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PO3JLJ 1. OCHOBHU CAIIP
JlabopaTtopna podora Nel

Tema: CtBopenns 3D mozemni netani Brynka

Meta poOoru: 3aCBOEHHS IMOYATKOBUX 3HAHb Ta MNPUI0aHHS HABUYOK,

HEOOX1THUX JIJIs1 cTBOpeHHs 3D mojenelt netasei.

HOpSIIlOK BUKOHaAHHHA pOﬁOTI/l

1. BuBunTH TEOPETUYHI BIJOMOCTI.
2. BukoHatu anroput™ BUKOHAHHS J1abopaTtopHoi podotu Nel,
3. Cxnact 3BiT 3 J1abopatopHoi poOoTu Nel 3a HaBeeHOO POPMOIO

(domatok A).

Xix BUKOHAHHS Po0OTH

1. TeopeTnuHni BizomocTi
BuBunTH TE€OpeTHUHI BIIOMOCTI 31 CIIUCKY HABEICHOI JITEPATYPH.

2. AJITOpUTM BUKOHAHHS JiabopaTopHoi pobooTn Nel

Ha puc. 2.1 naBeneno ecki3 aetan Brynka. Marepian nerani — bp. AXK9-4

I'OCT 18175-78.
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Puc. 2.1. Ecki3 nerani Brynka



2.1. 3anyck nporpamu KOMIIAC-3D

VY cucremHomy Menwo «Ilyck», onepariitHoi cuctemu Windows, BUOpaTu:
IIyck > IIporpamu > ACKOH > KOMITIAC-3D.

2.2. CTBOpEeHHS TOKYMeHTa JeTaJi

Ha naneni «Cmanoapmnay» HaTUCHYTH KHOIKY L «Cmeopumuy (puc. 2.2).

VY 3'suBmiomycs aiamoroBoMmy BikHI «Hoeuit dokymemmy, Ha Bkianui «Hoeuit

00KymMeHm» BUOPATH IOKYMEHT «/lemanvy 1 HATUCHYTH KHOTIKY «OK».
O-28 &&ad % a8 Bl 1 fio | k2

Puc. 2.2. Ilanens «Cmanoapmna
2.3. 30epe:keHHsI TOKYMEHTA JeTaJi

Ha naneni «Cmanoapmuay» HaTHCHYTH KHONIKY & ' «36epezmuy (puc. 2.2). Y
3'IBUBIIOMYCSI JI1aJIOTOBOMY BIKH1 «Bkaycimo im'a ¢haiiny ona 3anucy» y modi
«Ilanka» BUOpaTH KaTajor, CTBOPUTHU MAaNKy 1 npuBiacHUTU i M’ Baok. Ilotim
HEOOXITHO BIIKpUTU 10 manky. Jami y mom «Iwm'as ¢paiiny» ysectn Bryaka i
HATUCHYTH KHOMKY «36epezmuy. Ilicns 11boro Ha €KpaHi 3'SBUTHCS /11aJIOTOBE BIKHO
«Inghopmauia npo 0oxkymenm. 3aOBHEHHSI TIOJIIB y IIbOMY J11aJIOTOBOMY BIKHI HE

000B's13k0B0. HaTtucunytu kHONKY « OK».
2.4. CtBopenHnsi ocHoBu 3D moaedi geranai Bryiaka
OcnoBoro 3D moneni aerani Bryska € cTpukeHb KUTbIeno11I0H0T hopMu
(puc. 2.1). Jns crBopeHHs ocHoBM 3D wmogem jgerami Brynka HeoOXigHO
noOyayBaTH B €CKi3i ii mepepi3 1 BUKOHATH HaJ HUM oriepaito « Qdepmanns.

2.4.1. CTBOpeHHS eCKi3y OCHOBHM

Eckiz ocnoBu 3D Mozeni nerani Brynka ckiamaerbecsi 3 KOHTYpY mepepisy, 3

OCBOBOIO JIHI€IO 1 3 MPOCTABJICHUMHU TApaMETPUIHUMU po3Mipamu (puc. 2.3).
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Puc. 2.3. Ecki3 ocHOBH Puc. 2.4. Bubip opienrartii
3D mopeni aerani Brynka I3ometpia XYZ na naneni «Buznaoy

2.4.1.1. Buoip opienrauii

Ha nanenm «Buenad» HATUCHYTH KHOIKY —| «i3 300pajxceHHAM CHMPIIKUY,

MEHIO KHOTIKU «Opienmauiny i 31 cniucky BuOpatu I3omerpist XYZ (puc. 2.4).
2.4.1.2. Budip njioniuHu mody/10BM ecKi3y 0CHOBH

VYV «/lepeei moodeni» BKazaTM Ha CUMBOML «+» Oulst posauty «llouwamok

Koopounamy, 11100 pO3rOpHYTH CIUCOK IUIOIIHH.

VY posropayromMy cnucky mioniuH Buaiuta Ilnommua XY,
2.4.1.3. Bubip pe:xumy no0yaoBu eckizy

Ha maneni «llomounozo cmany» HaTUCHYTH KHOIIKY B2 «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiizne y pexuM noOyA0BH €CKI3Yy.

W0 |- &0 ||l 2, 2 1[4] -] L] T [E] v 8530 7.284

Puc. 2.5. BuGip kHOTIKH 5 «Eckiz» na naneni «llomounozo CaHy»
2.4.1.4. IlodynoBa 0cbOBOI JiHil y ecKi3i 0CHOBHU

Ha mnanemni «l'eomempiay», po3TamioBaHoi Ha «Komnaxkmmuiii nameniy,

HATHCHYTH KHOMKY " «Bidpizox» (puc. 2.6).
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Puc. 2.6. BuGip kHOnKu Puc. 2.7. BBeneHHs: KoopauHaT
«Biopi3ok» NMOYAaTKOBOI 1 KiHIIeBOI TOYOK
Ha maneni 2l «I eomempisny OCBOBOI JIiHI{

IToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:
a) Ha maHeni «Baacmueocmeir», y cnucky «Cmuap» BuOpatu ctuiib Ocb0Ba;
0) yBecTH KOOpJMHATH MOYATKOBOI TOUKH 0ChOBOI JiHii: X =-43,Y =0
(puc. 2.1, puc. 2.7) 1 HaTUCHYTHU KJiaBinry <Enter>;
B) YBECTH KOOPJIMHATH KiHLEBOI TOUKH 0CchoBOi1 JiHIT: X =43,Y =0
(puc. 2.1, puc. 2.7) 1 HaTUCHYTHU KJaBinry <Enter>;
r) Ha ma"em «CneuianbHozo KepyeanHa» HAaTUCHYTH KHOTIKY D| «llepepsamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBinry <ESC>.
VY BikHI NoOY0BY €CKi3y 3’ sIBUJIaCh — OChOBA JI1HIA Y €CcKi3l ocHOBH 3D Mozeni

neraii Brynka (puc. 2.9).
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Puc. 2.8. BuGip xHOTIKH Puc. 2.9. OcboBa Jinist
o «llepepeamu komandy» Ha nmaHen y €CKi31 OCHOBH
«CneuianbHo2o KepyeanHsm» 3D moaem neram Brynka

2.4.1.5. IlToOynoBa KOHTYpPY nepepizy 0CHOBH

Jns moOynoBu KOHTYpY Tmepepidy ocHoBu 3D mogmeni gerani Brynku
HeoOXiaHO: a) cdopmyBaTH Npodiib KOHTYPY Iepepidy OCHOBU; O) mMoOyayBaTH
KOHTYP TIepepi3zy OCHOBH.



2.4.1.5.1. ®opmyBaHHs NPO(DiTI0 KOHTYPY Nepepi3y 0CHOBH

dopmyBaHHA MPodiTI0 KOHTYPY Iepepidy OCHOBU BIIOYBA€THCS B Pe3yJIbTaTi

MEePETUHY MK COOOF0 TOMTOMIKHUX MPSMUX.

2.4.1.5.1.1. Ilo0OynoBa BepTHKAJIBHUX JOMOMIKHHUX MPAMHX

npodiiilo KOHTYpPY nepepizy 0OCHOBH

Ha mnanem «l'eomempia», posTanmioBaHoi Ha «Komnaxmmuin naueni»,

HAaTHCHYTH KHOIIKY [ «Bepmuxanvna npama» (puc. 2.10).
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Puc. 2.10. Bubpatu kHOTIKY Puc. 2.11. BBeneHHs1 KOOpAMHAT TOYKU
't «Bepmukanvna npama» Ha naHeni «Baacmueocmeiny

Ha nanenm 2| «I'eomempisny

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI J1i:

a) Ha mnaHen «Baacmueocmei» yBecTH KOOpAWHATH TOYKU MEPIIOT
BepTUKaIBHOI TipsiMoi (puc. 2.11): X = -38, Y = 0 (puc. 2.1, 76:2=38) i HATUCHYTH
KiaBinry <Enter>;

0) Ha naneni «CneuianpbHo20 KepyeanHa» HATUCHYTH KHOTIKY
S| «llepepsamu komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBinry <ESC>,

VY BikHI MOOYJOBH €CKi3y 3’SIBUJACh — MepIla BePTHUKAJbHA [OMOMiKHA
npsiMa podisito KOHTYpY mepepizy ocHoBH (puc. 2.12).

AHanoriyHo noOyayBaTH APYry BePTHUKAJbHY JONOMIKHY NPAMY NpoQiiIio
KOHTYpY mepepidy ocHoBH (puc. 2.13), npu oMy Ha naHeni «Baacmusocmeii»
BBeCTH KoopauHatu Touku (puc. 2.11): X = 38, Y = 0 (puc. 2.1, 76:2=38) i

HATUCHYTH KiaBimry <Enter>.



Puc. 2.12. llepiia BepTUKaJIbHA Puc. 2.13. /Ipyra BeprukajbHa
JAOTMOMi’KHA NPSAIMA TPOP1ITIO AOMOMIiKHA NPsAIMA POPLITIO

KOHTYPY Tepepi3y OCHOBU KOHTYpY Iepepi3zy OCHOBU

2.4.1.5.1.2. IToOynoBa ropu30HTAJILHUX JOMOMIXKHUX NMPAMHUX

npoQiao KOHTYpYy nepepizy 0CHOBH

Ha manem «l'eomempiay», po3ramioBaHoi Ha «Komnakmuin naneni»,

HAaTUCHYTHU KHOIIKY =« opuzoumanvna npama» (puc. 2.14).
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Puc. 2.14. BubpaTtu KHOIIKY Puc. 2.15. BBeaeHHs KOOpAUHAT TOYKHU
«l'opuzonmansna npamar Ha naHem «Bracmueocmein

Ha nmaneni (2« eomempin»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:

a) Ha mnaHen «Baacmueocmei» yBecTH KOOpAWHATH TOYKU TEPIIOT
ropu3oHTaNbHOI Tpsimoi (puc. 2.15): X =0, Y = 35 (puc. 2.1, 70:2=35) i HaTUCHYTH
kiaBimry <Enter>;

0) Ha naneni «CneyianbHo20 KepysanHua» HATUCHYTH KHOTIKY
S| «llepepsamu komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>.

VY BikHI OOYZOBH €CKi3y 3’sBUJAach — MeplIa FOPU30HTAIbHA JONOMIXKHA

npsiMma podiIt0 KOHTYpY nepepizy ocHoBH (puc. 2.16).

9



AHanorivHo TOOyayBaTH APYry TOPHM30HTAJbHY [ONOMiKHY HPSAMY
npodiao KOHTYpy Imiepepisy ocHoBu (puc. 2.17), mnpu 1bOMy Ha IaHeNm
«Bnacmusocmeii» BBecTH KoopauHaTH ToukH (puc. 2.15): X =0,Y =225

(puc. 2.1, 45:2=22,5) 1 HaTucHYTH KiaBimy <Enter>.

Puc. 2.16. Ilepmia ropuzoHTaJBLHA Puc. 2.17. Ipyra ropu3oHTaJIbHA
JIOTIOMI>KHA TIpsiMa PO iITro JIOTIOMIXKHA TpsiMa TIPoQ1TI0
KOHTYpY IIEpepi3y OCHOBU KOHTYpY Hepepi3y OCHOBU

2.4.1.5.2. Ilo0ynoBa KOHTYpPY nepepizy OCHOBU

Kontyp nepepiszy ochoBu 3D Mozeni netan Brynka € npsiMOKYTHHKOM.

Ha manemni «l'eomempiay», po3ramioBaHoi Ha «Komnakmmuin naneni»,

HAaTUCHYTH KHOIIKY «IIpamoxymnuux» (puc. 2.18).

*38 y BAD
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Puc. 2.18. Bubpatu KHOTIKY Puc. 2.19. IloGynoBa KOHTYpY

«IIpamoKymuuk» nepepizy 0CHOBH

na naneni &l «I'eomempin»

10



[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYIIHI JTii:

a) Ha maHem «Baacmueocmeir», y cnucky «Cmuav» BUOpaTH CTUIIb
OcHoOBHa,

0) Bka3aTu Ha TOYKY 1 mepeTHHY MepIIoi BEpTUKATIBHOI TOMOMIXKHOT MPSAMOT 3
APYTOI0 TOPU3OHTAIBHOIO IOTIOMKHOIO TIpsiMoro (puc. 2.19);

B) BKa3aTH Ha TOYKY 2 MEPEeTHHY JIPYroi BepTUKAIBHOI JIOMTOMDKHOI IIPSAMOi 3
HEPIIOI0 TOPU30HTAIBHOIO JOMOMIKHOIO IIpsiMoto (puc. 2.19);

r) Ha na"en «CneyianbHozo KepysanHs» HATUCHYTU KHOIIKY = «llepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBinry <ESC>.
2.4.1.6. BugajieHHs1 1OTIOMi’)KHMX NPSIMHX

JlomoMikH1 MIpsiMI He TOTP10H1 Jy1st o0y 10B. Bunamumo ix.
Bubpatu B «l0106H0My» MeHI0 koMmaHay: Pemakrop > Bupaantnm >

JlonoMizKHI KPpMBI Ta TOUKH.

2.4.1.7. IIpocTaBjieHHs MapaMeTPUYHUX PO3MIpiB

HAa KOHTYPi nepepizy 0OCHOBH

Jlns BU3HAYEHHS TOYHOI reoMeTpii KOHTypy nepepidy ocHoBu 3D mogmeni

neraii Brynka B ecki3i He0OXiTHO MPOCTABUTHU MTapaMeTpHuHi po3mipu (puc. 2.3).

2.4.1.7.1. IIpocTaBjieHHs JiHIHHUX MApaAMETPUYHUX PO3MIPIiB

HAa KOHTYPi nepepizy 0CHOBH

Ha mnanemni «Po3mipuy», postamoBaHiii Ha «Komnakmmuiit naueni»,

HATHCHYTU KHOTKY L «JIinitinuit posmip» (puc. 2.20).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha maHen «Baacmueocmeityy HATUCHYTH KHOTIKY | «I opu3onmanvHuil
po3mip» (puc. 2.21);
0) BKazatu TOUKY 1 Ha KOHTYpi Hiepepi3y ocHOBH (puc. 2.22);

B) BKa3aTH TOUYKY 2 Ha KOHTYpIi nepepizy ocHoBH (puc. 2.22);

11
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Puc. 2.20. Bubip kHOnKH Puc. 2.21. BuGip kHOIIKH
«Tinitinuit po3mip» «lopuzonmanvHuil po3mip
Ha naHen ¥ «Po3mipu» Ha naHenm «Bracmusocmeir»

I') MICJIS 1IOTO BIABECTH KypcOp MHUIII y O1K MPOCTaBJICHHS PO3MIpYy 1 BKa3aTu
TOYKY 3 TOJI0KEHHS po3Mipy (puc. 2.22);

1) y 3'IBUBIIOMYCS J1aJIOTOBOMY BiKHI «Bcmanoeumu 3nauenns posmipy», y
noJii «Bupa3z» yBectu 3HaUeHHS 76 1 HATUCHYTU KHONIKY «OK»;

€) Ha naHem «CneyianbHo20 Kepy8aHHs» HATUCHYTH KHOTIKY = «Ilepepsamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBiiry <ESC>.

AHANOTIYHO MPOCTABUTH BEPTUKAIIBHI JiHIIHI po3mipu (puc. 2.3), Ipu IIbOMY
Ha mnaHen «Bracmueocmeir» HATUCHYTU KHOIIKY «Bepmukanvuuii po3mip»
(puc. 2.21).

Puc. 2.22. IIpocraBiieHHs JiHiIlfHOT0 MapaMeTPHUYHOI0 PO3Mipy

Ha KOHTYpI Mepepi3y OCHOBU
2.4.1.8. Buxin i3 pexxumy nodya0BH ecKi3y

Ha nauneni «/lomounozo cmany» HaTUCHYTH KHOTIKY B «Eckizn (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiizie B pexuM TPUBUMIPHUX MTOOYIOB.
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2.4.2. Bukonanus onepauii «Ooepmannsny»

Jns orpumanHs ocHoBu 3D moxaem nerani BTynka HeoOXiTHO BUKOHATH

omeparlito «Odepmannsny.
Ha maneni ™ «Peodazyeanna oemanin, posramosanoi Ha «Komnaxkmmnoi

naneni», HATUCHYTH KHOTIKY % «Onepauin ooepmannsny (puc. 2.23).
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Puc. 2.23. Bubip kHOnIKH Puc. 2.24. OcHoBa
«Onepauis ooepmanun» 3D monemni
Ha MaHes neraini Brynka

%l «Pedazysanns oemaniy

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha maHem «Bnacmueocmeir», na Bxknanui «llapamempuy» y po3aini

«Cnocido nodyooeu» HATUCHYTU KHOINKY i Topoin;
0) Ha ma”em «Baacmueocmeit», Ha Bkinaa « Touka cminka» y cniucky «Tun
noo6yoosu moukoi cminkuy» Bubparu napametrp Hi;

B) Ha naHen «CneyianbHo2o KepysanHa» HATUCHYTU KHOIKY

' «Cmeopumu 06'ekm» (puc. 2.8).

V BikHi Mozeni 3'1BrIack — ocHoBa 3D Mogeni netani Bryska (puc. 2.24).

VY «/lepeei mooeni» 3'sBuBCst HOBUI 00'ekT — Onepauis odepranns:1.
2.5. ITodynoBa pacok Ha ocHoBi 3D moaesi neraji Bryaka

Ha ocnoBi 3D mogmeni aeram Btynka ctBopumo ¢acku. Ockinbku (acku
MaloOTh OJIHAKOBY JIOBXKHHY, iX JOLULJIFHO CTBOPUTH SIK €AMHUNA €JIEMEHT.
Ha maneni ™ «Peoazysanns oemani», posramosanoi Ha «Komnaxmmiii

naueni», HATUCHYTH KHOIIKY & «®acka» (puc. 2.25).

13
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A, Puc. 2.26. Bubpatu xHonky *| «Ilo cmoponi ma
h' g
B Kymy» 'y po3iii «Cnocié nodyooeuy Ha BKIIaJIII
& : N
¥ «Ilapamempuy, Ha nanem «Bracmueocmein»
&
& 40 3
.
iy Puc. 2.27. YBectu 3HaueHHs 4 y nomi
_ «/losxcuna 1» na sxnani «Ilapamempuy, na
5 : y
- B| naneni «Baacmueocmeir»
Puc. 2.25. BubGpaTu KHOIIKY o E
B! «®@ackarn

. Puc. 2.28. YBectu 3naueHHs 45 y nomi «Kym»
Ha nanen 9 «Peoazysanns

Ha Bkaaa «Ilapamempuy, Ha nmanemi
oemainiy y
«Bnacmueocmeinr»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:
a) Ha maHenm «Bnacmueocmeir», na Bknanui «llapamempuy» y po3aini
«Cnocio nodyooeuy» HatucHyTH KHOTIKY "d| «Ilo cmoponi ma Kymy» (puc. 2.26);

0) y moni «/[oeéxcuna 1» yBectu 3HaueHHs 4 (puc. 2.27) 1 HATUCHYTH KJIaBIITy
<Enter>;

B) y nomi «Kymy yBectu 3HaueHHS 45 (puc. 2.28) 1 HATUCHYTHU KIaBIIIy
<Enter>;

I') BKa3aTu nepiie pedpo Ha ocHOBI (puc. 2.29);

) HE BUXOJA4YM 3 BHUKOHaHHS KoMaHau «@acka», Ha TaHenm «Bu2naon

HATHCHYTU KHOTIKY “Z «[Tosepnymuy (puc. 2.4);

€) MOBEPHYTH JI€TAJIb TAK, 1100 OYyJIO BUIHO JApyre pedpo Ha OCHOBI
(puc. 2.30);

K) Ha a”eni «Cneuianbhozo KepysanHHa» HATUCHYTH KHOIIKY
=4 «Ilepepsamu komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>;
3) BKa3atu Japyre peopo Ha ocHoBi (puc. 2.30);
1) Ha aHen1 «CneuianbHoz20 KepyeanHs» HATUCHYTH KHOTIKY
' «Cmeopumu 06'exkm» (puc. 2.8).

VY BikHI Mozeni 3’ aBwiKCh — ABi (packu Ha ocHOBI 3D Moxenmi merani Brynka

(puc. 2.31). Y «/lepesi mooeni» 3’siBuBCs HOBHi1 00’ ekT — Packa:]1.
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Puc. 2.31. [IBi packu

Ha ocHOBI 3D Mmozemi

Puc. 2.29. Bkazatu Puc. 2.30. Bkazatu

nepiie pedpo Ha OCHOBI Apyre peépo Ha OCHOBI .
neran Brynka

2.6. HepeﬁMeHyBaHHﬂ, BBCACHHSA ITO3HAYCHHNA, BUSHAYCHHA MaTepiaJIy,

BHOIp Koabopy 3D moaedi gerani Bryaka

HaliMmenyBanHsI, To3HaueHHs, maTepian Ta maca 3D mogmeni nerani Brynka
OyJlyTh BUKOPUCTOBYBATHUCS IIPU CTBOPEHHI CKJIalaHb, KPECIEHb Ta crerudikaliiii.

Heo0x11H0 BUKOHATH HACTYIIHI Jii:

a) y «/lepesi modeni» BUNUINTH «KOPEHEBUI pO3/LT «/Jemanvy,

0) Ha BuUAUICHOMY po3aull «/lemanv» HATUCHYTH TpPaBy KHOIKY MHMIIIL.
3’SIBUTHCSI KOHTEKCTHE MEHIO;

B) 3 KOHTEKCTHOTO MEHIO BUOpatu KomaHay «Bracmueocmi». Ha mnauneni
«Brnacmueocmeit» 3'IBISATHCS €JIEMEHTH KEPYBAHHS BIACTUBOCTSIMU JETAIL;

r) Ha TaHenm «Bnacmueocmeii», Ha BKIanl «Baacmueocmi» HATHUCHYTH
KHOTIKY «Chucox enacmueocmenr» 1 'y 3’sBuBliedica mnaHem «Cnucok
enacmueocmenr» y non «Haiimenyeannsa» yBectu TekcT BTyjaka 1 HaTUCHYTH
knaBimry <Enter>;

n) y noni «Ilo3nauennsn» ysectu Tekct, Hanpukan, 6.131.CAITP.JIP1.01.01 i
HaTUCHYTH KiaBimy <Enter>. Jlns 3akputtsa naneni «Crucok enacmugocmeil»
HAaTUCHYTH KHONIKY «CruUcok enracmugocmeit,

€) Ha maHem «Baacmueocmeity, Ha Briaami «Baacmueicmev» HATUCHYTH
KHONIKY " «3 300paxcennuam cmpinku» y nomn «Konaip» 1y 3’ABUBIIEHCS MaHeN
«Konip» BuOpaTH KOJip, HAPUKIA/, CBITJI0O-MOMAPAHYe€BHIi;

K) Ha maHem «Bracmueocmeii», va Bxknaami «Ilapamempu MI[X» HaTUCHYTH

KHOMIKY «Mamepian» 1 y 3'spuBlueiics mnanem «Haiimenyeanna mamepiany»
HATUCHYTHU KHONIKY =2 « Buopamu 3i cnucky mamepianiey;
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3) y BikHI naneni «Iinenicme mamepianie» BKazaTH HA CUMBOJIL «+» OIS
poszainy «bpon3uy» 131 ciucky BUOpatu Mapky martepiany — bp. A7K9-4
I'OCT 18175-78. IloTiM HaTUCHYTH KHONIKY «OK»;

1) ans 3akputTs naHenm «Haiimenyeanna mamepiany» HATUCHYTH KHOIIKY

«Mamepiany,

K) HATHCHYTH KHONKy ~ «Cmeopumu 06'ekmy» (puc. 2.8) Ha maHemni
«Cneuyianvnozo Kepyeanns». Bci BHeCEeHI 3MIHM B BJIACTHBOCTI MOJCH JAeTai
OyIyTh 3aCTOCOBaHI;

J) ISl BiAMiHM BUAIJIEHHSl MOJEJI HAaTHCHYTH JIIBY KHOINKY MUII B OyIb-

SIKOMY MICIIi BIKHA MOJIEJ JIeTali.
2.7. Po3paxynoxk MIIX 3D mozaei geraji Bryiaka

Jnst po3paxyHKy MacoBO-IIEHTPYBaJIbHUX XapakTepucTuk 3D Mojeni nerani
Brynka HeoOX11HO:

a) Bubpatu B «I 0106H0omy» MeHto komanay: Cepsic > MIX monei;

0) y 3'sBuBIIOMYCSI BikHI «IHhopmauin» OyayTh po3paxoBaHi
MacoBO-IIEHTPYBaJbH1 xapakTepucTuku 3D moneni aeram Brynka;

B) Ha naHenl «CneuianvHo20 KepyeanHa» HATUCHYTH KHOIIKY o «Ilepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8).
2.8. 30epe:keHHsI MojeTi

Ha nmanem «Cmanoapmmuay, po3tamoBaniii i «I 0106Hum» MeHIO,

HATHCHYTH KHOTIKY & ' «36epezmuy» (puc. 2.2). Y pe3ynbTarti BUKOHAHUX JiH

orpumaemo 3D moxens aeraii Brynka (puc. 2.32).

Puc. 2.32. 3D moznens aetani Brynka
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3. 3micrt 3BiTY 3 1a00paTOpHOI podoTu Nel

3BiT 3 maboparopHoi podoTu Nel ckianaeTses 3:

- TUTYJBHOTO apKkyma (Jlogatok A);

- apkymia ([logaTok A) Ha sIKOMY pO3TalllOBaHO: TeMa J1abopaTOpHOi poOoTH,
MeTa jJabopaTtopHOi poOoTH, ecki3 Aerasi Bryjka (HaBecTu ecki3 aetani Brynka i
MarepiaJ, siKi po3rsiIaloThCs B JabopaTopHiid poooTi Nel, 1. 2);

- apkyma ([{ogaTok A) Ha sxomy postamoBaHo: 3D moaeasn aerani Brysaka i
po3paxynok MIIX 3D monaesi nerani Bryaka (HaBectu ckpinmot 3D moaedi
aerani Bryika i HaBectu ckpiHIoT po3paxynky MIX 3D mopaedni nerasi Bryaka,

AK1 PO3TISAAI0THCS B JIabopaTopHiil poboti Nel, 1. 2.6) Ta BUCHOBKH.

JlabopaTtopna poGoTa Ne2

Tema: CtBopenns 3D mozeni aetan Ponnk

Merta pOﬁOTI/I: 3acBOE€HHS IIOYAaTKOBUX 3HAHb Ta HpI/II[6aHHSI HaBH4YOK,

HEOOX1THUX JJ1si CTBOpeHHs 3D Mopenel netanei.
IHopsigoxk BUKOHAHHS PO0OTH
1. BuBunTH T€OpETUYHI BIJJOMOCTI.
2. BukoHaTtu anroput™ BUKOHAHHS JabopaTopHoi poooTu Ne2.
3. Cknactu 3BiT 3 mabopaTopHoi podoTr Ne2 3a HaBeneHO0 (popmMoro

(Jomatox B).

Xix BUKOHAHHS Po0OTH

1. TeopeTnuHi BitoMocTi
BuBunTu TeopeTHYH1 BIIOMOCTI 31 CIIMUCKY HaBEICHOI JITepaTypH.
2. Anroputm crBoperns 3D mopedti nerasi Poank
Ha puc. 2.1 HaBegeno ecki3 aetaini Ponuk. Marepian nerani - Cranp 45

I'OCT 1050-88.
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Puc. 2.1. Ecki3 gerani Pomuk
2.1. 3anyck nporpamu KOMITAC-3D

VY cucremomy MeHwo «llyck», onepatiiiHoi cuctemu Windows, BuUOpaTu:
IIyck > [Iporpamu > ACKOH > KOMIIAC-3D.

2.2. CTBOpPEHHS JOKYMEeHTA JAeTai

Ha nmaneni «Cmanoapmnua» HATUCHYTH KHOTIKY L «Cmeopumuy (puc. 2.2).

VY 3'suBmiomycs aiamoroBoMmy BikHI «Hoeuit dokymenmy, na Bkianui «Hoeuit

=
00KymeHm» BUOPATH IOKYMEHT «/lemanwv» 1 HATUCHYTU KHOTIKY «OK».

O-2d SB8l 4 aRloF B 9 foo | N2

Puc. 2.2. [Tanens «Cmanoapmna»
2.3. 30epe:keHHsI JOKYMEHTA JeTaJi

Ha naneni «Cmanoapmna» uatucayti kHonky 2 «36epeemuy (puc. 2.2). Y
3'SIBUBIIOMYCS J1aJIOTOBOMY BIKHI «Bkadxcimo im'a ¢paiiny ona 3anucy» y modni
«Ilanka» BUOpaTH KaTajor, CTBOPUTH MankKy 1 nmpuBiacHutd i iM’s baok. Tlotim
HEOOXITHO BIAKpUTH It0 manky. Jami y nom «Im'a ¢haiiny» ysectu Posauk 1

HAaTUCHYTH KHOMKY «30epezmuy. Ilicns 11boro Ha €KpaHi 3'SBUTHCS /11aJIOTOBE BIKHO
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«Ingpopmauia npo 0oKymenm». 3aIOBHEHHS TOMIB y IIbOMY J1aJIOTOBOMY BIKHI HE

000B's13k0B0. HaTcHyTH KHOTIKY «OK».
2.4. CtBopenns ocHoBu 3D monedi gerani Poauk
OcHogoro 3D moneni neraini Poiuk € cTpukeHb KUTbleno 110H01 popMu
(puc. 2.1). Jns ctBopeHHs ocHoBH 3D wmomem gerami  Poaumk  HEoOXigHO
noOyAyBaTH B €CKi3i i epepi3 1 BAKOHATH HaJ HUM oriepaliito « Qbepmanns.

2.4.1. CTBOpeHHS eCKi3y OCHOBH

Eckiz ocHoBu 3D monenmi nmeranmi Ponuk ckiiamaeTbes 3 KOHTYpY Iepepisy 3

OCBOBOIO JIHI€IO 1 3 MPOCTABJICHUMHU TTApaMETPUIHUMHU po3Mipamu (puc. 2.3).

76
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Puc. 2.3. Ecki3 ocHOBH Puc. 2.4. BuGip opienTartii

3D moaemni neram Pomuk I3omeTpis XYZ Ha nanem «Buznsaon

2.4.1.1. BuOip opieHTauii

Ha maneni «Buenaod» HATUCHYTH KHOIKY :I «i3 300padsceHHAM CMPIIKW,

MEHIO KHOTIKU «Opienmauisy i 31 cniucky Buopatu I3omerpist XYZ (puc. 2.4).
2.4.1.2. BuOip miiomuHu nody10BH eCKi3y OCHOBH
Y «/lepesi mooeni» Bkazatu Ha CUMBOJII «+» Oins posminy «Ilouamok
Koopounamy, o0 pO3rOPHYTH CIUCOK TUIOIIHH.

VY posropayromy cnucky mioniuH Buauutu [lnommua XY.
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2.4.1.3. BuOip pe:xxnmy nodya0BH ecki3y

Ha naneni «/Tomounozo cmamny» HaTUCHYTH KHOIIKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiizie y pexxuM noOyA0BH €CKi3y.

10 [llglo  [IM@I20 4] - &L 1 el 724

Puc. 2.5. BuGip kHOnKuH 2 «Eckizy na naneni «Ilomounozo cmaHy»
2.4.1.4. IloOyxoBa 0cbOBOI JIiHII Y eCKi3i 0CHOBH

Ha mnanemni «l'eomempiay», po3ramoBaHii Ha «Komnaxkmmuinn naneniy,

HATHCHYTHU KHOTIKY | «Bidpizox» (puc. 2.6).
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Puc. 2.6. Bubip kHOnKH Puc. 2.7. BBeaenHs koopauHat
«Biopizok» NM0YATKOBOI 1 KiHIIeBOI TOUOK
Ha nanen ‘2 «I'eomempisny OCBLOBOI JIiHIT

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:
a) Ha maHeni «Bracmusocmeir», y cniucky «Cmuawy Bubpatu ctiiib Ocb0Ba;
0) yBecTH KOOpJMHATH MOYATKOBOI TOUKH 0ChOBOI1 JiHii: X =-43,Y =0
(puc. 2.1, puc. 2.7) i HaTUCHYTH KiaBinry <Enter>;
B) YBECTH KOOpJMHATH KiHLEBOI TOUYKU 0cboBOi JiHIT : X =43,Y =0
(puc. 2.1, puc. 2.7) i HaTUCHYTH KiaBimy <Enter>;
r) Ha naHeni «CneyianbHoz2o KepyBaHHa» HATUCHYTH KHOIIKY o «Ilepepeamu
Komandy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBimry <ESC>.
VY BikHI TOOYAOBH €CKi3y 3 IBUJIACh — OChOBA JIiHIA y €cKi3l ocHoBM 3D mopeni

neraii Ponuk (puc. 2.9).
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Puc. 2.8. Bubip xHOTIKH Puc. 2.9. OcboBa Jinist
S| «llepepsamu Kkomandy» Ha MMaHen y €CKi31 OCHOBH
«CneuianbHo2o KepysanHsmy 3D mopem neram Pomuk

2.4.1.5. IloOynoBa KOHTYpPY nepepizy OCHOBH

Tak sik KOHTYp Tepepizy ocHoBU 3D mogeni nerani Ponuk Mae cumeTpuyuny
¢birypy 1moa0 BepTUKAIBbHOI OChOBOI JIiHIi, TO /17151 1i TOOYA0BH HEOOX1IHO:
a) copmyBaTu npodijbs HEMOBHOI0 KOHTYPY Mepepidy OCHOBU; 0) moOyayBaTH
HEMOBHUII KOHTYP Tepepi3y OCHOBH; B) MOOYAYBaTH NMOBHUI KOHTYP Tepepi3y

OCHOBH.
2.4.1.5.1. ®opmyBanHsi npodijil0 HEMOBHOI0 KOHTYPY Nepepizy 0OCHOBH

®opMyBaHHS MPOQIIIO HEMMOBHOTO KOHTYPY NEPEpi3y OCHOBU BiIOYBA€ETHCS B

pe3yabTaTi NEPEeTUHY M1k COO0I0 TOTMOMIKHUX MPSIMUX.

2.4.15.1.1. TloGynoBa BepTUKAJIbHUX JONMOMIXKHUX NPSAMUX npodisro

HEMOBHOT0 KOHTYPY Nepepizy 0CHOBH

Ha mnanemni «Il'eomempiny», posramoBaHiii Ha «Komnakmuiii naneni,

HATUCHYTH KHOTIKY £ «Bepmuxanvnua npamayn (puc. 2.10).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha maHem «Bnacmueocmeit» yBecTH KOOpAWHATH TOYKU TEPIIOL
BepTUKAIBHOI TpsiMoi (puc. 2.11): X =0, Y = 0 1 HaTucHyTH KiaBinry <Enter>;

0) Ha maneni «CneuyianbHo2o KepysaHHa» HATUCHYTH KHOTIKY o «Ilepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTHU KJaBimry <ESC>,
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Puc. 2.10. Bu6ip xkHOTIKH Puc. 2.11. BBeneHHsS KOOPAMHAT TOYKH
[ «Bepmukanona npama» Ha naHen «Bracmusocmeinry»

Ha naHeni 2 «I'eomempiny

Y BikHI MOOYIOBH €CKi3y 3’SBHJIACh — MeplIa BePTHKAJIbHA [I0NOMIXKHA
npsiMa IpoQiJIt0 HEMOBHOTO KOHTYPY Tepepi3y ocHOBH (puc. 2.12).

AHanoriyHo noOyAyBaTH APYry BePTHUKAJbHY JAONOMIKHY NPAMY NpoQLIo
HEIIOBHOIO KOHTYpY mepepidy ocHoBu (puc. 2.13), mpu npoMy Ha MaHem
«Bnacmueocmeir» BBecTH KoopauHatu Touku (puc. 2.11): X =-25,Y =0 (puc. 2.1,
50:2=25) 1 HaTucHyTH KnaBinry <Enter>.

AHanoriyHo noOyayBaTH TPeTH BEPTHKAJIbHY JAONOMIKHY NPSIMY HpoduIo
HETMOBHOTO KOHTYpYy Tepepidy ocHoBu (puc. 2.14), mpu 1pOoMy Ha TaHedmi
«Bnacmueocmeir» BBecTy koopauHat Touku (puc. 2.11): X =-38, Y =0 (puc. 2.1,

76:2=38) 1 HaTUCHYTH KJaBimy <Enter>.

Puc. 2.12. Ilepiua Puc. 2.13. Jipyra Puc. 2.14. Tpers
BepTHKA/IbHA BepPTHKAJIbHA BEPTHKAJIbHA
JIOTIOMizKHA MpsiMa IOTIOMizKHA npsAMa I0NOMiKHA NIpAMa
MPOQ1iIio HEOBHOTO npodifo HEMOBHOTO npodiro HEOBHOTO
KOHTYpY Tmepepisy KOHTYpY Tepepizy KOHTYpY Tiepepisy
OCHOBH OCHOBH OCHOBH
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2.4.1.5.1.2. ITo6ynoBa ropu30HTAJIbHUX JONMOMI>KHMX NPSIMUX NPodiiro

HEMOBHOI0 KOHTYPY nepepizy 0CHOBH

Ha mnanemni «l'eomempia», po3ramoBaHiii Ha «Komnaxmmuiit namueniy,

HAaTHCHYTH KHOIIKY =l «r opuszonmanstua npamay (puc. 2.15).
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Puc. 2.15. Bubparu kHOTIKY Puc. 2.16. BBeieHHs KOOpAMHAT TOUYKHU
=l «r OPU3OHMATIbLHA NPAMAY Ha maHeni «Bracmusocmein»

Ha nanenm ‘2| «I'eomempisny

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha mnaHem «Baacmueocmei» yBecTH KOOpAMHATH TOYKU MEPIIOT
ropu3oHTabHOI TpsiMoi (puc. 2.16): X =0, Y = 35 (puc. 2.1, 70:2=35) i HATUCHYTH
kiaBimry <Enter>;

0) Ha naneni «CneuianbHo20 KepyeanHa» HATUCHYTH KHOTIKY
S| «llepepsamu komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>.

VY BikHI MOOYJOBU €CKi3y 3’SBUJIaCh — Meplia FOPU30HTAJbHA I0MOMIiKHA
npsiMa IpoQiJIt0 HEMOBHOTO KOHTYPY Tepepidy ocHoBH (puc. 2.17).

AnHanoriuHo moOyayBaTH APYry TOPHM30HTAJIbHY [IONOMIXKHY MpSIMY
npodiTI0 HETIOBHOTO KOHTYpPY Imepepidy ocHoBHu (puc. 2.18), mpu 1poMy Ha TaHedwi
«Bnacmueocmeir» BBecT! KoopauHaTH ToukH (puc. 2.16): X =0,Y =525
(puc. 2.1, 105:2=52,5) 1 HatucHyTH KiaBiury <Enter>.

AHanorivHo mOOyayBaTH TPETI0 TOPHU3OHTAJILHY JAOMOMIKHY MPSIMY
npod IO HETIOBHOTO KOHTYpPY mepepizy ocHoBu (puc. 2.19), mpu 1poMy Ha TaHedwi
«Bnacmusocmeii» BBeCTH KOOpauHaTH ToukH (puc. 2.16): X =0,Y =107,5
(puc. 2.1, 215:2=107,5) 1 HatucHyTH KiaBinry <Enter>.
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Puc. 2.18. JIpyra Puc. 2.19. Tpers

Puc. 2.17. llepmia rOPU30HTAJbLHA
TOPH30HTAJIbHA

TOPHU30HTAJIbHA ) AOMOMI’KHA NPsAIMA
. JAONOMIZKHA NIPAMA '

AOIOMI’KHA NpsiMa : po(iJIF0 HETTOBHOTO

npodiIF0 HEMOBHOTO

KOHTYpY 1ep epi3y KOHTYpPY Hepepi3y

KOHTYpY Iepepizy OCHOBH
OCHOBH

podiII0 HEMOBHOTO
OCHOBH

2.4.1.5.1.3. Ilo6ynoBa 10MOMiKHOI OKPYKHOCTI npodisiio

HEMOBHOT0 KOHTYPY INepepizy 0CHOBH

Ha maneni 2 «leomempia», posramosaniii Ha «Komnakmmuii naueni»,

HATHCHYTHU KHOTIKY "= «Okpyacnicmuy (puc. 2.20).
[ToTiM HEOOX1JHO BUKOHATH HACTYIIHI i
a) Ha mnaHem «Baacmueocmeinr», y cnucky «Cmuav» BUOpaTH CTUIb
JdonomixkHa;
0) BBECTH KOOPJIMHATHA TOYKH LEHTPY OKpYKHOCTI (puc. 2.21): X =0,Y =74
(puc. 2.1, 130:2+9=74) 1 HatucHyTHU KiaBinry <Enter>;
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Puc. 2.20. Bu6ip kHOnIKH Puc. 2.21. BBeneHHst KoopauHaT
«OKpyascHicmv» TOYKHU LEHTPY OKPYKHOCTI
Ha naneni 2l «eomempin» Ha naHeni «Baacmueocmeir»
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B) y nom «/[liawemp» BBecTu 3HaueHHs 18 (puc. 2.22) 1 HATUCHYTH KJIaBIIIY
<Enter>;

r) Ha aHen «CneyianbHo2o KepyBaHHa» HATUCHYTH KHOIIKY = «Ilepepeamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBinry <ESC>.

VY BiKkHI TOOYIOBU €CKi3y 3’SBHJIACh — JAOMOMIXKHA OKPYKHICTh MPOdiIro

HEIIOBHOI'O KOHTYPY Iiepepizy ocHOBH (puc. 2.23).

Puc. 2.22. BBeneHHs 3HAaUCHHS Puc. 2.23. JlonomixkHa OKPYKHICTh
18 y nomi «/Jliamempy pod 1710 HEOBHOTO KOHTYPY
Ha naHeni «Bracmueocmeir» nepepizy OCHOBU

2.4.1.5.1.4. I1o0yxoBa noxuJ10i J0MOMIKHOI IIPSAIMOI

NpoQiT0 HEMOBHOIO Nepepi3zy 0CHOBH

Ha nameni 2 «leomempia», posramosaniii Ha «Komnakmmuini nameniy,

HATUCHYTH KHOTIKY «/lomuuna npama uepes mouxy na Kpusiiny (puc. 2.24).
[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:
a) Ha maHell «Bracmueocmeir» y noni «Kym naxuny npsamiuy (puc. 2.25)
BBecTH 3HadeHHs 107,5 (puc. 2.1, 35:2+90=107,5) 1 HatucuytH knasinry <Enter>;
0) BKa3aTu JONMOMIKHY OKPYKHicTh (puc. 2.26);

B) BKa3aTH JIIBY NPSIMY JTOTHYHY JIO 3a3Ha4€HOI OKpYKHOCTI (puc. 2.27);

r) Ha aHenl «CneuianbHo20 KepyeanHsy HATUCHYTH KHONIKY ™

«Cmeopumu
00'exkm» (puc. 2.8);

1) Ha maHelni «CneyiaibHozo KepysanHsy HaATUCHYTH KHOIIKY = «llepepsamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTHU KiaBimry <ESC>,

VY BikHI TOOYOBH €CKi3y 3’SIBWJIACh — MOXWJIA AOMOMIXKHA mpsiMa mpodiito
HETIOBHOTO KOHTYPY Tepepizy ocHOBH (puc. 2.28).
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Puc. 2.24. Bubip kHOIIKH Puc. 2.25. BBeaenns Puc. 2.26. Bkasati
«/lomuuna npama snauenns 107,5 OTIOMIZKHY
yepesz mouKy Ha Kpueiii» y noii «Kym naxumny OKPYKHICTh
Ha TaHes npamiil» Ha MaHel
| «Feomempisny «Bracmueocmeir»

\ ~
Puc. 2.27. BkazaTu JiiBy npsamy Puc. 2.28. Tloxuaa nonomizkna
JOTUYHY 10 3a3HAYECHOT npsiMa npoduIr0 HEMOBHOTO
OKPY>KHOCTI KOHTYPY Mepepi3y OCHOBU

2.4.1.5.2. ITo0yn0oBa HEMOBHOI0 KOHTYPY Nepepi3y 0OCHOBH

Ha manemni «I'eomempiay», postamoBaHii Ha «Komnakmuiii naneniy,
HATUCHYTHU KHOTIKY ¥ «be3nepepene esedenns 06'ekmisy (puc. 2.29).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYIIHI JIii:

a) Ha maHem «Brnacmueocmeir», y cnucky «Cmuav» BUOpATH CTUIb
OcHOBHA,
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0) BKka3aTH TOYKY 1 mepeTHHY mepiuoi BePTHKAJBHOI JOTOMIXHOI MIPSIMOI 3
MEPIIOI0 FOPHU30HTAIBHOIO TONIOMDKHOIO mpsiMoio (puc. 2.30);

B) BKa3aTU TOYKY 2 MePeTHHY TPeThOi BEPTUKAJBHOI JTONOMIKHOI MPSAMOT 3
MePIIOI0 TOPU30HTAIBHOIO IOTIOMKHOIO psiMoro (puc. 2.30);

T') BKa3aTH TOYKY 3 MepPeTHHY TPeThOi BEPTUKAIBHOI JTOMTOMIXHOI MPSMOi 3
APYroI0 ropu30HTAJIBLHOK JTOTIOMIKXHOIO MpsmMoro (puc. 2.30);

1) BKa3aTl TOYKY 4 mMepeTHHY JAPYyroi BepTHKAJIBbHOI JOMOMIXHOI IPsIMOIi 3
APYroi rOPpU30HTAIBHOI T0IOMIDKHOI psmoi (puc. 2.30);

€) BKa3aTh TOYKY S5 MepPeTHHY JAPYroi BePTUKAJBHOI TOTIOMDKHOI MPSMOi 3
TPEeTHOK FOPU30OHTAIBHOIO TOTIOMIKHOIO TIpsiMoro (puc. 2.30);

’K) BKa3aTH TOYKY 6 NepeTHHY MOXMJIOI JOMOMDKHOI MpsiMOi 3 TPeThOI0
TOPHU30HTAIBHOIO JTOTIOMDKHOIO mpsiMoto (puc. 2.30);

3) BKa3aTH TOYKY 7 AOTHMKY MOXMJIOI JOTIOMDKHOI MPSIMOi 3 JONMOMIiKHOIO

okpy:kHicTIO (puc. 2.30);

W) Ha TaHell «Baacmueocmeity» HATUCHYTH KHOIIKY «Cnonyuena oyza»
(puc. 2.31);

K) BKa3aTH TOYKY 8 mepeTHHY Mepuioi BepTUKAJIBLHOI TOTOMIKHOI ITPsAMOT 3
JOTIOMizKHOK0 OKpY:kHicTIO (puc. 2.30);

1) Ha naneni «CneyianbHo2o Kepy8aHHs»» HATUCHYTH KHOIIKY | «llepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBinry <ESC>.
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Puc. 2.29. Bubip kHOIKH Puc. 2.30. IToOynoBa Puc. 2.31. Bubip xHONIKH
«be3nepepene HEMOBHOTO KOHTYPY «Cnonyuena oyza»
66e0eHHA 00'€kmie» Ha nepepizy OCHOBHU Ha maHel
naneni 2 «eomempiny» «Bracmuegocmeiiy
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2.4.1.5.3. Ilo0y10Ba MOBHOT0 KOHTYPY Nepepi3y 0CHOBH

Jns moOy10BM TTOBHOT'O KOHTYpPY Iepepidy OCHOBU HEOOXIJTHO: a) BHAIMTH
HENMOBHUIT KOHTYP TIepepizy OCHOBH; 0) BUKOHATH KoMaHAy «CumeTpis»,

B) BiIMiHMTH BU/IiJIEHHSI HETIOBHOTO KOHTYPY Iepepi3y OCHOBH.
2.4.1.5.3.1. BuaijieHHsI HETIOBHOT'0 KOHTYPY lepepizy 0CHOBH

Ha manem «Buoinenna», po3raiioBaHiii Ha «Komnakmuiii naneniy,

HATHCHYTH KHOTIKY = «Buoinumu pamkoro» (puc. 2.32).
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Puc. 2.32. Bubip kHOIKH ' “
«Budinumu pamroioy Puc. 2.33. Bkazaru 112 Puc. 2.34. Buainienuii
HA TaHeT TOYKH MPSIMOKYTHOI HETIOBHHI KOHTYP

paMKu repepizy OCHOBH

«Buoinennsn»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:
a) BKa3aT TOYKY 1 npssMokyTHOi pamku (puc. 2.33);
0) BKa3aTu TOUKY 2 MPSIMOKYTHOI pamku (puc. 2.33);

B) Ha naHenl «CneuianbHo20 KepysanHs» HATUCHYTH KHOIIKY D «Ilepepsamu

komandy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBimy <ESC>
VY BikHI TOOYJIOBU €CKi3y 3’SIBUBCS — BU/AIJIEHUI HEMOBHUA KOHTYP Tepepizy

ocHoBH (puc. 2.34).
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2.4.1.5.3.2. BukoHaHus komanau «Cumetpis»

Ha manemni «Peoazysannsay», po3tamoBaHii Ha «Komnakmuiii naueiy,

HATUCHYTHU KHOTIKY = « Cumempin» (puc. 2.35).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYIIHI JIii:

a) Ha naneni «Bracmueocmeit» natucHy™H KHONKY D2 «3anumwamu euxioni

00'ekmu» (puc. 2.36);
0) Bka3aTd TOYKY 1 Ha mepuiol BePTHKAJIBLHOI JOMOMDKHOI IPsIMOi, sKa €

BICCIO CUMETPIi KOHTYpY mepepidy (puc. 2.37);
B) BKa3aTH TOYKY 2 HA MepPHIOl BEPTHKAJBHOI JOMOMDKHOI MpsAMOi, sKa €

BICCIO CUMETpii KOHTYpY niepepi3y (puc. 2.37);
r) Ha aHeni «CneyianbHozo KepyeanHsay» HATUCHYTH KHONKY @ «Ilepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBinry <ESC>.

bid B B2 B | 3¢ 3 S

Puc. 2.37. TloGynoBa

Puc. 2.35. Bubip kHOnkKu
, :
00'ekmu» Ha naHen OBHOIO KOHTYPY

«Cumempin» Ha B 5
«Bnacmueocmeiv» Hepepisy ocHoBH

naneni ‘2 «Pedazysannsny
2.4.1.5.3.3. Bigmina BuiJieHHSI HEIIOBHOTO KOHTYPY nepepi3y

JI71st BIIMIHM BUIUICHHSI HEIIOBHOTO KOHTYPY Nepepi3y HeoOX1JHO HATUCHYTH

JBY KHONIKY MU y Oy/Ib-SIKOMY MiCIll BIKHa TOOYI0BH €CKi3y.
2.4.1.6. BunajieHHsI 1ONIOMi*KHUX MPSMHUX

JlonmomixH1 npsiMi He TOTPiOHI 171 moOyaoB. Bugamumo ix.
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Bubpatu B «l0106H0My» MeHIO koMmaHay: Pemakrop > Bupaautnm >

JlonmoMikHi KpUBi Ta TOUKH.
2.4.1.7. IlapameTpu3auisa KOHTYPY OCHOBH
Kontyp ocuoBu 3D mopem paertam Ponmka cknamaeTbes 3 ABOX HEMOBHHX
KOHTYPIB 1epepi3y OCHOBHU.
JI71s UTICHOCTI KOHTYPY Iepepi3y OCHOBH HAKJIaJeMO MapaMeTPUIHI 3B'I3KHU:
a) 301r TOYOK MiX JBOMA BiJipi3kaMu; 0) 301 TOUOK Mk JBOMA JyTraMH.

2.4.1.7.1. HaknagaHHsl MapaMeTPUYHOIO 3B'I3KY MIi:K 1BOMA Biapizkamu

Ha mnanem «Ilapamempuszayia», po3ramoBaHii Ha «Komnaxmmii

naneni», HATUCHYTH KHOTIKY £ « 06 'econamu mouxuy» (puc. 2.38).
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Puc. 2.38. Bubip kHOnKH Puc. 2.39. Bubip kHOIIKH
o7

«00'eonamu mouxkuy» ™ «Bkazamu 00'exkm»
Ha nanem ‘Al «llapamempuszauyisny Ha naHeln «CneuianbHozo KepysaHHs

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha maHenl «CneyianbHozo KepysaHHa» HATUCHYTH KHOIKY < «Brazamu
06'ekm> (puc. 2.39);

0) BKa3aTH JIiBHIl TOPU3OHTAJIBLHUHN BIAPI30K KOHTYPY BIAHOCHO OcCl Y, siKa €
BICCIO CUMETPii KOHTYpY nepepidy ocHoBH (puc. 2.40);

B) BKa3aTU TOYKY MPABOr0 KpPar JiBOro ropu30HTAIBHOIO BIJPI3Ky KOHTYpPY
(puc. 2.40);

') BKa3aTy NpaBuil TOPU3OHTAIBHUI BIIPI30K KOHTYPY BITHOCHO Oci Y, siKa €
BICCIO CUMETPil KOHTYPY mepepidy ocHoBH (puc. 2.41);

1) BKa3aTh TOYKY JIIBOr0 KPal MPaBOro rOPU30HTAIBLHOTO BIIPI3Ky KOHTYPY
(puc. 2.41),
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€) Ha naneni «CneyianbHozo Kepyeanns» HaTUCHYTH KHONIKYy @ «lTepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBinry <ESC>.

\J/ \J/

Puc. 2.40. BkazaTu JiBuid Puc. 2.41. Bkazatu npaBuid
TOPU30HTAJIBHUN BIAPI30K KOHTYPY TOPU30HTAJIBHUMI BIJIPI30K KOHTYPY
1 BKa3aTH TOYKY MPaBOro Kparo 1 BKa3aTH TOUYKY JIiBOT'0 Kparo
JI1BOTO TOPU3OHTAJIBHOTO BiJIpi3Ka IIPaBOr0 TOPU30HTAILHOTO Bipi3Ka

2.4.1.7.2. HakjagaHHs apaMeTPUYHOIO0 3B'AA3KY MiXk ABOMA AyraMH

AHanoriyHO BUKOHATH KOMaHay 24 «06'conamu moukuy (puc. 2.38) sk B
m. . 2.4.1.7.1, npu upomy:

a) BKa3aTH JIiBY AYry KOHTYPY BIIHOCHO OcCl Y, IKa € BICCIO CUMETPIi KOHTYpY
nepepizy ocHOBH (puc. 2.42);

0) BKa3aTu TOYKY MPaBOro KParo JiBoi Iyru KoHTypy (puc. 2.42);

Puc. 2.42. Bka3zatu JiBy ayry Puc. 2.43. Bkazatu npaBy ayry
KOHTYPY 1 BKa3aTH TOUYKY MPAaBOIo KOHTYpY 1 BKa3aTH TOUKY JIiBOT'0
KPAalo JiBOi Iyrd KOHTYPY KPal NpaBoi Ay KOHTYPY
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B) BKa3aTH MNpaBy AYry KOHTYpY BIJHOCHO oci Y, sika € BICCIO CHUMETpIi
KOHTYPY Iiepepizy ocHOBH (puc. 2.43);

I') BKa3aTH TOYKY JIBOr0 Kpalo MpaBoi Ayru KoHTypy (puc. 2.43).

2.4.1.8. IIpocTaB/ieHHs IapaMeTPUYHUX PO3MipiB

HAa KOHTYPi nepepizy oCHOBH

Jlns BU3HAYEHHS TOYHOI reoMeTpii KOHTypy mepepidy ocHoBu 3D Mopeni

nerani Ponuk B ecki3i HE0OXiTHO MPOCTABUTH MapaMeTpHuHi po3mipu (puc. 2.3).

2.4.1.8.1. IlpocTaBJ/ieHHs JIHITHUX MapaMeTPUYHUX PO3MIpiB

HA KOHTYPi nepepizy 0CHOBH

Ha mnaneni «Po3mipuy», postamoBaHiii Ha «Komnakmmuiii naueni»,

HATHCHYTU KHONKY L «JIinitinuit po3mip» (puc. 2.44).
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Puc. 2.44. Bu6ip kHONIKH Puc. 2.45. Bubip kHONIKH

«/Tinitinuit po3mip» «lopuzonmanvHuil po3mip

Ha nanenm ¥ «Po3mipu» Ha naHen «Bracmusocmeir»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha MaHesnl «Baacmueocmeity HaATUCHYTH KHOTIKY " «l opuzonmanvruii
po3mipy» (puc. 2.45);

0) BKazatu TOUKY 1 Ha KOHTYpi niepepi3y ocHoBH (puc. 2.46);

B) BKa3aTH TOUYKY 2 Ha KOHTYpi niepepizy ocHoBH (puc. 2.46);

I') TICJS LBOTO BIJIBECTH KypCOp MU y O1K MPOCTaBIIEHHS PO3MIPY 1 BKa3aTu
TOYKY 3 TOJI0KEHHS po3Mipy (puc. 2.46);

1) y 3'SBUBIIOMYCSI J1aJIOrOBOMY BIKH1 «Bcmanoeumu 3nauenus posmipy», y

noJii «Bupa3z» yBecTu 3HaYeHHS /6 1 HATUCHYTU KHONIKY «OK»;
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¢) Ha maHeln «CneyianbHozo KepysaHHay) HATUCHYTH KHOIIKY D| «llepepeamu
Komandy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBimry <ESC>.

AHAJIOTTYHO MPOCTABUTH BEPTUKAIBHI JiHINAHI po3Mipu (puc. 2.3), IpH IIbOMY

Ha TaHenl «Baacmueocmer» HATHCHYTH KHOIKY «Bepmuxanvuuit posmip»
(puc. 2.45).

_

3

]

Puc. 2.46. IlpocTaBneHHs JiHIHHOT0 NapaMeTPUYHOI0 Po3Mipy Ha

KOHTYpI1 Mepepi3y OCHOBU

2.4.1.8.2. IIpocTaBiieHHs pagiaJIbHOI0 NAPAMETPUYHOI0 PO3Mipy

HAa KOHTYPI nepepizy 0OCHOBH

Ha manem «Po3mipu», posrtamoBaHii Ha «Komnakmmuinn naneniy,

HATHCHYTHU KHOTIKY | «Padianvruii posmip» (puc. 2.47).
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Puc. 2.47. Bubip kHOTIKH Puc. 2.48. Bubip kHonku
«Padianvnuii po3mip» «PadianvHuil po3mip 6i0 yenmpy
Ha maHeni ¥ «Po3mipuy OKpYCHOCMID) Ha BKIAAMI

«Po3mip», Ha ma"em «Bracmuesocmeir»
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[TotiM HEOOX1AHO BUKOHATH HACTYIIHI [

a) Ha naHen «Baacmueocmeir», Ha BKIaAl «Po3mipy HATUCHYTH KHOIIKY
«Paoianvruit po3mip 6i0 yenmpy okpyscuocmi» (puc. 2.48),

0) BKa3aTH Ayry KOHTYpY nepepi3y ocHoBu (puc. 2.49);

B) Ha maHen «Baacmueocmeir», Ha Bxkinanu «llapamempuy 3 BUIAIaI040TO
cniucky «Po3miwgennsa poamipnozo nanucyy suodparu napametp Ha mosuui Bi1iBo;

I') HiCJIA I[LOTO BIBECTH KypCOp MHUIII y O1K MPOCTaBJICHHS pO3MIpY 1 BKa3aTu
TOYKY ITOJIOKECHHS po3mipy (puc. 2.49);

1) y 3'SIBUBLLIOMYCSI J11aJIOTOBOMY BIKHI1 «Bcmanoeumu 3uauenus posmipy» y
noJii «Bupa3z» yBecTH 3HaueHHs 9 1 HATUCHYTH KHOIIKY «OK»;

€) Ha maHen «CneyianibHo20 KepysanHs HATUCHYTH KHOTIKY o «Ilepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) ab0 HaTUCHYTH KJaBilry <ESC>.

.

g

Puc. 2.49. IIpocraBiieHHS pagiajibHOr0 MapaMeTPUIHOT0 PO3Mipy

Ha KOHTYpI [epepi3y OCHOBU

2.4.1.8.3. IIpocTaB/ieHHSI KyTOBOI0 MAPaMeTPUYHOI0 PO3MIipy

HAa KOHTYPi nepepizy 0CHOBH

Ha mnaneni «Po3mipuy», postamoBaHiii Ha «Komnakmmuiii naueni»,
HATUCHYTH KHOTIKY A «Kymoeuit po3mip» (puc. 2.50).

[TotimM HEOOX1AHO BUKOHATH HACTYIHI [

a) Ha naneni «Baacmugocmeii», Ha BKIaui «Po3mip» HATHCHYTH KHOIKY <X
«locmpuit kym» (puc. 2.51);

0) BKa3aTu JiBUH MOXWJINH BiIPi30K KOHTYPY Hepepi3y ocHOBH (puc. 2.52);
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Puc. 2.50. Bubpatu kHonky Puc. 2.51. Bubpatu kHOIKY
Y «Kymoeuii po3mip» A« ocmpuil Kym» Ha

Ha maHeni ¥ «Po3mipuy BKIIAAI «Po3mipy,

Ha naHeni «Bracmueocmeiny

B) BKa3aTH MPaBHil MOXWJIHIA BiApPi3oK KOHTYpY mepepizy ocHoBH (puc. 2.52);
T') TICJS IIOTO BIJIBECTH KypCOp MHII y O1K MPOCTABIICHHS PO3MIPY 1 BKa3aTH

TOYKY TOJIOKEHHS po3Mipy (puc. 2.52);
1) y 3'IBUBIIOMYCS J1aJIOTOBOMY BiKH1 «Bcmanoeumu 3HaueHHA po3mipy» y

noJii «Bupa3z» yBectu 3HaueHHS 35 1 HATUCHYTU KHONIKY «OK»;
€) Ha naHen «CneyianbHo20 Kepy8aHHs» HATUCHYTH KHOTIKY o «Ilepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBilry <ESC>.

A\t e
i S ]
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Puc. 2.52. [IpocTaBiieHHSI KyTOBOI'0 apaMeTPUYHOI0 PO3Mipy

Ha KOHTYype Mepepizy OCHOBU

35



2.4.1.9. Buxin i3 pexxumy nodyaoBu ecKi3zy

Ha nauneni «/Tomounozo cmamny» HaTUCHYTH KHOIIKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiizie B pexuM TPUBUMIPHUX MTOOYI0B.
2.4.2. Buxkonanus onepauii «Qoepmannsny

Jlnst orpumanns ocHoBu 3D momenmi nmeranmi Ponmk HEoOXimHO BUKOHATH

omnepartito «Odepmanusn .
Ha naneni ™ «Pedazyeanna Oemanin, posranmosanii Ha «Komnaxkmmuii

naneni», HATUCHYTH KHOTIKY % «Onepauin ooepmannsny (puc. 2.53).
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Puc. 2.53. Bubip kHOnKH Puc. 2.54. Ocnosa 3D monemi
«Onepauia obepmanusn» neraii Pomuk
Ha MaHel

| «Peoazysanns oemani»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha maHem «Brnacmueocmeinr», na Bxiaaui «llapamempuy y po3nuii
«Cnocio nodyooeu» HATHCHYTH KHOIIKY i Topoin;

0) Ha ma"em «Baacmuegocmeit», Ha BkaaA « Touka cminka» y ciucky «Tun
noo6yoosu moukoi cminkuy» Buoparu napametrp Hi;

B) Ha maHeli «CneuianbHozo KepyeanHs HaTUCHYTH KHONIKY * «Cmeopumu
00'ekm» (puc. 2.8).

VY BikHI Mol 3'sBrIach — ocHOBa 3D Mogpeni aerani Pomuk (puc. 2.54).

VY «/lepeei mooeni» 3'sBuBCst HOBUI 00'ekT — Onepauis odepranus:1.
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2.5. lloGynoBa ¢gacok B oTBOPi ocHoBHU 3D Moaei aerasi Pouk

VY otBopi ocHoBu 3D Mopeni nerani Ponuk HEOOXiTHO CTBOPUTH (PACKH.
Ockinbku (hacku MaroTh OJHAKOBY JOBXHHY, iX JOIJIBHO CTBOPUTH SK €IWHUN
€JIEMEHT.

Ha mameni ™ «Pedazyeannsa oOemani», postamosaniii Ha «Komnaxmmiit
nauesni», HATUCHYTH KHOIIKY B «@ackar (puc. 2.55).

[ "
?- L
& 5 napam
% . .
A, Puc. 2.56. Bu6ip kaonku "l «Ilo cmoponi
r . . .
] ma Kymy» y po3auil «Cnocio nodyooeu» Ha
& . .
F¥, BKianul «lapamempuy, Ha naneni
s
5 «Bracmueocmeir»
= =
p- 40 |3
=4 Puc. 2.57. YBectu 3HaueHHs 4 y noi
50

«/losxcuna 1» na sxnanui «Ilapamempuy,

Puc. 2.55. Bubip kHOnKH & «®acka» Ha manen «Bracmueocmeiiy

Ha nasen 9 «Peoazysanns =0 E

oemaini»

Puc. 2.58. YBecTn 3nauenns 45 y mosi

«Kymy na sxnaaui «Ilapamempuy, Ha

nauen «Baacmuesocmeiny

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:

a) Ha maHem «Baacmueocmeir», na Bknanui «llapamempuy y po3auni

«Cnocio nodyoosu» HatiucHyTH KHOTIKY "l «[lo cmoponi ma Kkymy» (puc. 2.56);

0) y noni «/Joexcuna 1» yBectu 3naueHus 4 (puc. 2.57) 1 HATUCHYTHU KJIaBIITy
<Enter>;

B) y noii «Kymy yBectu 3HaueHHd 45 (puc. 2.58) 1 HaTUCHYTH KJIaBilIy
<Enter>;

I') BKa3aTu nepiie pedpo y orBopi ocHoBH (puc. 2.59);

1) HE BUXOJAYM 3 BHKOHAaHHSI KoMaHmu «®@ackay, Ha TaHem «Buzusaon

HATUCHYTH KHOTIKY = «ITosepuymuy (puc. 2.4);
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€) MOBEPHYTH JeTajb TakK, o0 Oyno BUAHO Apyre pedpo y OTBOpPI OCHOBH
(puc. 2.60);

) Ha naHeni «Cneyianbnozo KepysanHsy HAaTUCHYTU KHOTIKY
= «llepepeamu komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>;

3) BKasartu apyre pedpo y orBopi ocHoBH (puc. 2.60);

1) Ha maHen «CneyianbHozo KepysanHs»y HATUCHYTU KHOIIKY

' «Cmeopumu 06'exkm» (puc. 2.8).
VY BikHI Mozem 3’IBWINCH — ABi ¢gackm y oTBOpi ocHOBH 3D Mopem aeraii

Pomuk (puc. 2.61). V «/lepesi modeni» 3'sBuBcst HOBUI 00'exT — Dacka:l.

Puc. 2.59. Bkazatu nepire pedpo Puc. 2.60. Bkazatu apyre pedpo

Yy OTBOPi OCHOBH y OTBOPi OCHOBH

Puc. 2.61. /IBi ¢acku y oTBOpi OCHOBU

3D mopemni neram Pomuk

2.6. IToOynoBa ckpyrJieHb Ha ocHOBI 3D mopedti aerasi Poutik

Ha ocuoBi 3D wmoneni neram Ponuk HEOOXiAHO CTBOPUTH CKPYTJICHHS.
OCKIJTbKU CKPYTJIEHHSI MalOTh OJHAKOBHUM pajlycC, iX AOLIIBHO CTBOPUTH SIK €AMHUN

CIICMCHT.
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Ha maneni % «Peoazyeanna Oemani», posramosaniii Ha «Komnaxmmuiii

namneni», HATUCHYTU KHOIIKY 5 «Ckpyznennsn» (puc. 2.62).

]

Hi.

s

ER-3

3

o

=S|

S

&,

(i

= —
@l
=Y

Puc. 2.63. YBecTn 3nadueHHs 6 y moJti

Puc. 2.62. Bubi i
uc. 2.62. Bubip kromku «Paoiycy» Ha Bianui «Ckpyznenna», Ha

@ «CKpyznenHs» Ha IaHEeNl . .
nagei «Baracmueocmeinr»

Bl «Peoazysannsa oemaniy»

[ToTiM HEOOX1HO BUKOHATH HACTYITHI JTii:

a) Ha maHenm «Bnacmueocmeii», Ha Braami «Ckpyzienns» y nom «Paoiyc»
yBeCTH 3HaueHHs 6 (puc. 2.63) 1 HaTUCHYTH KiaBimry <Enter>;

0) BKka3zatu nepiie pedpo Ha ocHOBI (puc. 2.64);

B) HEC BUXOJSYU 3 BUKOHAHHS KOMaHIU «CKpyeieHHsa», Ha maHen «Buznao»

HATUCHYTHU KHOTIKY = «ITosepuymuy (puc. 2.4);

') IOBEPHYTH MO/ICITb TaK, 00 CTAI0 BUAHO Apyre pedpo (puc. 2.65);

n) Ha naHe «CneuianbHoz2o KepysaHHs» HATUCHYTH KHOTIKY = «llepepeamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>;

¢) BKa3aTu Apyre pedpo Ha ocHOBI (puc. 2.65);

Puc. 2.64. Bkazatu nepiie pedpo Puc. 2.65. Bkazatu apyre peopo

Ha OCHOBI Ha OCHOBI
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) Ha naHelni «Cneyianbhozo KepysanHnm HaTUCHYTH KHOIIKY

' «Cmeopumu 06'exm» (puc. 2.8).
Y BikHI Mojenl 3'IBUINCH — JBAa CKPYIJIeHHs1 Ha ocHOBI 3D monmeni merani

Ponuk (puc. 2.66). Y «/lepesi moodeni» 3'sBuBcs HoBHii 00'eKT — CkpyriaeHHs:1.

Puc. 2.66. /IBa ckpyrJieHHsI Ha OCHOBI

3D mopemi neram Poiank

2.7. IlepeiiMmeHyBaHHS1, BBEJCHHSA NMO3HAYCHHS, BU3HAYEHHA MaTepiaJy,

BUOIp koJbopy 3D moneni geranai Poiauk

HaiimenyBaHHs, To3Ha4eHHs, MaTepian Ta maca 3D mopem geram Ponmk
OyIyTh BUKOPUCTOBYBATHCS MIPU CTBOPEHHI CKJIaJlaHb, KPECJICHb Ta crienudikariii.

Heo0xiaHO BUKOHATH HACTYMHI Aii:

a) y «/lepesi mooeni» BUIUIUTH «KKOPEHEBUI» PO3ALN «/[emanvy,

0) Ha BuUAUICHOMY po3aull «/lemanb» HATUCHYTH TPaBy KHOIKY MHMIIIL.
3’SIBUTHCSI KOHTEKCTHE MEHIO;

B) 3 KOHTEKCTHOTO MEHIO BHOpaTu KomaHny «Bracmueocmi». Ha manemi
«Bnacmueocmeir» 3'IBISATHCS €JIEMEHTH KEPYBAHHS BIACTUBOCTSIMU JIETAIL;

r) Ha mna”em «Baacmueocmeiry, Ha Bkiaaul «Bracmueocmi) HaTUCHYTH
KHOTIKY «Chucox enacmueocmeinr» 1 y 3’sBuBliedica mnaHem «Cnucok
eénacmueocmeinr» 'y non «Haiimenyeannay ysectu TexkcT Posamk 1 HaTHCHYTH
kiaBimry <Enter>;

n) y noii «Ilo3znauenns» yectu Tekct, Hanpukiaz, 6.131.CAIIP.JIP2.01.02 1
HaTUCHYTH KiaBimy <Enter>. Jlns 3akpurta naneni «Crucok enacmueocmein»

HATUCHYTHU KHOTIKY « CRUCOK é1acmugocmeity,

40



€) Ha maHem «Bnacmueocmeiiy, Ha BKiam «Bracmugicmby HATUCHYTH
KHONIKY " «3 300paxcennam cmpinku» y noni «Konip» 1y 3’aBUBIIENCS MaHem
«Konip» BuOpatu Kojiip, HANPUKIIAT, CBIT10-0JIaKUTHHI;

) Ha naneni «Bnacmusocmeiry, na Bknaaui «llapamempu MIIX» HaTUCHYTH

KHOTIKY «Mamepian» 1 y 3'sBuBiieiics nanen «Haimenyeannsa mamepiaiy»

HAaTUCHYTHU KHOTIKY =2 « Bubpamu 3i cnucky mamepiaisy,

3) y BikHI nanem «Ilinenicme mamepianie) BKa3aTH Ha CUMBOJI «+» O
po3ainy «Cmani» 1 Bubpatu mapky matepiany — Craab 45 T'OCT 1050-88. ITotim
HaTUCHYTH KHONIKY «OK»;

1) ansa 3akputts naseni «Haiimenysanna mamepiany» HATUCHYTH KHOIKY

«Mamepiany,

K) HATHCHYTH KHONKy ~ «Cmeopumu 06'ekm» (puc. 2.8) Ha mnaHemi
«Cneyianvno2o kepyeanus». Bci BHECEHI 3MIHM B BJIACTHMBOCTI MOJENI JAeTai
OyIyTh 3aCTOCOBaHI;

J) TOTIM /i1 BiAMiHM BHiJIEHHSI HATUCHYTH JIIBY KHONKY MHUIIl B Oynb-

SAKOMY MICIIl BIKHA MOJIEJI JIeTall.
2.8. Po3paxynok MIIX 3D mopedi aerani Posauk

JIst po3paxyHKy MacoOBO-IIEHTPYBaJbHUX XapakTepuctuk 3D momen aerani
Ponuk HEoOX11HO:

a) BuOpatu B «I 0106H0omy» MeH1o komanay: Cepgic > MIX moneui;

0) y 3'sBuBIIOMYCSI BiKHI «IHhopmauin» OyayTh po3paxoBaHi
MacOBO-IICHTPYBaJIbHI XapakTepuctuku 3D moxaem neram Pomuk;

B) Ha maHem «CneyianbHo20 KepysanHa» HATUCHYTH KHOIIKY | «llepepseamu

Komanodyy (puc. 2.8).
2.9. 30epexeHnst MmoaeJi
Ha mnaneni «Cmanoapmnay», postamoBaHii min «l0106Hum» MeHIO,

HATHCHYTH KHOTKY = «36epezmu» (puc. 2.2). YV pe3ynbTaTi BHKOHAHHX iif

orpumaemo 3D mozaens aerani Ponuk (puc. 2.67).
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Puc. 2.67. 3D monens neram Poauk

3. 3micr 3BiTY 3 1a00paTOpHOI podoTH Ne2

3BiT 3 maboparopHoi podoTn Ne2 ckitaaeThbes 3:

- TUTYJIBHOTO apKyma (Jloaarok b);

- apkyma (omarox b) Ha sikoMy po3TalioBaHo: TeMa JIabopaTopHOi podOTH,
MeTa J1labopatopHoi pobOoTH, ecki3 aeraqi Poamk (HaBectu ecki3 nerani Pomuk 1
MarepiaJ, sSiKi po3rIsIIaloThCs B JadbopaTopHiid poOoTi Ne2, 1. 2);

- apkyma (lonatok b) Ha sikomy posramoBano: 3D Moaens aerasi Posuk i
po3paxyHok MIIX 3D moaeni aerani Poauk (maBectu ckpinmor 3D moaesni
nerai Posmk 1 HaBecTu ckpiHIIOT po3paxynky MIIX 3D moneni aerani Posmuk,

AK1 PO3TISAAI0THCS B JA00paTopHiil po6oTi Ne2, 1. 2.7) Ta BUCHOBKH.

JlabopaTopna po6ora Ne3

Tema: CtBopenns 3D mozeni neram Bumka.

Meta poOoTu: 3aCBOEHHS MOYATKOBUX 3HAHb Ta MNPUI0AHHS HABUYOK,

HEOoOX1THUX JJ1s1 cTBOpeHHs 3D Moxenel netanei.

IHopsinok BUKOHAHHS po0OTH

1. BuBunTH TEOpETHYHI BiJJOMOCTI.

2. BukoHaTu aaropuT™ BUKOHaHHS J1abopaTopHOi poooTn Ned.

3. Cxmact 3BiT 3 1abopatopHoi poOoTu Ne3 3a HaBeIeHOIO POPMOIO
(domarok B).
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Xix BUKOHAHHS POo00TH

1. TeopeTnuHi BizomMocTi
BuBunTH TE€OpeTHYHI BIIOMOCTI 31 CIIUCKY HABEICHOI JTITEPATYPH.
2. AIropuTM BUKOHAHHSI J1abopaTopHoi podoTu Ne3

Ha puc. 2.1 HaBenen ecki3 nerani Buika. Marepian nerani - CY 20
I'OCT 1412-85. HeBkazani paaiycu — 3 MM.
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Puc. 2.1. Ecki3 netam Brika
2.1. 3anyck nporpamu KOMITIAC-3D

VY cucremaomy Mmenwo «llyck», omnepariitnoi cucremu Windows, BuOpatu:
IIyck > [Iporpamu > ACKOH > KOMITAC-3D.
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2.2. CTBOpeHHs1 AOKYMEHTa JeTaJli

O

Ha naneni «Cmanoapmnay» HaTUCHYTH KHOIIKY «Cmeopumuy (puc. 2.2).

VY 3'suBmiomycs aiamoroBoMmy BikHI «Hoeuit dokymemmy, Ha Bkianui «Hoeuit

00KymMeHnm» BUOpaTH JOKYMEHT «/lemanv) 1 HATUCHYTU KHOTIKY «OK».

O-28 &&ad % a8 Bl 1 fio | k2

Puc. 2.2. Ilanens «Cmanoapmua
2.3. 30epexeHHs JOKYMEHTA JeTaJi

Ha naneni «Cmanoapmuay» HaTHCHYTH KHONIKY & ' «36epezmuy (puc. 2.2). Y
3'IBUBIIOMYCSI JI1aJIOTOBOMY BIKH1 «Bkaycimo im's ¢haiiny ona 3anucy» y modi
«Ilanka» BUOpaTH KaTajor, CTBOPUTHU MAaNKy 1 OpuBiacHUTU ii 1M’ Baok. Ilotim
HEOOX1THO BIAKpUTH 1o manky. Hami y nom «Im'a ¢aiiny» yBectn Buika i1
HATUCHYTH KHOMKY «30epezmuy. [1icns 11boro Ha €KpaHi 3'SBUTHCS /11aJIOTOBE BIKHO
«Ingpopmauyia npo 0oKymenmy. 3allOBHCHHS TMOJIB y I[bOMY J1aJIOTOBOMY BiKHI HE

000B's13k0B0. HaTucHytu kHONKY « OK».
2.4. CtBopenns ocHoBu 3D moaedi gerani Buika

OcHoBorw 3D mozaem gerani Bunka € npsMOKyTHa IUIACTUHA 31 CKPYTJIEHUMH
KyTaMu 1 orBopamu (puc. 2.1). Crioyatky cTBOpUMO OCHOBY (0€3 CKpYTJIE€HUX KYTIB 1
OTBOPIB), OTIM Y OCHOBI CTBOPUMO OTBOPH 1 BAKOHAEMO CKPYTJICHHSI KYTiB.

Jns ctBopeHHss ocHoBM 3D mogmenm aertani Bunka HeoOxigHO moOymyBaT ii
MJIOCKUH ecKi3 1 BUKOHATH HaJ HUM orepallito «Buodaentoeannsa» Ha BeIUUMHY, 110

JIOPIBHIOE TOBIIMHI OCHOBH.
2.4.1. CTBOpeHHS eCKi3y OCHOBHM

Eckiz ocHoBu 3D wmoxmenmi gerami Bunka ckimamaetbcs 3 KOHTYpPY 3

MPOCTABJICHUMH MTApaMETPUIHUMU po3Mipamu (puc. 2.3).

44



260

40

| - — 8GR &os [ 4 Os-| BOGN G & v-e L2 XR

Puc. 2.3. Ecki3 ocHOBH Puc. 2.4. BuGip opienrarii
3D moneni nerani Bunka I3omeTpin XYZ na naneni «Buznaoy

2.4.1.1. BuOip opieHTamii

Ha nanem «Buenad» HAaTUCHYTH KHOIKY t| «i3 300padiceHHAM CMDIIKU»,

MEHIO KHOTIKU «Opienmauisy i 31 cniucky BuOpatu I3ometpist XYZ (puc. 2.4).
2.4.1.2. Budip miiomuHu nodya0BH eCKi3y OCHOBH

VYV «/lepeei moodeni» BKazaTM Ha CUMBOML «+» Oulst posauty «llouwamoxk
Koopounamy, 11100 pO3TOPHYTH CIHCOK IUIOIIUH.

VY posropuyromy cniucky miomniuH Buauutu Ilnommua XY.
2.4.1.3. Bu0ip pexxumy modya0BH ecKi3y

Ha naneni «/lomounozo cmany» HaTUCHYTH KHOTIKY B2 «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiine y pexuM noOyA0BH €CKI3Yy.

0 [Fllglo  [IM@I2 0] - e n 1 el 724

Puc. 2.5. BuGip kHOTIKH 5 «Eckiz» na naneni «llomounozo cmany»
2.4.1.4. Ilo0ya0oBa KOHTYPY OCHOBH

Koutyp ocnoBu 3D mopemi neranmi Bunka siBisie co00i0 NPAMOKYTHHK.
CTBOpMMO NPSIMOKYTHHK 3 JOBUIBHUMHU pO3MiIpamMH, a MOTIM YTOYHUMO iX 3a

JOTIOMOTO0 KEPYIOUUX TapaMETPUYHUX PO3MIpIB.

45



Ha manenmi ‘2| «l'eomempin», posramoBaniii Ha «Komnakmuii naueni»,

HATHCHYTHU KHOTIKY = «JIpamokymuux» (puc. 2.6).
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Puc. 2.6. BuOip xHOnIKH Puc. 2.7. Ilobynosa
«IIpamoKymHuur» KOHTYPY OCHOBH
na naneni &l «I'eomempin» 3D mopaeni neran Buika

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha maHesn «Baacmusocmeir»,y cniucky « Cmub» BuOpaTu cTiiib OCHOBHA;

0) mepeMICTUTH Kypcop JiiBillle 1 HUK4Ye CUMBOJIY IIOYaTKy KOOPJIMHAT €CKi3y 1
BKa3aTH NMePIy TOYKY BEPIIMHH MPIMOKyTHHKa (puc. 2.7);

B) IEPEMICTUTHU Kypcop MpaBille 1 BUIEe CUMBOIY [TOYaTKy KOOPAMHAT €CKI3y
1 BKa3aTu APYyry TOYKY BEPIIMHU MPSIMOKYyTHHKA (puc. 2.7);

r) Ha na"en «Cneyianbhozo KepysanHa HATUCHYTU KHOIIKY o «Ilepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBinry <ESC>.
-+ @
(@ .

Puc. 2.8. Bubpatu kHOTIKY | «Ilepepeamu komanody» Ha naHeml

«CneuyianbHo20 Kepy8anHsm»
2.4.1.5. TapameTpu3aunisa po3MillleHHSI KOHTYPY OCHOBH

Jlns mapameTpu3anii po3MillieHHs: KOHTYpY ocHoBH 3D moneni netani Bunka B
€cKi3l HeoOXigHO: a) moOyayBaTH [iaroHajib B NPSIMOKYTHHUKY; O) moOyayBatu
TOYKY HA cepeluHi aiaroHaji mpsMOKYTHHKA; B) 00’€IHATH TOYKY HA cepeauHi

AiaroHaJ i NpsSMOKYTHHKA 3 TOUKOI MOYaTKY KOOPJUHAT €CKi3y.
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2.4.1.5.1. IloOynoBa giaronaJjii NnpsiMOKYTHUKA

Ha manemi «l'eomempiay», po3ramioBaHoi Ha «Komnakmmuiii naueni»,
HATHCHYTH KHOIIKY ="| «Biopizok» (puc. 2.9).
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Puc. 2.9. BuGpatu kHOTIKY Puc. 2.10. [loOynosa aiaronadi

«Biopizok» Ha naHem IIPSAMOKYTHHKA

Bl «I"eomempisny

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha naHen «Baacmueocmeit», y ciucky «Cmuns» Bubpat cTuiib ToHKa,
0) BKa3aTu OJHY BepIIMHY NpsIMOKyTHHKA (puc. 2.10);

B) BKa3aTH APYTY BepIIMHY NpsSMoKyTHHKa (puc. 2.10);

T) Ha maHeli «CneyiaibHozo KepysaHHs» HATUCHYTH KHOIIKY D| «Ilepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBinry <ESC>.
2.4.1.5.2. IloOynoBa TOYKHU HA CepPeAUHI AiaroHaJi NPAMOKYTHUKA

Ha maneni | «I'eomempin», posramoBanoi Ha «Komnakmmuiii naueni»,
HATUCHYTHU KHOTIKY L «Toukar (puc. 2.11).
[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:

a) HaTUCHYTH MpaBy KHOMKY MHUIII Yy BIKHI MOOYIOBU €CKi3y, AJIs BIOAKPUTTS

KOHTEKCTHOTO MCHIO;
0) 13 KOHTEKCTHOTO MEHIO BUOpaTu NpuB’ 53Ky «Cepeduna,
B) BKa3aTH Ha cepeauHi aiaroHami npsmokyTHuka (puc. 2.12);
r) Ha na”eni «Cneuianbho2o KepyeanHsy HATUCHYTH KHOTIKY o «Ilepepeamu

Komanody» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBiry <ESc>.
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Puc. 2.11. Bubip kHOnIKH Puc. 2.12. IToOynoBa
g «Toukay» TOYKH Ha CepenHI
Ha HaHenl mlaroHali

Ll «eomempisny NPAMOKYTHHKA

2.4.1.5.3. O0'enHaHHA TOYKH HA cepeauHi TiaroHaJ i NPSIMOKYTHUKA

3 TOYKOI0 HAYAJa KOOPpAUHAT ecnci3y

Ha naneni Ll «llapamempu3zauyiay», po3ramoBaHiii Ha «KomnakmHuii naneniy,

HATHCHYTU KHOTIKY 2 «06'eonamu mouxuy (puc. 2.13).
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Puc. 2.13. Bubip kHOIIKH Puc. 2.14. O6’eqHaHHS TOYKM Ha CepeauHI
«00'eonamu mouxku» JiaroHali NPAMOKYTHHMKA 3 TOYKOI0
Ha MaHesn Hayaja KOOpAUHAT eCKi3zy

«ITapamempuszayis»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) BKa3aTH TOYKY Ha CEpe/IMHI JiaroHaii npsiMOKyTHUKA (puc. 2.14);

0) BKa3aTu TOYKY Havajga KOOpAMHAT ecki3y (puc. 2.14);

B) Ha naHenl «CneuianvbHo20 KepyeaHHA» HATUCHYTU KHOTIKY | «llepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTHU KiaBimry <ESC>,
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2.4.1.6. IIpocTaBieHHs MAapaAaMeTPUYHUX PO3MipIB HA KOHTYPi OCHOBH

JIns BU3HAYEHHS TOYHOI reoMeTpii KOHTYpy ocHOBHU 3D moneni nerani Buika

B €CKi3i HEOOXiTHO IPOCTABUTH TTapaMeTpHuHi po3mipu (puc. 2.3).

2.4.1.6.1. IIpocTaBJ/ieHHs JiHITHUX NApAMETPUYHHUX PO3MipiB

HA KOHTYPi 0OCHOBH

Ha mnanemni «Po3mipu», postamoBaHii Ha «Komnakmmuinn naneniy,

HAaTUCHYTH KHONKY Y «/Tinitnuit po3mip» (puc. 2.15).
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Puc. 2.15. Bubip kHONKH Puc. 2.16. Bubip kHONKH
«/iniiunuit po3mip» «lopuzonmanvuuil po3mip»
Ha naHenm ¥ «Po3mipu» Ha naHen «Bracmusocmeii»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha na”eln «Bracmuseocmeir» HATUCHYTH KHOIIKY | «I opu3onmanvHuii
po3mipy (puc. 2.16);

0) Bkazatu ToUKy 1 Ha KOHTYpi ocHOBH (puc. 2.17);

B) BKa3aTH TOUYKY 2 Ha KOHTYpi ocHOBH (puc. 2.17);

I') TICJS [BOTO BIJIBECTH KypCcOp MU y O1K MPOCTaBIIEHHS PO3MIPY 1 BKa3aTH
TOYKY 3 TIOJI0KEHHS po3Mipy (puc. 2.17);

1) y 3'IBUBIIOMYCS Ha €KpaHi J[1aJJorOBOMY BiKHI «Bcmanosumu 3navenns
po3mipy», y noni «Bupa3z» yBectu 3nadenss 140 1 HatucHyTH KHOTIKY «OK»;

€) Ha na"em «CneyianbHoz2o KepysaHHs» HATUCHYTH KHOTIKY D «Ilepepsamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBimry <ESC>.

AHaNOriyHO MPOCTaBUTU BEPTUKAIBHUU JNiHIMHUN po3mip (puc. 2.3), mnpu
bOMY Ha naHem «Bracmueocmeil» HATUCHYTU KHOIKY «Bepmukanvnuii

po3mip» (puc. 2.16).
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Puc. 2.17. IlpocraBiieHHs JIiHI{HOT0 MapaMeTPHUYHOr0 PO3Mipy Ha

KOHTYpP1 OCHOBHU
2.4.1.7. Buxin i3 pe:kumy no0y10BH eCKi3y

Ha nanen «llomounozo cmany» HaTUCHYTU KHOIIKY B2 «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiizie B pe>XuUM TPUBUMIPHUX TTOOYIOB.
2.4.2. BuxonaHHs onepauil «Buoagioeanna»

Jns orpumanHs ocHoBH 3D wmojeni naeranmi Bunka noTpiOHO BHUKOHATH
onepauio «Buoasenroeannay .

Ha maneni ™ «Pedazyeanna Oemani», posramosaniii Ha «Komnaxmmuii
naneni», HaTHCHYTH KHOTIKY ‘22 «Onepauis eudasnrosannsny (puc. 2.18).
[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:

a) Ha maHem «Baacmueocmeinr», Ha Bkuanui «llapamempuy y CHIHUCKY

«Hanpamok noodyooeuy subOpatu napametp IpsiMmuii HANPAMOK;
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Puc. 2.18. Bu6ip xkHONIKH Puc. 2.19. Beenenns 3nauenns 30
«Onepauyis 6u0asi06aHH» y noJii «Biocmans 1»
Ha IaHel Ha BIaal «Ilapamempuy,
5l «Pedazysanna oemaniyn Ha naHeni «Bracmusocmein
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0) y criucky «Cnocié nodyooeu» sudbpatu napametp Ha Bigcrans,

B) y nosti «Biocmanw 1» yBectu 3HaueHHs 30 (puc. 2.19) 1 HATUCHYTH KJIaBIITy
<Enter>;

) Ha maHeni «Baacmueocmeir», na Bxnanui «Tonka cminka» y cnucky «Tun

noodyooeu moukoi cminkuy» Budpatu napametp Hi;

1) Ha naHem «CneuianbHoz2o KepyeanHs» HaTUCHYTH KHONIKY * «Cmeopumu
00'ekm» (puc. 2.8).
VY BikHI Moedi 3'sBrIach — ocHoBa 3D Momeni aerani Bunka (puc. 2.20).

Y «/lepesi mooeni» 3'ssBUBCs HOBUM 00'ekT — Onepauis BUAABJIIOBaHHA: 1.

Puc. 2.20. OcnoBa 3D moneni nerani Buika
2.5. IloOynoBa ckpyrJienb Ha ocHOBI 3D moaedi nerasai Buika

[ToOynyem ckpyrJyeHHsi Ha 60kOBUX pedpax ocHoBu 3D moxem aetam Buka.
OCKUTBKY CKPYTJICHHS MAalOTh OJHAKOBHH pajiyc, iX JOIMUIBHO CTBOPHUTH SIK €IHHHM
€JIEMEHT.

Ha nameni % «Peoazyeanna oemani», posramosaniii Ha «Komnaxkmuiii
naueni», HATUCHYTU KHOIIKY 5 «Ckpyznennsn» (puc. 2.21).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha naHen «Bracmueocmeir», na Bxnanul «Ckpyzienusa» y nom «Paoiyc»
yBecTH 3HaueHHA 10 (puc. 2.22) 1 HatucHyTH KiaBimry <Enter>;

0) BKa3zatu nepiie pedpo, a MoTiM Japyre pedpo Ha ocHOBI (puc. 2.23);

B) HE BUXOJSYM 3 BUKOHAHHS KoMmaHIu «CkpyznenHsa», Ha TlaHeNl «Buznao»

HATUCHYTHU KHOTIKY = «ITosepuymuy (puc. 2.4);
T') MIOBEPHYTHU MOJIEIb TakK, 00 CTajao BUIHO APYTi ABAa pedpa Ha OCHOBI
(puc. 2.24);
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100 3]
S| Puc. 2.22. Beenenns 3nauenss 10 y moui
Puc. 2.21. Bubip knonku «Paodiyc» na Bknanui «CKpyzienns», Ha
5 «CKpy2nenna» Ha naHenl naneni «Baracmueocmeir»

0 «Peoazysannsa oemani»

n) Ha maneni «CneyianbHo2o KepysaHHsy» HATUCHYTH KHOIIKY = «llepepeamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBilry <ESC>;

€) BKa3aTu TPeTe pedpo, a MOTIM YeTBepPTe Pedpo Ha OCHOBI (puc. 2.24);

K) Ha ma"en «CneyianbHoz2o KepysaHHs» HATUCHYTH KHOTIKY ~ «Cmeopumu

00'ekm» (puc. 2.8).
VY BiKHI MOJIeNl 3'IBIIIMCh — CKPYIJIEeHHs1 Ha ocHOB1 3D moneni nerani Bumnka

(puc. 2.25). Y «/lepesi mooeni» 3'sBuBcs HOBUM 00'ekT — CKpyrJjaenHs:1.

Puc. 2.23. Bkaszaru Puc. 2.24. Brasatu Tpere  PucC. 2.25. CKpyrJleHHs Ha

nepue pedpo, a moTiM pebpo, a moTim yerBepre  OCHOBI 3D Moneni neran

Apyre pedpo pebpo Buika
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2.6. CTBOpeHHH 10IaTKOBHUX €JIEMEHTIB — OTBOPiB B OCHOBI

3D moaedi gerasiai Buika

[Ticnst ctBopenHst ocHoBu 3D mogmeni aerani Buika BigHiMEMO Bifi HBOTO
J0JATKOBI eJIeMEHTH — OTBOpH. OTBOPH B OCHOBI € TIOPOKHUHU KPYTII01 opMuU
(puc. 2.1).

Jlnst cTtBopeHHst OTBOpiB B ocHOBI 3D mogeni ageranm Bunka mnotpiObHO
noOyayBaTH iX IUIOCKMM €CKi3 1 BHKOHATH HaJ HUMHU omnepaiiio «Bupizamu

6U0AGII06AHHAMY HA BETUUHHY, 110 TOPIBHIOE TIMOMHI OTBOPIB.

2.6.1. CTBOpeHHH eCKi3y OTBOPIiB B OCHOBI

Ecki3 otBopiB B ocHoBI 3D moxeni nmerani Buika ckiagaeTbcs 3 KOHTYpIB

OTBOPIB 3 MPOCTABIICHUMH MApaMETPUIHUMU po3Mipamu (puc. 2.26).

, 00
a75 - -
~

200

Puc. 2.26. Ecki3 oTBOpiB B OCHOBI Puc. 2.27. Bka3aTu BepTHKAJIbHY

3D mopeni neram Bunka IIMPOKY I'PaHb OCHOBH
2.6.1.1. BuOip niiomuHu nmod0ya0BH eCKi3y OTBOPIiB B OCHOBI

Bkazatu BepTMKaIBLHY IIMPOKY I'paHb ocHOBU 3D mojeni aerani Buika

(puc. 2.27).
2.6.1.2. Budip pexxumy mod0ya0BH ecKi3y

Ha nanem «IlTomouno2o cmamny» HaTUCHYTH KHOIKY Br «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiige y pesxuM no0y10BU €CKizy.
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2.6.1.3. BuzHa4yeHHs MOJIOKEHHS LIEHTPiB OTBOPIiB HA OCHOBI

Jlns 3aBaHHS MOJIOKEHHS LIEHTPIB OTBOPIB HEOOXI1JHO BHUKOHATH JOJIATKOBI

MOOYZIOBH Y BUTJISAI TOTTOMIKHUX MPSMUX.

2.6.1.3.1. IToOynoBa BepTHKAJIbHOI JONOMIiKHOI PAMOI

B €CKi3l Ha OCHOBI

Ha namem 2|« eomempiny, po3TalioBaHOl Ha «Komnaxmuiii naueniy,

HATUCHYTH KHOTIKY £ «Bepmuxanvnua npamay (puc. 2.28).

C RS v E S

‘ vz [-500 [o00 |

- ~[r s 806£]
Puc. 2.28. Bubip kHONIKH

Puc. 2.29. BBenenus

KOOpAHNHAT TOYKH

[ «Bepmukanvna Puc. 2.30. BeprukaabHa

. Ha ITaHenl . ..
npamay Ha naHenl . JAOMOMIKHA MPSAAMA B €CKi3l
«Baacmueocmeir»

@l «reomempin» Ha OCHOBI

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYIIHI JIii:

a) Ha maHenl «Bnacmueocmeil» yBeCTM KOOPAMHATH TOYKH BEPTUKAIBHOT
npsimoi (puc. 2.29): X = -50, Y = 0 (puc. 2.1, 100:2=50) i HaTUCHYTH KJaBiIIry
<Enter>;

0) Ha naHeni «Cneyianbho2o KepysanHHm» HATUCHYTH KHONKY = «llepepeamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBinry <ESC>.

VY BikHI TOOYJI0BU €CKi3y 3’sSBWJIaCh — BEPTHKAJbHA JAONOMiKHA MpsiMa B

ecki3i Ha ocHOBI (puc. 2.30).
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2.6.1.3.2. ITo0ynoBa ropu3oHTAIBHOI IONMOMIKHOI PSAIMO]

B €CKi3i Ha 0CHOBI

Ha mamem 2| « eomempiny, po3TalloBaHOI Ha «KomnakxmHuiii naueni,

HATUCHYTH KHOTIKY =« opuzoumanvna npama» (puc. 2.31).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:

a) Ha TmaHelni «Bracmueocmeil» yBEeCTH KOOPJAMHATH TOYKH TOPHU3OHTAIBHOI
npsimoi (puc. 2.32): X =0, Y = -100 (puc. 2.1, 200:2=100) i HATUCHYTH KJIaBiIIy
<Enter>;

0) Ha maneni «CneuyianbHo2o KepysanHHa» HATUCHYTH KHOTIKY
S| «llepepsamu komanody» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>.

VY BiKkHI TOOYZIOBU €CKi3y 3’sIBUJIACh — FOPU30HTAJIBLHA JONOMIXKHA NpAMA B

ecKi3i Ha oCHOBI (puc. 2.33).
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BBt 246895 ‘ [Vi[oo |00 |
Puc. 2.31. Bubip kHOmKYM Puc. 2.32. BBeneHHsS KOOPAMHAT TOYKH
=y OPU3OHMAILHA NPAMA» Ha naHeni «Bracmueocmeiry

Ha maneni %l «I eomempiny

Puc. 2.33. T'opu3zonTajibHa 10NOMiXKHA

NpsIMA B €CKi31 Ha OCHOBI
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2.6.1.4. ITo0OynoBa KOHTYpiB OTBOPIiB HA OCHOBI

Kontypu orBopiB Ha ocHOB1 3D mojeni nerani Bunka sBistoTh COO0I0 YOTHPHU
OKPY:KHOCTI.

Jlnst moOynoBr KOHTYpPIB OTBOpiB Ha ocHOBi 3D mogmeni meranmi Buka
HEOOXITHO: a) MOoOYAyBATH OJIMH KOHTYP OTBOpPY Ha OCHOBI; 0) BHAIIMTH
noOyJ0BaHUN KOHTYP OTBOPY Ha OCHOBI; B) MOOYAYBATH 1HIII KOHTYPH OTBOPIB Ha

OCHOBI.
2.6.1.4.1. [1oOynoBa 0AHOTO KOHTYPY OTBOPY HAa OCHOBI

Ha nameni ‘2 «leomempin», posramosanoi Ha «Komnaxmmuii nameni»,

HATHCHYTHU KHOTIKY "= «OKpyacnicmp» (puc. 2.34).

AR 1

-

a

Beecano|
Puc. 2.34. Bubip

(180 |

Puc. 2.36. Beeneuns

KHOIIKHA Puc. 2.35. TloGynoBa ogHOTO .
3HadeHHs 18 y momi
«OKpyscHicmb» KOHT OTBOPY HAa OCHOBI .
' «Tiamemp»
Ha MmaHel Ha Ima”esl
Hlw] s
&l «Ieomempisn» «Bnacmugocmei»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha maHem «Bracmueocmeinr», y cnucky «Cmunav» BUOpaTH CTUIb
OcHOBHA,

0) BKa3aTH TOYKY MNepPeTHMHY BEPTHUKAIbHOI JONOMDKHOI MpsMOi 3
TOPHU30HTAILHOO OMTOMIXKHOIO MpsiMoto (puc. 2.35);

B) y noiti «/[liamemp» BBecTn 3HaueHHS 18 (puc. 2.36) i HATHCHYTH KJIaBilIy
<Enter>;
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r) Ha maHelni «CneyianbHozo KepysaHHs» HATUCHYTH KHOIIKY | «llepepeamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBinry <ESC>.

2.6.1.4.2. BuaisienHsi mo0y10BaHOT0 KOHTYPY OTBOPY HA OCHOBI

Ha mameni | «Buoinenns», po3TaiioBaHoi Ha «Komnakmuiii naueni,

HATHCHYTU KHOTIKY - «Buodinumu 06’exm exazannam» (puc. 2.37).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYIIHI JTii:

a) BKa3aTu NOOYJ0BaHUN KOHTYP oTBOPY (puc. 2.38);
0) Ha naneni «CneuianbHo20 KepyeanHs» HATUCHYTU KHOTIKY = «llepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBinry <ESc>

&
EH
-]
Puc. 2.38. Bkazatu no0y1oBanui

Puc. 2.37. Bubip kHONIKH

«Buoinumu 00’ckm 6Ka3anHAM))

Ha naneni =l «Budinennsny

KOHTYP OTBOPY

2.6.1.4.3. IToOynoBa iIHIINX KOHTYPiB OTBOPiB HA OCHOBI

Ha naneni * «Peoazysanna», po3ramoBaHol Ha «Komnaxmmuiit namneiniy,

HATHCHYTHU KHOTIKY 5| «Konis no cimui» (puc. 2.39).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:
a) Ha maHen «Baacmueocmeit», Ha BKIal «Konis HATUCHYTH KHOIIKY

0) Ha maHem «Baacmueocmeir», Ha Bkiaaui «llapamempu» y 1071

«Kinvkicmo ex3zemnaapie no nepuwioi oci» BBecTH 3HaueHHs 2 (puc. 2.41) i

HATUCHYTH KiaBimry <Enter>;
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1B BB s Sy

B wEE |
Puc. 2.39. Bubip kHonku Puc. 2.40. Bubip kHOIIKH B «Buoanamu
«Konia no cimui» euxioni 06'ekmuy Ha Bknanul «Konisny,
Ha naHen 2 «Peodazyeannsny Ha maHeni «Bracmuesocmeir»

B) y mnoii «Kpok no nepwoi oci» BBectu 3HadeHHs 100 (puc. 2.41) i
HAaTUCHYTH KJaBimy <Enter>;

r) y noJti «Kinskicms exzemnaapie no opyzoi oci» BBECTH 3HAUCHHS 2
(puc. 2.42) i HaTucHYTH KiaBimy <Enter>;

n) y o «Kpok no opyezoi oci» BBectu 3HaueHHs 200 (puc. 2.42) 1 HATUCHYTH
Kiapiy <Enter>;

€) BKa3aTH TOYKY IEHTPY BHILJICHOI OKpYyX)HOCTI (puc. 2.43);

) BKa3aTH ilie pa3 TOUKY HEeHTPY BUIUICHOI OKpYKHOCTI (puc. 2.43);

3) Ha maHeni «CneyiansHozo Kepysanna» HaTHCHYTH KHONKY @ «Ilepepeamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiaBinry <ESC>.

VY BikHI MOOYJI0BU 3 SBHJINCh — KOHTYPHM OTBOPiB Ha ocHoBi 3D mopemi

neraii Bunka (puc. 2.44).

22000 |gd=nz 2 |-

411000 [Ef=dng 2 |-

Puc. 2.41. Bectu 3nauennas 100 Puc. 2.42. Bectu 3nauenns 200
B noJie «Kpok no nepwiii oci» B noJie «Kpok no opyziii oci»

1 BBECTH 3HAYCHHS 2 B TI0JIC 1 BBECTH 3HAYCHHS 2 B T10JIe
«Kinvkicmo exzemMnaapie «Kinokicmo exzemnaapie

no nepwtiii oci» Ha BKJIAI no opyziu oci» Ha BKJIall
«Ilapamempuy, «Ilapamempuy,

Ha naHenl «Bracmueocmeir» Ha maHenl «Bracmueocmeiry»
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Puc. 2.43. BkazaTu TOUKY HEHTPY Puc. 2.44. Koutypu oTBOpiB

BHJIIJICHOT OKPYKHOCTI HAa OCHOBI
2.6.1.5. BunaJjieHHsI JONIOMiKHUX MPSMHUX
JlomoMiKHI1 MIpsiMI He TOTP10H1 Jy1st o0y 10B. Bunamumo ix.
Bubpatu B «l0106H0My» wmeHio koMmaHny: Pemakrop > Bupaautn >

JlonoMizkHI KPpHUBi Ta TOUYKH.

2.6.1.6. IIpocTaBieHHs NapaMeTPUYHUX PO3MIpPiB HA KOHTYPi

OTBOPiB HA OCHOBI

JInsi BU3HAUEHHSA TOYHOI FeOMeTpii KOHTYpY OTBOPiB Ha ocHOBi 3D mMopemi

neraii Buika B ecki3i HEOOXIHO MPOCTABUTH MapaMeTpudHi po3mipu (puc. 2.26).

2.6.1.6.1. IIpocTaBiieHHS JiHIHHUX NApaAMETPUYHHUX PO3MIpiB

HAa KOHTYPi OTBOPiB HA OCHOBI

AHaJOTIYHO MPOCTABUTH JIiHIWMHI TapaMeTpUuHi po3MipH (puc. 2.26), BAKOHAB

komaHay L4 «Jlinianuit po3mip» (puc. 2.15) sk B . 1. 2.4.1.6.1.
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2.6.1.6.2. IIpocTaBiieHHA AilaMeTPAJIBLHOI0 NAPAMETPUYHOI0 PO3Mipy

HA KOHTYPi 0OTBOPIiB HA OCHOBI

Ha mnanemni «Po3mipu», po3ramoBaHii Ha «Komnakmuiii naneniy,

HATHCHYTU KHOTIKY ‘2| «/liamempansvnuii po3mip» (puc. 2.45).

[ToTiM HEOOXiHO BUKOHATH HACTYITHI Jii:

a) BKa3aTH JIiBy BEPXHIO OKPY:KHICTh Ha KOHTYpPi 0TBOpiB (puc. 2.46);

0) Ha maHem «Bnacmueocmen», na Bxianui «llapamempuy» 31 CHHCKY
«Po3miwenna po3mipnozo nanucyy uopatu napametrp Ha mosauui BiiBo;

B) MICJS IBOTO BIAIBECTU Kypcop MHIII Y OiK MPOCTaBICHHS PO3MIpy 1 BKa3aTH
TOYKY IOJIOKECHHS po3mipy (puc. 2.46);

r) y 3'SBUBIIOMYCS Ha €KpaHi J[1aJJoTOBOMY BiKHI «Bcmanoeumu 3HaueHHs
po3mipy», y nioni «Bupa3z» ysectu 3HaueHHs 18 1 HaTUCHYTU KHOTIKY «OK»;

1) Ha naneni «CneyianbHo2o Kepy8anHa HATUCHYTH KHOIIKY

= «ITepepsamu komandy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KiIaBimry <ESC>.

R
o
7
A
i
K
1
I@:I
Puc. 2.45. Bubip kHOnIKH Puc. 2.46. IlpocTaBnenns
@ iamempanvruii po3mip» AlaMeTpaIbLHOro
Ha TaHeml NapaMeTpu4HOro po3Mipy
«Po3mipuy Ha KOHTYp1 OTBOPIB Ha OCHOBI

2.6.1.7. Buxin i3 pexxumy nodya0BH eCKi3y

Ha nanenm «llomounozo cmany» HaTUCHYTHU KHOMKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiizie B pe>XMM TPUBUMIPHUX TOOYAOB.
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2.6.2. Buxonanns onepauii «Bupizamu euoaenioeannuam»

Jns orpuManHs oTBOPiB B ocHOBi 3D Moneni nerami Kponmreiin notpiOHo
BUKOHATH onepailito «Bupizamu eudaentosannamy.

Ha maneni ™ «Pedazysanns oemani», posramosaniii Ha «Komnaxmmuii

naneni» HaTUCHYTH KHONIKY = «Bupizamu euodasnioeanuamy» (puc. 2.47).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:

a) Ha TmaHem «Baacmueocmenr», Ha Bkiuanui «llapamempuy y CHHUCKY
«Hanpamok noodyooeu» subpatu napametp IlpsiMmuii HANPAMOK;

0) y ciricky «Cnocio nooyooeu» Bubpatn napametp Yepes Bce,;

B) Ha MaHeln «Baacmueocmeit», Ha Bknanil «Touka cminka» y cnucky «Tun

no6yoosu moukoi cminkuy» Buobpatu napametrp Hi;

) Ha maHe «Cneuianbhozo KepysanHns» HaATUCHYTH KHONIKY * «Cmeopumu
06'ekm» (puc. 2.8).

VY BikHI MoJieNl 3'IBUWIKCS — OTBOPU B 0cHOBi 3D moneni nerani Kpouureiin
(puc. 2.48). Y «/lepesi mooeni» 3'sBuTbCS HOBUH 00'ekT — BupizaTm ejieMeHT

BUAABJIIOBaHHA:1.
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Puc. 2.47. Bubip kHOTIKH Puc. 2.48. OTBopu B 0CHOBI
«Bupizamu euoaeir06aHHAM) 3D monem
Ha maHesl netani Kponirein

% «Peoazysannsa demarniy
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2.7. CTBOpeHHs1 10JATKOBOIO ejieMeHTa — npoBymuHu 3D moaeJi aerasi Buika

[Ticnst cTtBopenHst ocHoBu 3D wmoxeni aertanmi Buiku momamo 10 HBOTO
JOIaTKOBHM eleMeHT — mnpoBymnHa. [IpoBymmHa sBise co000 MPSIMOKYTHY
IUTACTHHY 31 CKpyTJieHHsM (puc. 2.1).

s ctBopenHs nmpoBymuHu 3D moneni nerani Buiku HeoOxigHO moOyayBaTH
il TUTOCKUM eCKi3 1 BUKOHATH HaJl HUM ofiepallito « Buoaeniosannsy Ha BEIUUHHY, 1110

JIOPIBHIOE TOBIIMHI MPOBYIUIMHKUH.

2.7.1. CTBOpeHHs ecKi3y NPOBYILIMHH

Eckiz mpoBymmmnm 3D mopemi gerami Bunka ckimamaerbcss 3 KOHTYpPY 3

MPOCTABJICHUMH NTapaMETPUIHUMU po3Mipamu (puc. 2.49).
80

— -—
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Puc. 2.49. Ecki3 npoByIIMHU Puc. 2.50. BkazaTu BepTHKAJIbHY

3D mopeni nerani Bunka BY3bKY I'PaHb OCHOBU

2.7.1.1. BuOip miomuHu nMo0y10BH eCKi3y NPOBYIIMHHA

Bkazatu BepTHKaJbHY BY3bKY rpanb ocHOBU 3D mozeni nerani Bunka
(puc. 2.50).

2.7.1.2. Bu0ip pexxumMy modya0BH ecKi3y
Ha nanem «ITomounoco cmamny» HaTUCHYTH KHOIIKY Br «Eckis» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiie y pexxum ooy 10BH €CKi3y.
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2.7.1.3. Ilo0yanoBa KOHTYpPY NPOBYIIMHHA

s moOyioBu KOHTYPY npoBymiuHu 3D mMoneni nerani Bunka HeoO6XiaHO:
a) chopmyBatu Tmpodisib KOHTYPY MNPOBYmIMHM; ©) mOOyaAyBaTH KOHTYP

NPOBYIIMHH.
2.7.1.3.1. ®opmyBaHHs NPOQij0 KOHTYPY NPOBYIIMHH

®opmyBaHHS TPODUTI0O KOHTYPY HPOBYHIMHHM BiAOYBa€ThCsl B pe3yJbTaTi

MEePETUHY MK COOOI0 TOTTOMIKHUX MPSMUX.

2.7.1.3.1.1. ITo0ynoBa BepTHKAJIbLHUX JONMOMIKHUX NPSIMHX

npoQin KOHTYPY NPOBYIINHHA

AHaNOT1YHO BUKOHATH KOMaHIy . «Bepmuxanvua npama» (puc. 2.28) sk B
m. . 2.6.1.3.1, npu uboMy Ha naneni «Baacmueocmeit» BBECTH KOOPAUHATUA TOUKHU:
X =180, Y =0 (puc. 2.29) i HatucHyTH KJIaBimry <Enter>.

VY BikHI MOOYJOBH €CKI3y 3’SIBUJACh — Meplla BePTHUKAJbHA ONMOMiKHA
npsiMa podiIto KOHTYpY npoByIuHU (puc. 2.51).

AHanoriyHo noOyAyBaTH APYry BePTHUKAJBbHY JONOMiXKHY NMPAMY MpoQiiro
KOHTYpY NpOBYIIUHH (puc. 2.52), BAKOHABIITN KOMaHy it «Bepmukanvsna npama»
(puc. 2.28) sx B 1. m. 2.6.1.3.1, npu 1poMy Ha maHeni «Baacmueocmeir» BBECTH

koopauHatu Touku: X = 30, Y =0 (puc. 2.29) i HatucHyTH KiaBimry <Enter>,

Puc. 2.51. Ilepmia BepTUKAJIbHA Puc. 2.52. /Ipyra BeprukajbHa
AOMOMIKHA NPAMA TPOo(DiTEo JAOMOMIKHA NpsiMa podiTo
KOHTYPY IPOBYIINHU KOHTYpY NPOBYIINHU
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2.7.1.3.1.2. Ilo0yaoBa ropu30HTAIbHUX AONOMIKHUX MPSAMHX

npodiIl0 KOHTYPY NPOBYILIMHH

AHaJIOrIYHO BUKOHATH KoMaHay = «l opuzonmanvna npamay (puc. 2.31) sx
B II 1. 2.6.1.3.2, ipu 11boMy Ha naHeni «Biacmueocmeit» BBECTH KOOPIUHATHA TOYKH
(puc. 2.32): X =0, Y =55 (puc. 2.1, 110:2=55) i Harucuytn <Enter>.

Y BikHI MOOYAOBH €CKi3y 3’SIBHJIach — IMeplIa FOPU30HTAJIbHA 0NOMIXKHA

npsiMa npodiyito KOHTYpY MpoByIIHHH (puc. 2.53).

Puc. 2.53. Ilepmia ropuzoHTaJBLHA Puc. 2.54. JIpyra ropu3oHTaJIbHA
AO0MOMIKHA NpsAMA TIPodiTro AOMOMiKHA MpsAMA TPoPiII0
KOHTYPY IIPOBYIITUHU KOHTYPY IPOBYIITUHU

AHanoriyuHo mnoOynyBaTh JAPYry TOPHM30HTAJbHY JONOMIKHY HPSIMYIO

pod IO KOHTYPY MPOBYIIHHM (pUC. 2.54), BUKOHABIIIM KOMaHIy

=l «r opuzoumanvua npamay (puc. 2.31) sx B m. m. 2.6.1.3.2, npu 11bOMy Ha MaHeJi
«Bnacmueocmeir» BBectn koopauHatu Touku (puc. 2.32): X =0, Y = -55 (puc. 2.1,
110:2 =55) 1 HatucHyTH KIaBimy <Enter>.

2.7.1.3.2. IloOynoBa KOHTYpPY NPOBYUIUHH
Kouryp npoBymunu 3D moxeni nerani Bunka siBisie co60t0 IPSIMOKYTHHUK 31

CKPYTJICHHSIM.

Ha manemni «Il'eomempiny», posramoBaHii Ha «Komnakmmuii naueniy,

HATHCHYTH KHOTIKY ¥l «besnepepene 66edennsn 06'ckmie» (puc. 2.55).
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Puc. 2.55. Bubip xHonku Puc. 2.57. Bubip xHOnKH
«Besnepepene Puc. 2.56. Iobynosa «Cnpaxncena oyza»
KOHT NPOBYIIMHHA -
66e0eHHA 00'€Kmie» Ha YPY HpOBY Ha 11aHCI1
«Bnacmueocmeir»

naneni & «I'eomempisny

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha maHem «Baacmueocmeir», y cnucky «Cmuav» BUOpaTH CTUIIb
OcHoOBHA;

0) BKa3aTH Ha TOYKY 1 mepeTHHy MepIIoi BEPTUKAIBHOI IOMOMIKHOI MPSMOi 3
JAPYTOI0 TOPU30HTAIBHOIO TOTIOMKHOO psiMoro (puc. 2.56);

B) BKa3aTH HA TOYKY 2 MEePeTHHY JIPYroi BEPTUKAIBHOI JOTIOMI>KHOT MPSMOi 3
APYTOK0 TOPU3OHTAIBHOIO IOTIOMKHOIO psiMoto (puc. 2.56);

') BKa3aTH Ha TOYKY 3 mepeTHHY JIpyroi BEpTUKAIbHOI JOMOMIKHOI MPSIMOIi 3
MEPIIOI0 TOPU30HTALHOO JOMOMIXKHOIO MPsiMOt0 (puc. 2.56);

1) BKa3aTH HA TOYKY 4 NMepeTHHY TepIIoi BEPTUKAIBHOT JOMTOMIXKHOT TIPSIMOT 3
MEPIIOI0 TOPU30HTAILHOO JOMOMIKHOIO MPsiMOt0 (puc. 2.56);

€) Ha maHen «Baacmueocmer» HATHUCHYTH KHOTKY «Cnpsaxcena oyza»
(puc. 2.57);

’K) BKa3aTh TOYKY 1 mepeTuHy Mnepiioi BepTUKAIBLHOI JOMOMIXKHOI MPSAMOI 3
APYTOK0 TOPU3OHTAIBHOO IOTIOMIKHOIO psiMoto (puc. 2.56);

3) Ha nanen «CneyianbHo2o KepysanHay HATUCHYTU KHOIIKY D «Ilepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>.
2.7.1.4. BuaajieHHsI 1OMOMiKHUX MPSIMHUX

AHJIOTTYHO BUJAIUTH JOTIOMIDXKHI IIPsAMI SIK B II. T1. 2.6.1.5.
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2.7.1.5. IIpocTaB/ieHHs MapaMeTPUYHUX PO3MIipiB

HA KOHTYPi NPOBYIIUHHA

Jlyis BU3HAUEHHS TOYHOI reoMeTpili KOHTypy nmpoBymiuHu 3D Moxeni nerami

Buika B ecki3i HEOOX1THO MPOCTABUTH MapaMeTpUdHi po3Mipu (puc. 2.49).

2.7.1.5.1. IIpocTaBJ/ieHHs JiHITHOT0 MAPAMETPUYHOT0 PO3MIPY

HA KOHTYPi NPOYIINHHA

AHAIIOTIYHO TPOCTABUTH JIHIMHHUN MMapaMeTpuuHuii po3Mmip (puc. 2.49),

BUKOHAB KoMaHny " «/Iinitinuii posmip» (puc. 2.15) sk B 1. . 2.4.1.6.1.

2.7.1.5.2. IIpocTaBjieHHsI paiajIbLHOI0 MAPAMETPUYHOI0 PO3Mipy

HA KOHTYPi NPOBYIIUHH

Ha mnanemni «Po3mipu», po3ramoBaHoi Ha «Komnakmmuiii nauneni»,
HATUCHYTH KHOTIKY ™| «Padianvnuit posmip» (puc. 2.58).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) Ha nanen «Bracmueocmerni», Ha Biall «Po3mip» HATUCHYTH Ha KHOIKY
«Paoianvruii po3mip 6i0 yenmpy okpyscnocmi» (puc. 2.59);

0) BKazaTu Ayry Ha KOHTypi npoBymmmHu (puc. 2.60);

13 w8y PR

Tun "f

P
{

®

|
-

2J:8>

Puc. 2.59. Bu6ip kHonku
Puc. 2.58. Bu6ip . 13 . Puc. 2.60. ITpocTaBienHs
«Paodianvruii posmi .
KHOTIKH . posmip  panianbHOro
610 yenmpy MapaMETPUYHOTO PO3Mipy Ha

OKpy#cHOCmI» Ha BKIIAJIL1 KOHTYPIi IPOBYIIMHH

«Po3mip», Ha TaHem1

«PaodianvHuii po3mip»

Ha I1aHenl

«Po3mipu» y
«Bnacmusocmein»

66



B) Ha maHem «Baacmuseocmeit», Ha Briaami «llapamempu» 31 COHUCKY
«Po3miwgennsn pozmipnozo nanucy» subparu Ha nosauii Bnpaso;

I') MICJIS 1IOTO BIABECTH KypcOp MHUIII y O1K MPOCTaBICHHS PO3MIpy 1 BKa3aTu
TOYKY ITOJIOKECHHS po3mipy (puc. 2.60);

1) y 3'IBUBIIOMYCS Ha €KpaHi J1aJlorOBOMY BiKkHI «Bcmanosumu 3nauenus
Ppo3mipy» y noJii «Bupa3z» yBecTH 3HaUCHHS 55 1 HATUCHYTU KHOTIKY «OK»;

€) Ha maHen «CneyiantbHo20 KepysaHHa» HATUCHYTH KHOIIKY = «llepepeamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBimry <ESC>.
2.7.1.6. Buxin i3 pe:xkumy no0y10BM eckKi3y

Ha nanem «Ilomounozo cmany» HaTUCHYTH KHOIIKY B2 «Eckizn (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiisie B pexXHUM TPUBUMIPHHUX TOOYAOB.
2.7.2. BukonaHHs onepauii «Buoasnrweannun»

Jns orpumanns npoBymmHu 3D mogaeni nerani Bunka HeoOXiTHO BUKOHATH

onepailito «Buoasntosanusn.

AHaNOT1YHO BUKOHATH OMEPAIliio «Onepauin suoasniosanns» (puc. 2.18)
SK B II. 1. 2.4.2, Ipy LIbOMY:

a) Ha mnaHem «Bnacmueocmeir», Ha Bxnaaui «Jlapamempuy y CHUCKY
«Hanpamok nodyooeu» BuOpaty napameTp 3BOPOTHIH HANIPSIM;

0) y noni «Biocmanw 1» BBecTu 3HaueHHs 24 (puc. 2.19) i HATHCHYTH KJIaBilLy
<Enter>.

VY BikHI Mozei 3'sBriack — mpoBymmmHa 3D moneni neram Buika (puc. 2.61).

VY «/lepesi mooeni» 3'sBuThCs 00'ekT — Onepaunisi BUIABIIOBAHHSA:2.

Puc. 2.61. IlpoBymmmna 3D moneni aerani Bunka
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2.8. CTBOpeHHs1 10JATKOBOI'0 €JIeMEHTY — 30BHIIIHbOI 000HMIIKH

3D moaedi gerasiai Buika

[Ticns ctBoperHs npoBymnun 3D moneni aetani Buika nogamo 1o Hel iHIHI
ONATKOBUN €JIEMEHT — 30BHIIIIHA 000MINKA. 30BHIIIHA 000MIIKA sBIIsIE cO0OO0IO
Kpyrily miactuny (puc. 2.1).

Jlns cTBOpeHHs 30BHiIHBLOI 000Mmku 3D Mozmeni neram Buika HeoOXinHO
noOyayBaTH ii TIACKUM ecKi3 1 BUKOHATH HAaJl HUM OIlepallil0 BMJAABJIBAHHS Ha

BEIIMYMHY, 10 TOPIBHIOE BUCOTI 30BHIIIHbOI OOOMIIIKY.

2.8.1. CTBOpeHHs eCKi3y 30BHIIIHbOI 000N KK

Ecki3 30BHiHBbOI 000nmku 3D Mozen nerani Buiika ckiamgaerbes 3 KOHTYpPY

3 IPOCTABIICHUMH TTApaMETPUIHUMU po3Mipamu (puc. 2.62).

210

Puc. 2.62. Ecki3 30BHIIIHBOT 000MIIIKH Puc. 2.63. Bka3zaru 30BHIIIHIO
3D moneni nerani Bunka OOKOBY I'PaHb NPOBYIINHHA

2.8.1.1. BuOip miiomuHu nmody10BM eCKi3y 30BHIIIIHBOI 000UIIIKH

Bkazaru 30BHIIHI O0KOBY rpanb mpoBymmHu 3D mMozem nerani Bunka
(puc. 2.63).

2.8.1.2. Budip pexxumy modya0oBH ecki3y

Ha nanenm «Ilomounozo cmany» HaTUCHYTH KHOMKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiine y pexum moOya0BH €CKizy.
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2.8.1.3. IIo0y10oBa KOHTYPY 30BHIIIHBOI 000MIIKHU

Kontyp 30BHimHBLOI 000Mmku 3D mopeni neram Bunka sBise co6oro

OKPYKHICTh.

AHaJOrIYHO BUKOHATH KOMAaHIy «OKpyycnicmo» (puc. 2.34) sx B 1. .
2.6.1.4.1, mpu upomy:

a) Ha mnaHem «Baacmueocmeir» BBECTHM KOOPJIUHATA TOYKH LEHTPY
okpyxHocTi: X =180, Y = 0 (puc. 2.64) 1 HaTucHYTH KJIaBity <Enter>;

0) y o «/liamemp» BBectn 3HadeHHs 110 (puc. 2.36) 1 HATHCHYTH KJIaBilTy
<Enter>.

VY BikHI MOjieJli 3'IBUBCS — KOHTYP 30BHIIIHBOI 000umku 3D mozem nerani
Buka (puc. 2.65).

Vldewtp (1800 [0 |

Puc. 2.64. BBenenHns koopanHAT Puc. 2.65. KoHTyp 30BHIllIHbOT
TOYKHU LEHTPY OKPY>KHOCTI 000MIIKH
Ha naHen «Baacmusocmein» 3D mopeni aerani Bunka

2.8.1.4. IIpocraB/iecHHs MapaMeTPUYHOI0 PO3Mipy Ha KOHTYPI

30BHIIIHBOI 000MIIIKH

Jl71st BUBHAUEHHS TOYHOI TeOMETpii KOHTYPY 30BHIIIHLOI 000uku 3D Moxeni

netaii Buka B ecki3i HCOOXIHO MPOCTABUTH MapaMeTpUIHHA po3mip (puc. 2.62).
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2.8.1.4.1. IIpocTaB/jieHHs1 AiaMeTPAJIBHOI0 MAPAMETPUYHOI0 PO3MIpPY

HA KOHTYPi 30BHIIIHbOI 000HUIIIKH

AHAJIOTIYHO TPOCTABUTH JliaMETPATBHUN MapaMeTpuuHuil po3mip (puc. 2.62),
BUKOHAB KOMaHIY «Miamempanvuuii po3mip» (puc. 2.45) ax B n. m. 2.6.1.6.2,
npu  UOMY Ha maHeni «Baacmueocmeiry, nHa Bxianui «llapamempuy 13
BUIAJAI0Y0T0 CHUCKY «Po3miuwgenna posmipnozo nanucy» BuOpatu napamerp Ha

NOJINIIi BIIPaBO.
2.8.1.5. Buxin i3 pexxumy no0ya0BH ecKi3y

Ha nmaneni «llomounozo cmany» HaTUCHYTH KHOTKY B2 «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiizie B pe>XHM TPUBUMIPHUX TTOOYIOB.
2.8.2. Buxkonanus onepauii «Buoagiioeanna»

Jns orpumaHHs 30BHIIIHBOI O000Oumku 3D monem neram Buika moTpioHO

BUKOHATH Omeparllio «Buoasentoeannsn.

AHQJIOTIYHO BUKOHATH OMEparllito «Onepauisn suoasnrosanus» (puc. 2.18)
SK B 1. 1. 2.4.2, TIpY LIbOMY:

a) Ha maHem «Bnacmueocmeir», na Bxnaaui «llapamempu» y CHUCKY
«Hanpamok noodyooeu» subpatu napametp Ilpsimuii Hanpsam;

0) y noni «Biocmanw 1» BBecTn 3HaueHHs 6 (puc. 2.19) 1 HATUCHITH KIaBIITY
<Enter>.

V BIKHI Mozem 3'dBUiIach — 30BHIIIHA 0oomika 3D monem aeram Buiaka

(puc. 2.66). Y «/lepesi mooeni» 3'sButhcs 00'ekT — Onepailisi BUIaBJIIOBaHHs:3.

Puc. 2.66. 3oBuimnsa 0ooumka 3D monem neram Buiaka
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2.9. CTBOpeHHs 10JaTKOBOI'0 €JIeMEHTY — BHYTPILIHBO0I 000HIIIKHK

3D mopei gerajai Buika

[Ticns ctBoperHs npoBymnun 3D moneni aetani Buika nogamo 1o Hel iHIHI
J0JJaTKOBUI €J1eMEHT — BHYTPilIHSA 0o0umka. BuyTpimnsa 6o6umka sBise co6oro
Kpyriy miactuny (puc. 2.1).

Jlns cTBOpeHHs BHYTPilIHbOI 600uIku 3D moxaem nerant Buiika HeoOXiIHO
nmoOyyBaTH il TJIaCKUM ecKi3 1 BUKOHATH HaJl HUM OIlepallil0 BUJIABJIOBAHHS Ha

BEJIMUMHY, 110 JOPIBHIOE BUCOTI BHYTPIIIHbOI OOOUIIIKY.

2.9.1. CTBOpeHHS eCKi3y BHYTPIIIHHOI 000HIIKHU

Eckiz BHyTpimnboi 000mmku 3D moxaem nerami Bunka ckianaerscs 3

KOHTYPY 3 MPOCTaBJICHUMH IMTapaMETPUIHUMH po3Mmipamu (puc. 2.67).

285

/
Puc. 2.67. Ecki3 BHYTPilIHBOT Puc. 2.68. BkazaTu BHyTpillIHIO
000umku 3D mMoznem nerani Bunka OOKOBY I'PaHb NPOBYIIMHHA

2.9.1.1. IToBopoOT 300pa:keHHSI

Ha naneni «Buenao» HatucHyTr KHONIKY == «Iloeepuymuy (puc. 2.4).

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JI1i:

a) MOBEPHYTH MOJIENb TaK, MO0 CTajJ0 BUIHO BHYTPIIHI) 0OKOBY I'PaHb
npoBymmHu (puc. 2.68);

0) Ha naneni «CneyianbHo20 KepyeanHsa» HATUCHYTH KHOMKY e «llepepsamu

Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBimry <ESC>.
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2.9.1.2. Bu6ip njomyH" nNo0yA0BH €CKi3y BHYTPIIIHbOI 000MIIKH

Bxkazatu BHyTpimHIO OOKOBY rpaHb nmpoBymuHu 3D moxem aertam Buika
(puc. 2.68).
2.9.1.3. Bubip pe:xxnmy nodya0Bu ecki3y

Ha naneni «/Tomounozo cmamny» HaTUCHYTH KHOIIKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiize y pesxuM noOy10BU €CKi3Yy.
2.9.1.4. IloO0ynoBa KOHTYPY BHYTPIIIHBOI 000 MK

Kontyp BHyTpimHbOI 000Mmku 3D moneni nerani Bunka sBisie coboro

OKPY’KHiCTh. AHAJOTIYHO BUKOHATH KOMaH]y «OKpyascnicmo» (puc. 2.34) sx B
1. 1. 2.6.1.4.1, npu upomy:

a) Ha mnaHenm «Baacmueocmeir» BBECTHM KOOPJIWHATA TOYKH ULEHTPY
okpyxkHocti: X =-180, Y = 0 (puc. 2.64) i HaTUCHYTH KiaBitry <Enter>;

0) y nom «/[liamemp» BBecTu 3HaueHHs 85 (puc. 2.36) 1 HATUCHYTH KJIaBIITy
<Enter>.

VY BiKHI MO 3'ABUBCS — KOHTYP BHYTPilIHBOI 000umku 3D Mozaem nerani
Buika (puc. 2.69).

Puc. 2.69. Koutyp BHyTpimHboi 600umku 3D moneni neram Bunka

2.9.1.5. IIpocTaBjieHHsI MAPAMETPUYHOI0 PO3MipPy HA KOHTYPi

BHYTPIIIHbOI 000MIIKH

JInsi BU3HAUEHHS TOYHOI TeOMETpii KOHTYpPY BHYTPilIHbOI 0o0mmku 3D

Mozeni aetani Buska B ecki3zi He0O0XiTHO MPOCTABUTH MTapaMETPUUHUN PO3MIP
(puc. 2.67).
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2.9.1.5.1. IIpocraBiieHHA AilaMeTPAJIBHOI0 NAPAMETPUYHOI0 PO3Mipy

HA KOHTYPi BHYTPIlIHBO1 000M KU

AHAJIOTIYHO TPOCTABUTH JlIaMETPAIBHUHN IMapaMeTpudHui po3mip (puc. 2.67),

BUKOHAB KOMaHy «Miamempanvuuii po3mipy» (puc. 2.45) sk B . . 2.6.1.6.2.
2.9.1.6. Buxin i3 pe:xkumy nodya0BH ecKi3y

Ha naneni «/Tomounozo cmamny» HaTUCHYTH KHOIIKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiize B pexuM TPUBUMIPHHUX TOOYIOB.
2.9.2. Bukonanns onepauii «Buoasnioeannsn»

Jlnst orpuMaHHs BHYTPilIHBOI 000umku 3D moxaem nerani Bunka notpidHo

BUKOHATH onepario «Buoaentosannsny.

AHaJIOTIYHO BUKOHATH OIEPAIlito «Buoasnweannsny (puc. 2.18) sx B 1. m.
2.4.2, ipu npomy:

a) Ha maHem «Bnacmueocmeir», na Bxiaaui «llapamempu» y CHUCKY
«Hanpamok noodyooeu» subpatu napametp Ilpsimuii Hanpsam;

0) y o «Biocmanw 1» BBecT 3HaueHHs 6 (puc. 2.19) 1 HATUCHITH KJIABiILy
<Enter>.

VY BikHiI Mojeni 3'ssBusiach — BHYTpPimHsA 6o0umka 3D moneni nerant Bunka

(puc. 2.70). Y «/lepesi mooeni» 3'sButhcs 00'ekT — Onepailisi BUIaBIIOBaHHs:4.

Puc. 2.70. BuyTpimns 600umka 3D moneni neram Bunka
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2.10. CTBOpeHHSI 10AATKOBOIO eJ1eMEeHTY — OTBOPY B IPOBYIIUHI

3D moaedi gerasiai Buika
[Ticnst cTBOpeHHss mpoBymMHM i 0o0umexk B 3D wmogmem aerani Bunka
BIIHIMEMO BiJI HUX JOJATKOBUU €JIeMEHT — OTBip. OTBip sBiIsIE COO0I0 MOPOKHUHY
Kpyrioi ¢popmu (puc. 2.1). /It cTBopeHHs 0TBOpY B mpoBymmHi 3D Mozeni meram
Bunka HeoOXxinHO moOyayBaTH HOTO IJIOCKUM €CKi3 1 BUKOHATH HaJ HUMHM OIepalliro
«Bupizamu euoasnrosanHam» Ha BEITUINHY, 10 JOPIBHIOE TJIMOMHI OTBOPY.

2.10.1. CTBOpeHHH eCcKi3y 0TBOPY B IPOBYIIMHI

Eckiz orBOpy B npoBymmHi 3D Mozeni nerani Bunika ckiranaeTbes 3 KOHTYPY

3 IPOCTABJICHUM MapaMeTPUIHUM po3MipoM (puc. 2.71).

2.10.1.1. Bu0ip njiomuHu no0y10BH €CKi3y OTBOPY B IPOBYIUMHI

Bxazatu miocky rpaHp BHYTPilIHBLOI 000ummku 3D moxeni aeramt Bumka
(puc. 2.72).

#45

N

Puc. 2.71. Ecki3 0oTBOpPY B NPOBYIIMHI Puc. 2.72. Bka3aTu 1m10cKy rpaHb

3D mopeni neran Bunka BHYTPIlIHbOI 000MIIKHU
2.10.1.2. Bu0ip pexxumy mod0ya0BH ecKi3y

Ha nanen «ITomounozo cmanyy HaTUCHYTH KHOIKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiize y pexxum moOya0BH €CKizy.
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2.10.1.3. [ToOynoBa KOHTYpPY OTBOpPY B NIPOBYIINHI

Koutyp otBopy B mpoBymuHi 3D wmogneni nerami Buinika siBise coGoro

OKPY’KHICTb.

AHaNOT1YHO BUKOHATU KOMaHIy «Okpyscuicmo» (puc. 2.34) sk B II. 1.
2.6.1.4.1, mpu upomy:

a) Ha maHenl «Braacmueocmeil» BBECTH KOOPAMHATH TOYKU IIEHTpa
okpyxHocTti: X =-180, Y = 0 (puc. 2.64) i HaTucHyTH Knasiury <Enter>;

0) y nomi «/[liamempy» BBectu 3HaueHHs 45 (puc. 2.36) 1 HATUCHYTHU KJIABIITY
<Enter>.

VY BIKHI MOelI 3'IBUBCSI — KOHTYP OTBOpPY B nmpoBywmmHi 3D moneni aerani
Buiika (puc. 2.73).

Puc. 2.73. Koutyp orBopy B npoBymmHi 3D mozeni aerani Bunka

2.10.1.4. ITpocTaB/ieHHSI NAPAMETPUYHOI0 PO3MIPy HA KOHTYPi

OTBOPY B NMPOBYIIMHI

JIst BU3HAYEHHS] TOYHOI reOMETpii KOHTYpY OTBOpPY B npoBymmHi 3D Mozemi

neraii Buka B ecki3i HEOOXiHO MPOCTABUTH MapaMeTpUdHi po3mipu (puc. 2.71).

2.10.1.4.1. IIpocTaB/ieHHS AiaMeTPAJTbHOI0 NIAPAMETPUYHOI0 PO3MIpPY

HAa KOHTYPi 0TBOpPY B NPOBYIIHMHI

AHAJIOTIYHO MPOCTABUTH JiaMEeTPAIbHUIN MapaMeTpudHuidl po3Mmip (puc. 2.71),

BUKOHAB KOMaHy «Miamempanvuuii po3mip» (puc. 2.45) sk B . m. 2.6.1.6.2.
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2.10.1.5. Buxix i3 pexxumy no0ya0BHU eCKi3y

Ha nauneni «/Tomounozo cmamny» HaTUCHYTH KHOIIKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Iporpama nepeiizie B pexXUM TPUBUMIPHUX TOOYAOB.
2.10.2. Bukonanus onepanii «Bupizamu euoaetoeannsamy»

Jlnst oTpuManHs 0TBOPY B mpoBymmHi 3D Moxaeni merani Bunka HeoOXimgHO

BUKOHATHU oneparlito «Bupizamu eudasntiosannamy.

AHaJOTIYHO BUKOHATH omepailiio = «Bupizamu 6uoasiio8anHIm»
(puc. 2.47) sx B 1. 1. 2.6.2.
VY BikH1 Mojien1 3'sIBUBCS — OTBip B mpoBymuHi 3D moneni aerani Bunka
(puc. 2.74). YV «/lepesi modenin 3'sBuBca o00'ekT — BupizaTm ejJeMeHT

BUAAaBJ/JIIOBaHHA 2.

Puc. 2.74. OrBip B npoBymuHi 3D mozeni netani Bunka
2.11. IToO6ynoBa apyroi npopymunu 3D moaedi aerauai Buika
[ToOynoBaHa onqHa mpoBymIMHAa 3 0o0umkamMu i orBopom, a B 3D moxeni
netani Bunka ix mae Oytu aBi. [1{o6 He MOBTOpPIOBATH MOCIIAOBHICTh MTOOYIOBU ISt
JAPYroi NPOBYIIMHHU, CTBOPUMO J[3€pKaJIbHY KOMIIO MEPIIOi MPOBYIINHH.

2.11.1. ITo6ynoBa n3epKaJIbHOI KOMii NPOBYIINHHA

Ha manemi @ «Pedazysanna Oemanin, posramosanoi Ha «Komnaxmnmuii

nanesi», HATUCHYTU KHOTIKY = «/[3epkanvuuit macuey (puc. 2.75).
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[TotiM HEOOX1AHO BUKOHATH TaKI Jii:

a) Ha mnaHem «Baacmueocmen», Ha Bknanul «llapamempu» HaTUCHYTU
KHOIIKY B «06'ckmu;

0) vy «/lepeei moodeni» nocnigoBHO BUAUMTH: Onepanisi BHAABJIIOBAHHS:2
(ITpoBymuny), Omnepanis BuaaBiawoBanHsA:3 (boOumiky 30BHImHIO), Onepauis
BuaaBaoBaHHA:4 (boOumiky BHyTpimHIO) 1 BupizaTu ejieMeHT BHIaBJIIOBaHHS:2

(OTBIip) (1€ A3epKabHI KOITii 00'€KTIB);

PR LOPlO 2@l crap<rsei

e

a

[@les |
Puc. 2.75. Bubip kHONIKH Puc. 2.76. Ipyra

«/I3epkanvnuit macue» NMPOBYLIUHA

Ha MaHel 3D monem neram Buika

9 «Pedazysannsn oemanin

B) Ha mnaHeni «Baacmueocmeir», na Bxnanui «llapamempuy» HATUCHYTU
KHOIIKY = «IInowuna,

r) v «/lepe6i moodeni» BKaXiTh KypCOpPOM MHUIII HA 3HAKY «+» OUIS pO3ILITY
«Ilouamox Koopounamy, 1100 PO3TOPHYTH CHHUCOK IUIOIIMH. Y PO3TOPHYTOMY
cnircky BuauuTH [lnommua ZY (1ie mionmaa cuMerpii);

1) Ha naHen «Cneyianbho2o KepysanHa» HaTUCHYTH KHOIIKY

«Cmeopumu 06'ekm» (puc. 2.8).
VY BikHI MOZeII 3'ABUIach — Apyra npoBymuHa 3D monem netani Bunka

(puc. 2.76). Y «/lepesi mooeniy 3'sBuBcs — JI3epkajbHuii Macus:1.
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2.12. CTBOpeHHS 10AATKOBOI0 eJIeMeHTa — OTBOPY Ii/i TBUHT HA TOPLi

30BHIITNHLOI 000Ky 3D moaeai nerasai Buiaka

[Ticnst cTtBopeHHs 30BHiIHBOI O000MmkM B 3D wmomeni nerami Bunka
BIIHIMEMO BiJ HEl JOJATKOBUI €IEMEHT — OTBIp MiJl TBUHT HA TOPUi 30BHIlIHbLOI
0ooumku. OTBip migl IBUHT HA TOpUi 30BHIIHBLOI OOOMIIKHM SBIISE COOOIO
HOPOKHUHY KpyTioi popmu (puc. 2.1).

JIns CTBOpEHHS OTBOPY MiJl 'BHHT HA TOPUi 30BHIIHBLOI 000mmku 3D
mozeni getanmi Buika ckopuctaemocs BHOOpPOM OTBOPY HEOOXITHOTO THIY 3

0i0J1ioTeKu 0TBOPIB 1 BCTABUMO HOTO B MOJIEIb.

2.12.1. Bu0ip niiomuHu no0ya0BH OTBOPY IiJi TBUHT HA TOPII

30BHIITHLOI 000MIIIKH

Bkasatu TopueBy rpaHb

30BHIIIHBLOI 000uIKKU 3D Momeni

nerani Bunka (puc. 2.77).

R
Puc. 2.77. Bka3zatu TopueBy rpaHb

30BHIIIHBOI OOOUIIIKH

2.12.2. Bu6ip oTBOpYy HeoOXiaqHOro THIY 3 0ib/Ii0TEKH OTBOPIB

Ta BCTAaBKa MOro B Mojiejb

Ha naneni ™ «Pedazyeanna demaniy», pozramosanoi Ha «Komnaxmuii
naneni», HaTUCHYTH KHOTIKY & « Omeip» (puc. 2.78).

[ToTiM HEOOX1JHO BUKOHATH TaKl Iii:

a) Ha maHen «Baacmueocmeir», Ha Bxnanui «llapamempuy B po3aiii
«Cnocio nodyoosu» HaTUCHYTH KHOTIKY & «Ha eauouny» (puc. 2.79);

0) B po3aun «Hanpamok nodyooseu» HaTUCHYTU KHOTIKY A «IIpamuii

nanpsamox» (puc. 2.80);
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][
Puc. 2.79. Bubip knonku & «Ha
2nubuny» B po3aini «Cnocio nodyoosu
Ha Bkaaal «Ilapamempuy, Ha naHesl

«Bracmueocmeir»

&l

BP0 @3 prim<>Ee i

Puc. 2.80. Bu6ip xHonku A «JlIpamui

Puc. 2.78. Bubip knonku & «Omeip» Hanpamor» B posuiii «Hanpamok

Ha maneni Y «Pedazysannsa demarniy nobyoosu» Ha Brianui «llapamempuy,

Ha 1taneni «Bracmueocmeir»

B) HATUCHYTH KHOIIKY «Buoip omeopy» na naneni «Baacmuegocmeiiy,

) y 3’BUBIIEMYCS MEHIO Y « Crucky munie omeopie» Bubpatu tTun OTBip 4. B
00JacTi mepersiay 3'sIBUThCS €cKi3 0TBOpY (puc. 2.81);

n) y «Tabnuui napamempie» y psaaky «H» y mnom «3nauenns» BBECTH
3HaveHHs 15 (puc. 2.81) i HaTucHyTH KiaBinry <Enter>;

€) y «Tabnuuyi napamempie» y psiaxy «d» y m1oni «3HaueHHA» BBECTU
3HaueHHs 6 (puc. 2.81) 1 HaTucHYTH KJaBimry <Enter>;

K) y «Tabnuui napamempie» y psanky «Dy y mnom «3HaueHHsa» BBECTH
3naueHHs 8 (puc. 2.81) 1 HatucHyTH KnaBimry <Enter>;

3) 32 YMOBUYAHHSM TOYKA NPHUB'SI3KM OTBOPY PO3TAIIOBYETHCS HA MOYATKY
KOOpPJIMHAT 00'€KTa, Ha IKOMY CTBOPIO€ThCA OTBIp. Ha naneni «Bracmuegocmeii», na
Biianui «llapamempuy BKa3aTH KypcoOpOM MHUII Ha «XPECTUKY» MOPYY 13 HA3BOIO
moJIst «T», Il po3(iKCyBaHHA TOYKH TMPHUB'A3KU OTBOPY. 3aMICTh «XPECTHKA»
3'SIBUTHCA «TaJIOUKay, Ika CUTHAJI3YE MPO Te, IO IporpaMa OYiKye BBEAECHHS TOUYKH
NpUB'S3KU OTBOPY (puc. 2.82);

1) BKa3aTl Ha TOPUi 30BHIIIHBOI 0OOUIIKM MTPUOIU3HO MOJIOKEHHS PABOIo
oTBOPY miJx rBUHT (puc. 2.83);

K) Ha naneni «CneyianbHo20 KepysanHa» HATUCHYTH KHOIIKY

' «Cmeopumu 06'ekm» (puc. 2.8).
VY BiKHI MOJeni 3'sIBUBCSI — OTBIip MiJl TBUHT HA TOPUI 30BHIIIHbOI 000OHIIKH

3D mopemi aeran Buika (puc. 2.84).
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Y «/lepesi mooeni» 3'sBuBcst — OTBip:1, AKuil MICTUTH y OOl TaKOX HOBHIA

00'exT — Ecki3:7.

g0°
o
|
720° T
— T r
d
D |[80 M
H [15.0 M I fr
d |60 M & nag
Puc. 2.81. Benenns 3nauens y « Taonuyi Puc. 2.82. Po3dikcyBaHHS TOUKH
napamempis» Ha Bxnanui Ilapamempu, NPUB'A3KH OTBOPY

Ha 1a”eni «Baacmueocmeir»

Puc. 2.83. Bkazaru Ha Topui Puc. 2.84. OTBip nia rBUHT Ha
30BHIIIHbOI 000MIIIKH TPUOTH3HO TOPUI 30BHIIIHBOI 000N KK
MOJIOKEHHS PABOI0 OTBOPY MiJl TBUHT 3D mopeni neram Bunka

2.12.3. BusHa4YeHHsI TOYHOI0 MOJI0KEHHA OTBOPY Il TBUHT HA TOPIi

30BHIITHLOI 000MIIIKH

OTBip mix rBUHT HA TOpUi 30BHINIHBOI 000uIIKKU 3D Moneni getani Buika
po3TamoBaHo Npudan3Ho. HeoO6xiaHO 3a1aTH HOTO TOYHE MOJIOKEHHS.
JIst iboro HEOOX1THO BUKOHATH Taki Jii: a) BUOPATH ecKi3 moOy0BH 0TBOPY

NiJ 'BUHT HA TOpPUi 30BHIIIHLOI 000MIIKHM; 0) BUOPATH peXUM pedaryBaHHs
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ecKi3y noOy/10BM OTBOPY MiJ TBUHT HA TOPLi 30BHIIIHBOI 000MIIKH;
B) BU3HAYMTH TOYHE MOJIOKEHHSI TOUKU NPUB'SI3KA OTBOPY HiJ 'BHHT Ha TOpPUi

30BHIITHLOI 000MIIIKH.

2.12.3.1. Bu0ip ecki3y noOyaoBH OTBOPY MiJl TBUHT

Ha TOPIIi 30BHIIIHBOI 000N IIKHU

VY «/lepeei mooeni» BkazaTu KypCOpOM MHIII Ha 3HAKE «+» OUIA 00’€KTy
OtBip:1, mo6 no6aunTu 00'eKT, 110 BXOAUTH 10 HHOTO — Ecki3:7.

VY «/lepesi mooeni» suninutu 06’ ekt Ecki3:7.

2.12.3.2. Bu0ip pexumy peraryBaHHsi eCKi3y mo0yJ10BH OTBOPY

MiI TBUHT HA TOPUi 30BHIIIHBOI 000UIIIKH

HeoOx11H0 BUKOHATH TaK1 Aii:

a) y «/epesi moodeni», nHa BuaiieHoMy o00'ekTi Ecki3:7 HaTtucHyTH mpaBy
KHOIIKY MHUIII. 3'SIBUTbCS KOHTEKCTHE MEHIO;

0) 13 KOHTEKCTHOrO MEHIO BHOpatu KomaHay «Pedazyeamu». Ilporpama

nepeiiie B pexKuM peiaryBaHHs e€CKizy.

2.12.3.3. BuzHa4eHHS TOYHOI0 MOJIO’KEHHA TOYKHU NPHUB'A3KH OTBOPY

Mi{ TBUHT HA TOPUi 30BHIIIHBLOI 000UIIIKH

B eckizi moOynoBu oTBOpy mMiA
IBUHT Ha TOPIL 30BHIIIHBOI 000uIIKK 3D
Mojaeml getail  Buaka  3HaXOOUTHCA
enuHUN  Tpadiuamii 00'€eKT — TOYKA
NPUB'A3KU 0TBOPY Y BUIJIAJII KBajapaTa 3

miaronansmu (puc. 2.85).

Puc. 2.85. Touka npuB'si3Kud OTBOPY Y

BUTJISAJII KBaJIpaTa 3 JIlarOHaJIsIMU
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Touka BHM3HAYa€ MOJIOKEHHSI OTBOPY MiJA IBHHT HA TOPUi 30BHIIIHBOI
000umku. 1106 BCTaHOBHTH TOYHE TIOJOXKEHHS OTBOPY IIiJI TBUHT Ha TOPII
30BHIIMIHKOT 000uIKku 3D Momem aetani Buiika HeoOX11HO BUKOHATH TaKl Hii:

a) BU3HAYUTH TOYKY TOYHOTO PO3TAIIyBaHHS LIEHTPY OTBOPY; 0) MEPEMICTUTH TOUKY

MPUB'SI3KKM OTBOPY HA TOYKY TOUHOTO PO3TAIllyBaHHS LICHTPY OTBODY.
2.12.3.3.1. BuzHa4yeHHsI TOYKH TOYHOI'0 PO3TAIIIYBAHHS LIEHTPY OTBOPY

Jlnsi BU3HAYEHHS TOYKA TOYHOTO PO3TAIlyBaHHS IEHTPY OTBOPY HEOOXITHO
BUKOHATH JIOTIOMIXKHI OOy TOBH.
JIns1 iboro HEOOX1JHO BUKOHATH TaKi Jiii: a) moOyyBaTH 0CbOBY OKPY KHIiCTh,

0) moOy1yBaTH BEPTUKAJIbHY JIOMIOMiKHY NPSAMY.

2.12.3.3.1.1. I1o0yn0oBa 0CbOBOI OKPYKHOCTI

AHaNOriYyHO BUKOHATH KOMAaHIy «OKpyycnicmo» (puc. 2.34) sx B 1. .
2.6.1.4.1, mpu upomy:

a) Ha maHeni «Baacmusocmeir», y cnucky «Cmunwy Bubpatu ctiiib OcboBa;

0) BBeCTH KOOPJAMHATH TOYKH HEeHTpY okpyxkHocTi: X = 180, Y = 0 (puc. 2.64)
1 HATUCHYTHU KJaBinry <Enter>;

B) y nonii «/liamemp» BBecTH 3HaueHHs 77,5 (puc. 2.36) 1 HATHCHYTH KJIaBIITy
<Enter>.

VY BikHI MOJIeJIi 3'IBHJIaCh — 0CbOBA OKPY:KHicTh (puc. 2.86).

Puc. 2.86. Ocb0Ba OKpPY:KHiCTH Puc. 2.87. BeprukajabHa

AONOMI’KHA NMPAMA
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2.12.3.3.1.2. [Io0ynoBa BepTHKAJIBHOI IONMOMIiKHOI IPSIMOI

AHaJNOTIYHO BUKOHATH KOMaH]y i «Bepmuxkanvna npama» (puc. 2.28) sk B
m. 1. 2.6.1.3.1, npu npboMy Ha maHen «Baacmueocmeity» BBECTH KOOPAUHATH TOYKU
(puc. 2.29): X =156, Y = 0 i varucuyTH KiaBimy <Enter> (puc. 2.1, 180-48:2=156).
VY BikHI OOYAOBH €CKi3y 3’SBHJIACh — BEPTUKAJbHA JIONOMiKHA MpsiMa
(puc. 2.87).

2.12.3.3.2. IlepemiieHHsI TOYKH NPUB'SI3KHA OTBOPY HA TOYKY TOYHOI'0

PO3TalllyBAHHSA IIEHTPY OTBOPY

JI1st iboro HEOOX1IHO BUKOHATH TaKl Jiii: a) BUIITUTH TOUKY NPUB'I3KY;
0) mepeMiCTHTH TOYKY NPHUB'SI3KH OTBOPY HA TOYKY TOYHOI'0 PO3TALIYBAHHS

LEHTPY OTBOPY; B) BIAMIHMTH BUAJIEHHSI TOYKU MTPUB'A3KU.
2.12.3.3.2.1. BuaiyieHHsI TOYKHU NPUB'A3KH OTBOPY

AHaAJIOTIYHO BHKOHATHU KOMaHIy

«Buoinumu 06'eckm exazanuamy
(puc. 2.37) ax B 1. 1. 2.6.1.4.2.

YV BikHi TOOyAOBH 3’SBHJIaCh —
BUJIJICHA TOYKA NMPHUB’SI3KH 0TBOPY
(puc. 2.88).

Puc. 2.88. BuniieHa Touka

NPUB'A3KH OTBOPY

2.12.3.3.2.2. [lepemillleHHS TOYKH NPUB'A3YBAHHA OTBOPY HA TOYKY TOYHOI'0

PO3TAalIyBaHHA LEHTPY OTBOPY

Ha manemni «Peoazysannsay», po3TamioBaHoi Ha «Komnakmmuiii naueni,

HATUCHYTH KHOTIKY == «3cye» (puc. 2.89).
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B

A -
1' Pexmm
N —
Puc. 2.89. Bu6ip kHonku &2 «3cyen Puc. 2.90. Bubip kHonku
na naneni ‘® «Pedazysannsny» «Buoanamu euxioni 06'exkmu

[ToTiM HEOOX1HO BUKOHATH TaKi Jii:

a) Ha maHeni «Baacmueocmeir» B po3aini «Pexcumy HATUCHYTH KHOTIKY
«Buoanamu euxioni 06'ekmuy» (puc. 2.90);

0) BKa3aTu TOYKY NpHUB'A3KH 0TBOPY (puc. 2.91);

B) BKa3aTH TOYKY TOYHOI'0 PO3TalIyBaHHsI HEHTPY oTBopy (puc. 2.91);

r) Ha naHeli «CreyianbHo20 Kepyeanns» HATHCHYTH KHOIIKY @ «[lepepsamu
Komanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KjaBinry <ESC>.

VY BikHI TOOY0BH 3’sIBUJIACh — MepeMillleHa TOYKA NMPHUB'SI3KHM OTBOPY HAa

TOYKY TOYHOI'0 PO3TaIllyBaHHS IICHTPY O0TBOpY (puc. 2.92).

=

Puc. 2.91. Bkazatu Touky Puc. 2.92. Ecki3 3 nepeminieHoro
NPUB’SI3KH OTBOPY 1 TOYKOI0 MPHUB’A3KH OTBOPY
BKa3aTH TOYKH TOYHOIO Ha TOYKY TOYHOI0
PO3TAalllyBaHHA LICHTPA OTBOPY PO3TallyBaHHA IIECHTPY OTBOPY

2.12.3.3.2.3. BigmiHa BUIiJIEHHSI TOYKH NPUB'SI3KH

JUis BigMiHM BHAITEHHA TOYKM NPHUB'S3KH HEOOXIJHO HATUCHYTU JIBY

KHOTIKY MUII B OyAb-SIKOMY MiCIll BIKHa MO0y I0BH.
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2.12.3.4. BupaneHHs 10MOMIKHOI IPSAIMOI
AHaJIOT1YHO BUJAIUTH JOTIOMIKHY MPSAMY SK B II. T1. 2.6.1.5.

2.12.3.5. IIpocTaBiieHHsI NapaMeTPUYHUX PO3MIpPIB /51 TOYKH NPHUB'A3KH

OTBOPY Ii/i TBUHT HA TOPUi 30BHIIIHbOI 000MIIKH

s BU3HAYEHHS TOYHOTO
PO3MIIICHHA TOYKH NPUB'AI3KM OTBOPY

miI TrBUHT HA TOPUi 30BHIMIHLOI

S 6ooumku 3D mopmeni gmerani Buika B
i -' €CKi31 HEOOX1HO IIPOCTaBUTHU

,,; | mapaMeTpuyHi po3Mipu (puc. 2.93).

Puc. 2.93. Ecki3 3 TOYKOIO MPUB'SI3KU
1 3 IPOCTABJICHUMH MMAPAMETPUIHUMU

po3MipamMu

2.12.3.5.1. IIpocraBJ/ieHHs JIHIHOI0 MaPaMEeTPUYHOI'0 PO3MIPY AJIA TOUYKH

NPHUB'A3KM OTBOPY Mi/l TBUHT HA TOPUI 30BHIIIHbOI 000UIIIKH

AHAJIOTIYHO TPOCTABUTH JIHIHHUA TapamMeTpudHuii po3mip (puc. 2.93),

BHUKOHAB KOMaH]ly «Jinitinuii pozmip» (puc. 2.15) sk B . . 2.4.1.6.1

2.12.3.5.2. IIpocTaB/ieHHS AiaMeTPAJIbHOI0 NAPAMETPUYHOI0 PO3MIpPY IS

NPUB'A3KHM OTBOPY Ii/i TBUHT HA TOPUI 30BHIIIHbOI 000UIIKHU

AHAJIOTIYHO MPOCTABUTH JiaMETpaNbHUN MapaMeTpudHuid po3mip (puc. 2.93)
BUKOHAB KOMaHIY «/liamempanvnuii posmip» (puc. 2.45) sx B m. m. 2.6.1.6.2,
npu 1bOMY Ha TmaHen «Bnacmueocmeiny wna Bxnaami «llapamempuy i3

BUITAJIAI0UOTO CIUCKY «Po3miugenns posmipnozo nanucy» Bubpatu — Ha mosui

BIIPaBoO.
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2.12.3.6. Buxin i3 pexxumy no0ya0BHu ecKi3y

Ha nauneni «/Tomounozo cmamny» HaTUCHYTH KHOIIKY B «Eckiz» (puc. 2.5).

[Tporpama niepetize B pexuM TPUBUMIPHHUX TTOOYIOB.
2.12.4. Bigmina BUAIEHHS eCKi3y

Jlis BIAMIHU BHUJIJICHHS €CKi3y HEOOXITHO HATHCHYTH JIBY KJABIIIy MHIIL Y

OyJIb-SIKOMY MICIIi BIKHA ITOOY/IOBH.

2.13. IToOyxoBa Apyroro oTBOpy miJi rBUHT HA TOPLUI

30BHIITHLOI 000MImKH 3D Moaeai aerasai Buiaka

[Tob6yn0oBaHO OJMH OTBip MiJ TBUHT HA TOPIi 30BHIIHBLOI 000MIIKH, a B 3D
mozem pgetam Bunka ix mae Oyt nBa. Il[o60 He moBTOprOBaTH MOCIHIIOBHICTH
noOy/IoBU JJIsi APYroro OTBOPY Wil IBUHT HA TOPUi 30BHIIIHBLOI 000MIIKH,
CTBOPUMO JI3€pKajIbHY KOIIIO MEPIIOTO OTBOPY.

Jlnst noOyioBH APYroro OTBOPY il TBMHT HA TOPUi 30BHIIIHLOI 000HMIIKH
3D mopneni netani Bunka HeoOXiHO: a) moOyayBaTH IUIOIMHY CUMeTPii 0TBOpIB
NmiJl TBUHTH HA TOPII 30BHINIHKOT OOOHUIIKHK; 0) MOOYAyBaTH A3epKAJIbHY KOMil0

OTBOPY Ii/I TBUHT Ha TOPIIi 30BHIIIHKO1 OOOUIIKH.

2.13.1. IToO0ynoBa mIOIIMHY CMMETPii OTBOPIB Mii TBUHTH

Ha TOPIIi 30BHIIIHBOT 000N IIKHU

[InomumHa cumeTpii OTBOPIB MiJ] TBUHTH MPOXOAWTH Ye€pe3 BICh OOOMIIOK
napanienbHo [lmomunn XY.

Ha nmanemni «/lonomixcna zeomempisay, posraimoBanoi Ha «Komnaxmniii
naneni», HaTUCHYTH KHOTIKY | «Hopmanvna naowunay (puc. 2.94).

[ToTiM HEOOX1JHO BUKOHATH TaK1 Jii:

a) Ha maHem «Baacmueocmenry, Ha Bkianui «llapamempu» y po3aiii

«Cnoci6» HaTUCHYTU KHOIIKY @ «Ilapanenvro 00'ckmyy,
0) y nom «Kym» BBectu 3HaueHHs O (puc. 2.95) 1 HATUCHYTH KJIaBilly
<Enter>;
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B) BKa3aTu BHYTPIIIHIO IIOBEPXHIO OTBOPY B MpoBYmIuHi (puc. 2.96);
r) v «/lepeei moodeni» BKaXiTh KypcOPOM MHUIIl Ha 3HAKY «+» OUISI po3aury
«Ilouamox KoopOounamy, 100 PO3TOPHYTH CHHUCOK IUIOIIMH. Y pPO3rOPHYTOMY

criucky TutonuH BuaiuTa [lnommuna XY/

el

A

I

B

H::

)

&

" I

Bl emenoSs@TaEses oo [-]

Puc. 2.94. Bubip xkHOTIKH Puc. 2.95. Beeneuns 3uauenus 0
«Hopmanvha nrowunay) y moJii «Kym

Ha IMaHem Ha BKiaAl «Ilapamempuy,
% «Tonomircna zeomempin» Ha naHem «Bracmueocmeir»

1) Ha naHem «Cneuianbiozo KepyeanHs» HATHCHYTH KHONIKY * «Cmeopumu
06'ekm» (puc. 2.8).
VY BikHI MOjelNi 3'IBWJIOCS — IJIOMIMHA CUMeTPii oTBopiB mix rBuHTH 3D

moneni aerani Bunka (puc. 2.97). YV «/lepesi mooeni» 3'suBcs — HopmanbHa

mjaomuHa:1.

Puc. 2.96. BkazaTu BHYTpillIHIO Puc. 2.97. Ilsiommua cumeTpii 0TBOPiB

NMOBEPXHIO OTBOPY B MPOBYIIUHI nix reuaTH 3D Moneni aetam Bunka
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2.13.2. ITo0ynoBa a3epKkaJjibHOI KOl OTBOPY IiJi TBUHT

Ha TOPIi 30BHIIIHBOI 000N KU

Ha manemi @ «Pedazysanna oemani», posramoanoi Ha «Komnaxmuiii

naneni», HATUCHYTH KHOTIKY = «/[3epkanvhuii macue» (puc. 2.98).
[ToTiM HEOOX1HO BUKOHATH TaKi Jii:

a) Ha mnaHem «Baacmueocmeiry, wa Bxnaaui «llapamempu» HATHCHITH

KHOIIKY 9. 06 ‘ekmuy,

0) y «lepesi mooeni» suninits: OTBip:1 (11e 13epKaiibHa KOs 00'€KTY);

B) Ha maHenl «Baacmueocmeiry, Ha Bxianumi «Jlapamempuyr HATUCHITH
KHOIIKY B dInowunay;

r) v «/lepesi mooenin Buninuts HopmajabHy miommuy:1 (uie riomuHa
cuMeTpii);

1) Ha naHen1 «CneyianbHo20 KepyeaHHs»» HATUCHYTH KHOIKY

«Cmeopumu 06'ekm» (puc. 2.8).

VY BikHI Mojieni 3'IBUBCS — APYruii oTBip mia reuHT 3D Moneni nerani Bunka

(puc. 2.99). Y «/lepesi mooeniy 3'sBuBcs — JI3epKajJbHU MacuB:2.

PReuoiPO 2@l ecruap<>Le ]

@)
Puc. 2.98. Bubip kHomnku Puc. 2.99. Ipyruii oTBip
«/I3epranvnuit macuey» mix reunT 3D Mozemni
Ha TaHesl netan Bunka

9 «Peoazyeannn oemaniy
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2.14. Ilo0ynoBa ¢acok y orBopax ocHoBu 3D mopedi nerajui Buika

Y dotuprox oTBOopax ocHOBH 3D wMogmeni geranmi Buika HeoOXiIHO

nmooyayBatu ¢acku. OCKITbKH (aCKH MarOTh OJHAKOBY JOBXKHHY, iX OIIJIBHO

CTBOPHUTH SK GHHHHﬁ CJIICMCHT.

Ha manmeni ™ «Peoazysannsa oemani», posramosanoi Ha «Komnaxmmiii

nauesni», HATUCHYTH KHOIIKY B «@ackar (puc. 2.100).

PB 288 ¢rus<>4e

5 o6
Puc. 2.100. Bubip xHonku
B «®ackay na naneni

| «Pedazyeannsa oemaiiiy

[l

-9 Mapam
Puc. 2.101. Bu6ip knonku " «I1o cmoponi
ma Kymy» Ha Bkianui «llapamempuy, Ha
naHeni «Baacmueocmeir»

2.50 =

Puc. 2.102. Beectu 3HauenHs 2,5 y mosi
«/loexcuna 1» na sxnaaui «llapamempuy,
Ha naHenl «Bracmuesocmeir»

45.0 -
Puc. 2.103. Brectu 3Ha4yeHHs 45 y 1ol

«Kymy na Bxnaaui «llapamempuy, Ha

nmaneni «Baacmueocmeir»

[ToTiM HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHI JIii:

a) Ha maHenm «Bnacmueocmeir», na Bxnanui «llapamempuy» y po3aini

«Cnocio nodyooeu» narucuytu kHornky " ITo croponi Ta kyTy (puc. 2.101);

0) y nom «Joexcuna 1» BBectu 3HaueHHs 2,5 (puc. 2.102) 1 HaTucHyTH

KiaBinry <Enter>;

B) y mom «Kymy» BBectu 3HaueHHs 45 (puc. 2.103) 1 HATUCHYTH KIIaBiIIy

<Enter>;

T) BKa3aTu pedpa B TphOX OTBOpax ocHOBH (puc. 2.104);

1) HE BUXOJAYM 3 BHKOHAaHHSI KoMaHmu «®@ackay, Ha maHelm «Buzusaon

HATHCHYTH KHOTIKY == «[Tosepnymuy (puc. 2.4);

€) MOBEPHYTH MOJIeJb TaK, 100 CTaJ0 BUJIHO PeOpPO YETBEPTOrO OTBOPY B

ocHoBI (puc. 2.105);
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) Ha a”eni «Cneyianbhozo KepysanHum HaTUCHYTH KHOIIKY
| «Ilepepsamu xomanoy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>;

3) BKa3aTH pedpo B UeTBEPTOMY OTBOpPI B 0CHOBI (puc. 2.105);

1) Ha naHen «CneyiaibHo20 KepyBaHHa» HATUCHYTH KHONIKY * «Cmeopumu
06'ekmy (puc. 2.8).
VY BikHI Mojeni 3'aBWIMCh — (hackum B OTBOpax ocHOBM 3D Mopeni nmerani

Buiika (puc. 2.106). YV «/lepesi mooeni» 3'auBcs 00’ ekt — Macka:1,

Puc. 2.104. Bka3zatu Puc. 2.105. Bkazatu Puc. 2.106. ®acku B
pedpa B TpbOX OTBOpax pedpo B ueTBEPTOMY OTBOpax ocHoBH 3D
OCHOBH OTBOpi OCHOBH Mojeil aeraii Bunaka

2.15. IToOynoBa ckpyrJieHHst Ha ocHoBi 3D moaedi aeraJai Buika

Ha ocnosi 3D mogeni gerani Bunka HeoOXiaHO moOyayBaTH CKPYIJIEHHS Ha
Oluamx pedpax. OCKUTBKM CKPYTJICHHS MalOTh OJHAKOBHH pajiyc, iX IOIIIBHO
CTBOPHTH SIK €JTMHUHA €JIEMCHT.

AHaJNOTIYHO BUKOHATH KOMaHIY 5 «Ckpyenennay (puc. 2.21) sx B m. m. 2.5,
MIPH IILOMY:

a) Ha maHen «Bnacmueocmeii», na Bxnaani «Ckpyzienns» y non «Paoiyc»
yBecTH 3HaueHHs 3 (puc. 2.22) i HATUCHYTH KJaBimry <Enter>;

0) BKazaTu pedpa Ha 0CHOBI 3BepXy npoByiuHu (puc. 2.107);

B) HE BUXOJSYU 3 BUKOHAHHS KOMaHIU «CKpyenenHnsa», Ha nanen «Buenao»

HATUCHYTHU KHOTIKY = «ITosepuymuy (puc. 2.4);

T') HIOBEPHYTH MOJIEIb TakK, 1100 CTajI0 BUIHO APYTi pedpa Ha OCHOBI
(puc. 2.108);

1) Ha na”eni «Cneuianbhozo KepysanHsy HATUCHYTH KHOTIKY

| «llepepeamu komandy» (puc. 2.8) abo HaTUCHYTH KJaBimry <ESC>;
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¢) BKa3aTu pedpa Ha 0CHOBI 3HM3Y npoByIuHU (puc. 2.108);

) Ha maHen «Cneuianbhozo KepysanHus» HATUCHYTH KHOTIKY
' «Cmeopumu 06'ekm» (puc. 2.8).

VY BIKHI MOJenl 3’SIBUJINCh — CKPYIJIEHHA Ha OiuHux pedpax ocuoBu 3D
moxeni gerami Bwika (puc. 2.109). V «/lepesi mooeni» 3'SBUBCI 00 €KT —
CkpyrJienne:1.

Puc. 2.107. Bkazatu Puc. 2.108. Bkazatu Puc. 2.109. Ckpyriienns

peOpa Ha OCHOBI 3BepxXy  peOpa Ha OCHOBi 3HU3Y Ha OiyHMX pedpax

MIPOBYIINHU MPOBYIINHU ocHoBH 3D moneni aeraii
Bunka

2.16. BuaumicTh 00'eKTiB

JlonoMizkKHI IUIOIIMHU MOJeJi iHOAI 32aBa’AKTh MNeperysay 300pasKeHHs
Moedi. /I 3pydHOoCTI poOOTH 3 MOICIITIO MOYKHA 3POOUTH HEBUAUMHUM OYIb-IKHMA
13 uux 00'ekTiB. IIpu bOMY BIH SIK 1 paHillle BpaXxOBYBaTUMEThCA B i€papxii, 1 HOro
noxifHi 00'ekTH OyayTh BIMOOpa)kaTUCS KOPEKTHO. BinmoBimHi iM miKTOrpamu
3aJIMIIATHCS HA CBOIX MICISIX Y «/lepesi modeniy, ane OynyTh Bi10OpakaTUCh CBITIIO-
OJJAKUTHUM KOJIbOPOM.

Jyis Toro, 1100 MPUX0BATH AONOMIKHY NJIOLIMHY, HEOOX1THO:

a) y «/lepesi mooeni» sunuutu [lapanensna miommuna:l;

©) BCTAHOBUTH Kypcop MulIl Ha BuauvieHomy posauvii IlapaneabHa
mJIomMHa: 1 Ta HATUCHYTHU MPaBy KHOMKY MUIII. 3'IBUTHCSI KOHTEKCTHE MEHIO;

B) 13 KOHTEKCTHOTO MeHI0 BuOpatu komaHny «lIpuxoeamuy. IlapaienbHa

miommHa: 1 crane HEBUAUMOIO.
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2.17. IlepeiiMeHyBaHHSI, BBEe/ICHHA MO3HAYEHHS, BU3BHAYEHHA MaTepialy,

BHOip Koabopy 3D moaeuni gerasi Buika

HaiimenyBanHs, mo3HaueHHs, matepiad Ta maca 3D moxeni geranmi Buika
OyIyTh BUKOPUCTOBYBATHCS MPU CTBOPEHHI CKJIaJaHb, KPECICHb Ta crierudikartii.

Heo0xiaH0 BUKOHATH HACTYIHI Aii:

a) y «/lepesi modeni» BUAIUTUA «KKOPEHEBUN» po3/11 «/Jemansy,

0) Ha BUAUICHOMY pO31aUll «/[emanb) HATUCHYTH TIpaBy KHOIIKY MHUIIIL.
3’SIBUTHCSI KOHTEKCTHE MEHIO.

B) 3 KOHTEKCTHOTO MEHIO BHOpaTu KomaHny «Baacmueocmi». Ha manemi
«Bracmueocmeir» 3'IBISTHCS €JIEMEHTH KEPYBAHHS BIACTUBOCTSIMU JI€TAIL;

r) Ha maHen «Baacmueocmeity, Ha BKiIaaul «Baacmueocmiy HATUCHYTU
KHONIKY «Chucox enacmueocmeinr» 1 'y 3’sBuBlledica mnaHem «Cnucok
eénracmueocmeityy 'y mnoii «Haimenysanns» yBecTu TeKCT Buika 1 HaTUCHYTHU
knaBimry <Enter>;

n) y noni «Iloznauennsn» yBectu TekcT, Hanpukian, 6.131.CAITP.JIP3.00.01 i
HaTUCHYTH KiaBimry <Enter>. Jlns 3akputtsa naneni «Crucok enacmugocmeily»
HATUCHYTH KHONIKY «Cnucok eénacmugocmei,

€) Ha maHem «Bracmueocmeii», Ha BKIanul «Baacmueicme» HATUCHYTH

-

KHOIIKY |"| «3 300pasxcennam cmpinkuy» y noini «Koaip» 1y 3’sBHUBIICHCS TaHem
«Konip» Bubpatu xoip, Hanpukiaa CuHiii,
’K) Ha na”em «Baacmueocmeiy, va sxnanui «lapamempu MI[X» HaTUCHYTU

KHONIKY «Mamepian» 1 y 3’sBuBlieiica mnaHem «Haiimenysanna mamepianyy

HAaTHUCHYTH KHOIIKY W «Bubpamu i3 0ogionuka mamepianiey 1y 3’SIBUBIIEMCS
MEHIO BUOpaTu KoMaHy «Bubpamu mamepiany,

3) y 3'IBUBIIOMYCS BiKH1 «Budip mamepiany» HaTUCHYTU KHOTIKY «binsutey;

n) y 3'aBUBIIOMYCS BikHI «bib1iomexka mamepianie ma copmamenmiey» Ha
«Ilaneni subopy» (y niBiil YaCTUHI BIKHA) MOCJIIOBHO BKAa3aTU KypCOPOM MHII Ha
3HAKy «+» 1 BiAkpuTu: Metanu Tta ciiiapu > Metasau 4yopHi > YaBynu > YaByHu
cipi Ta BuOpatu Mapky wmarepiany — CH20 I'OCT 1412-85. Ilotim Ha mnanHem
{HCTPYMEHTIB IIbOT0 BiKHA HATMCHYTH KHONIKY 2 «Bubpamuy;

K) s 3akpuTTs naHem «Haiimenysanna mamepiany) HATUCHYTH KHOIKY

«Mamepiany,

-+ . .
J) HATUCHYTHU KHOIKY «Cmeopumu 00'ekm» Ha nanem «CneuyianbHoz2o
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kepyeannsy (puc. 2.8). Bci BHeceHI 3MiHM B BJIACTHBOCTI MOJEINI JeTaii OyayTh
3aCTOCOBAHI;
M) TOTIM JJi1 BiAMiHM BMiJIEHHSI HATUCHYTH JIIBY KHOMNKY MHIIl B Oy/Ib-

SKOMY MICIIi BikHa MOJIEJI1 IeTai.
2.18. Po3paxynok MIIX 3D moaeuni aerauai Buika

JI7is po3paxyHKY MacOBO-IICHTPYBaJIbHHUX XapakTepucTuk 3D momemi meraii
Bunka nHeoOxinHo:

a) BuOpatu B «I 0106nHomy» MeHio komanay: Cepsic > MIIX mogeui;

0) y 3'sBuBImIOMYCSI BiKHI «IHhopmauia» OyayTh po3paxoBaHi
MacOBO-LIEHTPYBaIbHI XapakTepuctuku 3D moneni nerani Buiika;

B) Ha nmaHeli «CneyianbHo20 KepyeanHa» HaTUCHYTH KHOIIKy © «llepepeamu

Komanoy» (puc. 2.8).
2.19. 30epeskeHHs Moei

Ha mnaneni «Cmanoapmuay», postamoBaHii min «l 0106Hum» MeHIO,

HATHCHYTH KHomKy &' «36epezmu» (puc. 2.2). YV pe3ynbTaTi BUKOHAHHX iif

orpumaemo 3D monens aeram Buika (puc. 2.110).

Puc. 2.110. 3D monens neram Buka
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3. 3micr 3BiTy 3 1abopaTopHOi podoTH Ne3

3BiT 3 MaboparopHoi podoTn Ne3 ckitanaeThbes 3:

- TUTYJBHOTO apkyma ([lonatok B);

- apkymia (Jlomarok B) Ha siskoMy po3TaiiioBaHo: Tema j1abopaTopHOi poOOTH,
MeTa JabopaTopHOi poboTH, ecki3 nerani Buika (HaBecTu ecki3 merani Buika i
MarepiaJ, siKi po3rsIIaloThCs B JabopaTopHiid po0oTi Ne3, 1. 2);

- apkyma ([lomatox B) Ha sikomy posramoBaHo: 3D Moaeanb aeraji Buika i
po3paxynok MIIX 3D mopaenai gerani Buaka (HaBectu ckpinmor 3D moaesi
aeraai Buaka 1 naBectu ckpinmoT po3paxynky MIIX 3D mogedi aerani Buika,

AK1 pO3IIIAJAI0TECS B 1abopaTopHiit po6oTi Ne3, 1. 2.17) Ta BUCHOBKH.

3anuTaHHs 3 CAMOKOHTPOJIIO 10 po3aiay 1

1. IIlo Take cuctema aBTomaTu3oBaHoro mpoektyBanHs (CAIIP)?
2. 3 SIKUX CKJIag0oBUX YacThUH ckiamaetbesa CAITP?

3. Inst woro mpusnauena CAIIP I (CAD)?

4. 1ns yoro npusnauena CAIIP TII (CAPP)?

5. SIxi OCHOBHI TepMiHU TPUBUMIPHOT MOAEI1?

6. [1{o Ha3MBaETHCS €CKi30M MPHU YTBOPEHH1 00'€MHOTO Tijia?

7. l11o Ha3MBa€ETHCS OTEpalli€ro Mpu yTBOPEHH1 00'eMHOTO Tija?
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JlopaTok A

dopma 3BiTy 3 JabopaTopHoi podoTu Nel

MIHICTEPCTBO OCBITU TA HAYKHU YKPATHU
YKPATHCHKUI JIEP)KABHMI YHIBEPCUTET HAVKH I TEXHOJIOTTiA

Kadenpa «TexHomoris MalinHOOY TyBaHHSD»

3BIT

3 mabopaTopHoi podotu Nol
«CrBopenns 3D mozaedai aerasi Bryakay»

3 I[I/ICHI/IHJ'IiHI/I «CucremMu aBTOMaTU30BaHOTO IMPOEKTYBAHHA»

Bukonas CT. TD.
(Ne rpymn)
(ILLB.)
[lepeBipuB
(ILLB.)

Huimpo 20
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Tema:

Merta podorTu:

Ecki3 nerani Bryaka

(naBectu ecki3 aerani Brynka 1 maTepiaa netani Brynka, ski po3risgaloTscs B

nabopatopHiid podoti Nel, 1. 2)

3D mopeuas aeradi Bryaka i po3paxynoxk MIIX 3D moaedti aerani Bryaka
(maBectu ckpiHmot 3D MoaeJi gerasi BryJika i HaBeCTH CKPIHIIOT PO3PAXYHKY
MIIX 3D mopedi nerani Brynka, siki po3riisiatoTecsi B 1abopaTopHiid po0oTi Nel,
. 2.6)

BucHoBKH:
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JlonaTtoxk b

dopma 3BiTy 3 JJa6opaTopHoi podoTu Ne2

MIHICTEPCTBO OCBITU TA HAYKHU YKPAIHU
YKPATHCHKUI JIEP)KABHMI YHIBEPCUTET HAVKH I TEXHOJIOT'Tid

Kadenpa «TexHomoris MatnHOOY 1yBaHHS

3BIT

3 mabopaTopHOi po6oTH No2
«CtBopenns 3D mopei gerasi Poaux»

3 I[I/ICHI/IHJ'IiHI/I «CucremMu aBTOMaTU30BaHOTO IMPOEKTYBAHHA»

Bukonas CT. TP.
(Ne rpymn)
(ILLB.)
[lepeBipuB
(ILLB.)

Huimpo 20
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Tema:

Merta podorTu:

Ecki3 neraJi Poaunk
(naBectu ecki3 aeraJi Potuk i matepian nerasi Postuk, sxi po3risiaoTbes B

nabopaTtopHiit po6oTi Ne2, 1. 2)

3D mozaeasn aerati Poauk i pozpaxynoxk MIX 3D mozaeai aerasi Posruk
(maBectu ckpiHmot 3D moaeJi gerasi PosiMk 1 HABECTH CKPIHILIOT PO3PAXYyHKY
MIIX 3D mopaedi gerani Posmk, siki po3riasaaroThCs B 1abopaTopHiil poOoTi No2,
m. 2.7)

BucHoBku:
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Jonaroxk B

®opma 3BiTy 3 J1aGopaTopHoi podoTu Ne3

MIHICTEPCTBO OCBITU TA HAYKHU YKPAIHU
YKPATHCHKUI JIEPXKABHMI YHIBEPCUTET HAVKH I TEXHOJIOTTiA

Kadenpa «TexHomoris MallinHOOY TyBaHHSD»

3BIT
3 mabopaTopHoi podboTu No3
«CtBopenns 3D mozaeai aerauai Buiaka»

3 I[I/ICHI/IHJ'IiHI/I «CucremMu aBTOMaTU30BaHOTO IMPOEKTYBAHHA»

Bukonas CT. TP.
(Ne rpymn)
(ILLB.)
[lepeBipuB
(ILLB.)

Huimpo 20
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Tema:

Meta poboTH:

Ecki3 neraJi Buiaka

(HaBecTH ecki3 netani Buiika i matepian neran Buiika, siki po3riasgaroThCs B

nabopatopHiid podoTi Ne3, 1. 2)

3D moaean aeradi Buika i pozpaxynoxk MIX 3D moaeni aerani Buiika (HaBectu
ckpinmot 3D Moaedi gerasi Busika 1 HaBecTu ckpinmoT po3paxynky MIIX 3D

MoeJi gerasi Buika, siki po3risiaroThes B tabopatopHiit po6oti Ne3, m. 2.17)

BucHoBKH:
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