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ОБЩА.Я ХАРАКТЕFИС'mКд PA.BOW 

1\.ктуалыrость ТСМI,(. в ДИ\)ВК'J'ИВНI,IК документах XXYI съеэяа 

НПСС, нашедшИХ СВое 0Tp!Jti8HИ8 В 80сНОВНЫ!( Н8ПfJВВJ18НИЮС 81!0НО

МИЧ8СКОГО и соцИIUiьноrо JВэвwrия СССР на 1981-1985 rодн и не 

период до 1990 ГO"tn" О'l'•чаетс.11, Ч'l'О основной эцачей елеэно

до~ого тр1нспорта нмнется его J(8ЛьtreRDee техническое ПSJI'

вооружение, увеличение провозной и nропускной сnособности ме

лезньос дорог на груэонаnр.яженньос участк•х. В текущем nнтме

тии грузооl!ор:>т дo.IIJI!cн быть увеличен на I4-I5 nрnцентов. 

Рвсс•.ттриван р~злИtlttые nути nовh!Пения nровозной спооn/Jнос

ти железных nорог СССР, от~~чветсн, что увеличение n.nжы и мас

сы грузоnш nпеэnов - главныЯ реэвrв освоения p!ICтyti\ИIC ПВfеfiО

зок, вuнeltrnий pt.!ЧilГ ИJiтеНсWI\икации и nоРыuенин эфfективности 

ра!'5оты желеэнш дорог. D nерсnективе около б()'( прироста Mp!IBO-

~ зоr п~д.ус'-'Э.тривветсн освои'l'ь за счет увеличе11ия массы nоездов. 

~ /!'в.к известно, с у!!еличением мжы и массы nоезДА возtвс-
~ 
~ тает нвгр;~;женность подвижного состава. Исследуя nжамику nоеэ-

У .па, npeJrne всего приходится пржимать во внимание nро.польнье 

СИIIЫ 1 ВОЗНИК81!ЩИ8 11 уnр.ЯЖНЬDС npибO'pliX. Эти СИЛЫ МОгу'!' ДОСТИ

гать onacнr« (с точки зрени11 nрочности и устойчивости вагонов 

от их Вhf'I!ИМАНия) :оначениА ооо!'Sенно nри нествционвр-tых nроцес-

~ах, вызванных уnравлением движением nоез.па. 

Наибольшее развwrие наука о динамике поезда nопучипа ~ла

го.паря рg!"iатам Н.Е.Жу14'овскоrо и В,А.Лазеряна. Их 1Щ8И нашли 

отJ:8Жение в исследованиюс, в~-~tолненн:.« Е.П.&охиннм, С.В.Вервин

ским, Л,А ,Манащкжнм, Н.А .Панькиным, D.M. Черкаmжым и nругимн 

Y'IE!IHI'-IИ, 

ВопьшоА вкл8,11 в изучение воnр:>сов TOP'fOJ'fE!HИЯ JIOO;J.JtOв с .r.

nолt-.эоввнием теор~тических r эксnериментальнж ~~тоnов, соверп8-

11стяовв.ние тормо~ноR ·rехники внесли О,Г .Войчевски~. П. Т.Гре
-3-
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6eHIIИ, В.Г .~оаемцев, В.М.Каэар~~tов. Б.Л.Ifорвацккй, Д.Э.Кароtt

скиl, Е.Н.Цуэьuмна, А.А.Львов, И.К.Ма7росов, Е.Л.С~ер, А.И. 

C'!)'ICIUJOB, В.Ф.Ясенцав и ,a.pyr• ИCCJie,IIOВ8'1'8JIИ. 

Иввес'!Но, 11'1'0 воаникащ~е nри 70J1о10К8НИИ nоезда про.а.опьн .. 

CIIIIЫ в 8Н8ЧИ'N.11ЬНоА емnени аавиом 07 xap1rrepиct'иx BOЭJIYXOp1C

npeдвJJII'l'8J1811: CКOpi)C'I'II p1CnpDC!'p1Н8НИII 70р110ЭИОЙ BOJDIЫ, ВрtМВНИ 

Н8ПОJIИ8НИ11 Npota811bl.JI: ЦIUJIIf,JipDB С118!'ЫМ ВОздухОМ ДО Н8ибОJIЬШ81"0 

,uaueиiUI, lleJIИЧIItЫ и щцa.onll'l'e.IIЬHOC!'H иача.вьноrо скача ,11.8ВJiе

им в 'IОрюан .. ЦВПIIt,ltpiX, Наиб0J1Ь11188 мuн• на .амнамические 

смы в nоезде окааывае!' скорос'l'Ь р1СПроС'l'р1Ненм 'fОрюэноА вол

н ... ПotNМJ вне.ари~ие на С8'1'11 nneaн .. дороr нов .. пернвктив

НЬll[ В08,11yJCOp1CПpt,II8JIII'l'8.1181 8870'1'0pot0308 f 483, у КO'l'Opwx СКО

'(IОС!'Ь plOПpDC'fpuleИIQI !'Op808НOII IIOJIНЫ бJ!иака К IВВСИIВJJЬНО 803-

IIOIIНOI nри 11f8818'1"1111ВСКОМ yDplUetJIИ (300-ЭЗО м.о-I) ,11.8.1188'1' 

1180.18 &R'f1UЬH ... IIВ)"a~UВ 'I'OpiOJI8RIIЙ ,IUIIИIOCOOD8Нfoll[ Гpy30Bbll( 

поецов, oбoP,v.IOI8ННJoll[ 8!'11118 808,QXOp1CllptД8JIII'f8JIIIМИ. 

Чмь11 ртм 11111118'1'011: 

- 07..,alll8 П)"1'8Й CН188HIUI ,11.11181111'8СХОЙ И&Г»'UННОС'l'И ПO,II.

в-.oro сос•• П1* '1"0prai8НИIIX rруэовых: пое11,110в Сув18С'1'венно nо

вuаенноl ,ILJJ..,ы • •ссы, обору.а.овми .. воэ,uухор1сnре,а.uпелими 

&8'10'10рю808 f 4Ю i 

- )'9011Н81118 le'l'O,II.IIICИ 18'1'818'1'1N8CICOI'O loiO,II.8JIИpD881fИJI '1'0pt0118-

HU ПО8~ О р1ССр8 .. 070'18НИJ,8111 8,11.0-tЬ ,JLIIItll СОС78118 JIOROUD'l'ИВВMИ, 

J !ОМ ЧИМ8 ,ILJIII OIJЧ8JI 'Ор«Jа8НК8 О ПOCioiiiKOII ПО 'fOJ1808fOII 18rИC

'fiJUK yDp1UJIIQ8l"' Oиntallai 

- 8111fop рацiDНUЬИОI 118JIIN .. bl Н&IIЦЬИОI р18~8И !'OpiOЗНOII 

-~~~ ВOIJOIII) ... !'UЬHOI'O JIOICOIIO'l'ИВ& Пplt !'Opю.ntiiiJI СО8ДМН8Н-

И01'0 11088,1Ui О ПOCЫIIKOI yrtp18JI.IIIIЦ81"0 CИnf&JВ; 

- D~818 le'fO,II.OB С'1'8'1'110'1'ИЧ8СКОJ"О МОД8.11ирDВ8НИJI ,11.1111 

OЦIIIUr8 1811So.oallr 181\11118МIIIt ПpD,IIOJIЬHbll( СИВ В Д.J!JifНОСОС'r&ВНЫХ 

Пое8,1!.8Х Прl! ptSJIII<ItblX СПССОба.х уП(ВВJiеНИЯ piCCff'ДO'I'OЧeHHЬINИ 
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no длже сосмва локомотивами. 

Qбца1 четоаина !GCJI!AQII!IIfи8. В рбом с исnмьаомнивм ЭВМ 

щnвo.a.JI'I'c.я мnpe!'JIWCKИ!! нссле.а.овани.я nро,а.ольнНJС ycaиlt, баэиру

аqиесll на ИОПОJIЫ'ЮВВНИИ ЧИCJIE!Нifl« МВ!'ОДОВ Wf'НtrpllpoMitRII уравне

НИЙ ДBJIIeнiUI nоезда каК C)'llleC!'IIeHHO нe.IIH"'OI 118XatfИIIВCKOI СИС-

..е мы. 

На основании &НBJIJIЭa ПОJrу~~ВНН~« pelleНd OCJIPC!'Ufi89CII m

иск рционuьинх: срвас,.в • сnособов снwкенИJr уровня nро.ао.tЬИнх: 

,llllfaмиqscKIII!' уомиR в noe8,1!8x nрм plЭJIINfiiC pniii8X MIIМOJitiИRII. 

J'eS)'JIЬ'ra'I'ЪI 'rе0р!!'МЧ8СК1111: ИССJ18,11ОВ8Нd COJJOC'f&ВJI.IIIn'OII С pe

ЭYJIЬ'I'8'1'81111 эксnерммвн'I'Ов в реuьнь« усJJовмях. ИcnoJIЬэyDfC.II •

'I'O.IIH С'1'8!'ИСТМЧ8Сit01'0 J.Щa,8.11Иpo88HIIJI .IIJIII ПО.JiучеНИJI 38BIICIR«)C'felt, 

noэвo.IIIIIЬIИX промэво,а.И'I'Ь onetв'l'lllffY'O о~ку нaиi'IOJI'ЫIIIX' OJII\II&eМIIC 

Ctul 11 .1JrИННОСОС'1'8ВНNК П1149~ВХ С plCCp!IJ10TtЩ8HHLJМif ЦОJIЬ Jlf ,IUIR

HH .JIОКОМО'I'ИВ!tМИ • 

Нараn НОВИ3!f8: 

- .1!8Н8 Oq!IHКR Пpi),IIOJIЬHЫМ .. llt!IMИЦ8CKИN СИ/18М, IIOIIНIIIIIIIIIIIIМ 11 

ДJIWfHOCOC'I'811НIМ DOeЭIItX, ~OWJIOII&НHЬIIt BOЭ)Iy'ICOp1CП'(В.118JIDe.JI JINII 

уел. " 4Юi lti!JЧ8ИO BJIIIIItИВ n&tJlМEt'ft'OB этих воэ.вухараспрцежм

'"'леR на уровен• npo•o.llltHНII: Clllli 

- Y'f018t8НB МВ'fO,IIIIКВ 18'Нtfl8'1'tiQIICKOI'O МOJ18ЛJII'POII8НRJI Пpaq!ICC& 

'I'Opr.tOJI8НИJio nри 11hЧИСJ18НИМ TOpiOЗtfbll{ CIDI В 1JDeЭ,It8 С р8ССр8,11090-

чеЮ!ЬJМИ II,IIOJIЬ СОСТ8118 JIОКОМ)'I'ИВВМИ yq'I'8H" ОСОб8ННОС'r11, С11.11Э8И

НЬ18 со спосоl'!ами уnрв.118нw.я 'I'Орl)эами и в._ом coe.a.Jtteнм~t (сквое

н~t.я МИ 811'1'0НОМf8Я) TOpi«<ЭНЬIIt IВГИC'I'pl.llell 11 !'ОМ ЧИС.118 ,IUIII 'I'ОР

МОЖ8НИА с nocblllкoA по тормоэноR мвrистрu~и ynpaв.1111111ero сипtа-

- теоr:втически обосноиаиа и nровереиа в r:вsльнr« ycжottи.IIX 

во:шmi!Нос'I'Ь тор.южениR сое,11мненнык пое:щое со C'l'!'lp!»fн 'I'O.IIЬII:O 

в~nnмоrsтельнык локомотивов; 

- исследt•мно влияние на уровень nродольных cИJr и длИНN 
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!'ормозньк путеЯ: неодновременности включения тормозных средств 

I'ОJIОВНого и вспомоrателt.ню: жокомо'I'ИВОВi способа соединения 

( сквозна11 или ав'I'Ономнан) тормознt« магистралеЯ в соединеннык 

noesдax; rлубжu р&Эр!ЩКИ тормоэнщ мвгист{ВJ!еЯ в каждоА из 

qacтeR соединенного nоезда; 

- nоказана возможность 11ри.енения методов статистического 

мо.аелированИ.R дnR оценки наибоnьmих OJI!r1ЦaeМNК CИJI в дnинносос

'МIНЬК поецах с рвсс~.аоточенными по дnstНe состава локомотивами. 

Пmкоrичесха11 ценность и внедрение mзульмтов tвботы. 

Путем рsсчетов оценены прод0,11ьнье .JIIIfauичecкиe сипы в поез

.U.Х nовЫDенноЯ ,IUIИНы и массы при рв3.11ИЧНЬК схемах рвзмsnения ло

комо,.ивов и сn~собах ,.opмo~~~etlИ.II, в ,.ом числе при тормо111ении с 

JmCЫIIKOR ynpвBJJIIIIlleГO сигнала. Даны J8Иомен.авции по выбору парв

..,,.ров уа,.роlетва, обесnечиваnцего aвтCifoaatoe ав,.оматическое 

тopuQ~ettиe coe.ateteннoro nоез.ав (заявка !11 3?26459/l7-Il (049031) 

от !2.04.84 r., nоп~ительное ~шение от 09.10.84 r.). 

Получены форо!улы, noэвon.IIDIIиe оnерt'l'ивно лроиэводИ'I'ь оцен

ку наибо.nЫIИХ OJII'IJ188MЬIX лродольнык см в nоездах с рвсс~дото

ченнiАfll .nокомо'l'ивами, не nрибеrа11 к проведенИI! .аорогостоацих 

OЛIII'OB В ре8JIЬНЫК )'CJIOBИRX ИЛИ раСЧВТОВ На ЭВМ. 

Ревуль'l'&'I'ЬI рвботы исnользованы при разработке новой "Инст

RУКЦRИ ПО 8КСПJ1у&'1'8ЦИИ 'I'Ормоэов" !11 ЦТJЦВJЦНИИ)З959 В рвзделе 5. 
•Особенноо'l'и nодготовки автотор.~оэов и управлении ими в грузо

ВЬIХ' nоеэ.авх весом более б 'I'ЬIC. тонн и дnжоD более 350 осеА". 

По реэужьтатам исследований разработаны также: "Временная 

инс,.р,укцин по nодrотовке тормозов, в~ению и пропуску поездов 

88CCOI 8400 ,. с О,IНИN електров03ов ВЛВ'.'i. ре1!и!о14ые кар'l'ы по BOII

A8HIIII поее,аов ~aeoolt 8400 т .аля участков Bepxoвцeвo-JJttenponeт

po8C•..Jt.A • ..YeeJI, Веt:~tовцево..Новомосковск-Лавпогра,а; рекимные 

Dpl'll no вацен• оое.а.-tеннык поездов ~ессоА ВtOO •. JOOOO т .аля 

-6- НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



уt~&стvов Пввлоrу:ед-l{р~сноRрuе\llси, Н.Д. -Уэел-Чвnлино..Н ,Д,Уэе.11 

и Н.Д.-Уэел-Кр~~снов(М!nск-Н.Д,-У:мn. Приказом Н8Ц1U1t.Киа При

днеnровско" еле:111оR дорnrм • IIO/Н от 1?. II.ВЗ r. noeQ& •o

ron 8400 т введены в P!t'YJIЯPf08 о"r.вmение. 

Аnоо!'!вuия rоты. Оеновньв .. 'J'epиi!IJIN JIRCC81J'I'IЩIIOНNO" p~flo

,.,., дott.llвдьm~t.r.иr.ь м оl'iсум:Dдлись мв: Нв~о-техн111!ВсхоА кон~ран

ции ПО mn"JIBМВN '(У.1.31!НТИЯ 1118./n'JЭНOitOpCIII!HO!'O 'rfiRIOПOpi'a ( 1',.1\tenpo

пt!'I'JIOBCK 1974 " 1977 rr.); нв~ом семинаре l!llфlдpu мора'l'....,о

ко\11 ~хвммкм Н:мевсиоrо Гооуд&рс'l'вемноrо NнИ118pcМ'I'e'rti ( r,KII!Iв, 

1980); H8)"8t()-':'eJrНИ'!II!C10tt ИOНtfeptHЦИIIJ( 110.10.111! )'Ч811W 11 СtИЩI8• 

ЛИС'\'08 1118JIBЭНQII.OJXIIIHOТ'O 'rf.8Ftcnopra ( 1',~ПJIO .... 'f1X)NK1 1978 И 

I9t:ll rr.)' мcenвнRIQI uфe.apu тeoreтиqвcJIOit мехМ11к11 ,151ИТа ( r. 

,l\tenpo118Tfnвcx, 1977,1980,1981 ,IW4 rr.); ВcecOIIIНOI wонфе)18М

цми 11Проб.1119МN М8Х8НИRМ 118Jr83HO,It0P'JIIНOГO 'l'plНCПOpt811 
( I',Д-tепро• 

1'18'1'pDBCK 1 1984 r,), 

Пt'n!!I!I!!JИM. ОсноiИые ПOIIOJISo!ИЯ ,111acepnцn 8011~11 в 12 нayч

llo..;wec.lle.IIOIIII'I'e.IЬCKIIX ме'I'Ов no МР 11 onydJ1111I0811НV 1 5 C'l'r?ЪIIIf, 

Cтpymz re1m об,.uовJtеМ ~OЖJIIiOC'!Ъ8COIJ8)8elfO'fllaM .. 
H1fR 11 ДD!'IO.IIНBHMR М31МIС'I'ИОА 18'!'8118'1'11WOКOR .,... .. , ее IПроб.ЦВ 8 

p!IIIIBHIIR КОНКр!ТНWХ м,taq, nocon'U8tllfWI( ПТВII'rBotl ~а .... _ 

HOCOC'I'88НWI[, 11 'I'OM чме.IВ 11 СО8,J118f8НН .. ПО88110. • 

О!'!!см PI!!01)!o д.!oefi'I'8ЦJIJI COC'I'OII'I' IIS IUI8,118НIIII 1 '118'~\~Ph 

ГJIBI, 881U110118HКII И Пp1Uf088Hidll. Аlбо'l'В C~8JIIIi't 98 O'rputиq- ... ._ 

HOOIICROI'O '1'81tC'I'8, 69 piiiCytfiФIIIt 39 '1'8бJIIIЦ 9 12 Пp!llt118HIII 1 CПII

COK JIJI'I'8J8'1')"Pbl МЭ 90 H81118HOВ8НJIQ, 

COДE.FSAIШ: ~БОТЫ 

Во BI!AeН!!II rrриво.а.нтся обосно88Нsв м кра'l'киt обаор оонов

нwх •o09t1118ИIII • oiSJJac,.и IIOJIJI8НИII ,.,.. .. 1J118CНJ« nоецов, (lорму

лмруmс.R ПОС'1'8Н0111r8 88.1ВСIК И Ц8J/Ъ RCCM.OИiiiiR. 

В no.wqB ГJI&!! .пае,.с,. ol'lщa11 харвкмрис'l'ика раdот, nосвяnен-
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ньас торrо•ению nоездов массой б-В тыс. тонн. Поиазано, что сове~ 

шенствование тормозного оборудования и средст• амортизации ваго

нов npИBO.ЦR'I' К CHIIII8HИII уроВНЯ npoдOJibHЬDC СЮ!, 

Пpквo,IUI'I'C.R реэул;;.та'l'ы эисnерименТВ.IIЬньас иссле,п.ованиА тор.ю

•ений .ЦЛИfНОСОС'I'авньас nоездов, nроведенньас (с участием автора) 

ДИИТом coвмeCJWJ с ВНИИIКТом в 1979-1964 rr, на ПрiЩНеnровскоА жe

JieaнoR дороrе. 

CQ11fН nрово,аDись с nое~ми аессой 9-IO !'~~Ю,тонн, все ва

гоны кo'topuc d1111111 оборуnованы новЫМJI ексnеримен'1'8Jiьн.,.и воздухо

рiСПределИ'I'е.IUВIИ JC.t• J 4ВЭ и его модlфtкациеА yc.R. J 463 м, 

раэраdо'1'8ИН.,... во BliiИIIrl'e. 

В ПtJOЦtCC8 IIICihiМНИI IICCJI8Д08ILIIИOЬ как С~ИЙ '1'8К И rру-

88Ныl p!IIIIIМW pallcml ВO~Opicnpe,UЛИ'I'EIJI&I nри рцJ!ИЧННК (Pl', 

ПСТ,ЗТ В ОС'1'8НО80ЧНЬDС С~еньll) B'4Q.&X 'I'Opi088ИIIII. 

0сно8НаJI Ц8.1Ь ИCПili'Utd COC'fOIUI& В OПpeдeJJ8HIIИ ДОП)'С!'ИМОЙ 

по уровне с111 180Cw nоеца, а '1'аК11е в рiаработке доnа.пиИ'I'8Jiьиык 

1ер1 IIO'fOIМ МОГ.IИ бw dJli'Ь ИCDO.ПЬ80IIIUIW nри piЭpido'fJC8 piЦИOН&

.Iblt .. pвlriDIOB IJOII,UHM ,IUIIfНOCOC'faiН .. ПО88ДОВ, 

3вnJE81111 .. 8 ПpliiЦIOC8 111ПWННIIЙ OCЦИJIJIOI'piММW Пp8ДC!'8ВJI.R

JII8SЬ в васае ,111Вrрамм (8CIIpe.a8JieНICR мв.ксимаяьнwх аначенld! npo

,.o.Jiblllollt 1:1111 no ,Uitl8 noesдa. Иамзренн.., nродольнwе сипы conOAr

кuм.-. о ~ по "Норам pl.Cte'l'a иrонов на nрочнос'l'ь~' 

Про-.-.. .. пае...,..., ,J.8111111иtеские иonloi'I'8Rм nоааа.пИJiи уста

нов...... 11'1'0: 

- 11(1' •.-.нив вo~opacnpe,ae.III'I'8Jiell YOJI• J 483 в nое~Щ&Х 

taOCOI IO '1'1113.'1'01111 nркво,ам к оииаеииа ypDВНJI nрода.пьнык усияиR 

ао 018111811& са 81&1811IUIIIИ ом, IМIIIIIIIМИ leC'IO в noee,uax aнuo-

1'8IIIDI ....... 8 1800111 OCfow-o88111tloJ[ BOJ,II1XOp!CПpe.I18JIИ'N.IIINИ )'CJI, 

J Z'IC)..(J(I); 

- UI"(WZS •r• •rоиов в nродмьном иаnравпении nри 'l'орю

uнмх Cf'1111a И&IМIНЫiеА в CII)'Ч&e сериRнык возnухорасnределителеА 
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уел. :; 483, работаiЩИК на среднем режиме; 

- При регулироВОЧНЬIХ 'J'О(МОЖ6НИ!IХ В О'l'Д8J/ЬНЬ/Х ОПЫ'I'&Х ПIЦIIО

ЛЬНЫВ СИJ/Ы ДОС'J'ИГ8JJИ В случаях серИАнЬIХ BOЗДyxOpi.QПpeд8JIIt'feJJ8A 

I ,2~1 ,Э мН на среднем режиме и 1 ,5~1 ,б мН - на 1'р111еном; 

- ТОр.IОЗНЫВ ПУ'l'И В случаях серИЯНЬIХ ВОэдухОJВ.СПрtД8J111'1'е.118А 

уел. 11' 483, р~.ботащик на груженом peJIIМ! и 1110дR~~Jщированнмс, 

р~.ботащJСК на среднем рв~~име, близки друr к друrу. НаиdОЛЫIIIВ 

ycИJJM При ЭКС'l'~ННЬIХ TOp.IOJI8HИI1X В ук838ЮfЬIС СJ!уч&ЯХ бНIIИ ОДНО

ГО ПOpl!,ltR&: 

- примененив У и УА поп011ений ручки кpuia Мlllltttиcтa оиаэv

ваеоr С)'1118С'r&еННое ВJ/ИRНИВ Н8 уровеНЬ ЩЮдОJIЬНЫIС CJOI И ,JUitlfH 'r0{)

МО3НМС пyre:t. Так, при слу.ебнш и экстренНЬII: 'l'ортаенив, исnо

льзование ПOJIOJietiИJI УА вместо У приводИ'I' к С!Н11118НИ11 до I,б J8Э 

уроВНЯ продОЛЬНЫ!С CИJJ 1 ОДНВЕО ДЛНИЬ\ 'l'Орt.ЮЗНЫХ: ПУfеЙ ПрИ 3'1'011 

увепичиваi!'I'Ся в среднеае на 25~. 

Реэупьnты поеэднЬllt ИСПЫ'l'8НИА noэвoлJID'l' сда•·rь BЬ\IIOJL о 

то11, Ч'I'О вне.аренне ноаоrо воэдухораспредеп;.rrе.'!в aв'I'O'l'Op.tO;;oa 

11' 483 IIВII.Re'l'CII 11роrресс11ВИ.., решением, хо'l'я и не .ао конца ре88-

щим npoбJJeмy CНJWeHИJI ypoBHII Прt:ДОJIЬНЫIС CJ'.J/ 1 'r&K lf8К В ,IIJIIИIO

COC'rBВНЬIX nоездах более 9 ~вч тонн е'J'и вo~apaonpeдe.IIМ'I'e.IIW 

не обесnечиваm доnус'I'ИМЬIА уровень npoдOJJЫIЫIC ,111Н8М11118СК18[ уси

лий. Э'l'О обсто.R'f8J/ьство пр:воаиr к t!еобх:одИМОС'1'11 О'I'НСКИ8&5 .аw

гие пуrи си•енм дtttrwичecкoll наrруnниосп no.aa8tora оосмва. 

Одним мэ средстъ сниженм уровня npo.aonнwx ,llllf&МINICKМIC 

ycИJJИ/t 118ЛЯВ'l'СR раССр!!ДО'J'ОIСеИИВ JIОКОМО'I'ИВОВ ВДОJIЬ .UiffW COC'I'alao 

Однако в э'l'ом случае возникае'f проб.11818 соrласованноrо ynpuure

ния 'I'Орr.IОЭНЫМИ Сре.11СТВ8МИ JIОКОМО'rИВОВ И При811о8818* К Н* СОС!'&

вов. АМ8Лиэ с,щесоrвущмж в СССР 11 аа рубаом CIIC'NM ynpuuJ81fiUI 

ТОрмоЗНЫМИ СредС'r88МИ JJOKOМOTRВeB И ОПЬJ'\' RX paбo'ffl. ПGSВOJI18'1 

О'I'Ме'fИ'fЬ 1 'l'fO ОСНОВИЪМ Jtr И8.110С81'КО11 .II8JIJI871f CJI08НOC'I'II • 113ro

'!'OBJI8HИII и невнсокая надеwнос'!Ъ в ptбo'fe. Поеоrому в нас1'0111188 
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Jрема цаяесооdраана разраd9тка и широкое внедрение относительно 

nрост .. и НадеiiНЬIХ 8 работе систем уnрамения. 

Во втoFQI rлаве на базе разработанной 8 .ЩiИТе методики ••'1-

tret8'1'ИЧВCKoro М0;118.11ИрuВ8НИЯ C'J'pDИTCJ1 1 )'ЧИ'I'ЫJI8D!Iall СПеЦифину pac

CNa'l'ptlll&eAЩIC вовдухораспрsде.'l ителе 1&, ма'l'ема тическаа модель дви-

118НИ11 длинносоставного rруаового nоезда с .покомотивами, размв-

1118tiННМИ не 'I'ОЛько в rоловноя, но м в друrмк частRХ состава. Мо

.аели(6'11'1'С11 pa311ИI8iWВ сnособы BMD&eHИII 'l'Opi03НЬII( CptДC'I'B ГОЛОВ

НОГО 11 вс:nомоrательноrо .nокомотивов nри рВI'улировочнuх и ocтaнo

IOIIfЬIX ( с'fупеныо, nет._ зт> вJ.tnax тор.011енм. 

Р кawc'l'• JВOчentoR схемы nоезда nринкта цепочка 'l'&ePlЬIX 

'NЛ, 0(,18ДIIt8ННUC .uф>р~ируем..,.м олеаен'fами, с7рук'l'ура которых 

J'IIII'.WВU'I' ynpyPиt и Аиссиn~tотивныв свойства norлout&DIIКК мnа~то& 

88'1'00ЦtПIСИ И КОНС'fР):'КЦИЙ В&ГОII-011 1 8830p.l В аеJ:118.ГОННЬIХ ooeдttte

HIUIIro д.1118Н118 n•a.u оn110ываетс• системоА обwкновенных дllfфlpeн

QIIЦII!H .. JPU1Н8НIIA, П.ОР'ЩОК ICo'I'OpoA равен )'АВО8ННОМ)' IIIICЛ)' 8KИ

JIU8.1 • noea..e (2Н ). Эе,аа• об onpeдeJUUtии npo,~~o.nьнbll( )'СМIIиА SJ 
IJВII88t'OII tiY"8M -.ltO.IIoинoro -.теrрированиа уравнений дв•еми11 nри 

~ ................ 11 И81(0Т01U( ДMOЛHИt'eJibHЬII( )'CJIOBИRX. f'e3)'JIИI4-

.... .._.. омв. A8Rc'I'BJIIII'- на J -А вKI!IIU!, • общем CJI;yчae 

~---'1' OOIIИaUIIIIQII СИIМ '1' ... 0'1'11 O'f )"UORa П~И, OКII)' ОСНitВНО-

1'0 0081(»'111Ue11. IIOC"JJ'&t8AHOU)' ,IL8t118HИII И 'l'OJIIOЗHJII ОМ)' ПрИ 

nнв....,•ааа .. ~. 
Cua 801J08tOf'O/ 00ПpD'J'IВII8HIUI 1100'1'fllt'NJibHOM)' ДBJWI8HИII Иt!U'-

8t'08 811188lllil. Ot' ...... 8KII'I8.a М ero CIOpDCfll. 

П~ttllllt D@Qфlulli! R)/711 RpeJUIOA&IU'I'CJI ОООt'О,_ИМ 118 npнuo

•J!1111'811К. JWOWIJI!I)8 О .. 81t00'1'11!8 ytCIOIЦIB .t.\ 11 1 COПPJir&IIIIМКOII В 88р

....................... IIJWI'08 .. 11 KpiPIIIIOt pi,llИ,VCA R IC • 

С... ,...._,. ...... 1Lf11 ПИ8118,.J1118ОКОМ ,-орео•еиии, п.-д

~~ ...... 0'1 080JDCfK A81811НIUI В 88.1ИЧ181W CIIUI ИЬ&!IUI 

И& '10~ •J101111•• .'!8 .. "J'IN8CUJI МOAIIJI• П0880Jtll8'1' IIO,JL8.11Иpo
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вать tiеодновременность "срtбатывания" ТОр.!ОЭНЬDС цилждров no 

,IUiвte nоеада и учитЬIВ8ть изменение naptмe'l.'poв, хар8К'1'8риэуацих: 

и:ненение 'l'О~озных: СИ/1 во времени в JВЭЛИЧНЫХ: час'!'RХ состава, 

При вНЧИСJ~ении 'l'Орюзных сил в nоезде yqитt.JВaiii'I'Cи особен

tiОС'fИ, св1138ННьв C(l сnособами уnрамения торюзами м хар1tс:'1'8ром 

eoe,&itf8HИЯ ( CRBOЗHa.fl И/IИ aBTOНOI\Ifa.R) 'l'Орlо!ОЭНЫХ: teМIO'l'pa.lleЙo Ес

'f8С'!'В8ННО, Ч'l'О моделируя тор~ожение nоезиа с JВССре,иоточеННЬfоfИ 

ЦОJIЬ состава лnкомотивамм следует nринима'lь во ВНИNВНII!I наnрав

.18НIЕ бега ( tъcnpocтpaнeнll!l) волны paЗPfUIKИ то~оэньас: магистра

•••· Так включение тормозных: средств .покомот/810В соед..сенного 

сдвоенного noeз,na Nоже'!' nривести, наnрюер, к !'ому, 'Ч'1'О в одно 

и 'lO n вpeiUI, либо с разрывом во времвни, oДJta 'I'Орюеиаи волна, 

BIII3В8НHBJI ВИ.11NВНИВМ 'l'Op.tOЗНI>IIC СреДСТВ f'OJIOIIНOr'O JIOKOUO'l'МII8 1 бy

IJ,8!' расnрос!'рвнитьси навстречу друrоя, вwзванноlt BXIIII'IВHiiJM t"ОР

моэоа вУОрсн'О (всnомогательного) .воко.мо'lива, от которого бу:рт 

tu U .-,apaa'I'ЬCR 70(NОЭН8Я teГИC'l'puiЬ Н&ХОДIQЭI'С(:.Я аа Hllof СОС

t&В8о Нещвменll!l двltlеИИR этих: IJO.mf ~Y.Ufl ааJtнсеть O'f '1'0>'0 как 

coe,a..llt8HII 7Орi)ЭНЬ11 .,.rистрвли сдвоенного noe~Wt. и xaкoll cnocoCS 

)'ПJВменкя !'ор.соэами npwcn. BмГII!IHM 'l'OplOЗttloill: C1J8,D.C'll вспо

могательных: .покомо'l'Щ~ОВ nри э'I'Ом МО88Т npoiiCXoдwrЬ ми СJIНХрон

но С ГОJIОВНЬN IDIИ С НеКО'l'Орым Э8ПВЭАЬJВ8НИ8М (ODe1JВ'КttИI8M), 

Все это а.педУет учитьmать nри РьtЧИСЛМIИИ 'l'ОрмDЗНЬDt CIDI 1 

nоеаПе с испопьэованием ЭВМ. 

При JМтеrрироваи.ии ураа~ениR пр;аеняшс.я r.оtоrошаговыв ФОР

мулы вt'орого nорщка !'JЦВ Адамса-Вашфорn и Адаuса..МУ'JТОН&. С 

"'JIЬIJ Н8нб0J188 ЭфfеК!'ИВНОГО COKplllleHИЯ Э&Тр81' МUIIIIИOI'O 8р8118ИИ 

на 8'1'&118 BЫЧIICJI .. ИII IICПOJJЬ3)'8'1'CII Прм8N J'ЮН1818НИR ПОрщк& СИС'1'8~ 

мw n..МSренцицьных: уравнения путем надлежащего оd'ъеn1118Им 

экt~:~ааА в rp:,onnы. 

Достоверtос'l'Ь •теrетическоА модели nроверяе'fС.я nутем co

nocraueнц результа'l'ОВ численного 11tтеrрированц с ,IUIНHu.tИ 
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ОПЫТОВ В peSJIЬHЬDC условиях. 

Полученнье результаты показSJiи, что используемая матема'l'и

ческая модель nоезда достаточно точно и nолно отображает nроцес

сы, nротекакщие в реа..-rьньос условиях: и может быть nрикя'l'а для 

изучения тор.tожения дпинкосоставttьос nоеэ,пов nри различных схемах 

рассредоточения Локомотивов по д.лже состава и сnособах ущавJJе

ния ИNИ. 

Qанако определение в к~ом конкретном случае наибольшей 

nродольной сипы в поезде с помощью цифровьос вычиспительных мвmик 

'l'peбye'l' бoЛ!:>WitiC эа'1'ра,. мвmжноrо времени и не може'l' быть выnол

нено оперативно. 

Потребность в оnе-р1оrивноя о~нке этих сип возникае'l', наnри

мер. nри оборудоNНИИ локомотива бортовой системой упрамения 

,nв~~~ением, исnольэуацеА жфорав.ЦИII о наrРУJ18ННости nоеэ,па. 

В раdоте рассматривается вопрос о возмамкости применении ме

тодов стетистическоrо моделирования дnя оценки наиболЫВИIС OJttЩa

e~~J~DC сип в д.IНtfНОСОС'I'авных пoeэ,lliiX при некоторых способах управ

ления 'I'Ор!ОЗНЪМИ Ср!IДС'I'В&МИ рассред0'1'0Ч8ННЫ1t ПО ,IU(Itte COC'I'8B8 

ЛОКОМОТИВОВ И раЗJIИЧНЬIIС ( PI' ,ПСТ ,ЭТ) ВtЩВХ ТОJNОЖения. 

в третьей rпаве приведены реэуnьта'l'ы 'l'еоретических и вкспе

римеН'f&IIЬНЬDС ИССJ18ДОВ8НИЙ 'l'Ор.!ОИ8НИЙ ДJIIНiOCOO'I'a8Нbllt ПО8ЭДОВ 

18ССОЙ 8-12 ТЫ).'l'ОНН С -plCCpeДOTOчetiНIIIIIИ ПО ДЛ1118 СОС'l'ава JIOKO

МO'l'ИВIUIИ nри раэл1111НЫ1t (РТ ,пет, 3'1') вt~~tax 'l'OpaOIIeниJI и сnособах 

уnравnеНИЯ 'I'OplOЭHJAIИ ОреДС'I'В&МИ .ЛОКОМОТИВОВ. 

Иоспе,ауе'fся вопрос о воэмо.нос'l'и СН1r118НИЯ уровня продо.пьн!IIК 

Дltt&МIN80KИIC )'СИIИ8 при О,UИО8р8181ННОМ COXpaRIНIИK llllИ уаеиЬ118НИИ 

,IJIIII 'l'ОрNОЭНЬIС П)"1'88 за 0'118'1' paCCpiiДO'l'OЧ8HИII JIОКОМО'I'ИВОВ ПЬ ,а.пи

Н8 и О'fЬl)КВНИЯ рационuьн .. способов уnрамения 11t 'l'Oproэ&uи. 

Coпoc'1'aвniiD'I'CЯ npo,D.OJIЬHЫВ уоипия и ,ILJIIIIЫ 'l'Op.tOЭНbll[ nrreR 

Щltl '1'0р4088НИИ Д,JIIttНOOOC'l'ВВИЬDt 0088,1108 при CJie,uynцiiiC СХ8181Х фор

МироllаttИЯ nоездов: локомотивы в голове состава; oдltt покомо'l'ив 
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в голове,. а ,пругой в oepe,n..re поез,па; локомотивы рiеnола.ены по 

концам соспва. 

Покаsано, Ч!'О расере,по'I'Очение покоuо'l'ивов по .DJiilfe со::'l'ава 

- рациональный П)"'Ъ сниннм (на ЭOfo4D.') YJIOВНII nро,пОJIЬньк caи

IIВIID.ИК усивИЯ Н ,Jl.Jia.l 'IO'(INOJIИьit nyreй (на 9-!~) 1 ПО Сtв .. РЧИI) С 

О,111810161181И ПО83,118МИ &НaJIGГIIt8fOЙ ,IUIIflbl И !IВСОЫ. 

Привод.R'l'Ся реэульта'!'w on~noв с ПО88,11.1ШИ, IМDII*" локомоти

вы по концам. ИcCJie,nyiD'fCII plЗJIJAtWВ в~Щw оо'1'8НОJОЧНьк и слуаеб

ньк ТОр.tОЖ8НИй, BIIIJOJiиeннfiiiC С ИCПOJIЬ3088Нielf ПOJlOJieНJdl У И УА 

ручi\:11 Kpul8 NIШIWIИCT8 При CWfXpotHOM И tteCtltxpatPIOII (ПО ВОJIН8 

разрвдки торо~оаноR мarмcorpu•) ,npaueнu tо:рю8&ми noes,na. 

Делае'I'С8 BЫIIO,n о вoiiiiOJIНOC'l'И fleaonacнol'Q Bt8;118HИII rруаовык 

nоез,пов массой 10-!2 'fWC.'l'OНH при СIМХроННом ~1J&мении оrорюа

ными Cplt,JlC'l'В&МИ I'OJI08HOI'e И ХВОС'I'ОВОГО JfOКOIIO'l'ИВ& 8 CJI~ 060-

py,IOIIIIНИR 0083,1108 Btf~OJ8CIIpiii,118ЛIR'e.JIJDIИ yoJlo f 483. 

Прове,пеннwе морет1N8ские и васnеримен'f!Uiьиыа 18ЗСJ!едщ1аник 

'l'Op!088HИR соед~е~енньк nоездов IВСОой I0-12 'l'ЫС.;'IОНН поаволкли 

fС'r&ИОВИ'I'Ь 1 ЧТО ВIЩ C08,11tlteНИJI 'l'OpNOЗНWIC IВI'ИC'fpiJIBЙ ПО88Да 

(сквозНая ив и &В'1'0НО111811) не оказывае'l' заметного аииянiUI на ве

личi!Мw nро,польнък CJIJOODPИК усивия, о,IIНако тоJ~~Qанье ПУ'fИ не-. 

CKOJIЬKO )'B8JHNИ881:1'l'CII В CJiyq&e 8BTOH0lolfЬII[ МRI'IfC'l'pe.JJeA. 

OcoCio~ JIИI88ИИR е&СJI~ивает 'I'O~Je noea,a. из ero cepe

,lllliW в слуqае сквоаноlt wаrио'l'рми. Про,амьн• .-JIIIиe еивы nри 

8'1'011 В '1'ри-113'1'Щ11 раМ И.а, Ч811r при CIНX'(XIНIIOU BICJIIIЧ8HИИ 'l'OpNO

BOB обоих JIOКOUO'I'ИВOB ПOQ,U, 11М811Ц81'0 &B'l'OНOiolfЫS 'I'O):NOIIIfЫВ 88-

l"IICTpiJI И. 

В CJI)'188 puoCfщetlнw !'Op8081fllt МВI'ИO'l'I*JIBI 8 CIJIIXpotOIOM .. 

BIJY1М1II ~раuеи1111 ~puoeaw II08It qв,смl 008,JIIIfeННoro по,ееда 

IOВIIOIIНO 88ila.Н881118 О "8UD18ИitiU 'fO):N08НIМ Op&,IIC'l'B l'rDporo ИВИ 

li._J80ГO JIOICOМO'I'Н88 1 1170 оn&ОНО JIIIIIO ПО усJIОВИRМ BII\II&ВJIИJJ811ИII М

ГОНОВ из копен, пибо разрыва упря~~и. 

-1~-

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



В работе иccneдyiJ'I'Cя таье остановоtffые TDtJo!OIIeHия стуnенью, 

при иоторьuс торюэные маrистрurи соединенного С'l'роеиноrо поезда 

pвзpfii8D!'CII рвссредо'l'Оченными вдоль состава локомо'I'И118МИ на рвз

нне 8eJIIIЧIIfw. Твиая сtrrуация мс:8е'l' бЬI'l'Ь вызвана о'l'uоиен1111101 в па

рвметрвх 'I'Оtlо!Оэных: кранов ми нecorJraCoВ8tllfliliИ деltе'I'ВИЯIIИ самих 

IВIIWММC'I'OB. ПрвдnОJiаrается, Ч'I'О· rJryбJМa раэРJЩRИ тормовt1111: 181'R0'1'-

J8JI&A JIОВ:ОМОТКВОВ МО88'1' ИМI!ТЬ ЭНaWHIUI 0,(17 ;0,06 Иllll 0,09 IIJa. 

Pacoмuт~Dfo "о.пновремвнное" и •по воJIНе" 11К111Dq8НИВ тортзов 

roJI08НOI'O и В13ПОМОJ'8!'8ЛЬНЬ11t JIOKONO'J'IIIIOB. При 8'1'011 Dp8.11П0Jr8l'lle'I'CR, 

Ч'1'0 В nервом CJIYЧR8 ВКJ11118НИВ 'I'Opii03НЬIIt CJВ,IIC'I'В I'ОJIОВНОГО И BCQP

МOГIINnHII[ JIOI«JМDTИВOB ПpDJICXD,Rin' Cw.JJI:pmntO,ИO С 'piUIIWOA JUIII 

aaol 180'1'1t ПО81Ща rлyбiWfoA pt.ЭpiUUnl 'I'OptOВfiOI IВМIC'rpiJIII, Paэ

Jrll'lff&JI f'JiyбiWf& JIIЭPJЩRH ,.OpiOЭНIIt IВrИC'I'pu!8R IММI'I' IВC'I'O lf nри 

JПJ8N81ПIII '1'01JD81U11f "по 80Df8
11

, Пpll 8'1'011 70fii08Н18 Cp:t.IICП8 

80ПOUOI'In'8JIЬHOI'O J10ta:IIID'fll88 8UIDI8D'I'CII 8 II08ItfW llpllkQII8 ltOJIНH 

,..8PJSI'8R ·'I'OptOIRol IВI!JIC'I'pUИ СО C'I'OpatiM 1'0.188t01'0 JIOimll09-. 

Во IIC8Jr 1J8CC* ....... •Р8Н'1'8Х О ....... .,. 8f8111ИМ ПPQ110J1ЬH11t 

CRI И JI,I81V 'I'OIIiOIНIIIt nyteR ,IUIII noe._oa С U'I'OНOIIfi8QI И euoзнort 

.. ...,.,,.. ..... Cono01'8ueНie по.vченимr \)88~'18'1'01 nonaa..wo, Ч'J'О 

8CD ~- pk8P'J1XH 'I'Op«<ЭНOR МВrиc'l'f8JIИ В I'OJIOВНOI '18С'I'И бо

JIЬ881 '11811 8 DOC8ДJIIRНX 1 '1'0 BOSИJ11188'1' П'(XI,IIO.Iblfl8 0.111811111111 СИ

.11111 lqll8181118 ..... 'rll8tl18 DR npll "0.8f08ptleRROм" '18К И "по 

'10818" ·'JO,._...IIJII. В oc'l'iulьнa CJ17'8111[ 1 aor,aa r~llf8 рвэряп.ки 

orop8)881 •1'11)'11JU* в '!'ОЖО8НОА •сти nоезда меRЬ\11811 1 I8M, в по

_,.. •• )11011811Ь 01IJI не nревосхо.ам JC'I'&НOIIJI8ННнlt "Нореми 

.. с.,.. •rанов ... npo111oc'I'Ь •. 
CoПOCRU81f18 pe8fJIЬR'f08 NOpt'fИЧitCRIIК И 8КСП8РJIМВН'1'8.11ЬНЫ< 

.... _... ,К.IIRIOCOC'1'8ВRa nоезаов с рассрв.аоточеннымк ваоль 

,IUI8fH сао.8а JIОКОМО'1'11В8101 ПOati&JIO, Ч'1'0 '80 IICeX рlССМОТр8ННЬ11t 

~ -....- •...-w• обесnа1111888'1' llfllltJIIIUЬH\IR уровень 

см •......., 'fOPII*t• 11J!8I. Qlofaxo рважИЭIЩИII e.'I'Oro сnособа 118 
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nрактиие эатруднwrельна (дорогие, ненце11НL8 и СЛО8НL8 устройст

ва), а nри Р)'ЧiОМ уnравлении - nриводит в неиоторык слуцаях к 

noЯВJIEIHИII OIJ8.CHЫIC Д11Я nроЧНОСТИ И усТОIIЧИВОС'l'И 0'1' ВЬ8ИМВНИЯ ва

ГОНОВ из колеи nродольных сил, Поетому цепесообразна разработка 

и создание nростш и нце111Нш систем, а таае от~>Юканне cr )СО

!Sов, обесnечиваоuих автuномное автомr.тическое уnраuение торю

вами соеджснноrо nоезда, 

Б чeтugDТQB главе рассмвтриuается способ упрамения тормо

вами coe.llllicннoro поезда, nозволнаций осуществлять б.пмзкое к 

сжх р:>нному тоJNо•оние IIОЕ'зда и исnольвовать такой наде111НыА ка

нал свизи как тор.tоэную мвгиотраль nоезда. 

Приводитаи р.эультаты теоретических: и вкаперимвнтuьных ис

следований торюnния соедженных nоездов о посwпкоl no 'rорюэ

ноА магистрали поезда управлищего CltПiua, IJtfфoJNИP.VDIIBJ'O о нa

que TOf.NOJIBHИR И :NIД&Щero МOМIIH'I' .IKJIIIЧSHИЯ ТОрiО8НЫК СреДС'I'В 

рtссредоточеннЬDt 110 ,11./Hiie состам локомо'1'1111ов. 

д.нный cnocod уnраuения 'l'ормоэн~~~о~м средствами, например 

соедженноrо сдвоенного nоев.а.а. сос'l'оит в следущем. Мавr~е~иu'l' го

ловного JIOKOМOTIIIЩ ПВ~Д НВЧ&ЛОМ TOpNOII&HИR CHИIIU'I' ,llaВJJeHМit 803-

~а в торюзной мв.rисtJLЛИ своея части поез,аа на &eJJИЧttty, НIЭ 

пpeвыu&IIJiYII nорога чувствительноо'l'и торюэнык уотроlатв no,aвlll

нoro состава (наnример, на О,Ш~•0,04 мrta), noablllaя '1'8м самым 

ynpauяqиA сиniал. \j моwент времени t • Т ( t- время расnро

отрulении tор.овноА волны по ,ILIIJete nервого оос'!'ава), когда тор

мозная вD.IIНa ,аостиrвет всnомогательного локоМ'I'иаа, nроисходит 

вм1111 .. ме (автоматически или вручнуll) TOJiiOЭНЬDt оредотв вопо.,к.

rвтельнсrо JIОкомотива и раэр11,11ка ero тор.tоэноА 18ГМС'i'(.8ЛИ на вe

JIИЧiti)' f\c. 8 &ТОТ •а МО .. Н'r 11р!М8НИ 'I'Op.IOЗН&II 18ГИC'I'p8Jib nервого 

nокомотива .в.опоJIНИ'МJ\ьНо ptapilllaetoll ( автоаатичеаки ми вручную) 

,110 88JIИЧIIf.Ы 1\al, OOO'I'B8'1'CT&yщell ЭII,II.В&aeМOМf ( Pl' ,ПОТ ,ЭТ) 8191У 

TOpiOII8HИII. Если f'Nl > 1\1 1 'fO ПО ИС'I'е\IВНИИ В!=f!NВНИ lf 8ВТО/8'1'И-
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чески происходит дополнительная (до уровня, за.паваемого голов

ным ~окомотивом) рварядка тормозноя магистрали вспомогательного 

лок011111'ива пoc.rre чего давление воздуха в тор.юзных: магистра.лях 

обеих частей nоезда амомвтически уравнивается ( PN2 = Рмl). 

Расчеты покаЗВJ!и, что уровень продольных: джамических: уси

лия в nоезде существенно зависит от соотношения Рн и Рмi. По

это~, большое внимание уделено поиску такого значения ГН, ко

торое бы удовлетворяло по уровню продольнЫХ: сил всем возможным 

в .щам торможения ( РГ .пет ,ЭТ). 

Исследования позволипи установИ'l'ь, что при выборе началькоА 

стуnени рварядки тормозной магистрали вспомогательного Jlокомоти

ва, можно руководствоваться следуiПIИМ: .п.ля сн~~~~ения повре!I,Пае

мости конструкции nодвИ!IИого сос'1'8.ва необходимо снизить уровень 

и частоту воэдейстеиА на них продольньас сип; с цель11 уменьшения 

торюэном пути величжа нaЧIUiьKoit соrупени разрядки торюзноЯ ма

гистрвли всnоа.юмтельноl'о .11окомотива доткна быть по воэМОidfос'l'И 

нвибольмR, но ....xoR, чтобы при часто встречаап~аrся BIQ.ВX 'l'OJNO

•eнм (полное служебное и особенно psry1fиpoBol:&foe TOpt0119HИII) 

наrру!lенность nо.авИIIНого состава продольНЪЮt сиrrами б~о~~~а наименъ

шеА. При о,RНоврвмвнном вмючении то}:моэНЬIII: ~редств ГОJfовного и 

вcnoмora'l'eJJьHЬIII: локомотивов наибольшие силы в поезде определЯIIТ

ся 'I'OJIЬKO соотношением велич111 начальмоА ступени рвэРfЩКи вспо

могатеяьнЬIII: локомотивов и рвэр~ЩкоА, за.паваемоя головным локомо

тивом. Уровень nро.аольнt« CI'JI существенно не изменяется от nо

сnедуапеЯ .аополнительноА рвэМJlКИ тормоэиьк магистрвлей всnомо

гатезrьнык яокомотивов и nримыкащих: к ним составов. Допопнмтеnь

наll рвэрR,D.ка оказывает ВЛИIIНn! только на величжу торюэкого ny-

ЭфJективность предлагаемого сnособа уnр~вления тормозами 

соед111енньас поездов опре.аелмась nутем соnос'l'Ввnения мвксИМII.IIь

ньас продольнЬIII: сил и величин торюэн1« путей, nри всех вюtах 
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( Pl' ,nет ,ЭТ) торюиениlf в случаях синхронного (с оджаковоА "(:SЗ

р.цпиой торюэных: магистр~.~~ей и темnом во всех частях соеджен

ного поезда) ущвмения и "по волне" (система mевматическоА 

синхронизации ЦНИИ NПС). При посоrановке числеиньuс экспериментов 

IJiССМ8.ТрИВ8ЛИСЬ {ВЭЛИЧНЬS ВIЩЫ ТОр.IОJ!еНИЙ СО8ДИН8ННЬDС СДВОf')ННЬDС 

(массой е т~.тоин) и строенных: (массой 12 тыс.тони) поездов в 

диаnазоне 20-60 км/час. Данt:ье "(:SСчетов подтвервдаоr СПIJiведли

вос'l'Ь основных: полоиени~.зал011енньuс в основу ,11.8НИого сnособа уп

{ВВЛенИJI !'ормоЗН118о!И средствами соедlliенного поезда, rак как уро

вень продо.пьныr СИ/1 при всех IВссмотренных: B!Щiil3t 'l'OJNOМSHИR не 

правосходит доnускаемwй, хотв и выие, чем при сJо~~Хронном торю-

nнии. 

Пtюведенньs 'l'e0(8TИЧEICit118 ИССЛ8ДОВ8НИfl ПОЗВОЛИIIИ JВЭI8(So-

<i, та'l'Ь в НИЛ ,ажамики и npo-atocorи подвИI!Ноrо сосвва JJЩTa J8Uь-

~ ное ус'l'ройетво, OC)'IIIecтвл.RDQee автоноtо~-~ое авоrоматическое ущвв-

~ ленив 'l'орюэами соед.ненчых: nоездов. Рабооrа устJОАс'l'ва бbllla про-
~ .::J- &eiJIH& в эксnлуатаЦ~Юнннк условиях в соединенных: сдвоенинк nоез-

дах массой е и 10 'l'ыс.тонн. 0ПЫ'l'Ньs поездки nроводклись на При

дкеnровской J~е.Аеаной дор:~ге. Участии исnЬl'l'анИй со,аерtали nлощад

ки, уклоны и пераломы зродольного профиля. В процессе испьrrаниlt 

соnоотаВJiмись CJieдyllllиe способы yniJiВJJeнин торюзами: о помошью 

СИС'l'еМЫ 88'1'0НОIМОГО аВ'l'О118ТИЧ8СКОГО yD"(:SВJJeHИRi СИНХроННО - Вруч

Ную ПО KOМIIН,II.&М 1 nepeдaB&8MI18ol С ГОJIОВНОГО JIOKOМO'fИ88 И С ИСПОJIЬ

Э088НЕМ сисиw пневматической синхрониаации ущавления тор.~о

аами ЦНИИ 111С. Иссле,аовались полньs СЛУJ18бнЬS и екс'l'ренныв тор

моении nоеэ,аа, 181811!18ГО в момвн'l.' нача.ва 'l'орюиении скорости 

двИ1118НИ11 30 и 50 км/час, а 'l'&ae реrулирово-аtыв тормОJКения о на

ча.вьн ... и CKOpCIO'I'IIМИ 50 И 60 км/час. 

В nроцвеое odJВCSO'l'KИ ре8)r.'ьтатов ..Щ111'8НИ11 б11111и по.n:учены 

JВOПpeДeJJettИR .. KCИМIUIЬHI« CИII И ,IUIIМЫ .. ОJ1108НЫК П)'!'8Й 1 КОТОрьв 

соnоставлммсь с данными теоретическмк исследоэаниl!. IJаибольmк:~ 
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сипы в сопоставляемых случвях отличались н предnлвх I()t, 

Таким обрtзом торможение соединенных пое:щов с пocWJкon уn

rввляппеrо CиnJ!U!a, ПОЗБОJIЯIОПСе ОСУ'ЦР.СТRЛЯТh ВВТОНОМНОе BRTOWII

ТИ•teCKOe ( ИJ\И вруqную) ВКЛЮ'ЧеНОО TOpмtiЗHh/X С(:.еДСТВ (JICCpeJtii'I'O

qeHHЫК ПО JtЛИНе COCTilBA ЛОКОМОТИRОВ,И, О~еспецИRАnцее ~РЗОПВСНЬlR 

уровень продольных динамических- у~ипиn nри рвзл1-1чных RИ!lBJf ( F'l', 

ПСТ,ЭТ) тормОII!ения, МОI'!ет бытh reкo~НI:!ORAIH'I ПРИ nожnении соеди-

ненньм поездо1.1, 

Следует заметить, что таквя вв1·ономная систt'!мв уnр!iвления 

тормозами может t'!ЫТI> совмещена о дистанцио•тоn, оt'!есnе••ива" nри 

ОТОМ МИНИМВЛЬНО8 (до 5) ЧИСЛО КОМВН.II. И ПОВhШВЯ HI\JICJКI!UCTb BCnA 

системы. 

ОСНОВНЫЕ ВЫВОди И ЗАКЛЮЧЕ1!ИЕ 

I, На l'laэe ранее р!Эр!ботенноА в .lt1ИTs метi)дики .етомвти

ческоrо мо.пелированиR дiiИII!fiИMR поезда как нenиt•elllнoA МАхвttичес

коА систеМЪ! исследов'lны пеrяхоnныо р!ЖИМЬI двИII!еНИJt дr.ИJmneoп'I'IIR

ньoc nоеэ,пов при раэл~ж виnау торм011енМя, CXf!Wix ро~змеmения 

лохомотИDоll по ,!U119fe сосТАв9 и cпocn~aJf ynpвмr.ttиR их 'r0twn31fll

ми срtдствами. Поаэанn, Ч'!'О 11 рвссматрИt"I'IР.ИМС e.nyqa~nr исnоль

зуемая 11о8тематичесиая мo.Jie.IIЬ дoc'\'8T()IIIf0 no~o nтot'!f8JW&8'r nроцес

сн, npo'l'8J{К&IIIIИI!I В p&IUibHt« )'С ЛОВИЯХ, 

2. Оdосновано nрит.ененмв методов cтвTiiOTИ•.fecкorn моnезrиро

ВВНИII ДJIЯ 011ВНКИ НаибОЛЬШИJr ОЖ1Ща8Мt« Пpt).tln.IIЫIЧК СМ З дJI...niO• 

составинк nоездах, обор,у.nо11энн~ воэ~огвсnред~лиТРлRми вв70-

1'ормоэов 11ft 483 при р&ЭJI~ЫК схеаех paэмemf'HII.II локомотивnll BJII)JIЬ 

д.lllftM состава и неиоторык cnoco~ltx упрамеРм мх тормоэнымR 

Ср&ДС'fВ8МИ. 

З. Покаэано, Ч'!'о: 

- Rеэависимо От ВIЩВ ( Pf ,ПСТ ,ЭТ) TOP,I01118IOI:1 p!i~Cpe.IIOTOЧ!'

JIJIIII похомо,.ИDов по ,ltJI194e состава nрмво.вит к сущестто.нному сни
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11ению уровня продольньос динамичес1шк усилкй по сравнению о оди· 

ноЧНЬNИ поездами ана.nогw.;ноЯ дпжы и массы; 

- в дпинносоставнык поездах с постановкой локомотивов в m .. 

лове и хвосте состава необходимо осуществnять 'l'олько синхронное 

включение тормозов. Неодноврвменность включения тормозов локомо

тивов м0111ет привести к возникновению авариЯНЬDС ситуаций, при ко

торых станет реальным разрыз ynp.RJКИ поезда или вщавливание вв-

гонов из колеи; 

- в соединенных: сдвоенных: поездах со сквовной тор.~овной ма

гистрurью весьма зфtективным ЯВJiиется ТОр.!Оаение nоезда вспомо

rательным локомотивом из середины состава. Уровень продольнЬDС 

сил в этом случае в 2,593 рs.за НИ!Iе чем при синхронном вм~Nении 

тормозов обоик локомотивов с автоноw:сыми тормоВНLNИ ма1'истрвлями; 

- различная дnя каждой части соединенного поезда с автоном

ными мвгист(:IU!ями глубина рвЗРJЩКИ тормозной магистрали сущест

венно влияет не. УJЮ&ень nродольных: сил. 

4. Пocblllкa по тормозноя магистрвJiи соединенного nоезда уn

равляющего сигнала nозволяет осуществпять близкое к синхронному 

автоноwюе автоматическое включение ТОр.«)ЭНЬDС средств локомоти

вов. Независимо от вцnа (РТ,ПСТ,ЭТ) тормоаения уровень продоль

нш динамическик усилий в этом случае не прев~тает установленныЯ 

Норма•.m. 

При этом установлено, что: 

- величину начально А p!ЭpflllкИ тормозноlt магиотрвJtИ ( fН) у 

вспомо1втельного локомо1•ива соединенного сдвоенного nоезда, у;пов-

летворякщую всем nоаможн ым вJ.Щам торможениИ ( PI' ,ПСТ ,ЭТ) можно 

принять {1\BIIOA 0,09 МГ!а; 

- неuдновременное с головным включен~ем 'l'ориознык ср>:rсть 

всnомога·rельноrо лономотива сущес1•венно влияет на 1\еЛИЧ.IfНУ нан

большей в поез.nе пrхщольноА силu. Допустимое опер:~жение ( Зl:шаз .. 
дi.!.Вание) не доЛJtно П[ЕВыunть t0,5t ДJIЯ сnвоеннw: nоезnов и 

:!:0,1 't !lЛЯ CTpOetiНIJ)( ( 'L - Вреня {8Cil\IOCTf.ВH8H\1Я ro[*.!OЗH'JR 
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!'r:J'IHH по ПJJКte о•ного иэ соеnжяемык nоезnов). 

5. Результаты вmолненных ИССJiедованиА испоnьэованн npw 

rA :ч:еt~ о тке : 

- "Инструкции по ексмуатации торюэов• J ЦТ..ЦВ..ЦIИI/3969 
от 16 r.вpra 1981 r. в рацuе 5: "Особенности по,аrотопи ав'I'О

тормозов и управnении ими в rр,узов~ noeэnax весо~ бо.ее б ~. 

тонн и длиной более 350 oceR"; 

- "ВремеННОЙ JliC'I'P,(JЩИИ ПО ПОДГО'I'ОВКе 1 BOJI,II8H1Ш И nропуску 

поеадов •ccoll 8400 т с о,аним електровоэом ВЛВ" и рn18о!Н• apr 

ПО 80111Д8НИI! nоездОВ JUII rac"FКOB 8eprOBЦ8BO....J.\fenponeтpoвcк-fl .Д.

У se.11, Ве:ховцево-Новомосковск.IIамоrрц; 

- ptiiiМfЬIX карт no вoueнtm соедlliенных сдвоенн .. поеваов 

М!lccoll 8400-10000 тонн .uя уqастков: Пав.,оrр1.1.-Красноар~~~еRск; 

Н .Д • ...УзеJJ-ЧаП.11811о-Н.Д • ...Уsел; Н .д . ...Уэе.11-Красноарме11ск-Н.Д • ...У эеr.; 
Кривоl Por Гпа11Мui-Версовцево, а таае nри вJ/Iорв р~циоttuьн• 

П8piМI!'fpDII yc'rpollcтвa аВ'fОНОМf01'0 8B'I'OМ!lTIIЧ8C1'10ГO yYJpiМfllfllll ав

'1'0'1'0рtОЭ8МИ ooeдJiol.mнero сдвоенного noeэ.I!B ( :181191'18 J ':172В459/Z'1-

II (049031) о!' 12.04.84 r., ПOJIOJifИ'J'e.IIЬHoe p!llleнмe от 09.10.84 r.). 

б. Приказом Наtа~~ьника Пр.щнеnровскоll •••еэиоR ,аороrи 

J IIOftf o'f Г7 иояtJри 1983 r. nоеца •ccoit 8400 т вве.пенн в pe-

1:')'11щ:ttoe обр1111ен•. По .IIВНR'ЫМ расчетов, вmолненнJоD[ Пplll11fenpoвc

кol IIВJJesнol ,aoporoll 11 ,!tfИТом экономическиlt афtJект состаьяет 

rr:n руб. на o,a.-t noeЭJI на наnравпении Вер,tовцево-Красноарме\llск. 

(акоr о внедJI!НИИ ~т ЗО •рта 1984 r.). 

При nnанируемо~ на 1985-1990. rr. вmщении сое.пженных cдвo

etnf1oll( nоеэ.аов мaccott 10000 тонн по участку KpИIIolt Рог..Верковце

l!о-Н.Д • ...Уэел-КрасноаJ1111811ск ronoвoll вконоциqескиJII эМР.кт, nри 

nропуске оrолько двух ТАКИХ nое~лов в сутки, сnетввит 80110 р,у~. 

( т~хНИt489КИА аи'l' ОТ 29 •екJJбря I9&l r.). 

Основное со.l!еркание nиссортtщии on~.llипopr:~нo " cnenY'JIIИX 

rsботах: 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



1. BJJИJIН18 размещении JJокомо'l'ивов на npo,Jlo.llьныe ycИRИII nри 'l'opuu. 

uна noeэ,na массой IO 'I'WCIIЧ '!'они. - В сб. :Проб.вемw ,lllli&мики 

И DJIOЧIIOC'l'JI UJI83НO,ILOpoJIНOГO ПОД8111НОГО COC'I'&I&.- Afenpone,.

po8CX1 .ШМТ. 1~2. с.19-22 ( соа8'1'ор Спмб.вер Е.Л.). 

2 • Об )'CИIIИJII( 1 80ЭНИК&ЩМ!С 8 C08ДIItel0f011 0088,118 IIВCCOtl 12 000 'I'ОНН 

np11. 'I'Оf81088НИИ. - В сб.: Вопросы )'JiytaettИII '1'8XHIIЧ8cкoro соде~ 

1181tllll ваrсно8 и совервенс'1'8О88НИ11 ходо8WК 18C'I'88. - Acenpone'l'

poвcx, ,IJ,JМT, 1962, с.З4-38. 

Э. Прnаеи• C'I'&'I'ИC'l'И11ВCKIIX модеяеtl ...... оцвикм наиdо.ВЬ811Х Olllltll&

el&llt с1111 в д.tJМНососпвнwк 'l'lllle.вoвecнwк nоеэдах.- В сб.: Воnро

сы f.8)"118ИИII '1'8XHII'eCKOI'O СО,118(88.НИ11 В&ГОНО8 11 COВ8pii8HC'I'BO&a

ИU хсщовwк 18C'1'8tl. - hnpone'l'poвcк, ,ltiИТ, 1984, с.б6-73 (co

aв'I'Opw S.охин E.n •• Маиuкин Л.А.). 

4. О вwdopa рщианuьного способа уп....-нu '1'111'01 вonoiiONMA

нloiJ( •окоммивов объе,аин8Н111а nоецое. - В cCS~ t Rpod.ue• •хан)!

•• нааеамоrо 'l'putcnopra, в1111. 199/25. Atenpooe'l'poвcк: ДЮf1'. 19?8, 

с.З8-4? (coaв'l'opw Бпохин Е.П.Захаров А.Г .,Иtwt М.Е.). 

5. В..IUIНE paonOJIOII8НIIII .IIOKOIIIO'fИВoв и сnособов ущаuеиu ..... на 

ородо.IЬН .. )'CИJIИII В '1'88.R088CНON ПО8ЭД8 1 ,RI118)!1118МCII О 88,UНИОЙ 

скорооi'ЫI. - Рукоnись .в.еnонирована 8 Ц111ИТЭИ IIIC, J 1962/ВЗ -

12 о. < ooaв'I'Opw и,.ин -..Е •• Кедри н.м •• МаСJ188ва л.r •• YpoyJJIIК 
JI.B.). 

б. О неао'!'орwк способах упраuеиик 'I'III'OI 11 'I'Op«»aaw noe8,IIOB 18o

ool до 10 'I'WCIIЧ тонн. - В сб.: Проб.llемн •ханики HJI88НO,ILOpcl8-

нoro 'l'paнanopra. (Те висы докладов BcecoP81fol ионф8рвиции). д,tе 

nроое'l'ровск, 1984, с.2З {соавторы Захаров в.н., И'I'IIН М.Е., 1-о

.вооrов А .Н. ) • 
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