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.Рабоtа внполиева в Двеnропе'fро:воком IUIC'I'&'I'fl'l авае

веров ае.езнодороавоrо 'I'Р&и'ПОР'I'&. 

ВаучныR р;уководите.ь - J.ORrop texRI'I~JtiX R&Jit, 

nрофессор БОНJI.арь Н.Г. 

Официuъньа е оапонеин 

JtOJCrop техоческах ваук,профессор IOJI'&UOUI А.Б., 

кaJQOt;!taт техническмх Иа.JХ, .11.оцаr JJIJI'&Ч JI.A. 

BQJЩee nредnриятке - J(вепропеtро:вокll ор,~tеиа 'l'pJ.J.O-

:вoro Красного. энаuеик roc;papcTD8BIIНI JRIUI8pcll'l'et ··-· зоо

.аетия J!оссоеднневия :Vкравин с Росскеt • 

uт ореферат раэос.пав 1 ,t ~ 
Эащита ДКСС8р78.ЦJIИ COCTO!frCII / (1/!~. !970 r. 

на заседании Совета Двenponetpoloкoro ПC'I'ПJ'I'& ииаеиерс11 

aeaeauOJ;opoaнoro '1'равспор7а ( r. Двеnропеrровсх, IO ,7.11. Уни

.верскте'l'окая, 2 • .nиит ) , 
С днссер7ацвеи моано озиакомиrъоя :в бкбааО'I'еке аксти

'l')"rа • 

Проев Б110 1& catpJ.i'IIIIKO:в Еuего учрецения, иктересующихся 

teмoll АИСсертаци.и,nрвня'l'ь участие • заседании Ученого Со:вета 

Ul пр110.пать свои оrанвw о рабоtе по а,цресу 

r .ll.вепропе'l'ро:вск. то ,у л .Уiпt:версИ'l' етская, 2, .nиит. 
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Сре• ивпе11111, сопрово:кд.а11111И nроцесс треJ!ИИ, бо11:ьшоl 

18J•внl • првк~ичеси~R внtерес представляет cauoвoaбy:к~lll 

IIIDBIЧICXD !НШ8б8И111 :В JDpJrИX СИС'1'8118Х • 

lе:пничесхае ввтохопебвния предстввлпют собоА широко 

JIIСПрострввенное ппен11е в технике. Иавестно,что при pe&6\RIB 

uetвnJIOJ 1 опреАепенинх усnовиях возюшвет :вибрацм,ко~орвs 

првводвt к резиоку рудшевиа качества обработJсв детвnи при 

реэаиii,В ча•е всеrо приводит детаnъ :в веrодност:ь.Реэупъtвtок 

вв'lокопебвиа RВJJИD'lOИ в резхне рыв1си при троrании ввtоuобll

~ств,писк !OPIIOЭOI ВВТОКОбИJIЯ ИJIИ IIO~ИIНOrO COCTBIB 

Df».;:·. :..оркоаввв, свв•кообрвзное пере uещение трущпся де'lа.пеl 

nрвборов,qrо резко сиК~вет точиость работы последних. Часто 

I03118KIUIJJIBe KI:XВHIЧICICBe аВТОКОЛебаНИИ IW31iJOИ I:$OJI:ЬIИ8 RBП

pн:кeRRR 1 стровтеJJ:ьннх ковструJСЦиnх,иuеющих uexuииauu с сухим 

'l'рениеu. К TBRИII KORC'rpyKЦИRII OTHOCI!TCfl ПОДЪ8101Ьiе И ПOBOPO!

Hii8 uосты • ДeJI-Гapтorou ди.П. оnисан Dдучай обруше:Jии o.-sol 

U DПОр П01tfJBJIИO~'O' IIOC'l(l ИЗ-38 IOЭHИKIIIИX ИН!ВIIСИВНЫХ 8В!ОВОЖ8,. 

Cfnн11n. 

Исследоваиииuи установпrшо, что воаишшовение аиtокме-

бвнкА обусnовпено особы• видок сtеткчесвих • кннеоrи•еоиwz 

фgикциокных характер и::!!' .1''. 
Часть иссnедоватепеR поnвrаnв.чtо воаникно..ние II!Oio

neCiaниr. oCiyCЛOlJJJeHO RИBC!IIЧe CJ:ИIIИ xapaкт~pИCTIIК8KИ.!IIpOJrOI :pвo

ПPOC'l'fi!\IICHИB поnучма оrоорип н.л. Ка.Адвновскоrо в C.З.XIIna. 

~оrласно это~ теории воэниJtНоDение aJTOJIOJreCfaииll релвисвцков• 

Jloro '!'И>Ш O~iЫICHi!~'l'CK yUeHЫ!IбlfИell С5ШЫ треНИИ С Jle.JIЧfHИ81f 

~::111 r;tiipИ!:acaю::;ит.cfl поеерхнос-::еl • НТ
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Осиовннх nоnоаевив иаnовеивой ~еории nрихер.~иввDтси 

Швурмевн,Варn~у-Аевис,J.О.Коноиеико, Морrан,Мусиаt,Рид в 

Свкпсои, Н.Р.Бессереб • 
Аиаnизмруи процесс возвиквовеввя ввбрвций при ровв~ии, 

А.J.Ке•ирии teкze исхохиt tоnьио иа наnичан па~ющеtо учесt

кв скоросtвоl харак~ерисtики сиJН трении • 
Иссnеховавив,прове~еввuе И.B.KperenьcкJU nокааапи,что 

в общем спучео скоростная аавwсикоотъ сваw ~рении скоnъ.еивн 

f,~ ot скорости оtносительиоrо cue•eиl8 i ИNeOt в~ 

F,, = (а. t l. i, ё ~t) н!, (I) 

rxe 118~M8!'Piil а' &. J" ' cL 88ВИСИТ от YCIODИI рвбоtы t 

своlсtв lltepиanoв пары трении в состоивин поверхиосtи 

вовtекта • Анаnоrвчиви ааввсиuость пожучен& Н.Ф.Кувиным и 

Г .J. JOIIIKIUIIPI • 

Соr1асво teoPИII Н .л. KalxeиoвcJ;oro и С .з. Хеlкина амппи

tу~ &вtоко1ебеввl не ввuениетси с иэмевениеu скорости ~И18· 

ввв привужвtепьио no~вzиoro апеuеи~,что nроtиворечИ! опыт

ным ~ИBilll • 

iF.e Куnоном dыno авкечево увеnичовие сихы трении поиои о 
1•е•вчеивем времони иепо~.-воrо конtак~а • Учитывав ynpyro
BRIКJD прJро~ фрккционноrо ион~ои~а, И.В.Краrепъский попучии 

Ot8!BЧ8CKJD JВР,В!ВрИС~ВВJ CКIW ТРВИИR ПОКОR В ВИ~« 

~ - 't P:P.--{P--FCII,)e , (2) 

qe Р- • F-., - CIDII !pef!ИJI понон соотDетсt.rвеиво 
Dfl бесховечво ...-.IIIAМ иовтекте и nродо~итепъности контак-

11 JJ'IIIOI ._. , t - IPfMR JШD.o;JU~иzнoro контакта , g 
IQМODIIIIII воtффициеит • 
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0o8U O'!I~IUOR88 IIJМIИHPBC!DI OUII tpeВD lflllll JВ'I-

8881 11.1. loOflpDIIr 

(3) 

Doue~ sopo80 OOI'DCJt!C& О ODII!IIIIIIII .IUIIIR,I IIDI 

о BIJ80aoct~~t (2) • вuанuвоrо пpoaqtn QtiiD веаоа

~..аоrо вовnк!l • 
Dtp&BIJIIII i 1 О .,- 111868! 01 UOICtl 8HPII~OI '1 

'Г11' . 
COO!ORIIR DOitpz&OC!B tpeBIRe 

A.ll.lanaRIМ в I.B.Ipвreucвa diiD IQIIUJII m1'1в 

teopв&,odla~B ПPBЧIIf 108B81801888R pt~ICIQBOВВКI 1110-

ROJJIIJ&Id ~~~·ЧВIВ ПN0811!1ИМоl PIIBOC'fll UIQJ CUOJ QIBM 

DОКО8 В CBOJJЪ88881 - СВIМ 0Qtttlt881,ИOIOPII ~Ctlrlltol аа 

OЧtl poO!I CIUIК tpiBU ПОКОR С ptJJBЧ88UU IIJOAQI88'10BQO-·~

'fll 88ПOJPIIIJIHOrO KOB!81C'I8 • 8 ptWJD'fllt IOU810118ВU 11~0:10~1-

dlпl CICteiiН,BЬ\8110188101J: CDOI CQ8tti8RIJI1 A.ll. la18:.18 IOQ

Ч8ВI IМИIB'IJ~ 1 JC!8HOIRI18М08 pt8811 С J"!OK 18110810011 

(2). поnааво,чtо ппоаева реlвоно•.соопе~оu~е оа1 

!PIBJR 8KOJJЪ88RIR npl oвopOC'lB,PIIIOI 8JJJ818J,III108 JO!OJчв

ВWI18CJJII сиороспак xapeвtlpiiCt&e ааоtовва,в DJODiaJI8 

nрв П8М!ОЩ8Й XDPBI'liPKC'fBRI OUII !JIIRU • OooCЬII DIIJIO 48J

C!81ЛR8t Попученное JСИОIВ8 ПpOOIOII DOUI DlpiOrO орм18 

3 fc"o < Рео (.) . . 

ВпЬсnедствиr. R.Ф.KJRIHНМ 8 r.J. IOII.IIКМ dlxo JO!IIOI-

~eиo,чтo 11p;t .. CCЛ~;IIOBARИI peJJ&KCIQBOBI&IZ IIHIUIIfe ... IIOCJ

XEIДI'!l.IO JЧit'liН:B1'Ь ИIК C!8.'fiЧtCKJII1 !81 1 RIBiti .. OIJII DPIIn-
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B.B.ДepsriВ,B.B,R~ш, д.U.Тсжотоl вqервне nonJчaиl реие

вво 1 аровеив tвапва ._ .. енмв евтокопебвниl,учвtнвеа 118&&вныв 
ID8 X&p&8t8piCIIIИB. I).I.Jtoo!IIPИИШI И И.B.KpareJJJoCKPI Оыа 

JЧIIIRI d01ee CIOIИIR кинетическая харектервстика (I),о~ако 

peEtRI8 ВВDОJВево rрафоана~итическим nутем • 
Очеви~о,звtоиоnобавва беа ос~ановои возбу•даDtся tопъко 

бlaro~pl DI~D·el З8ВИСИUОС'1'1 СВIЫ тревкк. 

Кроме уnоuя~утых выше рабо~,воспе~вавИD tаккr кonodaвll 

1 OICI8UO С ONIDI CI8ПIIИI>D СВОбОДЫ ПОСIВ818ВВ p&бO!il И.И_гJiiф
ОQВ&, I.З.Коnовокоrо,В.А.Кудииова,R.Г.Паво1КО 1Н.Д,Саnънввовоl, 

С.П.Сtре~ова,К.В.Фроnова,~.А.Херкевича,Деи-rерtоrа,Г,Кау~е

рера,И.Тпуотоrо,Т.Хiясн,Ю.Герrепи,Р.П.Д.арвиса, В,Uаписа,и.ж. 

Kcramepa • Peмкc&цiiiiHIII& вв'l'окопебавu paccкatp11B&Dtcи • paбo
IIX В.Ф4Петрова,Реб8В~ера,Б.В.Дераr~mа,I.I.ХрJ.е•е,Конвисарова, 

U.Е.Эпьнсберrа,В.N.ЯковnеDа и АР· Исспе~ование а•токопебаlвй 

састеuы с жвуuи степеняuн свобо~ JЫnолкеQо в ребоtах I.И,mt•йн

вопJофв, В.Ф.Пе'l'ро:ва, Ю,ГерrелR • 
Кlи пюкеэwi&Dt реэулътвтw аксn8р .. еиtов~выnопнениЬll uнo

rвu ;vчеВUilи,ре:ааисационные автоuопебенин вwзuввю~ rrаиболъшие 

,JUI1811ИIQICИИ8 )'OИJJИRo В CJIIЗИ С ЗТИII JIBCTOIIЩ::JH робота ПОСJIЯЩ88'1'

С8 исопе~ов&IIИJО репвксацион11ых автонопебаниii системы с oдиolil 

•· ~111 сtепеними свобо~ • 
ПepDB.R rnoвa nос•юцека анашt!fичеокому иссле~овамию ав•tо

коиебвввl cиcteuw с о~но~ сtР.пенью свобо~ 

Рsссuаtриваемая cиcreua представляет собой упруго-связан

вое с onopolil teno,npиaeтoe JiCICoтopoй силоА If сухой nоверхностt\. 

ОПора PISBHOtlep•o первмещается отиос11телtно nоверхноети со сБо-
J.IОСТ:ЬЮ cr • Дпинв сDnзи t уut:ньыаетсп с у:аеличениеы 
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D8ptмt.IRIR t 1 OПPIЖ8~RIICR 1Нр&88И18М 

t=~[f-l(~-f)] 
' ~'"' L - ВIЧ8.ПВ8R ;11118 CIR81 • 

К '18101 C:lllll В rpyOou np11Sп81BIB 10110 CIIOII DPNI-~ 

вое оtроевве .rptiКI~~нo-noJ~eмвнx мосtов,ао~81В8R чво~ 

KOIOPOI'O neptiii.I'!Otl О ПOMOIUoll !JIOCOI,II118tlllll8101:1 В8 Cfe• 

реСSев. 

Свобо~в аиwне tpoce nрв no:.r.•• JIIIDnltOR • loa• 
~ро~еtвое otpoeвle 111111 небо~ъаоl :rк~oв,a,.eotвfet ropiiOI

''a•вoe JOIII1 1DPI8118 .. 88 DОДJВIИНI ПOJJICKI И I8Dp8 .. RD ... 

1 ввn11•11 срое !ревм nрв no•••• • 
88JI18 peccмotpell в npe~01~ м:иоl ••~•вelнoctw 

JDpJrOI DJ181CI8PICtUI 1 8В8ЧI'IIn&OI 8101JIDCII OIRЭB .Jue

IК Cti'IIЧIOJIIR 1 KIBI'IIЧICBIR XIPBK'IfQICI881 CIIН !p811ЯiOD

pe:.eutМЫI Jllф8.8HIII118 (I) В (3) .88DЧI RplaJIOJUII'II'l Bf!бOai• 

118" Cllllt tpeПJI 1 IOI'.-в 18118RIRI8 1811118p&'IJPII 11 ПOJipUOCtl 

KOBt81!8 CJ.ICtiiКВO 18 1811tBR8'1 вoвффВQJIRIW CBOPOC'IROI 1111~ 

CIIIOCТI CIIН !р8888 • 

Ptl8818 IКDOXКIIIICB cnocoOoll DPIDIOOIВJII81. PICOIII!PI

JI~tCR 1 O'laiJ~ЪIOCtl JЧICtOB O'IBOC818JIЪBII'O OloalallaR 1 ~0-

IOJI • 0бщ18 p888RII DOJIJ188tCИ IIJ'IIII OJICIIB8JI Plllld 111 111-

ЖОМ учасtие. 0Чев1~о,ве yчtctВI оtвос~tеаъвоrо ~ .. ,... Qat

JJI'l p&OC .. tpKJIIti 110!8Ц1088риd ptllll DDIIBD1 fll 111 

оtреаои времен• ~tиос81ежъвоrо сJСО~ъаеивк очеа• JВЖ. JpeJвe

.1111 двu:ена иuelt :вц : 
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r•e h • ltlфф .. IIR! IRIИDrO CDпpD!IIB811R IB88R8Й 
opeJ,U, ~ • 8еО!КОС2:Ь СIRЗИ , <: - J•IJ181118~JI 01118 1 

м - 18008 1!11.8 

!oU&IIR D1708В8Ч811В ПpDИIIIOXJDII ПО вptiiiiП • 

~ IOXDtqeaия •внейноrо чаеиа переме•евiR 

••вве (S) преоореаоввио и уравиенИD 

•. ( 1 -кi \\ · 
х .... -..е.· +2rч х 

rм об.оаиачено 

а. = F (IC. (U') 
1 м 

X==t-111. 

(6) 

~~ ре1ения не~инейноr.о уравнения {G) испохьзовена иом17в
•вция .uе'!од,а пе.ремевиоrо 1аоwтабв и noc.ne~oDa!l'e.nьннx крибпв

аений. 

При испо.nьзо~аиии в качесtве иу.nевоrо приб.nиаения pe•e
IIJI :а•веаризоваипоrо ypaвiJeнu 

-~.t( ) (:, r, ": е А (О"$ et + 5 ~n е! - '1f ) 
1 nо"с'!аио:вие ero :в Jiелинейиые uены уравnения (6) nоцучено 

ура:внеJtие с перемелныuи иоэффициеи~вuи 

х .,. N, (t)X ... Т, (t) к= F, (t) ) 

ИО'.rорсе решено rrриб:rшжеrшо лри поАющи t!ето;дu п·.ременного М3сш

tаба 

Здес'Ъ ) h § fl.)(. ( - I(Xo ) 
N,(t =2, т ь,ё f,(t)=- а,е -& ) НТ

Б 
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Pti8BI8 ПOIJ18BO 1 ••Jt dесиовечвоrо рвJВ 
CIO 

Х= L Sm t~(mм1 ... ) - t, 
III'CI 

r~e S".) f"' - IIIUitJJUI и о,риr феэм m -ol rep-
•oвuw , Q - 1180!018 CJIOISOA&И 1COJIICJ8RBI Clctellll 

~ ~в~ Q •Q ( & } а., t,' ~) . 
lв ,c3oJu peJeвotlв скоросп е веча~• 1 конае UIUBI8 

DQIJЧIRO JOИOIII OOIIHOJOI,& !&Rit Jp8КR D!KOCИ!BЛЪBDrD ~~-

8811111 • 

JptMII HIDDдJIIHOrO ВОИ!81!8 

tроисцен~вtкоrо J.PIIHellll 

т u-t _i__. - р 
1 1 'f' L l. -Ift, -. , 

onpe;ttenиetc.R а 

I(ooropoe реваеtси Мl!одо• noc.eдo•fiJJЪшa nриб.иаевll • 
Аив.JJиtическое реве1111 эaJt&ЧI co::oct&J.IIcщo с ••~•-· 

ПO.I!y'leHНIIU В8 IIIВJI nJpar.-J" 

Полученное ре1евие odlвJВtt одним иедоств"о•,воtормl 

Rlnяется следсtаиеu nркиоsеиив uето~ nриnасоJнвв181 : .. 
ра~пмчмых учестках решение имеет раэличмwи JИJ • В Clllll с 

аткм cдeJIIIfl ПOIIWTKI nоп,чм'fь npмd.nмaeкttot pe11eB1t. об•" 

дпА участ~а относительного noкon и дииаР.НИА.ДIR 'npo~tRIII Dpt
иtтo 1 ч1о аосстана миеа10щан сипа nю1t Р.на и е втоко1ебанu _. 

~ЫIЩPI'CR 1 1 OCИOJHOII, суще CTBQII8HHeM CиnW CЦfUeHИJI,PICCIO'fPIH 

стацмонармwА режим с nерио~кческими естановиамv .111 10111,.. НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



-в-

l.r.nавовио и r.И.Сtрвхов,учеt упруrвж своlсtв коае~еrо

сп tona uркво~t в tому,ч!о JСре~иевиви по всеl поверхвосtв 
смв !rревц поион иаи фунхцu ciropoctв ollelleHBR 1111111111!08 
неnреры.во ot нуая ~о мвксвмуuа .Прввята прlбiКIIнваа ав••
с•аrосtъ вэuенеиь сuн треи11и ot своросtи сuе•ении,качесt
веино соnnа~сющви с ~еАсtвиtеа~воВ .РешенИе JЫпоииенр опо

собоu посаедоватеnьных uрибПикеввR с ксаоnъэовониа11 11ето~ 

nepeыenИOl'O IAIICШT&cla • Чtобы оrр&ВИЧИ'!ЪСR DIIPBWI Dplбi11PII811, 

нуае:вов nрибаи:аеиие Ко nривито бJiиахим no форме 1 oaQIIe-

uowy ре wc ttию i 

Jo = Д Sin ~Н) тR. • (7) 
Здесь 'f(t)=et-VStn'l(t) Параметры А,в, v~R.) 
поив nеиавеотнн • 

С поuощ~D вирвжения (7) nоцучено нулевое прибанкенJе 

скоросtв скещеиив .Оиедоваtепъне,исхо~ое непмиеlвое уревве

иие поспе по~отаиовки в кепивейвне чnены нуаевоrо прибиlli

иu (?) прео.браауе'iои Ir пивеИному ураинеиИII с nравой чцс'!UJ. 

Бпаrо~ря вве~енКD ри~ прибхиаенннх ревевств,реJевие в 

первом прибхиаении иuееж вид 
С!« 

х: [ ( A.n xn 1'1 + f>,f1 CoS 9)0) tR ' 
n::1 

r:~~,e ковффt·.циен'lli Acn, ~'") R зависят от nарамвтро:в 

фрНRЦIОВНОЙ 88ВИСВМОС'!И 8 С8Сt8МЫ В ЦIЛОМ. 

Неопре~епехнве ковффвциенты по~ чаны из условии, что 

:Вp8MII H8ПO;AJIDИOrO KOИ!l'8Kt8 COOtD8!l'C'fB)'e! участку ОТJJОСИ
!8ХЬИОrо nокоа на принвтоИ форме ~ижсквя,вуаевое nриблиsе

ние скорости р;виаеиии в ивчалъИJil моu,:нт :времени ра:вно ско-НТ
Б 
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POOII ПIPIII.IBIW ПOI8px&OCII tpiВIR 1 рвбо~СКIЫ ~РОВИR, 

DJIIICIIMIDOI DplбJir''\IUIOI IIIICIIIIOCIIII,U DIJ18118111BИI (7) 

81 DI·JIIO~ BO.IICJIBd J18188 рвбоtе ,IIIDOJIBIIROI CIUIOЙ fiiiИl:Я о 

188.118 ptiiBIR ПOAIIIRI!,'IIO IIIUИJ:U 11 перао:. IMe

Cfild 108JМIC!88'! О Jllf8ЪIII8181 OIOpOCIП ,JPIIIRIIJI CJIC!IIIli 1 

О Jlf.l .. lllfl 081К fP88111ЧIO COr.IBCJIICR О laltOfKHU8 

ODU'lllliП .81111118 • 

Aвe.aori'IВD ,.,._.,, .. ревев• •••111 о раевив 11811!впе 
~ о ве.аввеlвоl J000!818.ИRI&a.el сввоl,воrдв в~tо•о.ае

вtва IOOJII pt.IIICIQIOJIIIIIII Dp&IIIP • JpeUIBI8 JUIDIBJIII 

Dtlt IQ 

i •hi •4sinX = F,, 
~'"' ~ • q ) F,. - f"t.UIIIIIt авачевu cootJI!ctвeнвo иoaффв-

·QitHII IIIIROrO CODpOIII~8вaR1 IICIKOCII,CIIW IPIИИR о 

JtOp&Я r3&J8 ПOCI~IВI IRB.IIIIЧICBOIJ ICCЖe:.oвBRRD J18-

38KOIQIOВВК1-IIIORQI8dвBII CICIIMH О ~МR CtentRRJIB c•o-

0DJ11118 RIИ 1181» 01018_, JIOIBO PBCC18tpiJBIЪ КВН DIPIOI 

npвdlllelвt в cвoteua с uвоrиuв с1еnеиамм с1ободы • 

ДвиzеВ18 CJIМUI!pBЧВOI CJICIIМН XIJX СIВЭЦВВЫХ tеХ,КОТО

рне 1881UO~IЙCIIJ»I CI~OI tpiBIIJI О JU~RIY.-RCЯ ПOBIPXJIOCTЬDo 

исспежоваво в работе В.t.Пежрове • В насtоищеl работе v.ссл~
"о:вена Jtесиuuетрич11ая сисо:еuа • ПptJ(IIOJitreetcв, что охно 2ежо 

.1заrwодействуеt с М'"-.J•ейов noвep:пoctUJ бo.u.aol cuolt трс:.

икя И СJГ.ЗСНО ИIВ8ЙВО JDPJr811 с•ва&КI С BIПO~IIIBCI on,pol 
U li'l'I'•PUM TI!IJIOIIo Y.OS,I!IWI JltpBOJI JIOИI&IRd ПIJIIOra ПD I:<DUif 

J ce(i!1 учосrои PIIIIOIIepBC)rO JJIDfiИIR,KOrJII OODPIIIIOIIIIUI8011 
'<~:JepX!!OC'!'R :-!!JeiO'! IИPC.J(PIUII'!IOI KOB!IS'r. JpeJP.CIII JIIIEI8U НТ
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i. 1- 1•. i, -t \ х. -t NC!): P(t} 

Х .. +-lh1 i, - NШ~-а =0 

(8) 

(!J) 

а.есъ Вlе~ны обоавечевак : 

Х,,Х, - переuещен1е первоrо 1 lteporo tеиа 
N/J.) ,t - yp,enыtoe YOIUII8 IIIBIIO~ii'CtJU '!'8И 

N (t) = ~ч. ( rx.- х.), 
rx,- Ха - веnИЧИНВ ;цeфopUQIIIИ CIJI3B ПерВОГО 1 B'!OPOI'O 

тела j 

- удеиъиые zесtвосжи свяэв nepвoro теnв о иe
noжuиuol опорой и о1яаи меаду te~вlll ; 

- нoЭI)IIциetrtы пропорциоваи:ыосtи ; 
- коаффвциевжн сопроtваиекll,проnорцвова~ъиве 

скорости сооtвеtоtвевно JPIR первоrо 1 вtaporo 
теиа ; 

Р (i,) - уевиве трениR 

PaOOIIO'!PIIIU 8ВТОКОJ18б&UИЯ CИCT811Н1 1t.!IIIЩR8 СУЩ8СТD811ИО 

JIPI888Bыl р8В81(С8ЦИОВИЫЙ :Up&K'!IP1 KOI'AQ DOCJ18A/fll8 8118ЧИ!8Иi• 

10 otZtiiЧIIItCR ot rарuоиичесиих .ПреJJ]опаrаеtся,что сиоросtиеа 
1111~вмооtь сихы tреиав ииваlва • !lв как промежуток времвив 

IIП~КIHOI'O KOH!IIK!B 11В1 1 Пр1ВИ11181СR1 Ч!О 3СИJIИ8 !рения ПОКОЯ 

IIJ8~&RitC! 8111ИСИWОСТЬ11 (3) .IСИИ IЫбрОТЪ HHЧBJIO O~ta В 

OIJtAJ81 JЧ&Сtка otнocJtexьнoro nоион,тоrдв система уравие
_.. (8) 1 (9) nрвобреtае! вид 

х, +2h~ х, + q.x. + ~92 (tx.-x~=F(x.) (ro> 

Х~ +lht Х, + q, (Х,- УХ.) ~ 0 (II) 
НТ
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!11 а••••• • в ~ервоl r~••• ~и ре1евва lопо:пъао18в 
OJIOOOd DOO~IXOII!IIЪ~ Пplбli81J8BJJI. Н~8108 DpldnD8RИ8 

ODPIIDIRitCB IIPIIIIIII (7) .Вt11В8ЙН8И фуВКQКI ОКОр00!8 

F(t) IDIIJOBCIПIIPJftCII 16)yrol фyнкциell,noзвo~RIIuttl ПOJiy-
11tJ PIIIBII 

а.,(~- cosЧ')(i + n~cosf) 

1 -t-V <.О~'/ 
f(i,):: (12) 

зхесъ у - парвме'lр веJ~ввеlвос'!J • Параuеtрк о.,, п, 

oпpe~aagtoa 11 yo~oвll,чto в tочке срыва нenoДJIWнoro кoв
tlltl вппровс...,JI••• ФJВКQIИ имее'! uекои~к 1 ее рабо~ 

tl 81 первох •о~ебевиR на пвреuе•евви (7) рвввq ребо'lе свпы 
!P8BIUI 

OOCIO ПOXCIIIOIII lblPI88ИIИ (12) 1 СИС'l81) YPIIB8BBI 

(IO) и (II) пожучено ре1евие nooпe~el в nервом прибпИ8811В 

1,:: ! [ ll ·sin 'f',, I0 + J.l~ CDS 'f'!i (j)] +М 
4 (13) 

х,:: r [ s~sln'itt (t) .,. OtCDS 'Ptl (t)] +l 
1 

Ааи оnр1депевии веизвес'!ИНХ napaмe!poi,IX~~~ в pe•e-
Jt118 (!3) , цеем сио1'еuу &Jiгебревчесинх ура:ВJJеииЯ. C:пeдolia

teJIЬНO,ptJeикe оис1'8w ;ц1!ффереиuиа:пъи-..х ypaJ'IJJeииr.t (8) и (9) 

OIOJ!И'!CR 11 реаеи111 cкcтeNiJ &Jiriiбрничесимх YPD1BtP.иti,JIOI/OIII!O

щ_yll lt !PPiiCAiOHДfiBTlili6 .~8CL!!ITPJ! 1!11 CЛOIU:O~T:!> p61ilt:HИtl,rtpивe

·дciiHWЙ UIIOC:uб liL'3':0JIЯfl'l ~1..:C:I<'t';0113''!. J:QMJI:f.III'IE СИС'JеШ.:,.!I peweHI'I8 НТ
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СВС!IКН ЦIXIOOOdp8810 IUDOIВ8!Ъ О ПOIIO.ъD 81СК!f0В18-...... 8-

!е1!:ЬИЫХ 8111 • 

Помrев, Ч!О rt D8IJII!C8 BIПPIPJIDO,JIODO оареав• 

nl'l'Ъ 118K0118DIIIII IIID8Q'JII 8 .. 0!0'1'11 UJ1 DIPI88.8DI Хе 

• Ха ,Jfotopue IIIUИC& оцево.....а.tек nв •o•r• пре.,. 
1811! IIIIUII!J3111 1 ЧIO!Ofii1COOUI!O!IJIIUI .III.JOU~IIIUIIIII 818 .. • 

BIP.I ~ • 1 p8~JIЪ!818 ICCИIЖOIIBII ptii.IВ JC!810ВIIID1 

•~о ~иве свсtеiН веnервожвчеокое • 
ИcCJit:JUBB реввв резко lliJI&Hнвш: репnвцвоnп ено

коиебав .. p&CCI8tpMI8880I OWCffМ111KOr~ ПI'IO~ llfOIQIId&вll 

onpe~aяetcs ~l!е.JЪвос~ вепо~81Воrо вовt~вtl • 

D !IJI'OI peDJII •оаебава C8C!I811 QIM ptiBO IIIPIВIRIQI» 

BI.IIRtiHOC!Ъ1 fiJI' 181r DIPEO~ 81to•o.Jtdllll IOЧ!I пpoaopqROII• 

.181 IIIIUII!J• • ПOIJЧIBROI ·ВЪIIВ ptltBif O!IIOIIfCR IIПpltt'O~· 

ВЫII. 

Ana ICC.I8~018BRЯ pi8RO lllp&ZIRRКI P818ПCIЦIOHRIX 11!010• 

llб&HII P818BII IIIВOXВIIO cnocoбr~ ПPIDIC0181111Re 11111&11 

OIC!IIIW lfOJIBOO'fЪII DDPI78.1R8108 IOP11181J1811 An • ь" 
Dp&ltiPDJI)UIIIIf IIIUI!JQ JOU81 .IIID:OJIIC!IU, JCUI81DPI 

DDJIUIII Tn в :вре1евм неnо:~~~авоrо иов!Ввtа 2t~~, • 
P8CCI8fpaiiD!CR 1 OI~IЪИOCIR JЧICtOB OtBOCBteJIЬUOrO ROROR 

• ~)11:8118. 

• 

0p8!1188!CR J1S JПРО.8RВ11 Ч!О С818 tpiBIR ПОRОН onpe~e

nRI~CR ваввс••осt!D (2),коtораи предрочtвtелъва,есям ~кtель

аосrъ вeuo~~&noro конrаа11 О1•еоtJенва • 
PI88ИUI OIOAIICЯ К !OU11 Чtodu переl!8 О! RЗJIC!RWX na-

fi:!I~''OJ An &,. Т." tn 1 вeut~~ectвusr А.,.. f>.o,.>Ttttt 1-
' } 1 ,--.. НТ
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Jas опре~~евив посже~-х П01Jчевы чetwpe аиrеdраичесКJХ 

JPIIB8HIR8 0P811 BotopUX JPII1818& JDS ОПР811~8818 времекв 
вeno;uaвoro soв!lnв 2 ~tt - !!рав.сцен.-.н'!•ое .Пооие;цнее 

рвн.во nрJСЬаевво • 

IOCIBДOIIIИIU ПОnуЧIВВОrО реqеВВI JC!8R0818BO,Ч!O DDBIМO

IIIC!JII !81 J181ИЧ1118! МВКСIМIDЪ&уD 8ма1ИfУ~ И ПВРIОД 81TD~ 

ROD8б8BJI е0б88ру.1&ВО 0 Ч!О 181ИUO~ele!JИ8 !IB УМ8ВЪ188! ВреМ. 

ueno~ИIВoro коиtаК!I дпи ~акущеrо периода в увепичиJ&Оt 118 
поспедующ6rо,ео~и tрввсцеи~еиtиое у~виеиив ~я опредепенип 

~итепъноGти иоитаиtа вuerY вескопъко дейсtвитепъных корне! • 
Всr.и ввеот1 uовффицкеит впиии.а усипии вваимо~йст~ив ча 

паркод aвto~WJ~eбaaиl 1 
AL,. 

m = .АЕ. ' 
11.18 ,f - изuенеиие aiiiiJIИ'fY:II.Н Е - вавимодеlс~ви• 
тел , а At, - изменение вреuени веnо~вквоrо коиtакта, 
'l'or,цa !IOJШO попучи'lъ прибиаевиоа равеко!во 

rn = [ q,U" - h,E - F(t.)] -~ 
Hetpy;IPic заметнt:ь,ч'l'о ;IUIЯ иetcooropwx аааченнй t.. tсо-

8фф1Циевt ~ с'l'евовитси очеиъ боп:ьвим,в результа'l'е чеr~ 

sеаиачи'l'еnьвоs увеличение усилия взвиuодействия ипи иезнвчи-

'l'еnъное уuеиъwеиие сиорости tГ вызывает резкоо уuенъше-

иие аuлпитуды ~nериода аРтокопебвниИ. 

Исспедоввио развитие вuплиту~ копвбаний первоrе и второ-

1'0 tena • УС'l'&иовлеяо,чтс если выполняется неравгнст~о 

>l 
1 НТ
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!Ol'JI llll.mll BOJJII781U I!Oporo 'feH 1 100.!11tO'!'IJIIU8 R. -RD

., nep80~ Вl'fОКОИ8б8ВВЙ1 ~! DdRBBteЖIIO IOiptOII!I ир1 

D8PIZOJ18 И ПDCИ8.Jtfii .. 8JIY ПIPIIDJIJ 1 IMI BIIIU'IJ. BI!OR_,.IIfl-

nJ nрв nepen~ ot n-t -ro к n. -08J JII.IRIHI!OII. 

О~вко увеnичевве иоамОIВО fож~но JID tеж пор,nокв с11а 'fpe-

кu,cootиetC!IJIIIIIIR П+4 -oiiJ ueploJtf, .• .IIBI С!! 18KCIIМU.-

вol. В nрооrв•иом C.IIJЧ&в иоаебвнм иороrо tеп JMBIIf ПJII 

DIPIXOJIC 1 n +4 -OIQ nерво~ 

Вссаеховввие nоиазывавt,что JIIИJЧIBII пврвмеtров 

Ча, ~L t JIIIUIIIBII RBpBIII'fPOI q,) h, 1 )'18JIB1il8118 U 
ари МII.IКX авачевlll% ML в Clo.иblllп q, ярв1о;рt к 

CS0.111 чectoiJ 1 рвавоiQ nмевеВQ В..МI!УIМ в0Jte&tв11 ltopo

ro '!8.118 • 

JC'I&BDIJieвo, II!D реаво ин:l)i·•енные релаl(свцио!lкые вв'lо-

8811d&Вав оис'lакы с ~JIR стеnенаив rвободы вв~Р.ю~сR неnерио-

11'8СКИКI 1 рвзииtlв nос.иехиих всеrда оrрвнмчеяо 6л~~оддрл 

JOP8eHHOC!I CBC!IМII • 

CZI~II·IR ЧВС!Ъ АНССiр!аЦИИ ПOCJRIЦI!IIQ 3иcnepИIIeRT8JIЪIIO

• 1сие~овав111 режаксв~:~иовиых коз!еб:JНИИ с1~с:.·еми с с~иu 

rpl111• • 

В tpвtыll rnoвe иссаеДJютr:я реJiаJiсац,нокмые ltDJiecSaнмв 

•вtвввв Фроуnа nмообраэноrо vида, нorAn о.сноанw111 ~к тором, 

JНЗЫ1811ЩИJI в:втокопебанu, мо•но е.чм'1'а ть ре зне~сп с иnw rреннR 

повоя и скольжения. 

Изввство,'iто нри выnолti!!НШ1 ycno!и)l (4) ВtlЗNокен nрос

кок • 0ЧIIH;J(H0 1 11JИ BWQOJI"~fT~ усло&м~ 

3F .• ~pli, (14) НТ
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l~lfOUB 11ро0101 8 IUII'IIIIIU IJOI DO~IIO:IOK 8е !'OJJП8 

IIOOJII IIIPIOra OPID1 1 BO 1 DOU8 DOCRaJJ~•a о З~есъ р. -
JOUBt fPIIQ при ор111в • Dp~OIQ'l'UЪIOO'I'ъ •ооиочас!D!4 

1Н% вoиedlвll арв ежом проаоравоважЪIВ p&IROC!'I P.-)f08 • 

8нvаерв•ев!QИЪ81В JCt8BOIJa,иe вotopoD внпоииевн кc

oвeJOJIB8n, 81881 JPt .. 'l'tX.BOI ха..-вие ПpiBJ~'I'8JJЪBO•DO~• 

JR~Нoro -.eueвte • ЗВавсь авtокоаебаиав внпоаиеиа с nево..
ооципиоrрафе И-700 • Скоросn врв•евии lf JИСК& сос

тввииа O,OOII7 1/сеи • В nроцоссе эксперинситв бнпа о~~ 
веруаевw вwооиочвсжоtвwе копебанки :в JJ&ча:ве lftat~oro пopitv .. 
~ автоиоиеаениа рвзпвчиоИ nро~опаите~ьнооти,в изменении 

IIIUII'fY;IUI ICO'I'OPЫX O'!OJ'I'C'I'IYet KIKIR-дllбO 88KDIIOIIEPHOCTЪ • 

В твбnице I при:вед~кы реауаьтвтw записи 
Т&б:lll!\8 I. 

Houep pll Tn 2fn At,.. К, перио-
;цв 

нн ""' си. сек 

I 52,5 

2 49 -11,? 200 37,6 0,4 

3 3'' '-' -9,6 190 37 0,33 

4 '•2 -3 r?5 4.,11 0,~5 

5 39 -5,4 I83 Jll С, 36'5 

6 42 -3,1 180 9,~ 0,22 

!J3 _,,. .. 173 I2',4 O,lfi 

-6,0 Ilf,lt (),l(l 

·------.. -·- ------··----·------.. ----· ----.---··-·---·---НТ
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Ваес~ DIPIIMI!P 

tc,= 
Jc81вt прв opнlt 

- I6-

ODpt~IRI!CI Cll~ !Up881BИIM 

Pn- ~Fщ 
Atntt 

Pn • пoauate 
ВО » D OOЦIUUIOl'JI8-.a1 »piJIR BIDOIOIDBOI't KOB~IBR 

1 пpoaoiDte~:пoctв nconao~otвп ROJit&lвd Atn 1 оев. 

IRIJIII 'fliCSUQII DDI8811181!1 '1'!D JCUII tpiiiiR DJНI Cpwtl 18-

•uefOI 1 Dpl;ltiHX 28 " 111!0 IВUI:В&e'f 818ЧI'f8DBOI а .... 

вева перво• &ltохонбепl. Cxe.Qt'f o'!DПtJo, uo JIIJrneвв• 

JC811R IPIКI& При срыве IКIКJII! J:ВIJIКЧIHII DIPIO~ 81t08o

Jtcfвnl ..,.. DOCJie~цero. перво• в вaoCJopot • 

ВI1Cfon811 Uflpto вpeactaJJIRI! '10! фа1!1 ЧIО J'C&OIII 

(I~) IШIO.ИBIIItoa • ивuоrо пер1о;u. mo noXtJJIJIQIII'l' пра

I~ИЪВОС!Jо R8JI088818E IКII CODdpe81HII О llp8ЧIIIX 1081 .. 10• 

IIJIU IIICOIOЧIC!ODJII RO.JIIdeRII Dpl nOЖOIIIfl • ~OПOIBПIJIJo-

IIIDI .DOA!JIIJIUIBII. IIJIRI'l'CR 101 ЧIО n&pBMitp 1( 1 OOIII!M 

~OЧII DОО!О881ЫМ RICUOtpR 81 'l'O~Ч'l'O PIIIOCtJo ~-~fO* 
В JlpiD 6tn IIDBIIII'l'OS 81 67-' • ICKIDЧIBII OOCtll

)811 •в11ер181 1 88ctol первоа , r~ ~xeauiВiв рваносrъ 
~ 1 OPIIBIII О norpt .. OC!ЪD 18мtpllll • 

••'l'верtев r~ пос ... ева •~cnepвueвtiJIJoRO~ вccJreao

.... pU888QIOПIIX IJIIOIOJIIdolld CIO'IIIII С IOIJIIII сtепе

.... CIOdDJR1118JIIТIЧ8CROt ICCiiЖDIIIWI а1818ИIК ВOtOpOI 

•пвево рввеt. lo~e&lввn пер:воrо tene oe11t пuообраавU 
zapeкtep. Эвопервмеоtаиъввs ;ус~авовве маrоtо•пеи• ва базе 

Qрабора, JПOUВИ,toro 1 треtъеl rхв:ве. Пере а BI'ISJIOII ncnepJ
•eв!a бWИI 88DИСIИМ CJDбDIBЫB КО~8бяВ18 CIOtiКЫ В onpeдeleНI 

:UQIJit!:i•'!В IO.ItбiBIII '!811 1 8eC'!'KOC'fl Clllll81 о 
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AaR OНRfiR CtltBЧICКDI X8P8Kt8piC!IRI СИIЫ tpeHИR CIRB-

108~ первым 1 Jtорым tanoм 6Ы18 усtравава • Чtобы повучитъ 
OIDJ f.PIBIR,OOOIIO!CIIJD~D рва•I~КНМ 8В8ЧIНВRМ lpiMIBB 88-

ПO,PDIIOrO КО1!8К'!8,КО.118баВИR. СИС!IМЫ ISUI 88011С8НЫ ПрИ peз

niiiiDIIIX скоростu врв•енм ncn. С!rоростъ вращеiПUI иэмениласъ 
в цре~лвх 0,00041+ O.OOII7 I/оев ,вреuв иепо~и•иоrо иоиiак
tв - 16 t 158 DIK • 

В результате попучевв иефункционвлъвви звввсиuосtъ саам 

сцепиена f от JUIB'nl-лъвoc'fи веподваноrо коиtвита 'С 

коtорвп вппрокоимвроваиа ирИJоl 

f :.:%~,4( i- ёо~l15'1:) ' 
nроходищей череа три жвраитериые точки • 

Запись автоколебаний системы с ~уми сtепаним~ свободы 

выполнена в nервом оnыте при скорости врвщвнtи диска 0,005 0~1 , 
во второu - 0,0091 I/сеи Перио;~t аиоirмебавий 1 первом опы

те изменвлся о.т 6.4 сек :до 44,8 сек, во втором o'l' 6,4 сои до 

35,7 сен 

Пооле увелltЧения с!:орости вращения диска nрибора :npaи

t~p nви:аеиия систеw несi:оJiьно изuенилсн.Увеr.ичиавсъ мвкои

мвnъnая aunnитyдtl усилмn вэаиuопейст:вия,иэuенения аunлиtу.цы 

колебо~иn nep~oro телn стали более ро~ниuи • 
Спе,~ует отке~·ить, •1то. .фап'2 отсутств•tя neplto;IIИЧJiocти коле

баitий по;цтvердилсп хек в парDои, так и втором оnыте 

Проведеrtо сравнение аналитичесr<оrо решения с Эirспериuен

тадышми де rtныuи 

Для сравlfени.ч тpalio:В;]}JOCJ, uпредел11Тъ реализацию стпоrичос-

J<ОИ X8PI!K'l'Opi1GTИKtl СИШJ TJH:I!Иii D (;~/~;Jн;_~!JCЦfiЙ :ШI.Iep~ Б 

процс:ссе эr:снсJНЩ! J.'I·~ТP.ro:~. ~!PfJit::?.\i!ЩIR_ t.:1Jю•t'J:tф'14C'fиxи Lleiнэ·· 
' . . ... ~-· ~,1 •.,; .. . .. l't ~ • • • ~. 
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руа&ВО1 Ч!О PQ.IDIIЦD 11 Н-11110 DIIIJUII!CIR • 

БaeroJ,8pll HOIQ' р81ПIIЦ811 IOBOIIКI llllpiMIIJIOI,81Uc-

11tHВ8JI ПО p88JU'IIIIII IIПCI DIPIIII 'fJIIJ: BIPIOXD:t lllбp!lll.,. 

zto yt~B C'!BI 1 0Jai31XICЪ ПPIIIIН 1101 UИ IIIKOtopDrO КО;iИЧI CDI 

ПO~I;JQ'IIIIPJ: ПI'PIOДOI IJ'IO:иo.aldlnl. Cp&IBIQI JНIIOUIBO ... 

!ЫJIЫIИ прие•n • Оер:внl вpelt ве JЧI'IIIInl фlвtорк C;IJ'III

вoc!'I.Btopol .прве:к :f11МJП111! а.учаlье феJС'!орн прМ noJDвte 1 

2'р8!JЙ JЧI!Н188! кроМе IIOrO ВIIOПIBBII JOI~ICIIIR C11Ч81-

Ria факtоров ве пре,..ес,.,_.еu JЧ&oue аваева.Ч.nер'!НI 

nрием cp&JifiИВ пpiiiAIB О ICПOИЪIDIIBIIM IIОПIРIМIВЖВХЪВО 

п~чеввоrо зввчеивв пapalt'lpe & Cl:llli O~IIUIIBIR о 

PIBJJIЪR'!Н Cp&JBfiiU Dcnra1Uifl11'! 1 ЧID III.IIII11118CJI08 ре• 

81818 ПO~!Вipi.I!CB прОII~ВВВI 81CD8p~DIDМ • 

Как И 0.311~011.10 ODAI'II1 R111Qgte DXfAO'I':ВO IBHI!IЧtt

IOro peiiiBIИ О IROП8p .. 8R!8.11ЪBыkl ~ВRНМI JUII' tpl!ll Dpi8U8 

JЧitнваи.-1 uввсв.,• фаиtоров саучаlвоrо •oaaelotW~В,в свuос 

Кlozoe - пер~ прием • 

1 u 1 о ;J( н 

ИссхеАоDввие весtациоварвоrо хавхеа1к е:вtокохебвtt~ 

KOI CИCIIDЫ С 0~01 C'IIПIB~ СIОбоаы ПОВ88Н!8ЕТ,Ч'О ПрИ 

И6KOIOpWX ЗВDЧIНИRХ 11Bp&U82'pOB CИC!IW IO.IeiO'f JreC'rO BJITDИO

XCбaaaR тиnа •иениR • 
'В реэ;уnъ'!,'!lтв знспериuснтвп:ышго исс]lе;~~оJания движе11У.n 

uая·:11ИКD Фроуда ПОЗJУЧены с:недуJОщие 1111110ды 

I .С;уцсст~;ущ~ 'f;)J>Иt: реальные BliTN>oлeCi.1'!enып>~e сиат~мы 

с cp;n "1реиием," Jto'l'opнx CIU::J трrю1я nри срыве nvевосr.одит НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



- lt-

рроеввув :вепичн111 оuы tpeвu скопuевм при cкopoctl 

оJсоиькенм,рв:впоll ~-. ве tо:въхо :в nepexoJRou ре11111е д:ви

кеиии,ио 1 1 С!8QИОВВРИОМ • 

2eliD8BBBD8 верВ:ВОИОtiО ПРИВО~! 1 108В8KBOB8RRD IKCO

KOЧ&C!OtBКI ИО118б8НIЙ СИО!IМЫ рос•е ПOX(B8t8 88МD31f1JB 1 

чaotot8 иоtорых опредепиетои tonыo ВИJtревиеl иесtкосtЪD 

1 nlфtOM CIIC!8Мbl, 

3.ПроJопаиtепьвооtь вuсоиочастотннх копебанкИ nроаор

ционапьиа разносtl меа~J с111ой tреввл nрв срыве 1 cвnol 

tренИR CИ011iaiiHИR. 

4.НВ11ИЧИ8 JIUCOKOЧВC!O!IIWX KOdlбaHИI ПPИIOll&! К IЗМ8118-

НИD уоипвв tревик nрк по~ате и,следоваtежъио,и~а~еtсн при

чиной ~эuеиеваи уоипна !РОВИИ при срыве,а tакке ампиитуды 

II!OIO.UiбaHИЙ • 

s.иэменеиие уоилии !рении при срыве еоnро:воа~еtси со

оt:веtсt:вую•и• вамевевием перио~ а:вtокопебавкl ~и пocne

~Qoro nерво.-

При вссnеJоВании двиаения а:втокопебаtеnьцой оистеuн с 

IВJМИ сtепенимв свобDды nnnучены схедУю•ие выводы 

I.Иаибопъшиu копоdаиинu Jтoporo тепв coot:в~tct:вyut 

R81tбОЗJЪШ8Я 8UI'IJHI!yдq Пр8,1UD8СТ:Вующеrо периода 8В'lОКОХ8б8RИЙ 

И R811б011ЪШ8Я ]1811ИЧИ1!8 ПOCПEIДIJero 

2.Наt~бОJ1ЪС18И BUПJIИty;lltl IfOJICiбBHIЙ Btoporo !eJI& COO!

JEitC~JЩJB'l' II&JIOЙ BOJIИЧИtle DреМВНИ ИBПO"JUHOrO 1(0Н!8И'!8 И 

наоборот • 
3.1вапичеi!И6 аun.пиtу;щ 1\ОдебаниИ второго тeJI& &t!зиачи

'!еn:ъио 11ЗUSШiCT :Вреаm li811D10JИЖHOГO KCIHTBIИ!~ ДО ТСХ ПОр,ЛоUа НТ
Б 
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IООС!8В8 .. 818~18 JORIIt,COO!J8!C!IJI0•88 б1К18А888J 1 МОМеВ-

17 CPblll МВКСIМJМJ JCRIII 1811U0~8ЙC!BIR 1B8 C!BHet рtJВНМ 

сумма усвивl QQеппенJИ и травки скопъ.евип.Поспе вtoro вac

IJП&at разкое умевъшевве перио~ 8JtокопебвнвR примерно вв 

о_.а перко~ вопабввиl Jtoporo tехв • Спедсtввеu вtoro аа.иеt
ов воусtоlчвlосtъ ре1ен88 по оtвововВD 1 cnyчelвuu Joэ~elct
JRRм,~o ПОД!18~8!0В 8RCП8p1M8Rt8JIЬHO • 

4.1eq &IIIIXI'lyдol в:вtокопебавив и копебаивR вtoporo 
teaв,cootJetctВJDЩIX nоследующему перио~ 8Втокопабвнвl,кlк 

прввкио, IМеетоя cootвetctвPe , t.e. увеличение ипи умень•е
••• oxaol обиааtепъио сопровов~етси увепвчеииеu ипи умеиъ~ 

•••••• ~уrой • 
s.Jвеаичевие скорости nереuещении поверхности tрении 

пр1 IIIПta ее авачеииRХ сопровоа,18еtсн увепиче11ием uоксиuапъ

воrо аиачевин вмnииtудu копобакий вtoporo tena и более реэии

КI 13К8H8BИIUI ПOCJieAНOII • 

6.ПоnуЧ8!1НО8 ВН8JIИ1'ИЧ8СИО6 peDJeHJJe ПOJIIIOC'l:iill COrПB

OJ8!CR с эtиuв выводаuи и nоз1опяет оnределиtь,как иаuение~
св IIIIIXИ!J~ И Ч8CtOta RОJS8б8ИИЙ К88ДОI~ !CJI8 В ЭОJПСИUОСТИ 

01 иамененiН парвuотров сис~еuы • 

Основное содеракие диссертоции anyбnикoD.JIJo Ji работах 

I .Ба ев С .в. ,К воnросу о нестащ:с11арноu двшlспии anтoJtc.7:eб;,

teJSъвoЯ с1~стеw с сухн!.l треюtсu.Тру.щ: Д!Ш'l'"а,вuп.73 ,"Ис

спедоввнnn по теор1щ колебапиil и дю ощще uостоn••,иэд • 

• Транспорт" ,U. ,!968 

2-.Бieii С .В о К IIOnp;cy О pe::ai\CBЦV.OI:M~iX !(OJIC ба 1!11Ц, С I~CTC!~N С 

Cj'XJK ":j'IC!Шtlf.Tt-:>~ ;1:7:"a,nT&op11JI ~:oneб·.JiiИ~ И ДИ1!31Н!ШI 

II'::CtOB 11 
• J:l~,. ~о ,113~. ,,FJ 2!.!Н;;Ь!НIК 11 , !\ltez, 1969 • 
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3.1811 C.J.,I IODpooy О BICIIЦIOВIPIOM ~IКIBII CIC!IMЫ С 

OJXIM tренкем.!ру~ дивт•е,.Теорва иоаебвввl в ~вамиsа 

мооt•в•,внп.89 ,наа •• ~~веиънввn,киев,1969 • 
4.1iael C.B.,I вопросу о ~аеuв 11181BIIКI tpo;r •• Tpy.цw 

JИИТ•а,nСtроl!еиьваи вехакика в мосtм•,ввп.1IО,взд •• Про
Мiвъ•, ДВепропетроJск, 1970 • 

S,laeв с.ъ.,к 1опросу о ре~аксвцвоивыr ко•ебвнких tежа с 

веинвейвоl восстева•иивва••• сиаоi.Тевисн ~ои~а~первоИ 

респубимхвнсJ;оА ионферевции uono;~Ua ;учtнкх-zежеано,Jtоро:а

вивов.nвепропе!ровск, 1969 
6.1811 С.В.,О р8ИЫСIЦИОИИКI 8DТОКОИ8б8ВНRХ OИCIIМU С ~у

МИ с!еоеваuв с1обо~.Теаисw хокиадоl nepвol респубпиканс

коl вовференции uono~x учеиых-аепезводороzнкков.Диепро

пеtРОJси,I969 • 
7.Sаев С.В.,Об аиспериuеитаяъвок иccиe,JtOIIBIB реиаксациов

вvх иоиебанвl маятника Фроуда.Uатерваnк юбапейной научио

'!ехввческоl конференции инс'l'И'l'ута .l[ИИT,дseitponetpoJcic, 

1970 • 
8 .»ее в С .в., О репаr.сациокных ввтоиоиебаиип c.ИC'l'CIILI с Jt11YWI 

cteneиauи свободы nод действием силы cyxoro tpeиия.Uaтc
PIIIJIЫ J)би.иеР.ноа ваучно-техl!ичесиой конференции институте. 

ДИИТ,l(иепропетро!с!:, 19?0 • 

Кроме з2оrо· работа бt~е долоаена ua аасе~нии науч

воrо семинора по механике в ДuEnponeo:poвcкou институте ин

аеверо:u :sеиезuодоро:ино:rо трансnорта Jl мао 1970 r. 
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Ksusha
Машинописный текст

Ksusha
Машинописный текст

Ksusha
Машинописный текст

Ksusha
Машинописный текст
Cканировала Камянская Н.А.
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