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В текуще~ пятилетии на l!eлeз;rux дорогах С 1:;ср :в основио11 

бJдет завершена эа11ена паровой тяги электричес1:01i и те~шо:воа­

во/J. Исподьэо:вание но:вых :видов тлги позволяет увеличить вео 

поездов и повысить скорости дви~ения их до 160-200 ки/час. 

В этих условиях требования ко :всеw эле1.1ента!.! пути знaч'ltЖ'OJir 

во :возрастают. Так как на wостах состояние пути в сильноИ 

степени зависиt от вел11чины дефсршщий ыосто:Еого полотна 1 

общих де~.о0р~ций пролетных строен<1й, те изуч~;:ние вопросо:а 

ЖJИ8Jtической работы пролетных строении приобретает сейчас 

бОJIЬшое значение. 

Изуче~tие мих :вопросов несбхо;1юю 11 по другой прuЧ111ве. 

:В настоящее врекя :в:есткость пролетных строоний нормируется 

отвоп:еииеu 

~ L.. 1 
т - 800 

rAe /;, - проrвб середиНЬI пролстного строения от расчет­
иоR нормативной иа.rрузки; / - npoJieт. 

Эrа вораш была установлвна эwпирически и не и1.1еет 

доС'l'аточного обоснования. При проектировании мостов из 

обwчиwс материалов зто затруднении ве выэыDа.Ло, так кав 

аесткостъ пролетнь~х строений оказывалась сра:внитеJIЬво 

~о.11Ъшой и соответствующая проверка ее по существу бьша 

Ф0 p"'8.JIЬ кой • 

В насж~оящее вреuя положение ~еияется в связи с тем, 

что в uостостроепии все большее приuсиение находят :высо:sо­

прочные стали, 8J11Jwиниевые сnла:вы и друrие новые uaтep1SJD1. 

Конструкции, изготомеяные из этих материалов, имеют, 18В 

пгаnило, знs.читеnио uеиъшую жесткость, чек нонструкции 1s 
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матер;шлов, применявшихся ранее. 

В пра::~ике проектирования это :вызывает определенные 

трудности, так как для 06-еспечения жесткости пролетных 

строе ни И, трс6у'3:.юс: нормами, приходится идти ка неполное 

использование прочности материалов • Конечно, жесткость про-

~етных строений может быть повышена за счет увеличения 11х 

высоты, иэмен<1ния конструкции и т.д. Идя, однако, на такие 

изменения, связанные, как правило, с ухудшением экоиоми­

ческ:~х показателей, надо быть уверенным в спра:ве;цпивости 

1ре60.ваний, предъявляе/.JЬIХ нормами. 

С I962r. иэучениеu различных вопросов, •1еобход11111ШХ ~ 

ваучного о6осно:вания норм жесткости, занимается ряд орrRв~­

ааций МПС. 

Ре~орируемая работа представляет собой часть исс~ед0=­

ваний, проводящихся :в этом направлении :в Днепропетро:всиои 

институте инженеров железнодорожного транспорта. 

Обоснование нори жесткост~1-проблема :весьма сложная. 

При ее решении необходимо исходить из t..;.зличных критериев. 

вахнейшиu из них является критерий безопасности движения. 

Особое внv.~ание при этом следует уделить явлению обеаrру~ 

:кивания рессор подвижного ссrота:в~ на мостах, так как прв 

втоы могут возникнуть благоприятные предпосЫJiки для схода 

иолес с рельсового пути. Ддя исследования услJ:виl, при 

которых :возможно явление обезrруп:вания, приходится рас~ 

сматри:вать совыестные колебания пролетных строений мостов 

1 перемещающегося по ним подвиJtМого состава. Большая часть 
настоящей работы посвящена приближенному решению этой весь~ 

11а схо!:.Ноn задачи. 
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На основании ис~ледований С.С.Норейко, И.И.Кsзея и 

С.И.Конашенко•) расчетная cxeua была принята в :в~~де пр-зс­
tоА балки, по ко1·0.,ой с постоянной скоростью переыещае'fСЯ 

полоса равномерно распределенной и равномерно подрессорев­

вой ваrрузки, обладающей .ыассой. Та1tая упрощенная схема 

11DOJ1He приеwхема для изучения вертикальных колебаний про­

жетнах строений балочных ыостов с пролетам~ свыше 30 v. 

Дпя исследования колебаний надрессорного ст):JОения железно­

дорожных экипажей эта идеализация явлР.етсп сли:;;кuu грубой. 

Однако получив с ее поuощью перемещения п~олетного строе­

ввя, ыохно затем перейти к изучению и этих вопросовi CЧll­

taя пере:..аще!1ия пролета заданными. 

При наличии неровностей на участке пути перед uocтou 

ва111более вероятныu бу;це'l' случай, когда каждЬiй эпем~нт иаr­

руакв, входя на пролетное строение, иыеет одинаковое вoa­

llYJlle&и·e. Во всех рассмотренных задачах принято, что это 

ус~овие выполняется. 

Работа состоит из введе/U!я 1 четырех rлав и :выводов. 

Во введении кратко изложена история вопроса и отмечен 

иpJI' ,ада ч 1 рассмотренных авто рои. 

В saчaJie первой главы получены дифферешtиал.ъные ура.в­

веввя аадачи для случая, когда полоса нагрузки запоJШЯе'f 

пролеtное с'fроеиие по всей его длине: 

i !!l. +2v Э.l'l 
at~ Jx.?Jt 

э.l 1 
r v" ах; + п 11 -у) =о ; ; 

")Норейко С.С. 

Казей И.И. 

Конашенко С.И. 

t 
Свободные иолебан:ия загDухевньr:х хе.пеэводороZDЫХ 
мостов. Труды JШИЖТ, выn.I44,I952r. 
Динамический расчет пролетных строений же~ез­
нодорожиых мостов. Трансжелдориэдат,I960г. 

О критическоQ снорости движеЮJя по~ес­
сорввной нагрузки по балке. Иэвест~п 
БУ3ов• ·~Строительство и архитектура • 

2, .1..9ЬЗг. 
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Е J д"!:I д3 !1 ./ 9 }. 
- . д---; + с..., t.z - 11пz1'1- ':1) = 
тп х m" , {I) 

r.ne 'lfx, с)- отклонение полосы нагрузки от положения ста-

tического равновесия ее :вне пролета; !/ (х, t)- прогиб пропет-

воrо строения от горизонтальной оси х, проходящей через 

опоры; v - ско~сть движения, п ... fj; - частота колебавий 
подпрыгивания нагрузки; т н и /< /> - погонная масса и поrоввая 

аесткость nодрэссоривания нагрузки; Е] и тп- изгибная жест-

кость и погонная uacca пролетного строения; р, m" =--
n?n 

9 = 9.11 + 9н ..,. (j 0 r 9.(tj; ~ 17 н CJ," - погонные 

веса пролетного строения и нагрузки; 9 0 - зививаJiевтиая 

безиассовая нагр3"Зка, учитывающая влияние провисаяия или 

строительного подъема; lj(t)- прочие наrрузки, в тоu чис­

ле зависящие от времени. 

Как частные случаи из уравнений (I) можно пояучить 

уравнения некоторых задач, paccuoтpeнt • ...i:x: в цитированных 

выше работах. Так, полагая V =0 приходим к уравяевияu за­

дачи, рассмотренной С.С.НореИко. 

Рассматривая квазистатический режим, когда вепичивн IJ, 
у и i не зависят от времени, получим 

v.a. Е:..д... -r nd /'? - !f 1 = о 
d >." .1 

Е J efV у - j3 п ц п - '1 / = о 
."'7п d xv f 'r 

} (2) 

&rи уравнения совпадают с уравнениями С.И.Кона11евко 

прв отсутствии полосы неi!одрессорениой ваrрузки. 

Приые~ 
Оо Cltt 

n: Q.sia /nx ~ ;}1' Гrt1rJ,in!E. • и-[т'"J~. KrJ( (3) 
l 1 v ~ L,' J L , :1 - '.z ~IЛТ, 

л::.( J(:, 
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" ~ г.1•} т, 1•1 rде ~ /1 • - ПОСТОЯВИЬlе 1 , и 1 . - фJНIЩIИ :вpeueu. 

lспОJtЬауя иетод Бубвова-Галеркива посхе nреобраао:&а.ВЕ~ 

JIO.J)'ЧJlll 00 

r. .. ,", +- 711["r.0

''"
1 fcos"'1 x ·Jin~ d 1 + ,. ,- , jl. 1 ' 11 .,. 

~~ ~ 

~ [ n3 
-·(''(/'"')

1
] т/"1 

- па Т/1° =о 

('&) 

/(t;" Е J 
rie К=I,2 0З,... ; s: = 7" · -;;;;; - в:ваJtРВ'f coCJctвeuol 
чac'fotw в-rо tова ко~ебаиий веваrру•евиоrо про~еtвоrо ctpot-.... 

Решая СJесвсяечвуа систеwу ура:вuениl (4), llOl:JIO вай~ 

Dl6oe ЧJJOJlO :В8.11i1ЧВН Tr(•) в т/1>. ПOAC'fUIB IX В&'fе• в -­

puo818 (Э) 0 ПOJIJЧIU вначекия ':J и 7 • 
В первоl r.ta»e pacclil)tpeaы тод:ьио собствевине вожоСJа­

па 0 IO'fOpwe опвсн:ваися одаородныuи .1{Иффореацвз.nВШО1 ~ 

BIBJЯ". COO!Bl!C!:ВJ"llll.lllИ уравнениям CICTOllЫ (4). 
Sесвовечанl ря~ :в вtвх уравнениях учиtЬП1аеt :ваавuвое 

вли.1101 rарnввв выраа:еа:иа (З). Ecu at111 uияИ11011 :в пор­

Dо11 прибли1:еаии превеСJрвчъ, ;чруrваq слов8JIИ, eCJПI превеб­

речь в.л;1яш1е11 кориописо:внх св.; 1.11.ерции, to д:!IЯ и:вадраtов 

собстве1rnых час то'l' расе ua три :ваемоl кехавической СИС'l' ellВ 

получим формулу : 
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Р.' • f([в: +/;+"Jrrl-(T)a.} ~ 
~ l (5) ;: fв: +(f+.A)na-/1t/'")J~4#8:f-/f!f )j+4.sn1-~71J 

K=I,2 18 ••• 
При К=I 11 ff::() форму.па (5) переходит в соответствующу11 

форму;пу с.С.Норейко 1 которая сравиитепьво ве11Лохо cornacy-

ется с оnнтНЬillИ давныыи. 

Подробные вычисления автора покааВJiи 0 что влиявие 

скорости на собственные частоты сравнительно 11SJ10~ Однако 

O'fo влияние увеличивается с умеиьwение11 жесткости про.пе~ 

ша строений и с увеличением веса и сиорост;t д:виавия ваr­

рузии. Пронебреr~tь им поэтому можно ве всеrда. Баао 11с­

следоваво таКJtе ВJ1ияние сопротивлений и влияние кориол11-

со11нх сил для первых трех rармоник, Окааало-сь, что учет 

81'ИХ обстоятельств к существенному изменению собствеRИЬIХ 

частот ио приводит. высшие формы колебаний затухают зва­

чвтеJiьно быстрее, чем низшая. Вследст11ие зтоrо во 1111or1x 
СJJУЧ&ЯХ uo:ao ограничиться учетом JПШIЬ основной формы 
коnебаввй. 

Во м:орой rла:ве сначала рассмотрев. случай, ноrда пр1 

~1авив наrруаки по пролетному строению последнее ие ко­

nеб.nися (и:вазистатический режим). Полаrая -1/ = [ /;, siл к;к (6) 
"., 

• вепс п.зуя метод Бубнова-Гмеркива, из ура]IНеJПJй (2) 11О•-

во получить /J пl. .J: 
/. .~. ~(f-coslz) - f ·-(f'h-Jrlosin/1Jii-J11t)-?to;} 
" *' e,J + JJtr" 2,r.,n" siп/-f;-- + 1c:r 1 

с ( - IA"x~ )il. '(f -1;';~-)"lf, - l."*,7~Jl.J 
Jt:!111,2,Э, •• • L, 11' { • 7 j 
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Второе слагаеuое в числителе это>1 11;.орыулы учитывает 

воsмуще:шя нагрузки , по.пученные ею до :входа на мост. Вы­

числения показали, что :вn1яние этих :воэму~ений на ве~иЧJl­

J!У прогиба пролетного строею~я срав1U1тельно невелико 

(4-8%). 

Ряд (6) быстро сходится и для практических це.иеl 

1101:110 оrрани~ться учетоu лишь одного его члена. 

Во :второй rJia:вe рассuотревы также :вЫдухдеиные КОJ1еба­

иия 1 вызванные ра.виоuерно распределенной поnиzяоИ В8I'J118-

кой с интеНСИЕНОСТЬ.IО 

9 = h0 j/n(l/Jt.,. ll} 
rде /,", (/! и '( - постоянные. 

(7) 

Дпя ре~евия задачи, как и ранее, использовав метод 

Бубвова-Галеркина. При этоu бw:о положено 

где 

" 
'l = [ д" s/n /Yli "'У} 5/11 к:"' .. , -J = [в. sil'l/1,11t "t)·jin .t;J( 

А"' 
1ия аМПJiитуд А в В получеИЬI cлe.JtJ'J)IUlt фор1.~;ут. : 

А,., = _(_. l h. пА (1 - 'os. 1or) 

D "':г m" 

/3 =-'-.2ho(f-(Oj1<T)fn 1-IТ-J•- '/Jl) 
' lJ к r т,., -' 

К= 1, 2, 3, """"" 
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В работе показано, что к вв.r,рузке вида {7) ко:кио nри­

J!ести и некоторые другие виды нагрузок, в частвос~и ряд 

подвиJIНЬIХ постоянных или пульсирующих сил. 

В третьей гла.JЗе расскотреllЬI вестациоиарВЬ1е к0Леба1111я 

пролетных стро енюi при входе ва них и при сходе с них по­

лосы подрессоренной нагрузки. 

Если предполоn:ить, что вход полосы ваrрузки на пролет­

ное строение начинается при t =о , то диффереициал:ъиые урав­
нения соответствуюmей задачи будrz иметь вид: 

mп 

При сходе иаrруаки с проJiетноrо строения 

при 
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Принимая в первом приближеmm 

7 . /'н ~) .,.. . 7i х ::ai1n - + ,.. / t.1n -v . / t 

" "c11uJ1LЗJR метод Бубновв-Га.иерквна, пщчмм 

j, • : i, , (п' -("; v fJ т, : 11• Т, а О; ! 
-: ;i J r, т fA .,. (в•.,. :; 1) ~ - FltJ 1 

rде nри 11ходе 

rl 

1 т11t - jin---
1. 

2 а /d п if . (п х ~} . ..,. I 51п 7+<1j ·Sin 

Q 

nрм с.10.цо 

. 
1 

Иdх 

' 
2:rvt 

.,. 5in ---

' 
. 
1 

. 
1 

+- .i тvt} 
f(tJ: -- (Q 0 + q" -;- ~н COS - 1 -+ 

:т т" ~ 

' 2 а 13 п 1. } . (1-и.- ,,...) . 7i х d 
-t- ·-/'·--- s1п - ... - ... s · s111 Т .r 

,i 

(8) 
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БWlee подробно в работе решена за.~tача о с:nэде ваrрузк1 

с пpone-r"oro строеов. Для этого уравнения (8) свачаJiа 

преобре:зо:вввн и taкouy виду, что11u их можно бЬ1J10 счиrать 

нaiiaв•C1i111Ri11 1 R аrте11 решение ка:rдоrо из них ПОJIУ11еио с 

испою.воваuем идеи пере~rбПноrо llВClll'l'at'ia8). Посnе преобраао­
вовиИ Вllрuевие .-ля т2 по.п:rаено в виде 

Т. = Z~ -«Z, 
~ 1 - О( ф (9) 

t 

'f, • ~ (о) + ){N,"ft)' dt ~ = ~(о) + fV N,.(t} dt 

о 
о 

~) Бшщарь Н.Г., Казей И.И., Лесохин Б.Ф., Козьмин Ю.Г. 

Динамика железнодорожных мостов . Издательство 
«Транспорт» ,1965 r. 
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t 

~49(t) =f rjJ f'(t). cos sc: dt ; 
о v N/(t) 

t 

~ (tJ=}ФFft) sin ~ dt 
п. " V N,8{t) 

t 

A.zq (t)-= J + F(tj cos ~ dt 
" v 1"1.. { t) 

t. 

Л (t} = j· F (t.J sln ~ dt ; 
.Zl. Q v Nz." {t/ ~ 

А и В - постоянные ъштегрирования, опредеJIЯеwе •• вачuъ­

вых JCJIOBИЙ. 

Сравнение с чис11енным решением зтой вадачw по мe'I0.1Q' 

Рунrе-Кутта, а такие с решением ее на ЭJ1ектронноl мо~еав 

показало Q что предла!•ае11Ь1й приблиzенинй способ мет ioota­
iroчнyю для практики точност;.. По сравнениD с обычвнllВ ЧIQ3-

пен кыuи методами он требует значитеJIЬно меньmеrо объе1111& 

:вычислений. Особенно ЗЮ!етно это в тех r.JIY'laяx, когда рас­

чет приходится повторять при различных значениях вaч&JIЪIRllX 

условий. Легко видеть, что в приведенных выmе урвиневвях 

при втоu uевяются только посточнные ивтеrрироваЯJJя А 1 В. 

Такиu ив путем в работе решена задача о входе ваrруз-

ки на пролетное строение. 

В четвертой главе исследуются условия сбезrру:D111S&1я 

рессор подвижного состава. Поr.таЕов~а задачи каисимапьяо 

упрощона. Вмосто реа.лъноrо экипаzа рассматривается под~ 

рессорен:-шИ груз с соответствующими параметрами • Jlефорuа­

цяи pccr:op определены в пред.:1оложении, что груз перемещает­

ся по колебmощейся незав:1сю.~о от него балкt.3. 3':11 колебания 
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аадаися ва основании решений. получе1rnых :вuше. На116оль-

1111е возuо:!Dше ыmлитуды их приниыаются по дей~т11ую1ЦММ нор­

uан дмнаuических коэффициентов, т.е. в 1оиечноu сче~е оо 

ODWI' ныu .данныи. 

Понятно, что таиая задача требует рассмотрения бол.1~­

•оrо числа вариантов. Аналитическое решение д,l1Я этого 

веорвrодно 1 так как оно свяэа110 с нео6ходиuостью l'JIOIШЭA­

nx вычвс.~&евий. 
В реферир7еuой работе для этой цели 11спольаоооиа 

1J18Кtрониая иuде.пирующвя устааовка. 

Та.к как до входа ваrрузии пролетнnе строение ке ко­

&ебжеtся 1 а при сходе ее уже в саuои нач8llе эти колuбанвя 

11Юr7t бы1'ь болы1иии 1 то cJ1eдJe'f о кидать 1 что в от ношвнмм 

обезrруживания случай схода будет бо.пее onacвr-iu. По зroJ 

пр1ч111е с.пуча/& входа ваrруэки на пролетное строеuе u 

модеа• ке иссяедо:вался. 

Так как одно из решении уравнении (8) иеоrраничевно 

воарастает, то иепосредствэнно роwить их с поuоЩЪI) uодблм 

вевовuо1Ио. Соо'Iветствух,щу11 систему уравнений с ус1·ой-
.2 д 

UllWOI peweнияur.t получим, произведи зaw:eq '!; = Т !: 
{ ~ ; .Ф~ i ~ /nd-(-jj i "(()~СР. 1~- -tJA.1~ ~ = IJ; ! 

•• / .1 зп.l } -13п 1с .,. Tt1. ·1)8 -r ~:r 1 1j : F(tj .JJ 

• 
rде Ф. = J -: 

Модель, собµuшвя для решенип :задачи о сходе Нс!Грузни 

о оролетиоrо строения• пригодна также дnn решония з11;р 11и о 
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колебаниях его :в полностью загруженном состоянии. Обе этв 

задачи решались параллельно. 

Всего 6ЬIJio рас~мотрено с:выше 300 :варi!анто:в задачи о 

колебаниях загруженных пролетllЫУ. строений и столько ze ва­
риантов этой задачи при сходе поr.осы нагрузки с пролета. 

Решения получев:ы для значений / =44,66 и ПО м и нагрузки, 
соот:ветст:вующей гружеИЬl]( и пороЮiим че1ырехосныы и шести­

осн:ьw вагонам. Кроме того, рассматривались усло:вные ваrруз­

ки, которые можно 1.':Стол~:о:вать как 11 перегружеНВЬ1е" четырех­

осные и шестиосНЬiе вагоны. Все решения получены для ско­

ростей д:вижения 100 и 200 пы/час, а также для следующи:х 
- :f" 

значении отношения Т 

I . I . I - ,--, --
400 800 1200 

Сопроти:вления в рессорах учиты:вались :в:ведением аквива­

nе:нтвшс :коэффициентов затухания. Бначения их в запас проч­

ности бЬIЛИ приняты IПIНИМально :ВОЗМОЖНЬIМИ. 

Эа.фиксиро:ванные Bu вреыя опытов максиuальные звачешtя 

коs~ициентоD динамики приrэденн :в работе. 

В соот:ветст:вии со mкг.лой ЦFШИ допускае:uьши для rруэо-

вых Еаrоно~ счита.ютсР- коэффициенты в~ртихаn:ьиой динамики, 

ве превыmа.ющие О,65. С учетоu зтоrо по усло:вияк обеаrру­

а:ваиия для пролетных строений t =44 и 66 м безопасl!ШI 
моЕНо считать отношение 11~ ~--1- 1 рля пролетв:цх строев~ 600 
L =ПО JI - f,, ~ _J__ 

' 500 
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выводы 

I. Для безопасности движения поездов по ыостаu необхо­

диио оОеспечитъ такие условия при которых возможность обеа­

rру:r.ивания рессор подвижного состава была 61.1 искыочена. 

Особенно актуальной эта задача стано:зится сейчас в связи 

со значителъныы: ростом скоростей движения и внедрение11 в 

uостостроении высокопрочных сталеn, леrких сплавов и дpyI'lfX 

новых материалов, конструкции ~1з которых обладают пониzев­

вой жесткостью. 

2. Исследование условий обезrруживания требует изуче­

яия совuестных колебаний пролетных строеш~И !lосто:в !.'! пере­

мещающихся по ним единиц подвиеоrо состава. Расчетная схе­

JШ. в виде простой балки, загруженной равноuерно распреде­

ленной и равноlfерно подрессоренной полосой, при зтоu uoze! 

быть использована лишь длп определения перемеще1m:! проле'l'­

иых строений. Для оприделеш1я переuещениn ~елезнодоро:~mих 

экипажей расчетная схема должна бить изuенена. 8 первоu 

приближении для исследования этих вопросов uo:iшo рокоuев:­

доватъ решение задачи о колебаниях под:ви:аноrо соста:ва при 

Jt:ВИжении по колебтощеL!j'ся независи1ю от него основанию. 

У.арактер колебаний основания uоает быть ус~·анов.пев 

путем решения задачи о колебаниях простой балки, anrpyzeв~ 

ной подвижной подрессоре!Шой полосой. 

З. При расс1ютрении колебаниt! пролетных С'l'роений :в.u­

яние :высших ~~Р~ колебаний моЮiо ие учитывать. Опредеnеt­

яие собственных частот следует производить с учетоu ско­

рос'l'и д:вижыrия ~щгруз1ш. 
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4. Колебания ваrрузки, Еозникщие до входа ва мост, .a­

no сказываются ва перемещениях пролетНЬIХ строений. Во 11110-
rих сnучаях с влиянием этих колебаний JIOZНO ве считатъся. 

5. При исследовании условий обеэrруzива.вия ввобх~дв­

мо рассuатривать как случай полной, ~оак 11 cnyqal вeпo.uolt 
заrруэкв пролетвоrо строения. Дnя этих целей целесообразно 

1споnьэовать вычислительные uашины. 

6. В реферируеuой работе исследование усло:вий обеа­
груииваяия проведено в uаксимально упрощенной постановке 

с заuепой ревльвоrо экипажа одивочНЬiu подрессореввык -rру­

зон. Полученные данные позволяют утверждатъ, ч~оо по успо­

ввяu обе3rруиввавия действующие вopl.IЬI жзстнос~ои rq.опетвнх 

строений uoryт бнть закетво свяrч&НЬI. Для пролетов / =44 
в 66 u пределъВЬ1е значения прогибов от расчетной вор11В­

тивной нагрузки иэ этих усnовий uory'l ограничвватъси ве­
nичиной -1- l • Дnя l =IIO 11 uожно допускатъ даzе _I_ / • 

600 500 
Конечно, кроuе обезгруживания, при обосво:ва.яви вор• 

аесткоств долZВЬ1 быть учтены и друrие факторы (п.паввостъ 

хода, условия работы отдельвнх элементов пу'!'И • т.п.). 

Подпеи~т более строгому изучению в будущем 11 усJJовия 

обеэrруживания. В первую очередь доnжва б~ ;J!Очвеиа 

при этоu расчетная cxeua зкипа:а с теu, чтобы llO&O бкв:о 

;учесть разJiиЧВЬJе формы его колебаний. Так иак привяsе 

всхо.цвые предпос111~ШЕи 11дут в запас прочноств, ~ реаµъ­

таты такоrо уточнения вряд ли существен.но 1з11евят JQUDllle 

пре.цnоzевия. 
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Днссерt1ация изложена на ISЭ страницах, содерп'l' 

З6 р11сувво1 1 II таблиц. 

Перечеиъ аиtературы состоит· иа !56 каз]38.вий. 

Q.сиовиое содержание диссертации опdпикова.зо 
J следующих работах; 

I. Ор.11евко в.п. О rоризо11тальноu воадействми nодв11аоrо 

соста:ва на балочные мосты. Труды диит. 

ВЬIП • 38 , I962 • 

2. ОрJrевко В.П. Динамические прогиdы 1 вывуzдешше ЕО.118-

~авия пролетных С'l'роевиl с ПOJBM:IDIOI 

подрессоренной ваrруакоlо Труды JIИИТ, 

вып.45, I96Э. 

8. OpJrnвo В.П. Собсt:веиные вертикаm.вые КСJlебапя про­

.петвых строений с nодвиао« подрессо­

ренной иаrруакой. Труди диит, ]IМП.SЗ, 

1964. 

"-· Оревво в.п. о aopuax вертика.11Ъвоl •ec'l'кc~'l'll &Lzoua 

•е.пезводоропьа: мостов. Тр~ JМИТ,:вкп. 

4/J, !955 • 

.S. Sовдаржt В.Г. lааей И.И., lесохив Б.Ф., Коаъ1111в D.Г. 

Динамика :ке.пвзнодороюrых woc·rol! ( ~- 7 

rJJ.П) 1 издательство« Транспорт», 1965. 
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6. Орпенко В.П. Ве~икаJD.вые кожебавия пропетвых строе"а 

при сходе с них подрессореввоl ваrр11ки. 

Труды диит, :вьm.56, !966. 

Uатериал.ы ;циссертации долоsев:ы а:второк яа: 

I. Эаседавиях ~::енинара по механике Двепропетровскоrо вв­

ствтута инzеверо~ zепеэводорожвоrо транспо~а, !964 

и !966. 

2. Совещании по векоторЬIК пробnе1111.11 двваDкв соор:репl 

и uв.шин, Днепропетровск, !964. 

3. Научво-техвическок со~ещании "СоврекеВВЬ1е uетодн рас­

четов в машиностроении с прикевевиеu эпектроВВНJ: uа­

теuв.тических uаmив", г.Харыюв, 1966. 

4. Эасе;цавии коuиссии по мостам и товнеuu НаJЧВО-Тепи­

ческого СоБета Министерства ПУ'l'ей сообщения, locКDS, 

1966. 
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