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ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА ІНФОРМАЦІЙНО-ВИМІРЮВАЛЬНА СИСТЕМА 

ПАРАМЕТРІВ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ КОМБІНОВАНИХ 

ЕНЕРГОСИСТЕМ 

 

Аннотація. Розробка концепції розподіленої енергогенерації в умовах техногенних ка-

тастроф є актуальною проблемою. Метою статті є обґрунтування нової структури 

та особливостей функціонування інтелектуальної інформаційно-вимірювальної сис-

теми (ІІВС) параметрів технологічного процесу комбінованих енергосистем, яка побу-

дована з використанням математичних методів аналізу технологічних процесів на 

принципах сучасної елементної бази та комп’ютерних технологій. Застосування ІІВС 

дозволяє реалізувати моніторинг протікання технологічного процесу функціонування 

комбінованої енергосистеми, підвищити надійність функціонування технологічного 

обладнання та суттєво підвищити ефективність роботи. 

Ключові слова: Інтелектуальна інформаційно-вимірювальна система, комбінована ене-

ргосистема, база знань, фреми, параметри технологічного процесу, ефективність. 

 

В сучасній економічній моделі розвитку країни концепція розподіленої енергоге-

нерації постійно набуває актуальності, а в окремих випадках (техногенні катастрофи, 

війна) – є необхідною і, практично, єдиною при вирішенні проблем локального забез-

печення промисловості та населення тепловою та електричною енергіями. 

Особливо активно розвивається напрям створення таких комбінованих енергосис-

тем на основі екофільних інноваційних технологій, які дозволяють в якості енергоносіїв 

використовувати місцеву сировину, зокрема, побутового сміття, промислових відходів 

та спеціальних зелених насаджень [1-4]. 

Цей напрям базується на комбінації найбільш ефективних галузевих технологій, 

зокрема, сольволізу, анаеробного зброджування біомаси, високотемпературного піролі-

зу та інших. 

Для забезпечення оптимальних режимів функціонування таких комбінованих ене-

ргосистем необхідно мати достовірну інформацію про поточний стан всіх технологіч-

них процедур функціонування енергосистеми. 

Саме з цією метою автори пропонують застосовувати інтелектуальну інформацій-

но-вимірювальну систему (ІІВС), структура якої представлена на рис. 1. 
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Рисунок 1 - Структура інтелектуальної інформаційно-вимірювальної системи 

 

ІІВС складається із сукупності різноманітних первинних вимірювальних перетво-

рювачів (датчиків) фізичних вимірюваних величин в інші фізичні величини (наприклад, 

напругу постійного струму) зручні для квантування [5]. 

Вихідні сигнали датчиків нормуються в блоках нормуючих пристроїв та через ко-

мутатор поступають на вхід аналого-цифрового перетворювача (АЦП), з виходу якого 

отриманий цифровий код (тобто цифрове значення вимірюваного параметра технологі-

чного процесу) поступає на вхід центрального процесора, в памʼяті якого формується 

спеціальний фрейм, в слотах якого записуються результати вимірювання всіх парамет-

рів технологічного процесу в поточний момент часу. Цей фрейм називається фрейм-

відгук. 

ІІВС функціонує у відповідності з алгоритмом, представленим на рис. 2, а саме, 

вимірювальна система почергово опитує всі датчики першого такту роботи комбінова-

ної енергосистеми (тобто такту реалізації технології сольволізу) і розміщує їх у слотах 

фрейму-відгуку даного такту. Потім аналогічно вимірювальна система опитує датчики 

другого та третього тактів роботи комбінованої енергосистеми. 
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Рисунок 2 - Алгоритм функціонування інтелектуальної ІВС  

в одному із тактів роботи енергосистеми 

 

Паралельно відбувається процес порівняння результатів вимірювання кожного 

конкретного параметра технологічного процесу з його допустимими значеннями, які 

знаходяться в фреймах-еталонах, розміщених у базі знань ІІВС [6-8]. 

На рис 3 приведений фрагмент бази знань інтелектуальної ІВС. 

Допустимі значення параметрів технологічного процесу комбінованої енергосис-

теми задані у вигляді конкретних діапазонів можливих їх значень. Якщо результат ви-

мірювання конкретного параметра технологічного процесу не виходить за межі допус-

тимого діапазону ІІВС продовжує опитувати наступні датчики. У випадку, якщо ре-

зультат вимірювання виходить за межі допустимого діапазону відбувається наступне. 

Перше. Цей результат виводиться на табло блоку індикації та включається звукова і 

світлова сигналізація про факт невідповідності значення даного параметра його допус-

тимому діапазону. 
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Рисунок 3 - Фрагмент бази знань інтелектуальної інформаційно-вимірювальної системи 

 

Паралельно формується сигнал на систему автоматичного управління роботою 

комбінованої енергосистеми, який, в залежності від його пріоритету, може або змінити 

режим роботи енергосистеми, або зупинити його в критичних ситуаціях [7]. 

Роль оператора даної ІІВС зводиться до наступного. Після отримання повідом-

лення про невідповідність режиму технологічного процесу заданим варіантам, оператор 

може терміново подати команду або на зміну режиму роботи, або на його термінову 

зупинку (наприклад, при постійному зростанні тиску в технологічних ємностях комбі-

нованої енергосистеми). Для цього в ІІВС передбачений інтелектуальний інтерфейс, до 

складу якого входить лінгвістичний (діалоговий) процесор, що дозволяє оператору 

простим голосовим повідомленням керувати системою. При цьому управління побудо-

ване таким чином, щоб пріоритет оператора був вищий за пріоритет ІІВС. 

В розпорядженні оператора є можливість перевести роботу комбінованої енерго-

системи в окремі тимчасові безпечні режими функціонування. ІІВС в таких випадках 

працює в режимі порадника оператора. 

Застосування таких алгоритмів роботи комбінованої енергосистеми в сукупності з 

запропонованою ІІВС є доцільним і необхідним на етапах пошуку оптимальних режи-

мів її функціонування. 

Висновки. Запропонована ІІВС дозволяє реалізувати моніторинг протікання тех-

нологічного процесу функціонування комбінованої енергосистеми, яка реалізує іннова-

ційну технологію отримання теплової та електричної енергії. 

Технічні та метрологічні особливості запропонованої ІІВС забезпечують можли-

вість ефективного управління роботою комбінованої енергосистеми, оптимізацію ре-

жимів її функціонування та запобігання аварійних ситуацій. 
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Intellectual information and measurement system  

of parameters of the technological process of combined power systems 

The article considers the development of an intelligent information and measurement 

system for the parameters of the technological process of combined energy systems, which is 

based on the concept of distributed energy generation. The actuality of the development is 

related to increasing the stability and reliability of energy systems in the context of man-made 

disasters and military conflicts. The purpose of the article is to justify the new structure and 

features of the intellectual information and measurement system, taking into account the 

parameters of the technological process of combined energy systems. The intelligent 

information and measurement system is built using mathematical methods of technological 

process analysis based on modern element base and computer technologies. The utilisation of 

such a system enables the monitoring of the technological process of a combined energy 

system, increases the stability of technological equipment, and significantly improves 

operational efficiency.  
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