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ВПЛИВ НА ЯКІСНІ ПОКАЗНИКИ ВУГІЛЛЯШЛЯХОМ ГЛИБОКОГО
ЗБАГАЧЕННЯ

Коренєв О.В., УДУНТ, Дніпро, Україна, l/br/s/1992@gm/*l.E#m, htt!s://#rE*d.#rg/
0009-0005-7208-8480

Сорокін Є.Л., УДУНТ, Дніпро, Україна, E#k*ngg0@gm/*l.E#m, htt!s://#rE*d.#rg/0009-
0001-4665-7521

Анотація. У роботі проведені дослідження, щодо ціліспрямованого впливу на
природу спікливого вугілля, а саме за рахунок його глибокого збагачення. Зміни якісних
показників спікливого вугілля оцінювали за результатами дослідження показників
технічного аналізу та петрографічного. Результати здійснених досліджень доводять, що
глибоке збагачення як спосіб зміни властивостей спікливого вугілля є недостатньо
ефективним, оскільки лише незначною мірою змінює властивості
низькометаморфізованого вугілля. Тому зазначений метод є малоефективним і
неприйнятним для регулювання властивостей кам’яного вугілля.

Ключові слова: слабкоспікливе вугілля, низькометаморфізоване вугілля, глибоке
збагачення, технічний аналіз, петрографічний аналіз, сума спікливих компонентів.

�����
 �N ���L QU�L�
Y ��(���
�(S �Y D��� �N(�����N


K#r2n*2v Ol2ks**, USUS�, Dn*!r#, Ukr/*n2, l/br/s/1992@gm/*l.E#m, htt!s://#rE*d.#rg/
0009-0005-7208-8480

S#r#k*n Y2vh2n**, USUS�, Dn*!r#, Ukr/*n2, E#k*ngg0@gm/*l.E#m,
htt!s://#rE*d.#rg/0009-0001-4665-7521

�bstr1Kt. �h2 w#rk E#nduEt2d r2s2/rEh #n th2 t/rg2t2d *m!/Et #n th2 n/tur2 #f s*nt2r*ng
E#/l, n/m2l? thr#ugh *ts d22! 2nr*Ehm2nt. Ph/ng2s *n th2 qu/l*t/t*v2 *nd*E/t#rs #f s*nt2r*ng E#/l
w2r2 2v/lu/t2d b/s2d #n th2 r2sults #f th2 stud? #f t2Ehn*E/l /n/l?s*s /nd !2tr#gr/!h*E *nd*E/t#rs.
�h2 r2sults #f th2 E#nduEt2d r2s2/rEh !r#v2 th/t d22! 2nr*Ehm2nt /s / m2th#d #f Eh/ng*ng th2
!r#!2rt*2s #f s*nt2r*ng E#/l *s n#t 2ff2Et*v2 2n#ugh, s*nE2 *t #nl? sl*ghtl? Eh/ng2s th2 !r#!2rt*2s #f
l#w-m2t/m#r!h#s2d E#/l. �h2r2f#r2, th*s m2th#d *s *n2ff2Et*v2 /nd un/EE2!t/bl2 f#r r2gul/t*ng
th2 !r#!2rt*2s #f h/rd E#/l.

KD:w5rds: l#w-s*nt2r*ng E#/l, l#w-m2t/m#r!h#s2d E#/l, d22! 2nr*Ehm2nt, t2Ehn*E/l
/n/l?s*s, !2tr#gr/!h*E /n/l?s*s, sum #f s*nt2r*ng E#m!#n2nts

Вступ та Мета. Група методів, що ґрунтується на цілеспрямованому впливі на
природу вугілля шляхом перерозподілу компонентного складу, тобто на спрямованому
регулюванні властивостей, є найбільш перспективною. Ця група характеризується тим, що
розширення сировинної бази коксування відбувається через залучення до складу вугільної
шихти вугілля, використовуваного в енергетиці. Тут необхідно зазначити, що використання
енергетичного вугілля під час виробництва металургійного коксу без зміни його
технологічних властивостей призводить до зниження якості отримуваного вуглецевого

mailto:cokingg0@gmail.com
mailto:labrasa1992@gmail.com
mailto:cokingg0@gmail.com
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відновника. Тому для використання зазначеного методу необхідне детальне вивчення
можливості зміни властивостей.

Найбільш простим методом, що дозволяє змінювати властивості як спікливого, так
і слабкоспікливого вугілля є глибоке збагачення. Тому спочатку в роботі вивчалася
можливість зміни властивостей вугілля шляхом глибокого збагачення.

Методика
Вивчалась можливість зміни властивостей спікливого вугілля шляхом глибокого

збагачення у важких середовищах з густиною розчину 1,3 г/см3:
– марка ДГ Павлоградської ЦЗФ;
– марка Г Краснолиманської ЦЗФ;
– марка Ж Узловської ЦЗФ;
– марка К Київської ЦЗФ;
– марка ПС Калінінської ЦЗФ.
Результати та їх обговорення
Спочатку зміна властивостей вугілля до і після збагачення визначалася за

допомогою показників технічного аналізу. Результати здійсненого дослідження подано в
таблиці 1.

Таблиця 1
Результати технічного аналізу

Результати здійсненого дослідження впливу глибокого збагачення на показники
технічного аналізу доводять, що, як і передбачалося, під час збагачення вугілля показник
зольності у концентратів істотно відрізняється від початкових. Така зміна пов’язана з тим,
що під час глибокого збагачення відбувається додаткове очищення органічної маси вугілля
від мінеральних домішок.

Показник вмісту сірки у вугіллі при глибокому збагаченні останнього також
знижується, як і передбачалося, оскільки основний вміст сірки знаходиться в мінеральній
частині у вигляді піритної сірки. Отже, такі показники, як зольність і вміст сірки у вугіллі,
при глибокому збагаченні, є взаємопов’язаними і зниження одного показника (зольності)
незмінно призводить до зниження вмісту сірки у вугіллі.

Зміна показника виходу летких речовин з вугілля на суху беззольну масу при
глибокому збагаченні неоднакова для вугілля різної стадії метаморфізму. Глибоке
збагачення впливає на показник виходу летких речовин лише молодого вугілля. Зміни
зазначеного показника у більш зрілого вугілля – в межах похибки. Отримані дані можуть
свідчити про те, що молоде вугілля містить у своїй структурі більш широкий спектр
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органічних сполук різної густини, а більш зріле – має більш упорядковану й однорідну
структуру.

Подальші дослідження з вивчення можливості зміни властивостей спікливого
вугілля шляхом глибокого збагачення здійснені за допомогою петрографічних методів
дослідження. Під час зазначених досліджень визначався показник відбиття вітриніту (рис.
1), а також мацеральний склад, що подано в таблиці 2.

Рисунок 1 Вплив глибокого збагачення на показник відбиття вітриніту
Таблиця 2

Результати петрографічного дослідження

Здійснені дослідження впливу глибокого збагачення на показник відбиття вітриніту
показали ідентичний результат з попередніми даними, зокрема зміна показника виходу
летких речовин. Отримані дані також свідчать про різнорідну структуру молодого вугілля
і більш впорядковану – для більш зрілого.

Зміна петрографічного складу при глибокому збагаченні проб вугілля показує, що
вплив зазначеного чинника не однаковий для різних марок вугілля. Глибоке збагачення
істотно впливає на вміст вітриніту низькометаморфізованого вугілля (марка ДГ). При
зазначеному впливі відбувається значне збільшення зазначеного параметра з 52,6 до 61,1%,
що може свідчити про різнорідну структуру молодого вугілля, до складу якого входить
досить великий спектр різноманітних поліциклічних і полісполучених органічних сполук.

Вміст ліптиніту у вугіллі зазначених марок після збагачення змінюється однотипно.
Глибоке збагачення впливає на більш зріле вугілля і сприяє незначному збільшенню
зазначеного параметра. Проте вплив таким способом на низькометаморфізоване вугілля
призводить до зниження показника вмісту ліптиніту з 16,2 до 15,6%. Зазначені зміни є
несуттєвими – у межах похибки.
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Вміст ліптиніту у вугіллі зазначених марок після збагачення змінюється однотипно.
Глибоке збагачення впливає на більш зріле вугілля і сприяє незначному збільшенню
зазначеного параметра. Проте вплив таким способом на низькометаморфізоване вугілля
призводить до зниження показника вмісту ліптиніту з 16,2 до 15,6%. Зазначені зміни є
несуттєвими – у межах похибки.

Для детального вивчення даних петрографічного дослідження проб вугілля за
отриманими результатами було розраховано показник суми спікливих компонентів (Σ СК),
що подано на діаграмі (рисунок 2).

Рисунок 2 Вплив глибокого збагачення на показник суми спікливих компонентів

Результат розрахунку суми спікливих компонентів показує, що цей показник, як і
передбачалося, має найбільше значення у вугілля марки Ж, а найменші результати має
низькометаморфізоване вугілля марки ДГ, а також достатньо зріле вугілля марки ПС.

Глибоке збагачення досліджуваних марок вугілля призводить до поліпшення цього
показника. Проте отримані зміни мають різну інтенсивність. Так до найбільшої зміни суми
спікливих компонентів глибоке збагачення призводить у низькометаморфізованого вугілля.
Цей показник змінюється з 68,8 до 76,7%, що становить 7,9%. У решти вугілля зміни
спостерігаються в межах 4%, що свідчить про незначний вплив глибокого збагачення на
структуру і властивості добреспікливого вугілля. Зміни у низькометаморфізованого вугілля
додатково демонструють його нестабільну структуру.

Висновки

1. Такі показники, як зольність і вміст сірки у вугіллі є, при глибокому збагаченні,
взаємопов’язаними і зниження одного показника (зольності) незмінно призводить до
зниження вмісту сірки у вугіллі, оскільки основний вміст сірки знаходиться в мінеральній
частині у вигляді піритної сірки.

2. Вихід летких речовин з вугілля на суху беззольну масу при глибокому збагаченні
неоднаковий для вугілля різної стадії метаморфізму. Глибоке збагачення впливає на
показник виходу летких речовин лише молодого вугілля. Зміни зазначеного показника у
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більш зрілого вугілля – у межах похибки. Отримані дані свідчать про те, що молоде вугілля
містить у своїй структурі більш широкий спектр органічних сполук різної густини, а більш
зріле має більш упорядковану и однорідну структуру.

3. Глибоке збагачення як спосіб зміни властивостей спікливого вугілля є недостатньо
ефективним, оскільки дозволяє лише незначною мірою змінювати властивості
низькометаморфізованого вугілля. Отже, зазначений метод є малоефективним і
неприйнятним для регулювання властивостей кам’яного вугілля.
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