YKPAIHA o UA 1176915 a3U
(51) MK (2013.01)
B0O9C 1/04 (2006.01)
BO9C 1/10 (2006.01)
C10M 175/00

—
RS
[Nz

OEPXABHA CITY)XXBA
IHTENEKTYAINbHOI
BNACHOCTI
YKPAIHU

(12) ONUC OO NATEHTY HA KOPUCHY MOJEIJb

(21) Homep 3asnBku: u 2012 06956 (72) BuHaxigHuUk(n):
(22) [Hata nonarws sasekn:  06.06.2012 3eneHuko tOnia BonoaumupisHa (UA),
(24) [lata, 3 sioi & wnHHAWM 25.01.2013 JNlewuHcbka AHHa JlbBiBHa (UA)
npaBa Ha KOPUCHY (73) BnacHuk(n): 5 .
mMogerb: OHINPOMNMETPOBCbKUN HALIIOHANIbHUA
(46) My6nikauis BinomocTen 25.01.2013, Bron.Ne 2 YHIBEPCUTET 3ANI3BHUYHOIO
Npo BUAAYY NaTeHTy: TPAHCMOPTY IMEHI AKAOEMIKA B.
JIA3SAPSAHA,
Byn. Ak. JlasapsiHa, 2, M. [JHinponeTpoBCcbk-10,
49010 (UA)

(54) CNOCIB OYULLEHHA I'PYHTIB BIJ HA®TU TA HAGTOMNPOOYKTIB

(57) Pedpepar:

Cnocib ouneHHs rpyHTiB Big HadTK Ta HAaPTONPOAYKTIB BKNOYAE NOCNIAOBHE BUKOHAHHS HACTYMHMX
npouenyp: obBanoByBaHHSA 30HU PO3NUBY HaATONPOAYKTY; Bigkavka pigkoi dasn HadhToNpoayKTiB y
pesepBHi 6aku; 3acunka Micus po3nuBy HadTONPOAYKTY copbuiiHum Matepianom; 36upaHHs
Hacu4eHoro HadpTonpogykTamm CcopbuUinHOrO MaTepiany 3 WOro noganbliow yTunisauieto abo
pereHepauieto. [licna eTtany 36upaHHs HacuyeHoro HadTonpogyktamu copbuinHoro martepiany
BMKOHYIOTbCS TakKi npoueaypu: po3nyLlyBaHHSA IPYHTY; BHECEHHS B 30HY OYULLEHHS MiHepanbHo-
noniMepHoro KOMMMekcy y Burngadi martiB abo pynoHiB; akTuBauiss MiHepanbHO-MOMiMEPHOro
KOMMNIIEKCY; KOHTaKTHa B3aEMOZIS.
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KopucHa mogenb HanexuTb A0 eKONoriyHoi 6e3nekn, a came 4o cnocobiB OUYULLIEHHS I'PYHTIB Big
HapTM Ta HaPTOMPOAYKTIB, i MOXe OyTM BMKOpUCTaHa Mig 4ac niksigauil ekonoriYyHUX Hacnigkis
aBapil Ta TEXHONOTYHNX NPONMBIB NPU BUPOOHMUTBI, TpaHCNOPTYyBaHHI, BUKOPUCTaHHI Ta 30epiraHHi
HagTONPOAYKTIB Pi3HOro opakuinHOro ckraay.

OgpHieto 3 HanakTyanbHilWMX Npobnem ekororiyHoi 6e3nekn € npobnema nikeBigauii eKonoriyHmx
Hacnigkis aBapii Ta TEXHONOriYHMX MPONMBIB PI3HMX TOKCUKaHTIB. HadTonpoayktm - ue oguH 3
HanbiNbLL PO3MNOBCIOOKEHNX BaHTaXiB, AKMN 3aOpyaHIOE HABKOIULLIHE NPUPOAHE CepeaoBULLE Mif Yac
TpaHCNOpTHMX aBapivi. BoHn cknagatothb 6inbL sk 60% y 3aransHomy 06cA3i eMmicin.

Bnnues HadhTONPOAYKTIB Ha I'PYHT BUSABMSETLCA Y 3MiHi Ti (Pi3NYHUX, Gi3MKO-XIMIYHMUX Ta XiMIYHUX
BNAaCTUBOCTEN, Y ranbMyBaHHi iHTEHCMBHOCTI BionoridyHnx npouecis. Xapakrep HadToBMX 3abpyaHeHb
BiAPI3HAETLCS Bi4 iHWWX AHTPOMOreHHUX Aid TMM, WO BOHM AalTb HE MNOCTiNHEe, a «3annoBey
HaBaHTaXXEHHA Ha cepefoBULLIE, BUKINNKAKOUN LLBUAKY 3BOPOTHY peakLito.

Bigomuin cnoci6é ounweHHs rpyHTY Big HadTonpoayKkTiB rpaditoBUM COpPBEHTOM, O BKMYae
ofepxaHHsA copbeHTy Ge3nocepeHbO Ha MICLi OUMLLEHHST 'PYHTY LUASXOM TEPMIYHOMO PO3LUMPEHHS
OKWUCHEHOro rpadity, 3MmillaHHA IpyHTYy 3 COpPOEHTOM, HacTynHe [o4aBaHHs BOAW, BiMKMMaHHS
Hacu4eHoro HadpTonpoaykToM copOeHTy, HacTyMnHe WBMAKICHe HarpiBaHHsA oo Temnepatypu 800-1200
°C i noBTOpHE Cny4yBaHHSA 3 OQHOYACHMM ChantoBaHHAM HadTONPOAYKTY, L0 3anuvLIMBCS, | MOBTOPHE
BMKOpPUCTaHHs copbeHTy. Tenno Big cnantoBaHHA HadTONPOAYKTY, WO 3anuWNBCS, BUKOPUCTOBYIOTb
ANsi BEOEHHsI Mpouecy pereHepauii B aBTOTEPMIYHOMY pexumi 6e3 BUKOpUCTaHHS [A04aTKOBOro
nanuea. [[MateHT Ykpaiim Ne41858, M.kn.7 BO9C1/00. Cnocib ounLeHHs I'pyHTY Big HadToNpoaykKTiB
rpaditoBum copberHtom / BoHpgaperko B.l., Koxan O.M., 3aasn. 22.08.2001, onybn. bion. Ne 8
17.09.2001].

OpHak, pgaHunm croci6 3 pereHepauielo, WO BKAKOYAE BiIKUMAHHA | HaAcTyrnHe LBUAKICHE
HarpiBaHHs! i NOBTOPHE CNYyYyBaHHS BifXaToro copbeHTy, € e(peKTMBHUM TiflbkM B TOMY BMNaAKy, KOnm
apcopbosaHa piguHa sBnse coboto Husbkokunnaumm Hadptonpoaykt (KK go 150°C). Akwo copbeHT
BMKOPUCTOBYIOTb A5 360py cupoi HadTh abo BUCOKOKMMNAYMX HagdTONPOAYKTIB (Ma3yTy, ra3owsnio,
MiHepanbHUX Macen Ta iH.), TO NpWU WBWAKICHOMY HarpiBaHHi 3 HecTa4eto NoBiTPS NepeBaxHO MatTb
Micue peakuil niponisy, Wo Npu3BoaATb A0 YTBOPEHHS KOKCY. Y pe3ynbTaTti Tenna, OTPMMaHoro Bif
3ropsiHHS  HapTONPOAYKTY, HEAOCTAaTHbO AN MATPUMMKM HeobXigHOI TemnepaTypu HarpiBaHHA i
CMy4yyBaHHs1 COpOEHTY, WO BUKMMKae HeOoOXigHICTb cnantoBaHHA 0OOATKOBOro nanvea (Hanpuvknag
npupogHoro rasy). Kpim Toro, Kokc, WO YTBOPWMBCA Mpu Miponisi HadTonpoaykTie, 3abvBae nopwu
copbeHTy, Wwo obymoBntoe 3Ha4YHe (80 30%) 3HMKEHHSA NOro copbLiMHOT EMHOCTI NICNSA KOXHOMO LUKy
pereHepaLii. Takox NpoBeAeHHs NikBigauiiHMX 3ax0AiB 3a TakMM METOOOM Ma€e NeBHI 0OOMExXeHHA 3a
rMMOUHOI0 i NnoLLeo 0OpodKKM I'PyHTY, TEPMIHOM NPOBELEHHSA Ta € EHEpro- Ta pecypco3aTpaTHUM.

Bigomuii cnocib o4ncTkM NoBepxoHb Big, HadhTU Ta pigkMX HAadTOMPOAYKTIB, LLO BKIoYae 00pobKy
3abpyaHeHOi NoBepxHi COpPOEHTOM, 3a SKMA 3aCTOCOBYKOTb MONiypeTaHoBWW niHonmnacT, 36ip
HacnyeHoro HadTo COpPBEHTY 3 HACTYMHMM TPAHCMOPTYBaHHAM MOMO A0 BiMKMMHOIO MeXaHiamy Ta
NMOBEPHEHHST O4YMLLEHOrO COPOEHTY A0 Micusi o4MCTKM noBepxHi. O6pobKy 3abpygHeHOT MOBEpXHI
BMKOHYIOTb MOJiyPETAHOBUM HaNiBXOPCTKUM OPiOHOMOPUCTMM MiHOMMACTOM 3 HU3bKOK LUINBbHICTIO 8-
12 kr/m® i po3mMipamu nop 0,3-1,2 MM, NnonepeaHbO Po3pi3aHUM Ha nnacTu byab-aKkMx po3mipie abo y
BUrNSAAI KPOLLKKW, SIKYy OTPUMYKOTb 3 BigxoAiB Mpu pisui nomniypeTaHoBOro niHonnacty Ha nnacTu.
CopbeHT yknagatoTb Ha 06pobntoBaHy MOBEPXHIO NONEpPeAHbO YNaKoBaHWUM Y CiT4acTi Milku. [[MaTeHT
P® Ne2241803, E02B 15/04, CO2F 1/28, B01J 20/00. KceHodoHTOB M.A, Octposckas Jl.E.,
Bacunbesa B.C., NoHapsagos B.B., Kotoe C.I'., Nynen A.1O., ony6n. 20.12.2003].

Heponikom upboro cnocoby € HeBUCOKA MILHICTb COpOEHTY, 3 LWinbHicTio 8-12 kr/m®, Wwo yCKNagHwe
npoLiecn BHECEHHSA COpOEHTY B 30HY aBapii Ta noganblioro 36opy BignpauboBaHoro copbeHTy. Kpim
TOro, AaHum crnocobom He nepegbayeHa MOXIMBICTb pereHepadii 3ibpaHoro HadTONPOAYKTY Ta
NMOBTOPHE BMKOPUCTAHHSI COPOEHTY.

Bigomuin Takox cnocib ouulEeHHs MNOBEPXOHb Big HadTM Ta HAMTONPOAYKTIB, LIO BKO4YaE
06pobKy MNOBEPXOHb AWUCMEPCHUM MONIMEPOBMICHUM KOMMO3MLIMHUM MaTtepianoM 3 HacTYMHO
pereHepauieto abo yTunisauieto BianpauboBaHOroO NPOAYKTY, SIK NofiMep BUKOPUCTOBYHOTb NiHIAHUNA
nonimep 3 HeobMeEXeHUM CTyrneHem HabyxaHHsi B HadTOMPOAYKTi, O HAHECEHWW Ha iHEepTHUR
MiHepanbHU abo opraHiyHui HanosHioBad (MateHT PO Ne2080298, E02B 15/04, CO2F 1/28, ony6n.
27.05.1997).

OpHak Bigomui cnocib manoedekTBHUIA Yepes HU3bKY COPOLiNHY 30aTHICTb COPOEHTY.

Haibinbw 6nm3bkMM o crnocoly, WO 3asBNSAETbCHA, € Crnocib O4YMLLEHHS HaBKOJULLIHLOMO
cepepoBuLla Big nniBok HadTh Ta HadTonpoaykTie [[ateHT YkpaiHn Ne 61574 A, MKB E02B15/04,
CO02F1/28, C09K3/32, B01J20/20, B01J20/30 Onybn. B 6ton. Ne11 3a 2003 p.], wo Bknwoyae
HaHeCeHHsi copbeHTy Ha NOBEepxHIo, 3abpygHeHy HadTo Ta HadTonpoayKTaMu, BUTPMMKY MOro Ha
Ui NOBEPXHi OO HAacuM4eHHs Ta 36MpaHHA HacU4eHOro CopbeHTy, B SIKOMY COpPOEHT pO3MIlLyOTh B
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NMOCKNX NakeTax, 0OOMOHKY SIKOrO BMKOHYHOTb 3 ABOX YaCTUH, 3'€QHAHNX MO NepUMETPY i po3aineHux
MK CcObGOK pO3nipHUMM XpPecTonofibHMM KapkacoMm, MpuUYOMYy OfHa YacTMHa BUroToBreHa 3
noniMepHoi NNiBkK, a apyra - 3 rigpodobHOro citT4acToro martepiany.

Heponikom upboro cnocoby € HeobxigHICTb yTunisauii Hacn4yeHoro copbeHTy Ta 0OONOHKN NaKETY.

Yci HasBaHi crnocobu OuYMLLIEHHS T'PYHTY Bid HagTOMNPOAYKTIB Ta COpPOEHTU, WO Mpu LbOMY
BMKOPUCTOBYIOTbCS, XapaKTepu3yloTbCHa e OAHMM, Hawmbinbll CYTTEBMM HEOOMIKOM - XXOOHWUWA He
MOXe 34iNcCHIoOBaTN GioaeCcTpyKUilo MOrnmmMHyTOI COpOEeHTOM HadTM Ta HaTOMPOAYKTIB, WO came i
Hagae 6io4eCTPYKTMBHUM METO4aM EKOMNOriYHOro eqoeKTy.

TexHiyHa 3agava, sika PO3B'A3YETbCS KOPUCHOK MOAENIIIO, WO 3aABNSAETHCS, MONArae B OUULLEHHI
I'PYHTY Biad HadTM Ta HaTONPOAYKTIB 3@ LOMOMOroK MiHEepanbHO-NOMIMEPHOr0 KOMMMEKCY, SKUR
BKITIOYaE MONIMEpPHY MaTpuU Ta KOHCOPLiyM MiKpOOpraHiamis, WO 3abesnedvye BUCOKWUMA CTyMiHb
OUULLIEHHA Ta CKOPOYYy€E MOro TpmBarnicTb, TOGTO CNpUsie NPUCKOPEHHIO MiKBiAALii eKonoriYyHMx aBapin
Ta NOKpaLLeHHI0 ekororiyHol cutyadii. MepeBaroo AaHOro cnocoby OYULLIEHHS I'PYHTIB Big HadTM Ta
HapTONPOOYKTIB € TEeXHOMOrYHICTb, YHIBEPCamnbHICTb, MOOBIMBHICTE NOr0 BUKOPWUCTAHHS, BUCOKUN
CTYNiHb ounLeHHs (80 98 %) Ta EKOHOMIYHICTb.

CyTb KOpWUCHOI Mopgeni nomnsirae B TOMy, WO CMOCIO O4YMWEHHS TPYHTIB Big HaTn Ta
HadTOMPOOYKTIB CKNagaeTbCa 3 MOCMIJOBHOTO BMKOHaHHA npouenyp: 1) obBanoByBaHHS 30HU
po3nvBy HadpTONpPoAyKTY; 2) Bigkadka pigkoi ca3m HadpTonpoaykTiB y pe3epBHi Oaku; 3) 3acunka
Micusi  po3nuBy  HadTOMpoaykTy  copbuinHum  maTtepianoMm; 4) 30upaHHs  HacKMYeHoro
HadpTonpoaykTamm copbuiiHoro MaTtepiany 3 Moro noganbluot yTunisauielo abo pereHepadieto; 5)
po3NyLlyBaHHS ['PYHTY; 6) BHECEHHS B 30HY OYMLUEHHS MiHepanbHO-NONIMEPHOro KOMMMEKCy Y
BUrMAgi matis abo pynoHiB; 7) akTmeauis MiHepanbHO-NOMIMEPHOro KOMMMeKcy Bogot (Temneparypa
25-38°C, pH 5,5-8,5, MiHepanisaLjisi He Ginblue 1000 mr/am®); 8) koHTaKTHa B3aeMopisi NPOTsirom 40-
60 ni6.

MiHepanbHO-NoONIMEPHNA KOMMMEKC AONA OYUWEHHS [pyHTY Bid HadTM Ta HadTONPOAYKTIB
npeacTaBnse cobo MoniMepHy MaTpuLO Ta KOHCOPLIYM MIKpOOpraHi3amiB, SIKMA BiApi3HAETbCS TUM,
WO SK NigKnagky ang HaHeCceHHs KOHCOPLiyMy MIiKpOOpPraHiamiB BMKOPUCTOBYHOTb MOMIMEPHY MAiBKY,
Lo 34aTHa Ao wBuakoro GioposknagaHHs, a sik KOHcopLiyM MikpoopraHiamiB ans 6iogectpykuii HadTn
Ta HadTONPOAYKTIB BMKOPUCTAHO HEAKTUBHWUWA XMBWUIK NiodinisoBaHui GakTepianbHUI npenapat 3
abopureHHoi Mikpodnopwu.

TexHonoris BUroTOBNEHHS MiHepanbHO-NONIMEPHOro KOMMNMEKCY ANs OYULLIEHHS I'PYHTY Big HadTH
Ta HadTONPOAYKTIB sABNSE COOO0 MowapoBe HaHeCeHHs Ha nonepeHbo nepdopoBaHy MNomniMepHy
nniBKy, WO 34aTHa OO0 WBKAKOro BioposknagaHHs, wapy epMeHTy Ta Lapy HEeakTUBHOIO >XMBOTO
niocpinisosaHoro 6akTepianbHOro npenapaty 3 abopureHHoi Mikpodnopu. [Ona 3abesneyeHHs
€KCMno3uLii peyoBUH Ha MOMIMEpPHIV NNiBUi Ta NepeLlkogKaHHA MonepefHii B3aemogil hepmeHTy 3
BiokomMMno3uLied 40 MOMEHTY akTuBauii, NPOMDKHUM Ta KiHLEBUM eTanoM BUTOTOBMEHHSA MiHeparbHO-
NoNiMepPHOro KOMMIIEKCY € HaHECEHHSI TOHKMX LlapiB MOBEPXHEBO-aKTUBHOI PEYOBWHU MPUPOLAHOIo
NMOXOKEHHS.

MonimepHa maTpuua 3abesneyye NOCTIMHUMIA [OCTYN KWUCHK | CTabinbHWA BOMOriCTHMA Ta
TeMnepaTypHUn pexnmu.

Ak nigknagky MOXIMBMM € BUKOPUCTaHHS LUMPOKOTO CMEKTPY MOMiMEPHUX NIIBOK, AKi € 6ionoriyHo
0e3nevyHMun (iHepTHMMM), ane Hanbinbl pauioHanbHUM € BMKOPUCTAHHS MOMIMEPHUX NIIBOK, LLO
3[aTHi Ao weuakoro 6ioposknagaHHA (Hanpukiazg NoninakTUAHI NNiBKK), siKi € eKONoriYyHo 6e3neYHnMM
Ta He BUAINAITb TOKCUYHI PEYOBUHU NPU PO3KMafaHHi.

BukopucTaHHA aK nigknagkM noniMepHuX MiBOK, WO He 34aTHi Ao Oiopo3knagaHHs, BMMarae
NpoBeAEHHSA [OOATKOBOro etany 300py Ta BUBO3Y 3alMLLKIB MiHEPAIIbHO-MOMIMEPHOrO KOMMIIEKCY, L0
36inbLUyE 3aranbHi BUTPATW Ha OYULLIEHHS I'PYHTY.

Takum YMHOM, 3aCTOCYBaHHSA CMOCOOY OYMLLEHHA I'PYHTY Big HadTU Ta HadTOMPOAYKTIB Oae€
MOXMMBICTb MNiABULLMTM CTYMNiHb OYULLEHHSA FPYHTY Bid HaTONPOOYKTIB, L0 MOXe MNoKpaluTu
€KOmMoriYHM CcTaH 3abpyaHeHuX [IpyHTIB Ta eMeKTUBHO 34INCHUTU Bio4eCcTPyKLUito MOrMUHYTUX
HapTONPOAYKTIB.

®OPMYJA KOPUCHOI MOJEN!I

1. Cnoci® ounweHHs IpyHTIB Big HadTK Ta HaATOMPOOYKTIB, O BKMIOYAE MOCNILOBHE BMKOHaHHS
HacTynHUX npoueayp: 0OBanoByBaHHs 30HW pPO3MMBY HadTONPOOYKTY; Bigkayka pigkoi dasm
HadpTONpOOYKTIB y pe3epBHi Oaku; 3acunka Micusi po3nmnBy HadpTonpoaykTy copbuiiHiM MaTepianom;
30MpaHHs HacuyeHoro HadTonpoaykTaMu CopbLUIHOrO Martepiany 3 MOro noganbLUol yTurisaliero
abo pereHepauielo, SKkMN BigpI3HAETLCA TUM, WO nicna eTtany 36upaHHs HacU4eHOro
HadpTonpoaykTamum copbLUiiHOro MaTepiany BMKOHYIHOTBCS Taki Mpoueaypu: po3nyllyBaHHS I'PYHTY;
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BHECEHHSI B 30HY OYMLLEHHS MiHEpanbHO-NOMNIMEPHOro KOMMMEKCY Yy BUrMsdi maTiB abo pyrioHis;
aKTuBaLig MiHepanbHO-NOMNIMEPHOIO KOMMIEKCY; KOHTaKTHa B3aEMOZIS.

2. Cnocib ouneHHa 3a n. 1, KM BiAPI3HAETBCA TUM, LLO MiHEParbHO-NONIMEPHUIA KOMMNIIEKC AN
OYUULLEHHS I'PYHTY Big HadTM Ta HadPTONPOAYKTIB sABNsSiE cOOOK0 MoniMepHy MaTpuL0 Ta KOHCOPLiyM
MiKpOOpraHiamis.

Komm’'toTepHa BepcTka |. CkBopuoBa

[HepxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHocTi YKpaiHu, Byn. Ypuupekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



