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Розроблений комплексний метод підви-
щення терміну служби хрестовин стрілоч-
них переводів, що базується на врахуванні 
поздовжнього профілю хрестовини, величини 
динамічних сил та нормальних напружень.

Удосконалено поздовжній профіль хресто-
вини марки 1/11 проекту 1740 методом ви- 
конання наплавки у польових умовах екс-
плуатації. Уклони траєкторії після прохо-
ду середньостатичного колеса запропонова-
ним профілем сягають 3,7 ‰, замість 10 ‰  
у заводського профілю хрестовини.

Встановлено, що збільшення навантажен-
ня на хрестовину до 60 % за рахунок просад-
ки під брусом хрестовини призводить до при-
скореного розладнання хрестовини, внаслідок 
виникнення втомних дефектів на поверхні 
кочення, при цьому витрати на експлуатацію 
хрестовини збільшуються у п’ять разів.

Проведено моделювання динамічної взає-
модії рухомого складу із заводським та запро-
понованим поздовжніми профілями хрестовин. 
Розрахунки динамічних процесів нелінійної 
взаємодії рухомого складу залізниць із хресто-
виною заводського профілю і профілю віднов-
леного наплавкою показали, що величина сил 
у запропонованій хрестовині при швидкості 
руху 150 км/год є на 50 % нижчою порівняно із 
заводським поздовжнім профілем. При ліній-
ному моделюванні динамічних добавок сил 
величина сил зменшується у запропонованого 
профілю до 30 %. 

Розраховано графічним методом величи-
ни осьових моментів інерції та моментів 
опору у характерних перерізах хрестовини. 
Проведено оцінку напружено-деформовано-
го стану хрестовини із використанням рів-
нянь п’яти моментів для нерозрізної балки 
на пружних точкових опорах. Встановлено, 
що напруження при статичному розрахунку 
хрестовини є невисокими і набагато менши-
ми за гранично допустиму величину напру-
жень для даної марки сталі. Тому можна 
стверджувати, що хрестовина працює під 
навантаженням за рахунок використання 
наявних резервів міцності
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1. Introduction

The railroads of Ukraine currently operate more than 
53 thousand railroad switches and fixed crossings. Most of 
them (98 %) are single regular railroad switches. Basic struc-
tures of railroad switches, which are common on the railroads 
of Ukrzaliznytsia after 1990, are the switches of type R65 
M1/11 and 1/9, designed at the Technology Design Bureau 

of the Central Directorate of the Ministry of Railroads (TDB 
CD MR), projects 1740 and 2215, laid on reinforced concrete 
bars. These basic models of switches have been significantly 
modified. Modifications included the structural components 
of the frog, fixing, or counter-rail. The main geometrical di-
mensions of the frogs, however, have remained unchanged.

Since the beginning of 2000, given the requirements to 
the railroads of Ukrzaliznytsia related to accelerating the 
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Increasing the load on the frog to 60 % at the expense of  
a deflection under the frog bar accelerates the disarrange-
ment of the frog due to the occurrence of fatigue defects at 
the rolling surface, while the share of expenses for the opera-
tion of the frog increases in this case by five times.

3. The determined stressed state of the frog at static 
calculation using the method of five moments allowed us to 

establish that the level of stresses is low and is much smal-
ler than the maximum permissible magnitude of stress for 
a given grade of steel. Therefore, it can be argued that the 
frog works under a load at the expense of existing reserve of 
strength. Maximum normal stresses at the preset initial data 
in the frog cross section of 35 mm, brand 1/11, project 1740, 
are 33.47 MPa.
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