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ОЩАЯ IАРАК'JЕРК:ТИКА РАБО'Пi 

мпальirосzь ро6оzм. Опреде.uе~~&~~ щеиt11В8101 mn С"Ъевда 
КПСС проrрамма широкоrо оzроиzель~ва авzоuоеlи.пьинх дороr 11ВМЕ17-

ся неоеlходиммм у~овием решения ваанеlших задач вхономичесхоrо и 

соцкальвоrо развиzия вашей страви. В связ• с росtом дopo8Roro 

строиzельспа воз~ПМЮТ с.по:аме J181ЧИ~tехвичеаае задачи по оtрО-.­

'!'е.пь~ву искусствеiii!Ш соо~еииl, в '!'OU чil~e средних и Clo.n~~D 
&В'!'ОДОр08ИМХ МОС'ZОВ. 

Широкое распрострв.uепе в авzадорОDНХ мос'!'ах среднп • Clo.lr­
nпп про.летов ПOJJYЧIUIИ сzuеае.пезоеlеzоииме npOJie'l'Riie czpoeв:u. ИХ 
uримеиению спосоеlсtцуюt как вмсо .. е вкс~таЦиовиве пока~аz~. 
'!'ак и еШекие czoимoc'I'JI и расхода матер•uов на оСJJоввме ь~~ущие 

елементм - Cl~ и ппитн проеэаеl части за счеz оСiеспечев:u ~ 
совместной рабо'fм. · . 

НарRду с отwечеинмми np811МJ111eOtJ1811J! по ОПМ'l'J пpиueнeJDIJI сtuе­

ае.пезоеlе'!'оивнх хоис'!'р,Укцхl в автодороаном мостосzроеиии вмявяев их 

недостаток, сосzоящиl в повикеяиоl ~еаиосz• ковст~ ва от~ 

аюн'!'ааа. Этот недос'!'аток веОДIIократво IlpOI[В.I&ИCJI ва пракпхе :в вце 

отказов стuьJUП rJJВВныt duoa вСJiе.цсt:вп потер~ П устоJчивосп в 
процессе сеlоркв ае.пеэоеlетоввоl DЖIТW проеваеl части. 

Устранение указаквоrо ведостатка и оеlеспечеаие тем самым ~еэо­

пасвости мовтааа составлиеz цежЬ в.Отоащеl реdотн. Эта цель дости­
rаетса путем соэдвваR и tеоретик~вхсперамев~тьвоrо оеlосвоввкии 

RОВНХ КОВС'!'р,VХТИВН~ТехВОJ[ОrRЧ8С:КП ре11еиd 8 .АРJ18RТ.:р9В8ВИIП В8 

оzадию мовтааимх раеlот. 

Следует оzмепть, что решевия, oelecпeЧIIВ8DЦJie по:в111еиие ус­

тойчивости CTaJIЬJUП ГJ!8ВИНХ Cluox, разрас:Juмвв.uоь и ранее, одва­
ко. их применеиве CIW!o щurзаво о допОJIВИте.кьимм расходом мeт8JJJ'a. 
ве испольэуемоrо на стаДии вксnцуа'!'ации. В вzol часtИ осоеlевиость 

данной paelo'!'~ состоит в '!'ом. что предхвrаеuне,мероприRТВХ обеспе­

чивают решенi~ постааленвой задачи без повышения маzериаиоеМJtости 
конструкций. ' 

Наvч:ную новищу диссертации сосоrав.ЦJШ'l': 

- методика энергетичесJt9rо· расчета устойчивости мов~емоl 

сис'fемu, дающая возuокносzь совместиого ан&ИИsа простравствеиноl 

устойчивости пролетноrо строения и устойчивости отсека главных ба­

лок между попереЧJШUИ с:вязям:в; раэi&Сiотаиная на этой основе pado11'811 
методика расчета; 
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- wетодаха и ~езультатн эиализа обшей устойчивости пр~,е~ 

ВОГО C'l'pOE:IOIЯ ПО 14КЭ; 

- раэработаквне ксшструкти:ен~·rехнологические решения, ВJ;JID­

чающие дВУХСТ~tйинй монт~ сборной железобетонной плиты с исполь­

зоъаnием ее блоков в каче~ве элементов р~ связей между глав­

ными ~. а также кон~тр,укцию монтажного соединения блоков nли­

ты с ГJJВ.ВIНIМИ балками no авторсЮ1!4 с:ецдетельствам н:~. изобретения 

i 688550 и 1 808S75. 
Прщsт:ичес!ЧУI ценность резу.'lьтатов состоит в обеспечении без­

оnасиости работ по монтDЖJ.ста.nеж~1Р.Зобетонных nролетных строений 

без допог.иительвого рв~ода металла, не используемого на стадии 

вксгk~атапии, и без увеличения трудовых затрат. Разработаиные в 

диссертв.ции методu расчета и конструктизно-·rехнмоrические решекия 

испольэоваиы в ряде r:роектов производства работ по мoнTSJIIY ста.nе­

железоС!етоЮIЫХ nролетяы:х с•rроений, в составе "Р,жомендаций по nро­

верхе обшей устойЧJJБОСТР оа.nочных металлических У.онструкций" (ЦНИИ­

r~оектствльконструкция, 1964), а также в nроекте унифицированных 
r:та.пР.желе~оОетоюшх и цельl:fОМе.та.w;-.ических пролетных строений мо~ 
те в под ;ЁJ~томоаильиую дорсrу О.ЩИИ:rrроектста..'!ьконструкция, 1983). 

Апробm:ия nаОоты. Содержание работы домадыва.лось на ХХХУШ 

(19?9 г.), ХХХ1Х (1981 r.) иХ (1982 г.) научно-технических кон­
ферРнциях МАдИ, на научн~техничесУ.ой коJ:..РереРЦИИ молодых ученнх 

и специа.'IИстов МАДИ в 1979 г., на заседании секции мостоБ Главно­
го проиэвuдственн~т~ческ~го уnравления Минавтодора гr.ФСР 

(1980 r.), на :за~едании секции иНJtенерннх сооружений НТС ЦНИИ­
нроектстальконстр:·кu:ии (198! г), на ..:онфереШJ,Ии молодых ученых 
и сnецИ8J!И~о:тов ШШИпроектстмькоис1'рукция (1983 г.) п на конферен­
ции молодых ученых. и сnециа.листов шпmомтп (1984 г.). 

ПVбЛИМЧи.!!• Результаты дr!с.сертг.ции опубликовани в составе 

IЗ лечат~~ раdот, в числе которых два авторских свидетельства на 

иэо6ре?еиия, а ТАКЖе в четырех отчетах о научио-исследовательских 

работах (МАдИ, 1979, » гос.рег. 7801264!; МАдИ, 1980, 1 гос.рсг. 
79025988; ЦНИИПСК, 1982, ~ гос,рег. 01820071956). 

Содерzаиие работы сооТБетстюует Целевой коvплексной научно­

технической nроrрвмме О.Ц. 031 "Развитие nporpeQCИВ1tь!X техио.nогий 
и ин.цус-rриа.пьинх мет0,1\ов строитеJ\ьства на основе создания и шир~ 

кого nрименения эффектzвн~: ;троительных матери~1ов, изделий и 

конструкций, машин, оборудо11ания и инструмента, обеспеЧИВ8ЮЩIIХ сни-
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zeюfe nри юс: применении в строительстве трудоемкости на 25% и 
м8.тер!!а.поемкости на 10%", а такие коМIIJiексной отраслевой П.t-ОГрам­
ме Минавтодора РСФСР 0.73.1! "Разработать и внедрить серию ун~и­
цированнuх автодорожных метапл.ических пролетных строений nролетами 

от 42 до 168 м для габар11тов Г-8, Г-!0, Г-11,5". 
МатерИ!lJШ ИССЛеДОВШIИЙ удостоены ДИПЛОМа Н~() aв·roMOdИJIЫIOГO 

транспор·rа и доро1!Иого хозяйства в 1980 г. 
Стоот:ура и объем работы. МатериаJ!ЬI диссертации ИЗJiожены в 

составе введеНJUI, ПЯ'l'И глав, общих ро:зультатов и выDодов и rrред­

.:ожеиий. Диссертация содбржи'.r 101 с. машиноnисного текста, в том 

числе \0 табл., 50 ИJIJI., а также <..писок литератуvы из 116 нnэва­
ний. 

СОДЕРЖАНИЕ РА.БО'IЫ 

Во введении обоснована постановка проблем.н исслtдований и 

дана Kpa'll<aЯ ВШIОТация BЬIIIOJJН8HHOЙ работы. 

В nервой главе приводится анализ опыта монтажа сталеzелезо­

uетоии.нх мостов и дается обзор работ по устойчивости :Iзгиdаемнх ме-. 

ментов стальных и сталежелезобетонных пролетных строений. 

Конст~ктивные решених сталеzеле~оdетони.нх мостов в вопросы 

тtхнологии их монтажа освещен.н в работах отечественных специалис­

тов B.K.БeJJoro, К.П.Боп.mакова, Б.М.ВеlиdJIВ.та, Е.Е.Гибmмава, э.м. 

Гитмаяа, А.В.Кручиихина, D.М.Митрофа.нова, Г.П.Соловьева, Н.Н.Стре­

лецкого, н.д.Diипова и др., а т&Dе за~беаннх - .AosteirrJ, 'jгi ed., 
Nesi.e, R.oi.~, Stoffн. и др. 

Сnецифические условия работы рассматриваемых прОJiетннх строе­

ний nри железобетонной nлите, совмещающей функции собственно nлитu 

проезжей части, верхних поясов г.павных балок и связей между балками, 

оdJсловили характерную для отечествеJrnой практики связевую систзмr, 

ькл,Jчающую на стадии MOiiT:uкa попереЧНЬiе и НИIШИе продольн.не решет­

чатые связи. Общая устойЧJffiость главных балок l:ia этой стадии обес­
печ,;вается пrшеречными свяэ> .. '>~И, закреп.ленинми от горизонтальных 

смещений фермой нижних продольных связей. Ввиду отсутствия соедииt!­

ний, обесnечивающих ефрективное закрепление к балкам алемвитов nа­

ты в процессе их монтажа, использование плиты, как связи м~ dал­

ками, не имеет места. 

В.нзваиная случаями ава.рийюа повреждений проблема повнmеПИJI 

rстайчивости монтируем.нх конст~кций решалась путем применечия вре-
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менннх верх1~ nрr1альных связей или посредством о6основанного рас­

четом увелпченv.я сечениР- в~рхних rlйясов. С6а напра.аJJен.кя связаны 

с дOIIOJIRИTeJIЬHJ:Ш расходом металла, не используемого на С'l'адии эксn­

луатации • 
.\:\оnросы nрос'l'ранстtJенной устойчивости пролетных строений, :кa.Jt 

систе1.1, p~UIЗJ'-'ICЬ в pa1o'i'a:: А.В.АJ!енсалдрова, .d.В.Болотива, r.п. 

Бурчака, с.п. 'ГFмоruснко, Е.Н. ТpomRo. Устойчивос·rь пл11ской формы 

изгиба 6а.пок в nneдeлnx nане.лv на учаетке между узлами поnеречннх 

связей рассматгиЕВJiает, n pa6orax Б.М.Броуде, Е.Е.Ги6шмана, Г.К. 

Евrрафова, А. Ю. Гимм~лъфар6а, А. А.Пе'l·роnавr.овскоl'О, А. А. Поталиина, 

В.Ы.<Rридкииа, JI.П.Шe.'let:тeнv.o и др. Вытекающая из даннlfХ ::~тих ис­

с.;rедований мстодиl'<~ расчета ::ос·го:~~ r в cneдEHИII эады.чи о6 устойчи­
вости nлоской формы из:-иба 63./'.ки ~ у-::тоnч:ивости сжатого стерю!я­

аналога,в состав которого вводитt:л часть высоты стенки. 

В результате оозора СФvrмулярованы задач~ ис~ледования, сос­

толщу,е в теоретическом nr'\основании, эксnеримэнта.пьной npoвepite и 

pnэpliCioткe конструктzfl>tо-·rехно;ю-rических решений по повышеЮIЮ на 

стадии монтажа устойчr:вости конс"'рукци:Й стЗJiежмезо6етонню: про­

ле~·ных е~оений автодорожЕ.ых мостов. 
ВтQШШ.~ диccep•raiJ;iШ посвящена тсоре•rическому исследова­

JJИJО монтируемо" сис•rемы е: временными nродольными свя:З11МJ! РАМНОГо 

тиnР f!З блоков железv<1етонной ЛJIИтн. Иt;с •. гдовР.ния основаны на 
энергетичес!tоw. ме•rощ: ( 2М) 11 методе кснечного элемента (МКЭ). 

ЭМ 'I'ICПOJIЬзye•rcя для оnрсд·~лешLq, в коп'lчном счетэ, nрююТJ;сшюй ги1-

КОС'I'И, как oc:J:>B!ie npaJ\Ti!ЧecRora расчР--rа уетойчивости по нарматив-­
нш.' зпаченШIМ ко<>~ИIJ,Иентон Lf' 

МКЭ И(:nольэуетсР.: д..r..''! исс..11едовh.юrл налряжснпо-.nеформироnанногс, 

сс•::то.Рния сис~'емы ари геометричесJси нетшеRной постаJюDке 3!1,11.2.GJI, 
а '.июrе д.'IJI определения усто~чшюсти nри OOJ!P.e nолном, чем в слу­
чае ЭМ, учете консТрУJ<ти:эных осо6снносте!l про.r.етного строения и 

nарз.метров жесткости его э;;ементоя. 

Рnс'Четная схема ЭМ nредста.в.лена сист€моП сжатых noяe:n11 главннх 

балок, рамными свя:эяrли меж,лу J:ofrcaми и уnругими э.'lеМ~ЗН1-э"-.m, моде­

лируv.ця.ми nодкрешtчющее BJIИJ{}{Иe расттrутой З')НЫ. Узлы кpen.'leiOIЯ 

6локсв nлиты к nоясам представлены в вv~е уnругих заnелоч. В сос­

тав ПОR,РОВ введены оn1)еделенные расчетом участки стеRок балок. 

В рамках ::м :raccмaTIJИ: 1тсn '''n.Jrь:кc одна фnрма nотери устой'UI­

вости, соо·rветст~ующая выrrу-mванl'н рамного стерп111: в целом. Пока-
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за»о, что эта форма определяет и форму прогиба ветви, т.е. сжатых 

ПОЯСОВ ГJIВ.ВНЫХ балок, ПрИЧеМ KOМПOHeiiTI:L ПОТСНЦИаJ!ЬНОЙ энерi .И, 

с~заиная с деформацией ветвей, моает бнть ualr~eнa из рассмотрения 

раdотн поперечных сил на сооТБетству!(IЦИХ перемещениях. Если ~ст­

кость ра~того стержня вет1ка, то потери его устойqивости предmесi­

вует потеря устойчивости ветви. 

Кри'I·ичес!С8Я сwщ в сJJУЧВ.е действия центральна (no оси nролет­
ного строения) D1JY.AOJI!eннoй верт;::кальноLt нагруэ1:и определена из рас 
смотрРчи.я детерминанта системы уравненv.й 

aиja'X=D BU/Rt.p=D 
где - .nолная энергия сv.стемы; Х и tp - о6оdщеюwе nерЕ"VIеще­
ния. ЗначеНие критической вертика.пьной нагруэ!W определяетСI) ~ра­
жением 

k ~,) к ~~)н 1 
f [ k ;> + k ~·)J[ к IP + k w J р - w . 

w.p- ~р t F k ~·>н 2 
+ k ~ + k ш 

ty) (с.) 

где k ':1 , k ':1 , k \f , k LIJ - па~В!!'етры сисоrемн, связанные с ее 
zесткосоrными ха~теристИками; ~ - момент сопротивления сечения 
главной 6ьлки; F - nлощадь сжатого пояса с примыкающей частью 
СТеНКИi f - nропет ГЛаJЩОЙ балки; J.. - КО8ifфИЦИ6НТ 1 ОПреде.JJJiе­
МЬIЙ характером внешней на~эки. 

Приведеиная гибкость условного стерю1.я, эквивалентного систе-

ue пропетиого строения, рав11а 

г-------------------~~------~---------------, 

~rlH k ~~~\~'" + k + k w А ПР= t. - - • 7""7.\,~....-:-:-::~:........-;.;--'--7:.;..-r:---:---~ 
W ~~,K~)HL+[k~c) k·/ k~+ Кtи 

где t - модуль ynpyroc'l'и; D - напряжение в исследуемом сечею.и. 
В предельном случаз оесконечно большой жесткости горизонталь­

ной ФеiJ.~Ы веР':f;,щх продольных связей л пр = л в • где л е - гибкость 
ВС~'ЕИ СОСТЭВJ ОГО СТ<}ржня. 

В случае дейст~ил горизонтальной и эксцентрично приложеиной 

вертикальной нагрузки граница области устойчивости определяется по 

точкам переrиdа кривых "нагруэка-дефоiJ.~ация". 

При применении МКЭ расчетная nростJШ!ственна.п: модель пролетно­

го строения в~чает исходные конечные элементы двух типов· 
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- сте~кневые, которыми представлены пояса, pedpa жесткости и 
элементы сnязевой системы; 

- 11рямоугольные nластины, nредстаВJIЯI(iщие стенки dа.лок. 

Далее, осуществлено ~реоdразование элсментов-пJmстин в пря­

моуголы!Ые рамы {ри~. I) с целью использоР.ания соответствующей во~ 

сии г.рограМitНОГО комnлекса РАСК-ЕС, входящего в САПР ШП1ИПСК .• Э:к­

вив~~ентный nереход выnолнен с учетом cneiUflPичecкиx осоdенносте~ 

сталеае.лезо<'етоиннх nролетных строений. Жесткос'i'И экви:а13JlентюlХ 

стержРей даны в таdлице (обозначения на рис.I), 

Наименование ха рак те ристИIU! ВдОJJЪ t Вдоль 6 

Площа..Т\Ь попере<Jrь:х сеt;ений t s :2 1: е :г. о 
Момент инерЦЮ! кручешнr Р& ~2. Pf :f2 
Момент инерции nри и~гv.dе ~3 ~ : 2~ t 3 r: 2~ 
из nлоскости стенки 

t &2 f Момент инерщtи nри иэгиdе н!!в 
Б П.'\ОСКОСТИ CTel'.J{И V!(:r;i) 2~ (! f.~) 

Посk nреоdразозанил модель nроле•rного с'J.'роения имеет только 

один тип :конечного элемента - стержень (элемент рамы), для которо­

го можно учесть деформационные поnравки от деlkтRия nродольных 

сил. оnределяемых при исСJюдовании потер .. устl)йчи:еости. Одновреr.юн­

но учитывается фаRтичес1tан деформативность системы связей. дефор­

ма•J;ИИ контура поперЕ'чного сечения, а тахже реалшая жесткnсть 

монтажного соединения nдит с балками. 

Учет продолiчо-nоперечного .;>щn·.ба стержней в алгоритме рас·•с'­

та на ЭВМ оdесnеЧ~Шается :введеш!еtl. поправо'!НЬL.'{ коэфf:Iщi!-энтов к элс­

мснто.м матрицы жесткости D Jюк.альной системе координат и к свобсод·­

ны . .; v.енsм системы уравнений' ме-rода перем.::щений. 
Проведен расчет 42-м ст&.лежелезо6етонного nролетнnго строе­

ния. Сопостав.ление реэулr.татов расчета с данными расче·rа по ЭВМ 

в oб.II8CТJt устойчивости, а ТВlf.Же с результатами статического рас­

чета конструкn;ии nредстаВJiено соответственн:> на рис.2 и рис.З. 

В третьей ГJIP(! приведенн результаты экспе!)иментальнчх исс:ж'­

дований, ВКJПОчающих nроверку разработанной методики расчета устой­

чивосц и опреде.'!ение расчетных характерис·rик монтатmго соедине­

ния ПЛИ'I-Ы с балкой. 
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IL1астива и .;oдttJlИpyющe.n ее рашt 

~~ растяжение (сжатие) и сдвиг в плоскости стенки 

б у 

t t --f 
=t _..._ 

бt=, --
=t ----
-t. R ---· __ , 

i 
6) ИЗГИб В П.1IОСКОСТИ И ИЗ ПЛDСКОСТИ СТеНКИ 
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(<-} 
!'рафик р -Х, полученвый по даннны расчета по 

пporpar.tлe РАСК-ЕС (кривая I) и по энергетичес-
кому методу (кривая 2) · 

кн/н --------
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170 
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Эпюра ворuuьвш: 118Пр.11UВИЙ в середиве прОJiвта 

по Д8ВИ1111 р&ОЧ8'1'& по прогр8184е РАСК-ЕС (cПJiomвa& 

.IUU) • по фoplrf.UМ conpO'l'~eвu: матер118.1ОВ 
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Исследование устойчивости nроводили на. образцах, nодяержен­

RЫХ действию внецентреюtоrо сжатия и изгиба. 

Образцы nредставляли собой двухветвевые к~uину и балку, каж­

дая ветвь которых разделена на симметрliЧJ!Ые nоловины cтllt!oм, nе­

рекрытым односторонней накладкой на болтах. При испытаниях изме­

ря.ли харшtтерныс перемещенИ/1 образцов и относительные дефорl\llади!i 

волокон металла в их сечениях. 

Испытание колонны проводили при трех cocтoroU[RX продольного 

стыка: 

- освобождение всех болтов и разделении нагруженной и неиаг­

Р'JЖенной эоНЬJ; 

- nостановке всех болтов с объединением двух частей сечения; 

- освобождение всех болтов, кроме крайних рядов и двух рядод 

оо серединэ, что соответствует подкреплению нагружеиноИ (сжатой) 

оrасти сечения за счет уча;отия: в ее работе иенагруженной части. 

Испнтание балки •на изгиб nроводили nри двух состоrошя:х: стЫRВ.: 

- осlюбо.II!Дение всех болтов, что. соответствовмв. освобождению 

растян:•rой части сеченшr от внешнил нагрузок; 

- соединению двух частей сечения в зоне опор, с обесЬечением 

И)( совместной работы только nри горизонтмьном изrибе. 

Результаты испытаний поitаэали бJDtзкое качественное и количе­

ственное совnадение данных расчета и эксперимента. 

Для: (JПредЕ-.Jrсния расчетн;sх пареметров монтажного соеДЯЕ:еиия 

:t.'!"х!Ты с балкой проводиди исnы•rания nри кручении образцов, выполн~ 

ii!L': в ш1тура.лыt.УЮ ве.личину. Е результате эксаеримt!нта nостроена 

эаяисимость М ·~ ~ кр;rтящего мом(;нта в соединении от угла за.круqи­
ГйJ:jJЯ, Эта :эависимостl- использована при расчете устойчивости по ЭМ. 

В чe'l'Dep·rQЙ._ГJJaвe дены разработки конструк·rивно-технслоrичес­

ких реmенлй, напр~U~ленных на nавьепение устоV.:,mвости стальных гла.в-­

Н11Х балок. 

Ocнo'flj' разработок составляет применеяис временннх верхних 

1рсдолышх связей из блоков JIЮлезобетс.нной плиты • 
.IJ.nя снижrния монтажного веса надвигаемой в прол.:Jт системы 

•<:~Зр'16отахt двухстадий:r:'-l.ii! (r.:еред и nосле надвИЖl:и) моhтаж пл.иты, а 

'11'-":е рамная система е:влзе~. При этоrл вес надвигаемой с1Jстемы 1! 

uавнении с весом чv.сто стальной конс-:оруJtции сущес'l·ьенно не воз­

'аuт.':Jет, а следовательно, не Б•)&ЮШЕ\Ют усложненv.я теХJtологическо~ 

ICH'i:;'>:IO; И рост;.; r.:c СТС•ИМUСТИ, 
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д.ля nрисо~дm1ения бJюков плиты к 6глкам разработана констру;\­

ция специаJiьного монтал1ого соединения, осуществляемогv в болт (}о­

сварном и с:&арном вариантах. 

Н пятой главе ~риведены данные о рсQJ1Изации результатов ис­

следований в проектах и np11 осущесТВJiе'IШИ монтажа стмежелезо6е­

~оиннх пролетних строений, а ~акже в рекомендацилх no проектиро­
ванию. 

Рассмотрены 1({)НСтруктивво-те.хнологические решения и резуль­

таны расчета, ВШIОJD!еннсго пр:v.менителF>но к конкрет:ннм объсктс.м 

С!'рОИТеJIЬСТВа. 

Оnределена OJmДaeмaFI экономическая эqфектИ11ность предложений, 

иаходящаяся на уровне IB0-220 т.руб. в год (без учета вффекта от 
Примененин Рекомендаций CIIJ). 

Материалы диссертации отражены в составе учебника для вузов 

по курсу "С~роительство мостов". 

ОБЦИЕ РЕЗУЛЬТ А'Ш И Bl:lВQJЩ 

I. По опыту· мон'i'ажа сталежелезобетонных мостов о6осноnана 
постановка проdлемы повышения устойчивости стьлРхелеэобетон•шх 

пролетных строений на стадии монтааа железобетонной плиты. Раэра­

е!отанн в целях повышения устойчивJсти защищенные авторскими сви­

детельствами на изобретения новые конструктивно-технологические 

решеНия, BJ~e: 
- систе,~ временJШХ продолы•...ых связей с использованием в 

:качестве их элемен·rов блоков сборной железобетонной плиты; 

- технологию двухстадийного монтажа с;влзей с установitой чRс­

п: элементов до, а ос'i'а.льных ._ после надвижки пролетного с-гроеНИR 
11 пpDJieт с созданием ПOJDiolt с~стемн рамных связей ко времени nоз­
викновеиия в главJШХ ба.лках цаибольших изгибающих моментов 'JT мон­

'f'~ наrрузок; 

- констру:кцlm моитаивого соединения плит. r.: балками, тmол­
вяемого без мокрых nроцессов на монтаже; 

- конструкцию инвентарного элемента рамных с~зей. 

2. Применительно к конструктивно-технологическим решениям 
рвзработани на основе внергетического критерия и МКЭ гасчеты ус­

'i'ойчивости сталежелезобетонных про.леТJШХ строений с временНЬiми 

рамными связями. При энергетическом подходе задача об об~эй устой-НТ
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чивости пролетвага строения сведена к задаче об общей устойчивос­

ти сжатого составвоt'о рамного сrержня с учетом ПOДRpeiLJliПЦeгo ВJIИII­

ния растянутых зон Сlалок и фермы нижних продоnьных связей. Рассмот­

рено действие вертw~ьных и горизонт~ILННХ наr~·зок, а также кру­

тящих моментов. 

З. В резул~тате расчета по МКЭ вRЯВЛены особенности наnряжен~ 

наго состояния nролетного строевил с временными связями из блоков 

железоС!етоЮlой n.литы на стадии его моитааа. Вскрыт ЭФIJект nepepa~ 

nределекия усилий между верхними nоясами г.лз.виых бмок и nроrоиом. 

Оnределены сИJШ, действующие на монтажвые соединения:. 

Методика расчета по МКЭ исnользована nри анализе напряженно­

деформированного состояния: раз~ботакпоrо Ц!ПiИПСК иового тиnа уr.и­

фицированноrо ста..'rежеJ!езсЮетоЮlого бесnрогоiШого nролетного строе­

нИя с болтовым nрикреnлением ребристых железобетонных nлит к сталь­

ным балкам. 

4. 'Георетически; nосредством сравнения с данными расчета по 
МКЭ и экс11еримеятально показано, Ч'I'О. разработаиннй энергетический 

расчет,создает запас устойчивости, что целесообразно, вв~ воз-· 

можных на пра.ктике неблаrоnрия:тяых технологических отмонеimй, в 

ч&стности, по велячинам и местам nриложения монтаыwх нагрузок. 

5. В результате эксnеримента устыиовлены качественные особеи­
ности работы пред.ложешюй констwкции монтажного соединени.Р.: плит 
с балками и определены эмпигическиР параметрu, учитываемые в со~ 

rаве расчета устойЧJmости .• 
€. В результате теоретического анализа показана эквивалент­

ность по фактору устойчивости nролетяого строения: разработаиной 

системы х:амннх связей Jtз бло:ков железобетонной nлиты традиционной 

системе решетчатых связей из металличес~ ~лемеитов. 

?. Установлено, что при отсутствии временных связей наиболее 

существенное nонижающее значение на устойЧИl!ость оказывают крутя:­

щие моменты, вызываемые nоворотом монт~1ого крана иа пролетном 

строении nри установке блоков nлит, в то J;lремя: как ВJIИЯШJе гори­

зонтальних нагрузок nрояв.;IЯется незнаtЩтельно. При наличии вре­

менннх смзей иак КРУ'!"ШИе, та:к и rоризонтмьн.ый изгиб заметного 

влияния на устой'!}IВОС'l'Ь не оrtазывает, ,вследствие чеl'О ПрЕ приме­

ненr•и nредлагаемых конструктивно-техн')Логпеских рt:Jwений исКJIЮ­

чается необходимость в приня:тых в типовн:х nроектах жесТ1<ИJС ограя:t-
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чеввях по параметрам и схемам работы пццъемно-транспортиого 

обору;цовав:u. 

в. Техиико-~;~IСоиомнческвя афf,ективиость разработаиннх. решений 

обус.ио:в.nева увеJПIЧеRИем ус'fОtчивости монтируемых пропетиш:: строе­

виl без повншеивя металлоемкости конструкции. Сокращение расхода 

стели достиrаетсs воледетике исключених временвнх uет~~еских 

связей или , ае·вс.иедствие уменьшения сечений верхних поясов глав­

кнх баиох. 

Осво:riиНе пмааевия ,циссертацп опуб.ilиiСоваин в оледующих paelo-
тах: 

I. Вейнблат Б.М., Звпива .n.JI. Пути повншевия устойчивости 
стаие•еJiезобетоИJШХ бВJioR при монтаже. - Тру,цн МАДИ, внп. !55, 
м •• 1978. 

2. Вейнблат Б.М., ЗаКIКВА .11.1. lвлезобетоНИНе плиты в системе 
о:воеl мuду б8ЛК81111 стuuе.пезqбетовннх мостов. - Промншленвое 

строитмьство, J 5, 1979. 
· Э. Веlн6.1Iат Б. М., Заппа .11 • .11. Ссверmеиствоваиие мовтuа 

cтufUEe.llesoбeтomtьJ:X моо'ЮВ. - АвтомобильНilе дороги, !980, 1 9. 
4. Вейнблат Б.U., Запвва .n • .n., J!евии .n.в. Нвпра:вп:еиие совер­

меиствоваивя·о~еавжезобетоввнх пролетных строений автодоракввх 

мостов. - В кв. : Исс.ие,цовапе мос'I ов и '!'ОИВВJiей ва автомоdИJIЬИЬIХ 
дорогах. Сб.JЩfЧВ.тр./IUДИi м., 19BI. 

'5, ЗвихиНа JI,J[, К расчету УСТОЙЧИВОСТИ OВJIOR CT8JIS8.118Э06e­
'1'0JDIIa про.~етща строевd. - Тру,цн МАдИ, вШI. 167. м •• 1979, 

6. Заикпв .I~Jl. Экспе).:11118втuьвое исс.иедовааие моктаеого 

соедииеВИII •e.ll88ci08'fOВВOI IUJI'IН СО О'!'ВЛЬНОЙ б&JIКОЙ. - МатерИВJIН 

кo•peiiЦIIК ммоднх учеип МАJIИ, !979. - Би6Jiв:оrрафический уиаза­

'1'8.11t депоииро:ваиннх pyкOIDicel, :внп. 5, 1980 г. 
7. Эаиюulа JI.JI. )"етоtчивос'!'ь плосиой ФOIJt!н изгиба балок со 

сВазJоа p&~o~~oro ппа. - В вв.: Исс.иедоВЗhА:е ковструlЩИй автодоро•­

ИJП и rоро.цскп wостов. Сб.ва:учи.тр./МАДИ, м., .. !980. 
в. Заикива JI.JI. Устоtч.:вость с'!'алеилезоеlетонинх пролетных 

строений с :временинми СВRЗВМВ.- В кн.: Исследование мостов и тон~ 

не.11еl ва амоuобИJiыuа дорогах. Сб, ваучн.тр./МАДИ, м., 1981. 
9. Звихина .n.JI. Т~оиогии безопаевого монтuа сталежелезо­

бетоИJIН][ про.ие'l'ИНХ отроевd. - МатерИВJIН иовференции мoлo,ll.l:lX уче­

внх и специалистов ЦНИИ011П, 1984. - Биеlлиогргфический ук1Затель 

р;еловироваmпсх рукописей, ВIШ.2, 1985 г. 
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10. Н.Н.Стрелецкий, В.r.rомаров, .П.Л.Заикииа, Б.М.Вейиб.пат 
Ю.С.Полоэян. Сталежелезобетонвнй мост с мои~83ИЫМИ ооедивевиями 

на несущих внсокопрочиых болтах. - Транспортное строительство, 1985, 
i I. 

II. Фридкин В. М., Хороmоаенова э.п., Кравцов М.М., Эuкина .П.JI. 
Рекомендации по nроверхе общей устойчивости балочннх металлических 

коиструкци:й. - М., ЦНИИпроектстап:ьконструкция им.Ммьв:ихова, 1984. 
12. Авторское свидетет.ство .15 688550 СССР усоrроlство ДJШ объе­

динения аелезобетоиной плиоrн со стальной балкой/ авторы: Вейнблат 
Б.М., Заикива А • .П.- Опуб. в Б.И. 136, 1979. 

1З. Авторское свидетельство .15 508575 СССР Способ монтака сбор­
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