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CCCP-IIПC 

]lНЕПРОПЕТРQВСКИg ИНСТИТУТ ИНIЕНЕЮВ 

1Е.11ЕЭНОДОЮ1НОГО ТРАНСIЮРТА 

=================-=============z====~=========-= 

На правах р~коnвав 

Иниенер А.С. КАТЕН-ЯРЦЕВ 

ИСспЕдОDАНИЕ I(ОllЕБАНИИ СИСТ!!:МЫ 11 ПУТ:ь-оБдЕлКА" 

В ТОН.НЕllЯХ 

Специапьвосtь ~ 432 "lеnеаиодорокныя пуrь" 

А в t о р в ф о р а t 

диссорtиции на соискание учоиоl сtепоии 

кавдидаtа tохввчеових в~к 

1'. ДиопропеtровсJ 

I97I r. 
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Рабоrа IHПOIB8R8 В Iadapoвcкol IBO!ИJ!t 1888BtpoJ 8808-

BOAOpoiBOro rpaвcnopta. 

HfQЧH .. PJK010,1I,R!8XЪ - 1(8В,11.JI,11.8! !IDJIЧIOKП ..,., ~-·' 

в.n. Новичков. 

Офнцввnьвые оnnовевrн: 

донtор tехвичеоквх RВJR, профессор М.А.Фр118ав 

R!BAIAB! f8XRИЧ80RIX B&Jit ДОЦ8В! J.И. fpo80J. 

Ведуll88 Пр8,11.ПрИR!В8 - OJIYB<'8. IQ!I ДuЪBIJIOC!OЧIOI 88188-

ВОА дороrи. 

Аморефераr рваоопев " tt I97I r. 

88JUif8 Д11Co8p'f8ДJII OOOfOB!OR " J n ~~4 1971 r. 18 

ааседаRвв Со:веrа фав,аьtеrов мootol в roввe.~tel, npoпeuвoro 

1 ввспи,аrациоввоrо Дsenponetpoвoвoro ввofW!Jtв 188881ров 88-
иевводороивоrо rрввспорtа. 

оrанвн в 2-х внаемпхирах, завереввне neчatъl учреааеввв, 

nрооп вапрввппъ по адресу: r. Двепропеrровом - 10, 1ивllр­

о•rеrовая,2, диит. 

С АИссерrациеl •о•во ознавомвrься в б11бnвоrеие ввоrвrуrа. 

Jчев,.. сеиреrврь Со:веrа 
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1'08880 - OUII 11 IIUбO.OO OIJIOIOIIIВIIWX IQOI OOOPJUBIII 

.. uNOAopoaoro tравопорtа. Ооuнвu o1opootel AJIPOBU пoea­

AOJf, OQIIUX B8l'PJIOI, !'PJ80aaDp181UOOIIro JО8ПВ881 IJIIIIII8118Q-

1108 IQitMIOII88 18 BIII DOIIAВol 88l'PJ818. 0118 18 JUIIOiaa • 

1 ....... щчевв .. фамrор aroro ••••arua - аоuбавu tos­

.... a. 088 oCIJo~&UIUDI 1180l'OIPU80 DOII0p811U108, 18Ч801J8 

doDIIн AIIIIIIBЧIOIIII J08~88 Jl 11111881U 1011110118, Чptll88p8 .. 

Mфop81aQI8, p&IUIIII JOIUOOIIIIX IIJIOQaOOOI. lo8 110 ... , 1 

18PJ~I88D JO!OIЧIJOO!I ЦJIB 8 10118.ЪВМ1 0~101. 

Пробома ruенвв коDебавd apвoelpetlll QIJВПIIOoti 11 о:ввав 

О BODOIЪIOВIВIIII Jl IOBBIIJIX бе8б&118018НI 8DIOIPJIQII PJII. 

Оа• IJoaayataцu soaвoro ПJIB ва MIIIDOII 110101118 М81 осво:ва­

вu Dp8.JUIOИ&r81:Ь, ЧIО О 18111801 11 IOIUI8UZ BBUQбUiaOIIIOI'O 

ООВОIВВИR IIO&nllfHЫU ре8ИО DO:ВМOIIOB IВIOBOBIВOOii 101108881 

мрхиеrо o'fpoeив.fl ~ta в tоввеUВНI обм~ок. Нeмararouaa 

IIJЧIИBOC'fЬ воnросов АМ11811ИЧ8ОМОrО J08ДOЙOIJIB.fl 8081~8 В& 101-

BIIB - oxso .а rааJВых oбctosreaъct:в, saora-.~ oatopo .. o 
0!8ООВIЪО8 1 BIPDIOIIJ JIВ8Ap&H88 бeB6&1180IIIOf0 ПJI8 J1 IOВВIIIX. 

BII(JpaqD IОВН8181 пр& &poX08JIIBBI DOOIAOI В80ЦО1р&180 

DPBIDIUB 181М8В11 IOCD8AOВ8f818l. Но Jl ОДВIIХ ОИ,Ч&П ICCIOA0-

18818 оrраввч•ваиво:ь JIBIМ чаоrоrвwм AJ&naaoнou, во~ебаrеа:ьвul 

npo~IOO IIJЧ&I08 обоооб18ВВО 01 11188818 IOBC!PJIЦII !0888188 

• оообеввооrtl вов~lоrJВа пое81Воl вarpJ&BI (каопедо:вавва 
CelcмoaorlчeaJoro IИcrвryra АН СССР 11 rовмеавх Мосвовсвоrо 

меrропо~вrева, в !936-37 1 !947-48 r.r.). 

В APJfП 88 О:IУЧВП 8apyбeUIII I00118A01181111& В !OBBIIa::l 

ме!рооОDI!ево:в Сан-Фравцисво, lluaвa, Гамбурrа 1 на Яповскп НТ
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ВIЦ80ВUЪННI QIОЭВЫХ: AOporu ( 5О - 60 rодн ) , ОХ:ВЗ!Ы:В&J)ЦО 

Cloue upoJCd чаоtоtвнl .uапааои, nоо:вцевн 81JЧIBIШ IQIIB • 
пpeActuum ntepoo, rzaa• оСiрааом, о повiiЦd аqоtввв. 

В q8Z08 88 ре8JИЪ!8!Ы 83JIC!Bbll ИООИОДОВ8ИII ВО A88t ДОС!8t0ЧИО 

воооl пфорrацив о коаеСiаввп tоввеаеl, вeoбxoJUD~ol :.ан уо­

ве8Воrо ре.еивв п~бпем :ввброr88еввя. 

••и раарабоtки зффекtввиых меропрввtвl по овиаевв~ ввtевовв­

восtв вопебавиl tребуе!ои,преа:.е :всеrо,всеоtороввее изучение 

воаебаtеиыоrо nроцесса. 

Н811и проведевы всопедо:ваивв по Щll ваnра:uевв•: 

I) .аучевве копебавиl tоквепеl со впапобаипасtвЬlll подрепъоовЫII 

освоваивем; 2) проrвоаировавве A88811BRI овоtеин •ц,tъ-об~аваn 

С IIOBOIIfKЫU 0СВОВ8ВВ811 ЦJ!Во 

По nepJOмy ваправпевва внnопвевн cleAJ~ ваоаедо:ваввв: 

а) ваrуринми вамеровввмв в tоквеиих рааавчва вовоtру цd 

nоИJчены и ивtерпреtироваин парвмеtрн воиебаtеаъвоrо процеоса 

при А~ .. евии nоездов; 

t'l) иаучоиы ааиономервосtи коиебавd oиc'l'ellн nпуtь-оСiдеава• 

и ро1ъ подрепъсо:воrо осио:вавви в формировании вопебаtеиъвоrо 

процесса; 

R) раарабоtава ДВВ811ИЧ8СВ8И 110деПЪ CИO!IIIH nПJ'l'ъ-обдеИ188 

и 88 0СВ0!8 ЭfOI UОД84И ВЫПОИВОИН !80ре'l'ИЧОСК18 IСО18до:В888R 
1018б8ВIЙ !ОВВ818Й СО 8П&10б8118С'l'ВWМ ПОдреПЪСОВНМ ОСВ01888111. 

В всспедоваваях по :вrорому ваnра:впеив» реваивсъ CIOAJ8IВI 

осво:впые эвдачк: вu-nер:ва, оцеи1а uвивив ва ID88Q овс~е•м 

8ЦJti-oO~e~R8n З8110ВН 8D810бa&I8CfBOrO ОСВО:ВIВIR IOBOIB!BWI; 

:10-МОрЫХ, OПpeAEI&IBII Q!ll CIUOBU IOUCfUd 1 JOIId • Ktl, 

liVSUetBI8 ОПD8ИU14 П&pВie!poll IIOJI.PIIIICO:ВOrO ОСВО:ВU88 :В Цl-

108 1 реамо:внх оаор. 
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1. 8KCIIIPIIIIIITAIЫIUE ICCIВJ10WВ8 

IIJUiid.l 111!11 1 ТОННЕIЬИWI ОБдUО К 

Ч1010 IIOPIIIЧIOI81 ICOI8ДOI8ВIS IO&tdaвll 10811811 UPI вoa­

J.810tll8 амаuоа JarPJa•• - IPJAIO ра&ре11811ц аuача. в с•а• 

о aru ...... о duo UOIIJЧit~. ape-.u :воеrо. нeoCSioAUJ• llllфopмa­

qu О IOUdaluiП OIOНIIII 11 Qiь-Od.U.I18• I&QJIII•I 88118ptiUI81 

Ц :В I&OIIQ8IIPJIIIU IOMBI&U. На осво• JIIIJ.IttiMD:В 81088P8118H­

IUЫIIIJ[ в888ревd apo.uoaaruooъ: во-пе рвuх, о.харакtервао:вu• 

И&ЧIСIJеВВО 1 КОИ11еСТВ8ННО иoneбatelъabll ПpoQICO, BD-810pКI 1 

paapadotatL IJUIВIIIЧICQII модель cllctellн 11JQtь-оdмиио" JUI& apo­

JO~RBR На 81 OCHOIO tOOpetИЧIOIВX IOCИ8AOI8811. 

Вксnеримевrаа.нне вссиедО18ВI& проводиивоъ в tоввеиих: 

а) ~ro10ro очерrанви с чуrJииой tDбiНloJOI оdдоавоl, в свааь­

в.а rpyвrax; 

б) toa :в об:во.цонвwх аесвах; 

:в) OIOЦUЬIIOl'O очерrаи111 О бetOHKDI Od.U.IIIOI, :В DIUЬВWX 
r))Jnu; 

1') DP80Jl'O.IU01'0 0111ptU18 О detODOI 80Ae.IIOI, J DIOJU. 

На 181.1 JЧ&OIIU DJI• 8.ВИВО1 1 18 А8р8НВВ81 IBUU 11 

IIUiбBe О IOЦUOI 0.101 01 10 ~ 30 011. Твrа 8081АО:В 18UOJ108Ba&, 

CIOpoot• 8081.101 CODI8:ВI&Ia 01 20 'АО 70 111/Ч&О, 

J11 PIIIOIPВQBI IO.IedaaJI dUII IODO.IЪI0188M ра811ЧВW8 IOM­

RI81~M 18 .. рвrо•~воl anпepatJpн, поа:во•• .... аафваоароааt• вав 
иааJочааrоtамо coD~~~•e проqессв, te1 • r&fМO&IJI IНOiero 

nорвАкв (tвбв.I). 

Ко1ебакмs авn•снввввоъ ocцiUorpa~~~u• В-700 1 Н-105. 
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Tac:IDJЩa 1 

Кава1 Pac:loчиll .ua- Способ реrв- laмepaeuwt 
пазов частоr C'l'paQII но-

1 napuerp 
в rерцах neCSaвldl 

I 2 3 l ! 
' 

Celcuonpweuивв + 1 

Ооцк11оrра-
1 t ГВIЬВ880118'1'~ · Ско~оtъ 

НС-3 + UOOI, -5} 3 + 300 фичеоквl 1018б8В11 

К OOI 2 + 200 -"- CueteBIII 

DIJ - 111 5О - 10000 -·- Ускоревwя 

вдив 20+ 100 
' 
Dlиanьинll C.eURIR 

"дэlв" 2 + 250 
1 

-"- Уро:венJt 8JIB 

ИВП1 40 + 10800 -"- 1 -"-
Реrис'l'рировВАiсь, rхавным образом, верrкквпьиыв оосrа81ЯЬ118 

в, в оtдеиьннх сJ~,чеях, rориэоиtаиьные коunоненrн ВАОIЪ 1 ао­

перев ос1 tоннеnя. 

В nроцессе oc:lpaбorиu ocциnnorpaмu вuпопняаск чacrorвwl 

88&1118 1 оnредеан.псн а~~паит,цwй уромиъ 1 спекrреиымl оосп1 

вовебавиl. Ин'l'енсивиосrь рвэnичвwх rврuоиик оцевива~аоъ С88 .. -

ВIНК11 cвopocrRNR, усворен•вu• в доаей знерrви их 1 воиеба'!'евь­

вом процеосе. В peэynь'l'are обрабоrнв бwав nол,чекм воunиексм 

сnвrров эru nвpuerpoв lUIR ка&.~оl эаписаввоl реавивации. 

Uвоrообразие факrоров, сnэмннх о поеацоl H&I'JI7 эвоl, 1IOB­

c'l'PJЦUI 1 COC'l'ORВI81 J11'1'1 W обд81108 1 аред0Пр8Д8J11!8'1' OJIO&ROC!Ь 

форм ICOJteAyeмкx JIORCSaвd. Ив~epnpetaчiiR кoвeбareJSъsoro nро­

цеоса зиачвrеиъае oбaerчaetcl, есаа извесrнн еобсtиеаине час­

~~• заеuе1tов ttoииeJiв, Blfчt111 законоuервосrи копебак1R clc­

tn8 11 ПJ~б.U.IK811 01 apoeteiiiU В0811yiii8RBI. В CBRЗI С 8tlм 

Dp8цapii8UIIO IIJ.UИCJЪ 80Jie68111tt1 &J-fl 1 OOдeJIOI ot 01l.UOUНI 

JМ)JOI llp8 DU8R118 l"PJ88 18008 5О IГ С :ВWCO!'W 2 U. 
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Dp8 воадеlсr:вu ~даров Сiшаа :вывuовu две l'IIJППU ооеiсr:вовнш 

ИOIOбalll ПJII 88 IПBIOCIBIIBCtHOU OOHOBВВIIII 1 tOИHODSX: 

а) о •aorot8111 or 25 АО 85 rорц; Ci) о цan-4BOИOII чaotot 

250 + 320 l'ерц. Po&JI.Ъtatu 8.НUII88 фQрм ВOJI.I'd&ВIII 1 OOIIOOI&It­

IIBU U С IIHpatypвlillll ~8118 ... 8 ( lli&XJB81Щ r.W., lафравовсвиl 
•·•·• lapoo~a н.в., Смиuаlер в.в., Роlвжоаь~, Бмрмав, Cato 
loltжiiO 1 др.) CB8AOIOAЪOIJJ~I О 1011 1 ~~О l'PJDD8 • 8 • X&paи­

llp88Jfl оовоJНоl rок собсr.аввwх во106аваl ро1ъооаоааъиоl po­

Htвl, а l'рJППВ н Ci 11 - OIДOINIWI 011 BПe.ueHIOB. 

СоОО'I:венвuе чаоrоrы rоивоиъиых обдеиок иаход.иtоа :в продо:аы 

240 - ltOO rе.рц, 8 118 HIX IIBICiOUO X8p&Kfllp8118 - 240 ~ 260 rорц. 

OoQчeuwo peay1ъraru coraaoJИC.R о aнuoriiЧIIЬIIIII даивыuв Сtзн­

фордокоrо ВаJЧИо-ассиедо:ввrопъскоrо RIOtlf7t& ( CIA ) о ооеiсr­
•ннш воебаиап tOИH6.JiOR 1 poзy.aъtai&UII IССИОДОМВIII Нnов­

СКОI'О IВOIIIJIB В8Ц110НВВЬИЫХ ЖСВ88ВЫХ дороr. 

Баа~а~вwl сиой в rоинеао подверrаеrсв одвовроuовио воадеа­

сrв.ю во~ебавиl обдеnим и рсльсошпаиьноl ре•еrки. Собсrваuвuе 

иоаебаими ero ( о чаоrоtой IIO - I20 rерц ) иеаначвтеnьно вlия­

Dt на воаебаим.и всеl системы. Бпваооtъ ообоrвевныr чвсrот nyrв 

к обАО•ок предопродепиеt во~моанооrь реаовавоа. Ба1иасt, деun­

ФВРJИ ковоеiаиви, уменьwаоr опасный Эффекt ot кх ваа.мноrо наво­

•ении и преnитсrвует вознииновони~ роаонавоиых форu. 

При дв11аеиии поездов аареrксrрвровавы 1 восnеАованы сnедую­

·~е rpynnw иолебвниА пути: а) дпкннопериоАИнв - с часrоtами 

4 + Iб герц; 6) основной тон - 25 ~ 85 repцi в) высокочастот­

ные - до 3200 герц. Частоты rруппы " а • вызваны колебаниими 

оброссореиных wacu эмипажеИ и леренаrываимем оrдоnьвuх вопес 

по сечению пути. Он•1 иыеют наибольшие сwещовия, ко нев.ь.;сани2 
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уровевъ oвopoctel 1 уовореввR. В rpynne • d • IIJII8818PJ~ 

ооСSсt:вевв18 вовебевви DJIII. Э!а rpynna JOitCSad xapeвrepii­

BJfltcи BHOOKDI C1lt\pй~ЯIII 1 ускореНВЮ111 1 8 rPJBD8 • 1 • Cl 

rapиOBIII&МI BUOBiro ПОрЯ~КВ - UВRИМBIЪHUII _.R 101!0 Ж181818В8 

CDI8UB1JIIfl 1 IBROD8U .. II ycвope&lfDIR. До;вя 8R8pJ'IIII JB81UJIUi: 

rpyпn вoвeGaвlll досrпваа сооr118tсr:векко -.2, 5О и 35 RJIDI1IItol. 

На освове иоввчес1'18ВВО1'0 1 вачесrвеивс"'О conootaue.ь 

спевtров сiППровинх эаnвсеl коиеСSвккА в рааивчвнх DJBИIX ~1-

веии вынвлевн дeKJiфiPJ8U8 ев&lсrва ааевевп1 свснв11 •llftь­

-обмпна". Сра.ввевн aмmr•!J•нx 'роввеl вuопu .... • ofla­
BIIX cHIII811BI, своросrе8, ус.аревиt в 8118prn uвaauo, ut 

ID8JIOбBJIJI8C'1'Rot OCBOIIIID8 DOUOMЪ8 raclt .UIIIIIonl,...lll JIOoio 

atCS8ВRЯ pelt.OOIIIIU:иot JIIM!d (oll 11 pt1'1-pltpo1UIOЪ 81 Dtt­

MDвe) в вНсовочао'!оrв• о чaorotol CSoatt 600 rерц. ЬН11с .. о 

поrицВЮ'!он 111 11 .воае6авn освовиоrо !088, 10 eвa'll!fllltiO нв~»­

~вмоовочаоrо!В&е е •acroraaв до 600 repq. 

Раопрооtравекiе аоьСSанd в оопереаа оечевn toв•m 

oonpoJIO&AUrcя раосеяаав аверr11 ltiiiJiдeiBJd вoлef8nt оОАе-

801 1 вн.u1еR888 в enenps с ooбct.вewвlllk uoto.t. В ~o1naa 

QJt"OJIOro OWP'I'8ВI8 IIPI ЦП8811 11081101 В 81!1818 IOJIICJdiJJ 

•-••~• вааа t.petr. коа.ца обдехкв, а • npJIIIOJroiUIII 1 

~- - aan ОбА81П 1рnерво .ае уровва ruoarв реаъса. 

'laaten• uuaaoa 1а1бо1ее on~cRIX JIOJeбeJnrl. 1011ate.UЬX 

acs.ao• • JIICOВВ JJIOIIН 1сех nарамеtров нuoJ.Itol 1 nремаах 

В- Q ..... I ~CJIOMIВ В COбO'fJ18JJB1811 'IBC'fOt&U. bпlt­

I'JAII 8pDII8DIIIR 10_,.11 1 2 + 4 рааа СSе1ъ1е, .... rо~аов­

• ..,. •• Вlldo•e •nн••• IOitttвнм оduиои боl aaperвe­

•JIIIPO ... • fOIIII8aAE sPfi'Oиoro owpru•• 1 об:во.uенвмх nec-rax. НТ
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О. !ВОРВТIIЧIСКИЕ ИССJIFJЮВАНИЯ КОЛЕБАНИИ СИСТЕIIЬI 
"D7!Ъ-OБJIUKA" 00 ВIПШБШАСТНЬ8 ООДРU:ьоо­

ВЪII ОСНОВАНИЕМ 

Ава~иа рвsавчмнх варвав~ов дввамвчеовоl мо~еив овоrеив 

"Qtъ-об,мlва• nокаааи, по .UR •&Jчеввн ее верtuuъввх вом­

бud ••оне DрUмиеиа овсtема с сооре~о~очевн•в ваос•в 

8&8ВIВ'й8 ~OBBIU• Она OбJIU88! OИI;QDUDIB 0СВОВВ18В ~С!ОD­

О!88ИВ: 

I) 11 otPJПJPJ раочеtвоl модвив моuо вве сtв поrм пара­

•rрн DJ!B в оСSм1ов, JIОЭиоин варвацп 11 ••рока премиах аrв• 

D8p&llltpa•; 

2) oCSeoiiiЧBJ181tos ctaCSвnвd порвдов иа~еиаtnеовоrо )1881-

ввв О IOИ8CSUUJ: пр8 МР88ЦВIХ BOXOUJa AUBD; 

3) 8101088111 ПlptXOA Ot peiJJIЪtatO:I B8!8118!ВЧIOIOrD pt88U 

1 atlotl8tiИЪBIIII KOitCS8В8SI 80011~8MOI 080!8811. 

Раочеtвав 018118 В888110MIOt1188 DОА18ВВОrо 000!818 8 ~в­
BIJIII СSмаа npiA0!8 .. 188 080!1801 О .... O!ID88811И OJIOбoAII, а 80-

8CSU88 .. опоuн оп., ..... UIФIPIЦUD888 JP881 ..... : 
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Э~еоь ЛZ 1,2,3,4 - сооtвеrоrвеино приведеииме •аоон об­

~еивв, реnьев, ипаин в ноиеса: Af 1,2,3,~,5 - 11оrвооrъ JOIOв­
иol связи оGдеив1: со оредоl, •nмн о odдtiiiOI, peaъoil. 00 пuol, 

вовrавrвоR nруавнн, рессорнz ~ 1,2,3,4,5 - rревве • JI8181RКI 
CBRIВX. Пяrое JPBDR8HI8 В OICI8M8 X8P81!8pw8JII 1018d8118 рt1ъ­

СО~П81ЪВОI р888!ИI 1 181 8AIHOrO 8И8M8RI8 ЬJtl 18 ID&iod888801-

,;roм ОСВОJIВИВИ. В 8108 JPB8118RII m,l'·•· - IJPIIR.ПII 18008 JIIII»­

COIDB.IIЪНOI р8118!111 1 ж,.... - IIO!IIOO!Ъ IIDUOCJUJIIHIDrO OOIOH-
~ , . 

нии, ~;i.•. - вязвое rpeнn в нем. от,_.,~ .. ; lli-., - D8р8н•вви, 

сиоросrн и ускорении воаебuвl •вое; р~6 - IU'PJQ8 or 

IJЭОва на иоиесо. привяtаа crarвчeoRoR, 1 ВIOOII8 оона .. --.ие; 

f - rиуб188 R8роВИОС!И реИЬСОВОI Rltl. 

Динамичесиве харввrервсrвив HИI&ero otpOtBBI DJ!I {обдеава 

о вомечениоR в воnебtutвя uacaol cpen) сsиав ИORJ1tll ва освове 

реэуаыаrов эиоnермuекrапъвых вамереввl. Pao-et881 lf!81 опре­

дехева взаимная ааввспооrь •е•~ веnt111В811• нt,, ж,, fll, , а 

rавае nериодом вопебаивl оОдеиов в noвatateaeв кr &a!JX .. IR 

uя рааиичвнх ноноrру нциl nниenell. В peleilld ан варuеrрн 

варьироваnиоь в опедуи•их npe~enex: 

llt, = 5 + 30 иrса'' • ж, = (1.45 + 8,70) • ro7 Jr/cu, 

~~ к (0,43 + 2,58) 108 
Kl' Cll'l/08. 

Харавrериоrини nути бнnв опре~елонн натурним• измерениями 

1 ~оввеnях о примечен11аu ииrераrурных маrеривпо:в (Новичков 

в.п., Поnов с. н., Яновnев В.Ф., Семенов и. и., lieno'liiВ к. и., 

Фр118188 М.А., ОрловсивА А.Н., ВОробеtчив B.R., киимевво в.н .• 
Какuо:в в.и.). Мвосн эае•евrов Ц1tи nрвввuаиись nосrояквмu11, а 

llorкoorв веnвиеlиuми, аавися•им• or припоаеккой uаrр,уаив или НТ
Б 
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,UфOpt&ЦII 018818. TptBU 10 IOIX 011180 01101111111 бwы ПpiBB'I'O 

приuорроаорцмовu:ьв• oвopoo'l'l вопобавd. Урарониа роаа:~ко:ь 

В& UUOI'OBЫX IWUOИI'I'IUJtbll IIBIIIIBU: МОТ-~ 1 ДQХ МН-711 1 llt.ID­

ЧIBIUI 1 аараж•еi:ЬЯУ~ paCIO'I'J. P180BIR О l&pi8ЦIRIII OK0pDO'I'OI 1 

oceJUI ваr~аок, харак'l'ернсrив ПJ'I'I • об~1ок поаво•••• воаача­

оrвенко оцеqаt:ь uнuae B'I'D фавrо~о• ка коnоеlавма oмo'I'OIIIII 11Dytь -· 

-OCI.UIK811 00 IП&DOб&II8C'I'Bblll ПОДроИ:ЬООIНМ 0СНОВ8И1011 1 ~DOIHIIfЬ 

IBP'I'Щ t ПО~ЧОВJIУ~ Ba1Jp8UМI 18111p8BIИUI. 

Mo.UIIpo:вaвu о Jармвцмеl онорос1оl оовааuо, чrо о у:веам­

човмем ах O'l' эксПIJаtацаонвых (60-70 к»/чао) до пороповtiJВЫХ 

(100-120 мu/чао) uпииtуднwl уровевъ воиебаваl oei.UIOI по1..,.. 

8&1'1'01 ва 60 - 70 ~- ПрИЧ811 1 81111 O'I'ЧIIИIJel IIIМJIВII'I'OB D опао­

НМО ФOPiw-ooбc'I'JeHИue нолебавия. ВАВОО Jве•ачаваеrоа КRII&aa.­

вoctъ UCOIIOЧacto'fНыx копебавиl репса 11 на 70-80 J - 811DDIJ.U 

00801801'0 'I'ОИ&. Нараду С ЭIBU увеЛИЧIВаОIОR 1 ЧICIO удароJ ID­

•eoa о реи:ьо аа рам18 проuеку'l'ии времени, что ввдо'l', о одвоl 

UIOJIOIIH1 К DpllбiD8BID П ЦИКI:ИЧИОСI'I Н OCKOBHOIIY IOBy, & О 

APJI'o8 - В OJMIIIpDI8НI~ IOПOl880HRНX НО~ебаввl or черо~~ОВ 
ужа ров. 

С JВ811Ч111811 Д811811Н Of DOJВКIВOlO оосrава 88 р61ЪООIWВ 

111r1 llaBCIIIUЪB .. уро118ВЪ KO.DBCI88d OCIMIOS овnаеtоя. Эto'l' 

IIIIВOД OOI'JiaOJO'I'OB О BIODOPUIBIU:ЬH ... I A&ВB ... II. Pe&ylьtaiH ре~ 

1118111 о вараацв_. AIВ&IIIЧOCID X&PIIIIPIOIIK IOBBIAB (~,.w,, . ..t,) 

даВИ ВО3МОКВООIЪ OUIHIII:Ь .. 18RII IOBOIP.JIЦII ОбАОПОИ 1 ПIOIBOC'!K 

cptPtЫ На KOilec:laвla. Od.ee JIIID.IЧIBII IIIП.IIIIJAIIOI'O JPO:ВИJI иоио­

баиий обдопок 1 рЫЕВнх орожах oc:IJ~o .. eвo ПOJW88BИBII UПII!JA 

OCIIOВИOl'O I'ОИа :верХИ81'0 OlpDIBIB IQII. С18Д0181'11ЪИО.1 1 pUXIЫX 

средах COCIOBHII nytB :В бOIЪIIII O!IПIИI IИIIRO~ Ва ICQИ8б8HIB Об-· 

депо11. 
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AIIDB!JAII воuбаииl QIИ В обде~ОI пpRIIOПpDOOPIIBOHUЪIIM 

ПJdae ивоаироваввнх вepoJIIootel peuooJUIIt ввнl. HUCSoue 

8818вовввw коаебаимв при вваимодеlсrв•• uyrв в no~вl88oro соо­

~ w вове сrwиов. Замена оrwно:в в:веаъевоrо пуrв oHpJIIIIIB :ве­

~~~ 1 оваевn макс&аnьвнх 'lибрациl обдеаок в 3 - 5 раз. Прм 

810М :воамовво J181вчевие оиоросrи ~о I20 кw/чао боа повН~еивн 

JJIOIВB ввбрацвl по еравненив о ваблвдаеиым при су~оr_,ацкх 

а.аро~вх и звовъевоu пуtи. .Ава11оrичво uиание свар.кв сrнво:в и 

u во~ебавик реnоошпuъиоЯ решеrн11. 

Вераввоасrиосrъ nytв, деиствуs ваи ВOIIQUIIIUII фамrор 

веврерwвио, споообсrиуеr возбухдвво инrеиов:ввмх коuбавd прв 

JA&PIOII взавuомtlсrвив пуtв в подвавоrо oocrau. 

!u111 образом, меропрilnиа по уuов:ъuв~Р JOneбaвd rоинеаеR 

ао •п&IОбааааоrинм по~рехъоовнм осиоваиве• ~.aau бааироваrьав, 

.,. .. всеrо, на Ja)ЧII8BIUI cocroaиs nytи: хавн.uцu ваоииро:вев­

•• веро:виооtеl ва ре~ьсо:1111 ввrях, аамево з:вемы:воrо ПJt'B бес­
иповwu О :ВЬ\001.111 18ЧIC!'JIOJI OJI&P!CB crwвo:a, оdеСП8ЧЦВI paJ8~ 

uorвoorв щrв цоu pe.ucoвwx ввrеR. 

Ш. IICCU:IIP'IWIII С ПОМОII\ЬЮ АВМ ВЕРТИШЬНОЙ 
lUПUIIID СIСТВМ» •onh-()WJU"C IIOJIOJИ­

IUall II0]1PEJЬCOВIII ОСНОВАНИЕМ 

В ходе вooaa~J8ВII в~учеаw завово•ориос~• ио11банаl ~e­

ul О 11080&88 .. DO~IЪOOВIII OCilO:IIIUИit И diiiiLIO 118 BU фаа­

Вроа, аnаавва о JOacrPJI(~tiiВI JQtв в woиtteua. а '!а_, о no­
ea.-al B8l'PJЗJOI. Варвд, о и~ опрв·м:мевн :харцнр • :вelatЧfiВJil 

,....вческu Kal'PJЭO• ва ~ввоц. Не ооаове ни иосlеДОвакd 

ОQ8вево u.... евмu IDUoбuaactиoro оововаиu мoвo&atBLII ва 

xapanep В8UМОА81оt:ввв toивeul с ПQJА.В:ИUщ. аооtавом. РеЗJI.ь-
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f&fbl ИСОIОАОВ8Нd ICПOJIЪ30118Иbl NIB OПJIOMIOBIB OП!IIIUЪBIIX пa­

puetpol DOJIIOИЪCOJIOl'O OCВ0:881U1Jit p81011118~d Jio AOIIJCIВIIIIAI 

оворооrа дваенu поезмв, АD8111Ч1оиа B8l'PJЗB811 на rоииепи 

1 AP,l'llll раочеtВНI хараанрам~ !OВВIUIIII: OOOPJUВIII. На­

РЩ с uроrвоваро:ваввем utoвcв•OC'f•• •SJ••• вuово11орноото1 
вопебавиl nозвоаuо в~~•n в.-оне eффettUВ_Iill оаособм 1'81118-. ..·-
IIИfl ИХ. 

Проввдоиu и~~рвwх каморевd в &IIOЩ&l'IIPJO•IJX toJiвeuж 

о моиоаиtаЫII основанием IIJ!'I 8&8 'ctpolatвo aueцвaai&WX ввоnерм­

IIОВrахъиых учасtаов в tовво~ оо •папоб&~&ао!ВНI освоВавввм ие 

продоrа:вияаоаъ возмоь... НарвА! о еtим, опврuсъ tOIЪJIO на ре­

зуиъtаtы зиспераовtов ва о~_~часжJСаХ о oootв.JIJIJUМи харак­

tериаtикаuв ~'111 • oбдвiiiOJ, Цащаt8Щ119ВВ1811 скоропав 1 ooe­

IЫIIII иаrруакuв, новощщuо JIJ8q7Ъ все мв.оrо~раье фааtоров, 

oпpeдeЦIIIUI.X заиово•рвооl'l ·~~~емоrо ~цiооа. ВеООХодВы 

1Cft3CC'I'IOIJUI8 н.риацu SI'U фa~'!OJIO~t UOCIJ.ПIIIIIIIJ В И&tуре. 

Н иоа с_в.вав иаабоаео рациоие.цаоа бwla QPIQ!a aoctuoua во-

о•оДQ~ о ·DOIIO~ llli''''J!tв-..aaoro ~-··· ввuоrnио 
IIIIПODtU* iJCOIOAO:.ВSВ8811· 1&8 "JttВ~•I 08 ..... GUI&O!I181 OOIIQ-

~~. 

MOiO.IKPQВ8.НBJ8 IOQ.CiaвJ8 ~111 OQ, .... Gauaon111 OOID-

ВUUII JAONCI'iOPII~OIЪU ОЖО~· О »Jо8.И.UВ .... llo odnott-

~8n!JO!.:J U()ЗJOUИQ ЩOUIQ~tt IJOJPI О Polp1W ... 8. 11&0081111 

Щ КOC118.N)I8ВIUI DOJI21~1 .18•111 010180 •Qt~ ... • 

UR !OliHOUЙ С IIOIIOAИfB8 OCJJ01811 ... IQIIo 

ll.aк8JI81JOCKIIO X&paJIYI ... 02~11q4uiOI {JIPII ........ 1.0081 880'1'-. . .. ' ,., .· 

110оtь • ueynpyrиo c<щpo:rii811J81fiB о...а оо OPIJIOt, -..-oJ!il 1 

мкременtн за1'ухакии coбo~•NИIII 80Hбaul) 88 В8.111U81о• о 

и&~~еиениоu ионструиции пуtм. Ов• • paiВol оtоаавв xepa•tepвay~t 
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исоаоАJВМ111 oиatev'! с uоноnи'fныu оанованиеu. Но раачеtн,,а oxeua 

прннцнпнахьво менветоя в чаоти uодеаированая ворхноrо сtровииа 

~tк. Параметры зrой часта схемы нааначаии~ь на основе пыора­

tурвwж давиwж о раОоте !11'fИ с 6о!оинЫ11 основанием ·1а аемвпвом 

поаоrно и ионуссtвонных соорухониих ( Шахунинц r.u., lааарии В.А., 
Фришмаи U.A., Воnошно Ю.д., !иповоний Р.С., ВОроdоlqик I.Я., 

KDИUOB В.И., Гасанов А.И., Хвостик Г.С.) При опредеnеввм ZOO'f­

KOO!I овивв мо•АУ рельсом и о6доикой реапьиыо ред~оовwо опоры 

заменипио:ь на 1частко, равном дnине nииви впиииц, c.uol знвк­

ваиевtвоа связью. Иоупруrив оопротивпонии в ноl сваrаивоь ив 

сиа tронии, приuоnропорционапьных поремещввким реаъоа 1 иоаа­

виоцих Ot НИХ ·( по дaнHblll ДИИТа). 

С помо~ю моделировании определвиисъ tl •в характериоrкви 

Аикаммчосвах процессов, чrо и дпв rоннолеl оо шпа1ойаа~аоtвым 

оововавмем, но вмв ore а нохейаииfDIJ por11-. rрировапио• 1 uвuм­

чeoвlll усихкн 1 овваих системы. 

OooGoo uнвманме удепвпооь 11иян~ подроаъсовоrо осаовавиа. 

Анаакв poвy••taiOJ моАеnироваввв поназав, чtо aocrкooli DJ'fl 

1 IRIЧИIOIЪHOI О!ОПОНI 0Пр8Д8180Т особеивос'fl ИODiй&ВII OIIOIIMW 

•QJtъ-odдolкa". AuПII'fYAЫ ко•обаииl о6доnка Joapacraюr првмо­

пропорцаова•~оио 11001110011 реiЬООВЫ: ОПОр ( Ж0 ) С JВ811ЧOHIIM 88 

авачевll АО 100 1/см, оооtвоrот~ющu моду111 упруrо.~rи П1'1'1 око-

10 20DD 11'/ом2 • 8atiM ВIIBBII 81CIKOCII ВВСКОIЪНО 00D868B88t. 
DoJUIIIIO аеоrкооrв ПJtl оообевио о~rвмо оназwвае'fов на ноиеба­

квu. OOAOIII 1 PUIIIII Op8A8I. 

llвreвoвuootlo ooиouoro тона вовобаииl реnьев ( 30-80 rерц) 

камеН81101 оОраrвопропорцвоваlъво аестносrв пути, а высоночасtоt-
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внь rармопвни ( ~ 600 rерц) при 

IВJI8HdiOR 8810 о 

Ж, • 15 - 250 'f/Orl 

818~88 8801100!1 ПJII ИВ ДIН818Ч80~18 JOIDIJI В80J80,18ЧВО 

1 раавuх оввв«К оио1t1м np1 зиonпJa'faQIOBBЫI оворооtвх. Во apl 

DOBUI8BBМI oвopooiRX оt~tивво внреаева tевде•••а к к~nрерм~­

во•J poO!J ДIHUI(Ч80JD B&rpyЭOJI 88 tORBIDI О J:В8ПВЧ8ВИ8'С 118И-

10etlt 

С JlfJ.II'Itllll 88C!KOOtl JOIIJIIII88tOЯ O!pl \Bt8llltR08 IDIRН88 

ввоов81 aвopootel nое&Аов на динамиву toиueпel. Таи, aмnDRfJAB 

воае~ввd оадевов поuв не зd.tloenи ot сворооtи nри ж, • IS 'f/ou, 

во ври ж., = 100 t/ou они :воэрасtали 1 2, .J !)аза о у sепв.чение• 

ее 01 120 ао 160 о/час. 

Заииопооrъ aunDI'lJ.Jt воnебавиl рельса ot cнopootl при воех 

8BBЧ8BIRI Jf, б1И8R8 1 DIBeiBOЙo Но НВ "uнrнou• OC8018ВIR DO­

BU8811t И1 OбJOIOJD880 181 81810ЧВО!О!ВОЙ, !81 1 IWOOdOЧ8otO!­

BOR· oootauн....-., а 8& аес'fвов JJеиичиваDtсн, rаавв .. с(.рааом, 

RIЗIOЧBC!OfBut 88DIW!JДW. 

ВDинвве oнopootl ва J.Rt.a.llчeoиyll реакцию среды, дelctQIЩJD 

ва обдеиву, oб!fapyивnetcll 1;рв ж, 1o.uee ICJu r/ом. Poot уоипаR 

обуоиовнев выкуадеинwмв коаебвввнки обделки. 

в овнзп рев.ьса и обделив IBHaullчecивe ваrрузвв увеа•чвваJJоr­

си на 30 в 00 nроценtо:в сооrвеtсtвевно ж" • IS 8 250 t/cu nри 
ПО11Н18ВИВ СИОрОСfИ Ot 20 J.O 200 RМ/ЧВОо 

Повышение осевых иаrруэок снииаеt уровенъ вопе~вввl своtемн 

"о,rь-обдепка", во однvвременно у:веиичиваюtсR ... нсовочаоtоtвwе. 

СИПЫ 1 OCHOBBHIIИ обд8АIИ В RИЭИОЧВС!О!ВНI - 1 OBR8RX реDЪОВ 

и обделни, а rаиие ва ковtавtе нопеса в реаьса. по.,чевн фуак­

ционвльные эависимосrв сип D с:виэих ot осеинх ааrРJэов. 

ВЫводы о влиннии сосrонаин nут11, nоnучеввне ~DЯ rоввепеR 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



- Iб-

со шпапобапиасrвНI освоваввом, в раввоl оrепевв оrвоо.rов в в 

TOBBOИII С UOHOIИ!Billl ОСВОВВВIItВ IIJ'l'Bo ВМ8С!О О 811IUIBQA811B IQ­

neбaниl прнuопропорциовааъво rИJбвве вероввосtеl DJ'l'B pac'l'Jt в 
динаuичесвие ваrруаки на зиеuевrн tонвеия. 

Аваина реауиь'l'uов восиеАоввкd покаваи, чtо, ваавачu 

оптимаnь!l)'ll косtьосrъ репъсовнх опор, uoao су•ствевво уuеиъ­
шить диваuичесвве ваrруакв и овиа~ъ ИВ'l'евоввкоо'l'Ь воаебавкl tои­

непей. 

Трение в освовавв11 воавачвrеиьво ваонве'l' вава~:~~uъннl уро­

»ень сип и вибрацвй, во резво co~aet чвоао вх цивиов, ооо -
бенно nри iыооких окорооrвх 1 в аt&АВВ de8JA&pвoro ваавмо .. lоt­
вия nути и noдвiiИoro сосtава. 

Сравнение коиебаввl обдеиов в tоввеиах оо вnапобаииаа~ва~ 

и ыоноnитным основаввен поваэнваеt, чtо о ревово!РJвцпеМ ПJ!В 

иитенсивнос!Ь воиебеввl ве повыов'fов, ео•в uoJQD yapyroo'l'в IIJ!B 
при зtou не превновr IOODO-IDQO вrtак2. Тавоl uо~иь oбeoneчвi8D'l' 
реnъсовые опорн о 88C'l'KOO'l'Ь~ 50-60 '1/ам в раооtоавиеu •••., 
ними 55 cu. 

Есnи в 'l'Oaнe•sx JBIIaднB&'fЬ беоо'l'uвовмl nytь о ti8'1'8ZI80 об­
рабоrаиноа поверхвоаrь~ реиьсовнх BВ'fel, !о пр1 оворос11 ~ 

80 - I00 КU/Ч&С UC'l'IOC'l'Ь peUCOIКI ОПОр UOU'f dU'l'Ь J•8111818 
до rno - !50 '1'/cu. 

ОбесПОЧОВII p&В8080C'l'IOO!I QJ'!B1 ~В1 ... 8Ц88 BIO.Ipoi881КI 
иopo~aoctol о JIИoвou бо••• по_,'!ора-•.,х !UOR11МI вр1 во~•• 

JПP)':'OC'l'l I000 П/с-.2 ПО3ВОIР! DOJIIIOВ'IЪ OIOpoOtl ~ IS0-160 

111/Час. Уровеаъ IOieCSaвd ОбМПI 11р8 8!08 88 8f1ПOI'l' I~DU­

OIIill J ':~BBIUX СО BD&Iod8DBC'f18 8080 .... 1 •••м- IIJHI 

прв CJOpoc!U DoeiDI 60 - 80 D/ЧМ. 
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П. IICCIUOBAИtiE дИНAIIИtfli:CitOИ Р.АЕОТU PEJIЬCO:ВWX 
ОПОР t11111 НА IЮНОЛИТНО!I ОСМОВАНИИ В ТОПКЕЛЯХ 

Vctoluвeotъ IQ!JI вв IIOвonиtROii octtoнкn в це-иом об&спе­

чиваеrоа, npaaдt иotro, оtабиаьuосtъо ноинреtвыr peucoвra оnор­

-уааов npowt8J~ акроnиевиR. Изучение их ДIВ8МRЧ8СКОR yo­
toi11IIOOH - O~R88HIHнll Эl8d 1 HOMП.IfttJI-(11 RCOI8AO.B8J1111t рабО!Ы .,, .. 

JIIPJ.I'IIt ciDietм Qtl на •ои:опвrк011 ocнoвaRIIJI в tокнепu 

c)ep81j'flltCIIIOidUteJI.Io80 Зlt С48! yяpyrtJetll Э11888Jtf0B V3JIOI n.po­

.. .,,. ... OIJ18n!l8&11t. ltc'I'ICOd!Ь OOHOii&RIJI 18 АВВ ПОРЯАВа IНI8 

iectiiOMI JПPJI'D эпt118Rtов. Такое сооtвоеиве o-пpeдC1JIR8t oвe­

Jtllфtt8J PfiC'eH ·pelltCOНX onop. 

R8lf1l ПJЧ8h'ОЪ J8ii8ПitoCI8R р&0018 у3101 Пpolf81JtOЧBOro 

OйpitiUI8Iilttl IIП8 ~5j Jt)'e.Q"CИOT~JitiP: n-poe R!OII ре KOBCIPJID"I 

ntf* 1 tQ88818 •а• AWi а~nоаъаов~а i качsсtве ре~ьсоинхоnор.В 

BНII faR JttPJroct• oeaJ.aetoв tt.ponuкail no1 репсом в DOAJtiU-

101, tadi npaкpennU.в. 

C·IJOIIO•ъ•lfO.UIIfP&18HJIR иа .I.SМ pe•anwcь cиeJXJИtl(lё auaчt: 

t) епремiев•• Jildpц-toнн..ec xapaиtepiiOtwк • дииu·аqесвп 

иarliJ801f ва уэеп cltf*r.a.RiiR& 
:.> 

2) Oi{ORП ВUIUIJIJI ynpy.riU 311tMOit!'OB Ка AИВUIRJ Jlti:ЬCOIOI 

оиоры; 1JIIR:ileИI8 ontllllanкiiX xapввtepltctu 1nPJI'И эaellfJitOJt ; 

3) оnредемиd uианв сиоросtе11 ПOJIJAIIIOI'O eocta••• uвлe­

liu la penь~Qit IIfЪt ycлoвill tloвtall8 J11a ~natв8JII ка tro 

дiiiUWJiy: 

4) раэраСiо~а petoweцaФi&t no nbiiiUиu AD.-1tcaol JCtol­

чк.JOcte рельсовых опор 1t tоинепп~ 

Е оnксаину11 :вЬ131е расчвтиуD ·схе-му свсrеvм •IIJtJr-CJб••••" с 
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мои~икнм 1oti01181U1811 rp1naa роиъсо•'" OIIQp по.~а~асъ а nд8 

JОВВВ81 с11вам меЦJ реа:ьсом • oOAI,Jiкol. Апа .uta~иuro uapaa 

~~~ JIИI CIPIIIНBU IIOA 11083J)JOI H81'pJBIOI P&C'МIIU OПI!II 

CJЫie qpo~a ... aa CI~HIIOI О Ч8t~В C~IQIBJDUI oiiOfJo,p. О 18-

AIBBOI ~ ue 11 JfЧA оrм•ъвоll поем реи:ьсо.JОI wAIIИ&AJOI. lloo-­

uuu ODIAIIIJiUOJo с ра1~0011 в OO.uикoll CJ818111, экQJJUIИВ•в 

DOAPIИ:ЬCOJOII !1 OOAROAII&AOчaol lф01D&.U811, iBICIUIIW 1 11811118* 

пр1ареurеаам. Xa~tiPJOIII"I ara oaaael ваакач.uво:ь ва основе 

00~18,Cf)JJ~ ЩВМЖ Цlfa, PIIJ.IЪIBIOJJ IIOIUifiUd JDPJl'IIX 

118ttellf01 RJI01108JIOUЩ C.Jip8QUBIII, 11811PPIOB lkiOUAO .. вl 018-

tBЧIOIOI pfUXItM JIOUCOIIМX оаор ( ФJN181188 М.А., .ВOUIIIO 1).:". 1 

&Юpo~IUI l.И., 1.11111011 H.JI., T81'JP8ВI'I А.П. 1 11101JI В. С. 1 EdO-
; . 

ИIIIOII Б. А., liapaб&IIIUI В,Ф., Бo141&0JI l.li., Ше-rуВ81Щ Г ~11., Нонч-

JtО:В в.о.). 

PtiiOUI. CIIOHIIM AJINie Р8.11ЦU&Jо1ШХ J paJUJe&d t OUCNidUX 

РВ8111111 J&.Ja, opoJOAII&OCЦa с J,'l8roм ._зAOictiiU o.uaoooro моао­

са, а taвu !'8.188811 1 зuoaal. На ooцa;в.JOl'palllfU IIUIIUIII .:iallll­

owвaaвcп. aмelltв~q, caopocw1 1 Jокорен•• aoudull .. пса 1 noд­

QIWII, а t&PI Uii .. Чio•• JCUIIR В DPQIШUI8X 1 CSO.tiiЖ. 

8 OIJ811p8 JOUбaвd 8.Jeii1POJI ]8.18 JШИ:UIBW AJII l'PJDJw час­

'Оt: •> ?Р-100 нрq, d) OКOIU ?00 rарц. Koaec:laкu rwoau •а• 818-

Dt UQI:ЪCI8Jill npu'lOp 1 Otllчaи'GR 6oJIЪ8&1 .UН8IUIIМCМ8111 ПO­

fU'U .. IЦ. -.ооко~rоtк.. нбрацни с ив зкаu!'е.аи•• перомtще..,. 

1118118 DP811fpPJIItЦ NOOUII JpoJIИCII YCIIOpeBU - JIO 200 - 300 е· 

ioU.UO JOIOJIIIIIU oOfOIOUOIЦI В0J1Об8НН81111 JIXOAIUI ' IIЩifiUIOП 

~аае DOAUQII 1 IIIPI»ИИOI A]J1rQ cro эиемев1'811. 

011!'8UИWI napuetpu орока~ом и прикрепк!'ааеl у8оАа поз-· 

воnи~ ов•а~t:ь -.nlltYAW ковебаиlll, сонраtить их дпиtельносtь, 
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уvевь••~• дRНамвчеовве наrрузкw на узел. Ииrоисивво~rь вlбра­

ц.:А IIIRBIIМ81ЪBU np1 эвачеиивх жесткосrи прокn&АОJС ot 60 до 

12() t/~. (\ЦJ(8 88 f1JJ8A8118JII orpaИIIЧIIUI!CY, 11 OMD8JIЪIIBR жест­

IОСfЪ Пpi1Jip8118Dul. 

са-н orxorв rреаав сиааааr ~naвtyARмl • эверrеrаче~и•l 

J110••• IIIOOWWeYOIMМJ[ IOIOGВJ1111 9 Эффez'tl'dO coкpa•Dt JU(иrtiЪ­

вonь • RfleaotapdaИ ual8кoe в.еиокевilе D ot ч.ре~еохсв 

"!'CJЭ8f"'t•d. Силы 't .. ln 1 уз111 capenиeиwR, PIИIII 0,4 - 0,6 t, 

noaJOAIIIJ'r 0811811n а 4 - 6 реа •аксаur.вме 81tllll!f.lll реаовансвsх 

.WCOI0.8C!MI. IOUGud 1 1 1,3 - 116 раза - IIIIID't8Cf0f8U. 

nо.нн111101 UfJ:'И tpt88 8088! Jln!lJCJI AOROOtlтeJIИ .. JIOьr-8D­

Q8 t*nopoll. 

AauFtecaa вarPJэn la э11е•е•rн JЭ.IIa окреttDевкв :1 бon•ol 

crtead aa1110n et c.olct-в <SoПOIIII coeuиeвll в nрок1а~•. 

OtrtlniM .. 1 nol '!.0110 эреnн .11888801 8ectiOC'I'8 DpOIJIBADI 

ietl'l' r вре•аu 5О - 120 t/c-. 
lnnur.ltМI pact-ari...- усп1я в бo.ttu lileD! •ecte врt 

lhlc'I'JOan RPJQenиe•l 20 - 6t.i t/~. В ие8<1оuмl сtепев.• 

CIIDIIМ AIH8JIIЧ8Ciflte B8rPJ311 CfiiH tpCdiR 0,3 - 0,7 fOBB. 

P&ЭJIIIIfllllle СОЧ8f811111 OR!deJtblfiiiX С !0'1111 IJ»R811 l/.IB81tRI8 

уа1а C1Cperuaeвu hc710ctel ero apo/Uia.IOI и np11вpea1renel o<Se­

ae•ввaDt пр~~&рво оАвианевуD об~и аесоrкосtъ peaъeotol оnорм 

- 5О - 60 t/см. Таиn oбJJaэou. Uc'l'иoctь рельсовоl oaopu 

Ж0 = 5О - 60 f/C8 IIJfl Н8 UOBORB~OI OCBOI88BI В~~ б&Uо­

ПРИR!Иа с~rо~к• эревив как IIB~Rtl clcte .. •n,'I''-Oбдelta•, taa 

в дкнаullческой yctolчввoctl С8801. о~рн. 

Полное освобоаден1е прквреп•rеиеl· J••• or .авt818МЕ -.~&Р­

маций ивлиаrси доnо~ииrеяьвнм JOЗUJ~18 фак~оре.. JpoвeRI аев-НТ
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0IPIU:.IWI .нбрац111 1101111 CSJWI> CJIИQK 1 3 - 5 раа, ICQ l&jSI-

118!1> 8011101'0 }l&al'pJUKU бoltoll О! IIOII!UIWX llaJ'PJIOI IJ8 .po­

XOIIJIMIII ПОО8А0Во 

JJ811ЧIHII OIIOpoctl ЗIIИПdll С 2L ДО 100 U/UO 11118Ч194111>­

ВО ПOBWIIMI ВIIПЛII!JI.Ы 11116рацd 1 JCIIIIII 1 J8M O~pi"'IIIUo 0CS.. 

кару88ВО 60188 ЗффеКIИВВQ8 ralelll IЫPOIOЧ&VIOIBNI 1010d8111 11-

JПP~l'DI Cllll&.llll С YBOlliiЧIBHII cкopoo'fll 1 Jl8iaJUIWX IJII.IU. 110 

арм cJCOpocrи бо1ее 100 - 120 им/час реаво JIQзpavraot уро••Т> uб­

рациl 1 J1.1118.11вчесваа ваrр,зов аа poA~>oOIJII onon. 

в AII8П830118 I.U.BIOBIIII ot 311111888 81\ ому PII•COJQ8 oaow 
2 1 5 - 't 'l'OIIHЫ д1111ВМIIЧ801ИС l81'pj311 1 1111 IIUМIIU:U ... За QIJI-

181111 atoro J.иаоааоиа ааrруака JOapaotaи , aouoorи llllltii._,UJ 

pa&rPJII811tcн np11кpcщsri111. Оосuмее DPIJ0~.\11 1 poa1otiJ 11111· 

ЧIIIIIOUбpaцd 11 ycud 11 уэн. 

00a&J)1UKO AOICIВII _.311JIII8.11Ul'O фаиtора, OJB88КR01'0 О 11388-

BIHIIIII 1.8U8KИII 118 J)III>OOВJII 0110~ О! 118KOIIIU•BOI'O ПО.I 1811~ 

18111 811ПР8 А0 IIИI:UIМ81Jall0l'O IIOIIAJ HIIЧI. Прl 31011 paotJII'I ..... 

JOIUIIR 1 вркаревкмивх ~JIIIIIЧIIBBllac• в 1,5 - I,? раза. 

OБUi ВЫВОДЫ 

I. BмoaepueвtUЪII8 аоопемвакаи, пром)!tiiНЫО 1 tонв••их 

qo 811UOбВU&ctl* OOВOUIIII81 И раПIIЧИ/1118 BOИCIPJICЦIRIII IGaKfi.IЬ­

IIWЖ OбJIIOI :В pa88oodpa88111J: rеоJЮ.rИЧООКЦ 'OIO:t>••IIX 1 П08JIOIIIIJI 

oape~a8D AOICtJIИII .. III 8МUIIJMыl уровоКI>, ЧBCfOtHV' .uaaa-

1~8 10atбl811 QJII 1 oбJIIOI Dpl DpOXOК~BIII РООЗАОВ И IUR·I~Ь 

Р оосJи•а.. .. ..,... 
Jo OU8IUIUИO pa8JIIdWUВOI 11810)!110 рРОВОДИ:IIОИ оеиtрВIЬ··· 

наl 888188 aoaeOelll 8111 1 обАО.аом. В резуиьtаrе с~атисtнческоИ 

о4рабоtкl DOIJ .. aм aepalpМJВWI спек1ры мопебаниl ролъсо•пальной 
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реветки в диапазоне 5 - 3200 rерц в rоаве.иъва~ oб~DOI - АО 

600 rерц. Ив!8801ВВОС!Ъ СОС!а .. ~ ОЦ881ва18СЪ OМI~BIIМI, 

cвopootИIIB, ycвopeaUIIB в зверrвеl воnебавd, о поl)'чеввв во.­

пиевса coorвerctJJ~ спевrро•. 

2. На основе звспероевtаnвнz: »ВВНJ: IIJWBH вавовоnр1о~1 

распросrравевви воиебвввi в tоввеанх оо в~об&&IВО!В~ оововв­

вием. QJreм воиичесrвоввоrо в вачесrвеввоrо CODOO!&ВI8BIR опе.­

rров в рав.иичвнх DJBПU toвнeul опредеиеu ВllбporaaRUI овоl­

сrва ero виевевrов. Подробно иосиеАQваво ваавв1е ооАРеиьоовоrо 
ооневавив на коиебввии сисtевw nцуrь-обдоииа•. 

Вwивпев двапазов вавdоиее опасвнz: вонбввd !Онве.иеt, u1и ... 
вне воин nonopeчвoro сочовви, воваочоавне в воиобавии. 

3. В розуиъrаrо виспорввовrаиъвнz: иссхеАОвввll DOИJЧOBW во­

обходимне даввые дин раарабоrвв ДIНамвчеовоl ~о~еив rовноив, ио­

поиъвоваваеаси в посnедую.-х tоореrичесивх иооlоАОвавиих. 

4. С ПOUOitЬII UOД8lllpoBВВIUI На авuоrОВКХ ВIIЧВСИВ!8ИЪВЫI la­

IIВ&X nроведвИН f00р811ЧООКИО 1СОIОДОВ8ВИИ ВOp!IBB.JIЫЫI ROIOб&ВII 

rоввеаоl со ипвиобаиllаоrвнм оововавиом. Поиученине резуаывrw 

П03BO.J18lll ОЦ8ВИfЪ КОИИЧОСIВОВВО ВIИЯRИ8 фВВ!Оров, СВЯ38ВRЫХ О 

IOBBO.JIИIII И nоездной В&rРJЗВОЯ, 1 ДОПОИВI!Ь ВВрtиву, ПOiyЧOBBJD 

ваrурн•• измереииuи. 

5. Вwnохвовы rоореrичесиио вссподовавия верrаваиъиоR дина­

мвив окетемы nпу!ь-обдоика" с воиопиtвым подреиъсовwв основанием. 

Проrвоэируоtск впвнвие auoвw anuoбanиcrвoro осво:ваввя моволиt­

иыr на харвкrор взаимо~RоrвиR noдJ18вoro оооtава 1 rовиеией. 

Розухыаrы всоиедовавиl мoryr быrъ вспоаъао18Вн ~и оаредеиевви 

опtаuъвкх парuеrров MOВOJIII'Boro поJiреиъсовоrо освовавиs, реtо­

•евJ~ацвR по ~оцусваеи11111 скорооtа ~ваеви11 пооа.-о•, цвuв•есtа 

B&rp)'ЭIU В& !088011 1 .IPjrD p80WПI.Ii UpaПip8~1188 !OIBIUIIIZ 
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OOOPJU&d. 

6, 'foopetiiЧOCJCIIU ~!ОМ О ИОПс.liЬЗОJ8!111811 А Ь 11 IIOOВIAON­

Aa~ IКВ811ИЧ10818 yotOIЧBIOCtЬ peiЬOOBbll ОПОр DJ•II qa IOВOIIf-

8011 ~OBOIВВBII В tOBИOПIIXo И8JЧ818QЪ ДIUIIII8BI J&U Olp81Jr.t8U 

КБ-65, opo1Qoll~peввoro прооnом peвoвctPJIЩU JQII 1 tQutU 

•А• n~ ·мcnol:.&oJNUiвa в мattectll PIJJЬoouж onop. Оаре.uмвм 

81бPIЦIOBHWI X8p&lt8pИCtlll J81& 1 IIIIIIIЧ801R8 УО8И18 1 ..-, 

188801110011 П 01 JDPJrD BIIIIIMIOJ, 011 lp8HIH, JdOul 1101118-

аа 1 APJl'П фurорои. Аавн ptiiOIIOIЩII 111'! OПtiUIUИJ8 aaputt­

piOIIIIIII реиъооtм~ о.ьр. 
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Основвое содераавие дкосерtацки опубnиковено в рабоtах: 

1. КАТЕН-ЯРЦКВ А.с. коnебuкия оисrемн "nуtъ-обдеnиа" nри 

Jtвnевп поездов. llatepиanн 26-lt В&JЧВО-iехввчеоноll иоilферен­

цин ХабИИ1Та 9 внn. 11 ( nytъ 11 оtроиtеиъсrво). Хаеlаровок. 1969. 

2. КАТЕН-ЯРЦЕВ А.С. Звсперименrаnъвwе иооnедованdя ноnеба-

11~ nytl 1 !ОИВеЛRХ 1 !ORR8ИЪИIIX обдеЛОR Ot ОДИНОЧНЫХ ;у;..,аров. 

ТеМ ае. 

3. КАТВН-НРЦЕВ А.С. О ·paoчetROA схеме JЗdiMOдeИctBIЯ ЦJtl 

и nодвваноrо сооrава в tонвелях. Тр;уДн ХабИИIТв, внn. 41, Х&­

бароаои. 1970. 

4. КA'IJfi-RPЦEB А.с. Модепированне вав,::щD.еАсrвия пуrи и 

nодвиJИоrо оосtава с nереuенкым давnениеu на реиъ )вуо ниtь. 

TPJJtH ХабИШа, внn. 41, Хабаровск, I970r. 

5. КАТЕН-ЯРЦЕВ А.с. Динамичесное воздеИсtвие nоездов на 

tовне11в а. мовоnмrнЬIII noдpo.IIЪ~JOIIЬIII основанием. Мвrериаnы вtopol 

воВфдреицn ·моподнх ученых Хабаровеного ирая. Се·иция фi:эиво-.rех­

ническая. Хабаровск, 1970. 

6. RАТЕН-ЯРЦЕВ А.с. ДИнамическая рабоrа реиьсовых опор 

nyr1 ва моноnитком осиавакиИ в tои~еnях. ТаМ ае. 
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