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ЗАГАJіЬНА ХАРАКТЕР~І':'ІКА РОЬЛЛ 

Ак~І!.ьні сть ~бооr_~. Сучасні умови експлуатаці і зап і зних до

ріг хгро.ктеризрJться пості й но Зростаючи:·: обсягом перевозок, зб і хь

~еннІІм М"'.си поїздів з підвиmсниии- осьовимоt іНlаантаженннми і збі пь

m~;;нннr.і ~:~видкості руху рухомого складу. 

Така інтенсифікація роботи залізничного тpaiicnopory значно ус

клздrtюе роботу усіх tнементі в верхньої будо:ви ttОІІіі, погіршує осков

ні парамет ри npou~cy взаемоді і рухо;~ого cкna,uy і ко.Ііі та негативно 

впливає на надійність і праu~здатність стрілочних nе~_водів. Ue 

nред•явлРє nідвищені вимоги до іх якості. 

Ст ріпочний переZІід явnяється скnадно10 дорогокоІІІ'l'о.вною части-

ною в будові залі зничноі кnп і і, ві дпові.ІІаІІьно·і за rtt-aвнi сть і без

nеку руху nr,i зді в з усtв.ноа леними швидкостr.м" :в •і сцяк nерехреІІІ]

вання рейкових Мо:>Іt. '-fерез ue стріnочний nереиі.1 naBІfliOH 6у'ПІІ міц

ни,.., наді qним nn~ eкcnxyaтarJi і і довговічним. 

Най6і ІІЬІІІ nоширеною конструкuіеп в сітці залізн~ох дuріг ЯВІІІІ

ється стрілочний nep~Diд з ~орсткою збірною хрестовиною і лиrим 

сердечником, nиконА.чн;~ у вигияді загальної відливки з зношуваною 

частиною nусовиків. 

:ердечники хресто;;:.~ни ст рі ІІОЧНІ1Х переводі в иід11111ають з ви-

с~комарганuевоі етаnі ІІОГІ JЛ в сухих ni счано-·гnиняних фор..в.х 

(rІГ~). 

Підвищені er.cn~ya1'aцi йні навантаження пред•явияю'rь підвищені 

вимоги до Rкості ста~і ІІОГІJЛ. Незадові nьні умови крис'l'аІізаціі 

ее рз;.е•Іник і в в ПN не дозвомrJС'І'ь а і двищи'l'и які сть c'l'ani ІІОГІ111 в 

робочому шарі ц;rх відJІивок. 

Ст;>ок слуJ!!би ctpi nочних nереводів заnеІ(иtь від ЯІtОСТі сталі 

ІІОГіЗЯ і строку служби хрестовин s Іитим сердечником. 

Ак'l'уапьність роботи зизначааться tІеобхідкістю nідвищення 

нкості та довгові чнос'І'і сердеЧНАКів і хрес.tовии crpi nочних пере· 
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во,ІІ.і в в умовах і нrенсі фі каuі і pOбo.rf! залі зних доріг. Підвищен• 

ІІJІ ІІКості та.довrові чності uих ві,nцвок мое бути Д()сягнеІЮ ІІІляхом 

удосttонаеННf. техноІІогі і іх виро6ІІ:Іщтва і створення наА6і пьВІ спр

ятливюс: rепІІоІіиХ умов дuя формування структури та а~ас1"!востеR ме

rалу особлиВо 1 зоні зносу сер.цечниІt1 о ~ересто.аин. 

Мета, роботи. /1.іJІ,ВиІQенtІЯ якості та довговічності серд~чникіn 

х.рестовин ст_рі ІІОЧ1ІИХ nереводі :іІ пшtхом удоскона:Jення техно.г.':>гі і 

іх :виробництва, -зни•еtнtя собі~ артості та rрудоємкост1 виробництва 

ЦИК В~ ДІІИВОК • 

Методика А2~!!LА..!:Є~· Дпя ,Аосягненt!J nоставленої мети, дос.~ід-, 
•ення nровод.иІІись як на rабора.то,rж! А 'l'Шt і на промиснові й стаді 'ІХ, 

& t'акФс в ексnлуатіщі Аних умооах безпосередньо в залі зни'ші й копі і. 

При цьому ~1 хи використані стандарrtt.і і cnerJi мьн і методи дооJІі д

аення 'вив:·.рмотаніtЯм cyчacttoro устаткування і npиnмin. 

d досІіАкеннях зас~осовува•и методи математичного ~одеп~ 

вания з використtu~ням сучаоимх Е\М. аеобхі .D.tr1 рез у nьто.т01 дое lfi д

ень підаяrаІиоь adpoбut Н& Q./M. 

Наукова новІtна. Аорлі д.etti nраце3,ІІ.В.1'Ні ст;, в Іtопі і характер 

з ІЮ оу ІІмтих се(W'Ч8ІСКі в хрестовии от-рі 11очних nерево,ІІ.і в у взавмо

зв•язку з якіотІІ auiAHOI'O мet'UJ' і мхноІоrієІІ виробниитва відли

вок. ~зробІеtІі • науково uбrру~rоваиі •ляхи nіДІіиІІення наді І\tІОсті 

та дoaroвt.'UIOOTt шех ві AІ!II!IOJt nрм ек сn 11уат:wі і ni д по і здами. 

І1роаедеи ана1і з су~сних ме'l'ОАі в nідвищення якості стаІІі 

ІІ(}ГІ31. Ветамов 11ек наЯбі •ь• ефеІСТІІІВІ1ИИ Nетод no ~і :1111ення якості 

отаtі і tІі.uи._ення ексnІІуатаці аноі оті якосІ'і сердечник і в. кресrовин 

orp аочних nере» оді в. 
іоІеtоАОм корре~ІІuіаноrо анааіз;r nсrr.tнлнані фактори, які виз· 

начuт-• ЗМОІJІ&tІі сть с?аJІі ІІС,ГІ3Л .в умовах вn ~иву у Аарних та сти· 

раСІЧИХ наваиruекь ьіА ко•tс рухомоrо ок~а.цу. tte. r~i И octtoвi розро1-
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ена хрІ те рі аІІьІt8. метоАн ка прогж:щузання ехсш1уаrаці іно і cri икос

ті сеРАечників хрестово~tt• 

Розриб ІІеІі8 k8ТСІоІ8fИЧІ:Іа М()JіЄ 1/Ь fеПІІОВОГО ПО ІЯ СІІСТЄМИ ВЇ ДJrИВ

К&-фОf*D. J,oc ~і А:tеИИй харЗІt?ер і ІІВИ.І!.Іtі сть nоширення фронту крис

таІtізвuі і по nеретину :11ер.ІІ.ечника. 

На octtoнi u111x .цосІІЇ,Іt'ІІЄНЬ із yp&'YJ)aliifi.\1 ек1::.nеременrальних ,11;аt1их 

:встаио.а1fеІІі і 'l'еоретично обгрунтовані nараметри об •ицьова.ного коки

~rю. забеспечую.чі нанGі ІІьІІ сприят~иві оrеQІІові умови формувания сrажі 

IILГIJJI з високими ексn ~У атаuі йН>1ми характеркс'і'иками 8 робочому ша

рі сердечник•в у ~оні поверхні каtання. 

Рез ро б ne на paui она~ька техноJІогі л в і дІІИВкІt сердечник і .а хрес

товин 8 О6ІІИЦЬОВанИР. JtO_Ki ··ь. Rlt8 Д(JЗВОІІЯЄ ПЇ"двИЩИТ~ ЯКіСТЬ і ДОВГО• 

вічність uих конструкuі R при експп:;атаuі і .. 

Розроб ~ен м·:тоА іаг&.то разового nрискоренкn nроцесу затвер-ді-

BatІtlli рідких сuиотьерді ючих сумі UІей. 

/.uСІІіджен меха~ізм ВІІТИСНеііНЯ І'СС В зазор nplt зануренні 

меделі в с;;w\ш~ nс.nередньо заІ!иtу в кокі nь. встановJІені оnтима11ьні 

nараметри цього nрс.цесу. 

Прак~на_ц~Н!:!~!!. рu.бо1'и ·ск~ЕІМ;ііться з ..;ожаивос'l'і ІІІіІІрокого 

використання резу~ьтаtіа досnід:':tень, науково-.досnідницьІСи~о~~ nроєкт· 

І'ІИІНІ та вИробнкчими u.рганізаціямtt, а також окремими досnі Аниками 

у науковій та tНJІІенерні~і дія~ьнос'і'і. 

Усі основні висновки та разра.Хунко»і ме'!"о,аики Аоведені до рrв

ия nрак?ичного- викІJристакня. rіраати'іме .використання pe::iyJtьтari11 

дослід.Іtення в J!иро.бниuтві cepA8'fttИІi~ 'ra хрестовин )J.Оз:в-оІ:И'l'ь пі.n

ьиІ•ити я~і ст•, наді йІtі сіtь та довгові чніt:ть LІИХ конструкці R nрИ Є!t• 

c:нyuraui і В з•~і ЗІfМ'ІІіІЙ К<'"Ї і 13tІИЗИТИ 'l'P1AOeNІCtC'!'Ь ІІИробіІИUТ'Ва 'l'a 

со6івартіrть від~ивок. 

f~~~!іЇ R...E!?.~~T~ :::ВрАСЧІfіІЮІ; ВfД~ИУЇ В ІtОКЇ ІіЬ Ос\ІtНіtіоВаЇІИІІ 

РСС, ьикористані у ст рі ~очник nepeвo.J.ax типу Р65 марки І/ІІ на 
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го ловних коліях Придніnровсько і та Пі зденно- Уральська і з .д., також 

на Ексnерементальному кі nьui LЩL.ІЗТ. З нією метою дослідна партія 

сердечникіD у кі льr.ості І2nрим. виrотовле~а на ДСЗ. За даними експ

луа.таuійних та полігонних виnробувань тона11: 'Іідказу хрес-говин з 

досnідними сердечниками в д.іячі й колі і вище тонажу Бі)'.казу хресто

вин з ряд.овими сердечниками на 15-20%. 

Апробаuі Я робот!!• Основні наукові nо!Іож:ення та матері али ди

сертаці і бу ли докладені і об говоре ні на Ко о рдинаu і йних нарадfІх ПР 

nідвищенню якості стрі 11очних nереводів (м.:~уром, І989 р. та м.Ле

нінград,І990 р.); на науковому семінарі кафедр-І теnлотехнікІІ 

,П.ІІТу (І99І р.), на всеукраїнській наукого-nрактичній конференції 

(м.Дні nроnетровськ, !993 р.). 

Дисерrаuі йна робота була розг·ІІЩута 1'а ухва~ена на засіданні 

кафедри "Технологія матеріалів" з учв.стю фахівuів кафедри "Колія 

та колійне госnодарство" (.JIJIТ) та фахівuіь кафедри "Ливарне ви

робництво" дерхавної металургі йноі академі і Украіни (!994 р.). 

Публікаціі. По матеріалам дисертації оnубліковано ІІ робіт, 

з котрих 5 авторських свідоцтв. Основні nоло~ення дисертаці і від

об pue ні в 4 наукозG-техкі чних зв і тах. 

Стрхктура_т~~__ЕQ~QТ!!· Дисертаційна рuбота скщD.аеться з 

встуnу, 8 .роз.J,і лів, основних висно.ІІків, сnиска використоuано·і лі

тератури з !27 наяменуваньі вона викладена на 218 сторінках, в то~ 

му чисаі 70 иааюнків, !4 rа6пиц1о, 7 додатків. 

ОСНОйНИ•:і ЗМІСТ 

У вступі розг11ядаоться: актуальність теми, м~т11, наукоьа но

вика та практичне з ка чення дисертаці 1\ноі роботи. 

У nершому розд і •L на основі вивчення в і тчи з ня них та закордон

ких аітературних д~~ре• виконан uнапіз умов nраці та характеру 

зносу Іитих сер.t:ечник\в та хрестоnин стрілочних nерегодів, вста-

ІІОВІені основні фахтори,визначаочі надійtІість та довгоuічність 
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сар.цечників та хресто:аин nри ексhлуатаuі.і. в Іtоді і. Зроблено aнa-

J'li з технологій, ЯJ< і використовуються в телеремні й час при .вирu6ющ

тві цих відr.иоок, відv.іЧені іх пере.ваги та недоnіки, сформупьо:вакі 

задачі .n.ослід:~~ення. Серед усіх. Інших осковких вузпів стрі JІачного . . . 

nереводу хресrовина з ІІКТИМ сердечни;tом npau10є в най6і льш важких 

у;..овах. nер~д усім rаму, що :о ме));ах сердечніІка порушена безnерерв

иі сть ко11і nноі нитки та колеса рухомого складу, икі nерекочуичись 

з вtстря серде'Іника на вусову частину (або назад) створюють значні 

ударні та стираючі наванта~ення на ма11і контахткі пяnщадкн сердеч

нІtка t•a в усовиків в межах зони перекочування. 

Крі ~~ тога, ка nоверхні котіння хрестовини ra сердечника є 

місцеві t!ЄрЇВНОСТЇ, 3 ВІ11:'1ІЯДЇ ВІ1адИН ЧИ СИНJСОЇД8Т.,?t!Ї (Ма!! Іо)о 

Зоніl пере8ачи іlt~Єм.НІІЯ от 
~OAIZC іnОАЬКІ На. t.fl8t'l/UII( 

Ма•; І. Сх~ма ~ерекоч:увв.ttиJІІ ttожесно~ пари по хрестовині 

По мі рі ~косу гІи-5ина tІерівкосnА а6і ІьІІує-ться, 110 підвищує дина

мічні тиски та контакtні наnруrи. 3 tІаоаідок цього хрестовина ін

тенсивно зноІІІуеться 1 зоні перекочраttfІя. Втрата rеометричних роз

~ірів тут, в' початко3ик пері~ sксппуатаціі проходить. гоповни~ 
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чином, за рахунок зі м, ятrя~ а lli еля nридбанш:; нак ле па сталі D 

резу nьтат і викриmуfіаннл, щtасJІі·док КОІ1'!'актно і усталоGт і і з і терт н, 

в кас лі док в~о~носу часток ~~е~алу з поверхней котівtш. 

В сталі ІІОГІЗJІ в:онтактно~у(}ТаІІі сні руйн:•ванш1 уск;щцноються 

ТЩА. що :вона м~є :вже готові дефекти у вигля,ці багатьох tюр і рих

лостей, які стверюnт~ое.я в nроцес.і щtготоnпеннп nідливок при крис

тапізаці і металу у формі, а також ·Н~металеві ВКІІючевня, рю;овини, 

заоори :від форму'nапьноі сумі arn. Широкі та nор.исті границі. зерен 

Я:ВJІЯrJ'l'ЬСЯ КО\Іден'l'р&торщс~ :в~і JІяких неоднорідкостей (мікропор, карn 

біді:в) • .Вказані д.ефекти оІіуе>rь конuенrраторВJ.ІИ наnруг від яких 

з-е:роджу11ться і розвиваотьси тріщини усталості. призDодящі до вик

риmування мe'J&IIf на поверхЮІх каті·.І!НЯ. 

В тепер і акі й Час на ,J.нtnpQne'l'pOвoькoмy і НоІІосибі рському ст рі

ІІочких заводах сердечники та хрестови.ни ві дл.ива~~ть в сух11х ПГФ. 

Ві диосно високий -rепловий ou.i р теко і .форми. н.ега'fивно .відоивається 

іІа corpyк'l'ypi і В118С'l'ИВОСТЯХ C'lallt ЦQГ!ЗЛ. Форми ВИГОТОВЛЯЮТЬСЯ 

вручну з примінен~и nневмоl'рІDІбовок. Така 'l'ехнологія малопродук

тивна 1 трудом fс~ка. J.Ьрі~иомі рм у111і 'ІhtІ:Іення. щІзьке. мr цні С'1'ь cy

t4imi і інІІі AO~K'flf форми npи:вfWn!Ь ,tO БеІІИКОГО браку і низької 

ЯКОС'fЇ ВЇДІІКІІОКо На М,poNCЬKOttY C'rpi IIO'UIONY З8ВОДЇ форми ,ЦЛЯ :В.ЇД• 

ІИВКИ С8РJ18ЧКИ1С·Ї ІІ Dttr'O'rOB/11111-fЬ З ДОП0)(0t'ОІІ ПЇ CICONeTy о Це ПЇ ДВИЩуС 

прОАJІК~ивні C'llt, п011і ПІІJ'І .вв:~с,оtь форс і Відвив ом:, ме хані зуе процес 

вигоrоаІення форм. В ~оІІ а чао піокомет харакУеризується низькоІІ 

експJІуаtаці stноІІ нв,аі Р.Іtі С'І'ІІ. •.sraw:юl' мі сuем заІІИІІаєтьоя nроцес 

суак.JtІ фори. Застосуванм ni окомеоrу не вирі 11ує пИ'l'аиня уnрав11і ння 

процесе»~ кристаІі sauii в~АІІІ8ІО& у формі. 

orn. за,аача уАосконааения техно10rі і відІІюnІС сердечників 

явІІІе'ІІtСЯ &К1'7&ІІЬНОІІ. Ві АІІО»іАИО з метоD роботи і на основі анаІІі-
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зу лі тературн~х 1'« nате нтню: науков~х джерел сформу льоваиі основ

ні завдання цих доспіджень:. 

- дое r.i дити вnлив хімічного ск ладу. ме хані чник в ластизосте й сталі 

ІІОГІЗЛ ,і технолог і •Ін их факт1:>рі в на nрацезда'l'ні сть ІНІтих сердечни

к і ;в та хрестовин стрілочних nереводів; 

- дос11ідити сучасні ме'і"оди nоліпшення якосrі сталі ІІОГІJЛ. Уста

новити наооі ІІьІІІ ефективний метод no11i nшення якості crani та ni дв.и

;nення еи:сі1 лу.ата'.1і йно і сті кос'І'і сердечник і в і хреставин cr рІ лочних 
nереводі в; 

розро6кти методику nрогнозування eкcnnyaтaui яноі сті якоот-і сер

дечників при роботі в коІІіі; 

- досліАити В.П~tив умов теnловідводу на структуру _властивості 

стаІІі І ІОГІЗЛ в зовні ІІІньому 11арі nроб і в робоЧ1>t{у шарі в зокі зно

су сердечнмків хресrовмн; 

ро:іроdити найбі nьш paui ональку rехноqогію відІf~Вkи серДечн;u~;і:в 

хрестовим з метоо nідвищен~ давrовічності uих конатрукuІя При 

робО'!' і в коJІі і nід поі здам .. ; 

- досиі АИТИ параwе~ри, розроблено! технологі і в промислових умо-

в ах; 

- досІІі.ди'fи характер кінетику зносу сердечни:tі в. відІІитих в о6-

JІицьованиІІ кок і ІІЬ :а fl ро цесі ексшrуатаці і • 

В дрхгОму розд і ІІі розrІІІtнуто питання :довІ·о<~і чносrі nити~ 

сердечників і хресrо:вин 'І взаємозв•язжу з яв:ісt'ІІ :вихіАКОГО ме'І'аІІу. 

Відмічаеться, що ttl ДІІІfІQеННЯ ст ржа сІужби сер.цечникі-:в і хрес• 

то вин можна АобІf'l'ИСЬ IUXON ОІ11'ИІІІі заuі і Іх rеоме'l'рІtЧНИХ ІІарамет

рі !І. nризводяІІІІХ .ао аийuика дІtнаміЧиих ефек'l'Ів. або :ta рахунок 

лоліnІІІенІІR яхос1'і иеІ'ажу. lteparиA ••ях nракtичио вичерnав себо,так 

як геометрія n1ану І nодовІІнІІІоrо nрофІІІІІІ хрестовик доІtІІ€111. но і rnи

CSO&o npopoCIJІtRa і ttжt ...- моu б і .1ашt двrи ic-ro~кoro ni двищення 
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строк~ слу1!\би цих відІІИВQк. НзМі nьm доці льtщ< 'іlЩ!Хом с поІ:іn

шення: якості J.Іета.nу сердечників. 

,1!.ос~-іджеиня виконані к.т.н. Р,З.КацЄІ4• д.т.и.Е.І.)іані.яеш~о 

та і ншv.ми вченими дозвоnяє с'і'Берд<ІУВа:rи. що •• рацездати і сть хрес .. 

тоnІJн залежить від мєхані чиих вяастиJ:Іостей вихідного металу, які 

е nоказника.чи його ·метаиургі йtt(}{ якос-ті ·• 

Установлено. 10.0 і з зб і ІlьІІІІНІRЯМ якої -неdрь і з xapt>.'<'l'e растик 
. . . . ~-ш 

мe'l•any:6 ві<{) 0•2 чи сумарно і хара.кте.ристики лпастичвос1:'і ~ 
спос'І'еріrає'l'ься збі пьtиенtІЯ !'риваnост.і роботи хресrоnин. виражено і 

тонажем nропущеноге> ваІІі'аму. ІЬl заnежІ:Ііс'l'ь виражена яБІtО і суттє

~о {маІІ.2.). 

В 'І'Р6'1'ЬО"У ррзд-\nt д8JЮ аІfаІІіЗ ооновних методі :в noni nшення 

.яttoe'li с'l'&лІ IIOI'l3JI. і nі.-.наекня екСпаум-аці йІіОі о'І.'І йкості в 

ко І і і се.рдечник:і в )tJ:*I'fOD"и o:rpi aoчttюt nереводі в;. На ос.иові цьо. 

ro аиаІі зу JCT&fl()DІoвi и~І uu ефект~ні ІІІилхи. noninmeння: я кос~ 

ті отааІ IIOГIJJ і .п1»цеІША еиеnqат.ІШі ІUІоі сті якості серде-ч-. 

ників хресtовин. 

ПІІt'анЮІМ аоІІі~!ІІаІІИА noo"I отаІtі- ІЮГІ'JІ і nіцttщення експ

qатац-і АИоі ОТ'і ІІКоо'tі оер.-оцмкі:а хрестр~1'ІН c't'pi ІІочюцt nереводі :в 

nрксuтм 1t1 сво і podo'rlf 6-.аге:rо ,aooJІiAtntltl в: П,.А.Гончаров, B.l.B~ra

coв, О.Ф.КомоІова, М.В.К.рщаа, ХІ.А~ІіуІь'l'е, Є.А.ВІур, Р.З.Кац, 

J.А • .Jогвииов, N.C. Ni хер, «.І. Ops~i и, Е.І. JанІ.Іенко. Б.Б.І'у· 

мев, H.M • .Anteкap, М.І. Ти'І'арекко 'І& і ці. 

Ul робоn вкJІСІЧ&D'fь в со~1: RІЦ'!!НІІЯ оnимі sвqi і геомеrрич

н•к nараметрІв оердечникіs та xp&o'l'OВMfl з метою зм~енмя дин~ 

м1 'ІІІІІК eteuiв і nоІіnниия нареме~р~ІІ взаемоді і рухомого ОЕІІ8.

А1 ?а ковН, •о в ві rщеаои1 poaJ!fь'l'atl ni двІІІ;цrе nрацездатні с'fь 

ct'pi ІОЧІІМХ nереводів; poapodкJ нових сnоообів розкисекня, t-toдi• 

ФІ KJB&BHA н. дOAPttole веtоааІПІІІ оt>аІі ,, вІfбі р QІ'Іt'ІUС&ІьtІоі nмne• 
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рат урІ~ 1 з ас осу ааливан ня метаІІу в форму, удосІсоналення режиму 

тер~, і ч~ю і обро6ю1 ві дливок; удосконапення тех но :tогі і лизарно і 

форми і розробку ~Іетоді в д1Jексп ~уатаuі йного змі uненкя nоверхней 

котінкя сердечників •. 

~ап.-2. Вппив мехаиі чних власrивостей вихідного мerany на 

працездатність хрестовинстрілочних переводів: 

І - межа' мі uності; 2 - межа текучості; 

J - сумарка харакrеристика ·n Ііастичності • 

ВіДМічається, що якісна первинна структура і високі впасти

вості .литого метал-у, досягнені за рахунок сприятливих умов к~ис

талізаuі і в пиварні А Формі, визначаЮть структуру і ввастивості 

етапі n і спя термообробки; вп~ивають на проuес доексп nyaтaui .йного 

j ексnnуатаuійНОГО зміцнення металу, Пі)І,ВИЩУЄ еіссnлуатаиійну 

стійкі сть сердечників і хрестовин. ·Незадові пьна nервинна отруІСту

ра иетаІІу може зменьшити його -які сть. досягне ну за доnомогою 

будь-якого з вищезюначеннх ме'І'оді:в. 

Виконаний аная і з nоказа», що завдання поліnшення якості cra

ni ІІОГІJЛ та n~двищекня доsговічності сердечкиків хрестовин стрі· 
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;zочних переводів 11ео6хідно виріmув~ти в першу чергу ШР."хnм удоско

налення технологі і ливарної форми. Застосуваннг. кокі лей з перемін

НОІJ то:вщою с6лиuьоsки Р.:В ІІR&ться ощrим з наМ і льw ефектищrих методі в, 

дозволя10чих управляти процесом кристалі заці і відливок в широкому 

ді аnазон1 та поїІі nmити структуру і які сть металу в робочому шарі 

сердечник і в. 

В четвертоиу розді ni вИкr.а,цені методичні аспекти nропс>!;ованоі 

технолсіt•і і , nодзна характеристика об •el(['in дое лі д.J'.{ення. Приводиться 

оnис сnец1аІІьних методів і засобів до~лідження. Одним з о6•сктів 

./tocxi джеи!fЯ була рідка само'l'Верді юча сумі 111 (!ІСС), яку викорис-

'І'ОвуваІи • яв:ості матеріаху дІІЯ обІиuпання кокі ne-A. 

Розро611ена мето;~tика А*>СІЇА~ння елев:тронвrрі:ву РСС з мето11 nрис-

корення проц(Ісу і і твердінІІR. 

замкнену NЇ а: ІоІО)ІАПJІD і ltOІt1 DЄМ, ВКІІDЧQJІИ В еJІеІС'l'риЧІІИfІ 118НЦІІГ пере

мі иного сrруму як' oni р. При nроходже ин і С'l'руму в сумі вН виді ляється 

"джоу nеве" темо. яке сnрІІЯс nроцесу і і тверді нна. 

РозробJІена мето,~tика .J.О.сnідження вnІІиву питомвrо тиску на су

міІІ, :ІSеJJичини зазор; міиt ~ABJrJІil і квкіІІеN 1'а ІІІВ~кості зану.рення 

модеІі 1 оум.u, на n.poueo формуваttня ое!Іицьо:аочного покриття. J3ста

новІеиа заnехність між ціма nараметрами. J3Иdракия оnтимапькия режим 

нанесення РСС.иа кокі Qь. забесnечуnчия висов:у акість форми. 

Другим об•єктом ,дооJІід*Е!НЬ ЯВІІЯІІЗОЬ сrа11ь ПОГІЗJ (хімічний 

ск Ім no ДОСТ 7370- 86) , ІІка саужить матері а11ом 11итих сердечи~оt~tі в 

'1'8 ХреС'І'ОВИН. 

ДосІіАжувапи метаt сrа~~,~tартних спеціальних nроб, а твкоJІІ 

мета• реа11ьних :~~і,цивок. Термічну обробr.у відІЮІОК і nроб nрово.nи

ІИ по реа:иму, прийнятому 1 1иварному цеху ДСЗ для е2 рдечникі в • 

.J.u ,ІLОСJІЇДJІЄННЯ ВПІІИВу ріЗНИХ ТЄЦІІОВНХ ум011 На формуваННЯ 

струкrури і :ВІІВОТи.їJостея cra1i ПОГІЗJІ ві,nаиваJІи проби сnеці ааьноі 

конструкції, поперечний nеретин яких по формі і розмірам бnизькия 

12 

НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



до пor:epeч!fOru пере'!'mЧ ~тнnнв сердечн\fка хрестовини ТІіПУ 

Р65, ІІІІ. !Ь на6r.~tжас у~1ови кристалі заці і nроб до умов кристалі за

UІІ сердечнИка у :9 іді1ОВ ід ному перетиму. 

П•ятиА роз.ці л nрисвяченнА питанню створенн~~; найбі иьш сnрият

іІИВих УІ4Ов кристалі заці і сердечників хрестовик у ливарні А формі • 

..1е є однією з головних задач nри розробці .-ехнологіі відливки сер

п.ечннкі в хресrовин. так як в они визначають отрукту ру і власт·ивссті 

литого металу у зоні зносу uих конструкцій і,в кінцевому nідсумку, 

іх ексnлуатаці ину сті йltіоть. 

В зв•язку з цим досІІі,ІІжуваІfи вnлкв р.ізних теnлових умов у ли

варніАформі на структуру і вІІастИ1Іості c'l'aІJi ПОГІЗJІ у зовнішньо

иу ІІІарі проб. 

Резу Rьтат~-t доспі.цження: наведені в тв.бnиці. 

ТабJІИWІ 

Бn nив товщі ша"у суrн •• :в обпиuь.ованому кокіІІ і на 

nавстивості сталі ІІGГІЗІ в зовнішньому марі проб. 

-Т~в·а-_;W :ёе реДн~ ;;ів~і ёт~ 7 _-_-_ -~ B~~;~~!j _;t;l!j _-_-_-_-.:_ 
РСС,мм :ох~ІІодже1tн!!,Гра.11./С~ Щі .,ніоть; Удаnяа в•язкі С'l'Ь 

:в 1 н'l'ерваJІІ теІJJе-; J - - ~::·-- -- -- ---
:ратур lбСХ>-870 К : кr м ~.іІ.О загарту-:пі cJІR за-
: 1- :ванf1Я 1111 :r.~Рt;УІІання, 
: :ІСJІ)І{мс. ~~мі: 

--------------- - ---- -- ---- ----
о 4,15 7878 455 з,е 

5 2,7 7~2 З20 3,25 
ro 1,85 7649 225 2,7 
15 0,92 77ffi 195 2,15 
4() 0,8 1772 95 1,95 ------ -- ------- --- ----- - ----- --- -
Установлено, що nри відпив•·і nроб в обІІицьований кокі.нь, збі

аь•еннІІ іІІвид~ості охоnо,АJІеННЯ ме'l'алу най6і льw nuмi тно n.ри змень

ше ни і тов а: і оdіІиІJос::uн в і А ІО мм до ну ля. й рез у nь'l'ar і зростас 

ІtіІІJНЇСТЬ і ударна В 1 RЗКЇС'І'Ь СТаІІі В ЗОВНЇІІНЬОNУ ІІІарj :1ро6. При 

З6ЇRЬІІІеНИЇ ТОВІІ;Ї ООJІНuЬ<ВК;4 бі ІІЬІDЄ 15 NM IWII!AKЇCTit t'еПІОВідводу ПО• 
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чинає cra6i візуваl'ИСЬ і умов-и охо:~одж~ння наближаються до умов охо

лоджеttня в nісча.но•глиняні Я формі. nомітно зни-r.>ується щі льііі сть 

ударна :а•язІtість сталі. 

Мі крострукту ра сталі ni СІІІІ загартування, п! двище нням швидкос-

ті охо11uдженнл характеризуєrься- дрібнокристалічною будовою (бал 

зерна змінюється :від І до 5}. тонкими межами аустенітних зерен 

відсутн,істю кікроnор, що. nов•язано з :відсутністю вели:~их карбідів 

:в литому стані .• Такі зм-і ни в структурі nояснюють nідвищення щі льнос

ті і ударної в•язкості cra.ni. Зносостійкість, oui нена по втраті роз

r~ірІв. зросrас :в І,5 раза. 

Для дослідження вnливу товщі облиuьо:вки на характер швидкі сть 

!"!Оmирення фронту кристалі з-аці і ~ буд:І:і-якому nер13і'Иві сердечника і 

визначення nараметрі:в двошаро.во-і форми, забезnечую"іих найбільш спри~ 

я:rли:ві 'l'еллові умо:ви форму:ванtm цих :відли.воІt~ 6улс;. розроблена фі зи

ко-математична модеІІІ• 'l'еnло:вого nonя сис:rеrш відnивка~форма. 

Фі зична сис'l'ема ві дхи:вка-форма розглядається як суці nьне сере

довище з nерем і Н!-1ИМИ по координатам тепло фі зичними .9дас'і'ивостяии, 

залежними від '1'емnера'1'ури. Вирt111уЄ'1'ься пnоска задача, так як в тре

'l'Ьому наnрямку :вбачаємо систему нескінченно nротягне ною; що виnрав

до::~ ан о вели~еою довжиною виробу. Форt.~$:ІІьно задача зводиrься до рі шен

ня квазилі ні йноrо дзомі рного рі :вмння :renлonpoвi дності з пере:~і нниr~и 

коефіцієнтами: . du ... L(l ~) d (l r;Lц ) 
ср d. f'- dX1 1\«YJt +zrre. Л d. Х2. (t) 

Точними ме'l'ода~о~и таке рі .вняння не :вирі mується. Виходячи з ана

лі з у ексаериментальних резуJІьтатів,розгля.п.у фі зики nроцесу і аnраба

ці і рі зних підході» до дано·і nро611еми, :вибраний інтегро-і нтерnоля-

tJі иний метод теплового Jаханоу всіх точок сі т<tа.тоі модеnі системи. 

одержана схе~о~а апроксимаці і noxlд-Ro і по часу і форму nи "нас кр і з

Г:'JГО рахунку". Розраб ле на локаль.но-одномі рна схема з пас лі довності 
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двох рі зних схем замі с-rь п ІJ{)C~toi з3,3.е.чі • 

По ро:ороблені й rt.o,l!.eІІi складено алгорити nрогр::щу розрахун-

ку для сучасних ЕОМ. Матеив:r~І'-!Не. мо,:.ель та експериментальні. дані, 

о.nержані nри дослі;в..,;анні ме!'аJІу .nроб. ДQЗВоr.или встаноDити. що 

нatJoji льm сприятлив і умови кристахі заці і сердечник і :а забезnечує о6-

і!ІщьоваіІий кокіль. що має oronщy о-бtицьовки в зоні зносу в межах 

5- ro J.!M и зо Щ-1 ІЩ і IIUlИX ді nп иках фОJNИ. Перемінна то~ ща о6'лицьоn

ІШ за6езnсчуе інтенсивний нап-равлений теплоnідвод з поверхней кО'l'і н

ШІ сердечників і нео6хід!ІУ податливість дивариоі формио 

-Шос't'І«й розді 11 nрисвяченІІй l'ехнопогіі в-і.цпиnки серд~Чhиків в 

кокі Jl.Jo. о6ІІІЩЬОВаНИЙ rvc. ПриВе,'ІІ.ені .рез·уиьтати дослідно-nромис ло-. 

воі nepf'!вi рки розроdиеноі ?ехнопогі і. 

АИаnіз сучасних nр1)гресивких 1001арнmс rехнологій !tокєзав. що 

ПОJЖД з достоі11Сrвами воt:rи маМ'ь ,r.еяхі недоліки. які робпять недо~ 

ці жьним і:< використавЮІ дІІЯ :аі.в.nJІВакм се~чникі з. 3ас'1'осу.вання 

·обпицьоваіtих кокі хей дозвомє комnпеконо вирі 11ити nитatrtrя ni .цвищен

ЮІ Rкості сермчникі » та уnрав ІІі пня nроцесом криста11і заці і 1 фор-

мі • .В.озв9л..-r~о знизи'l'и rpyAO,QNІo;ic~тo виробІJИІ('l'Ва та oodi аарті сть цих 

Ві ДІІ\tВОІt. 

Однак, обRИQЬОJSаниІ кокіІІь ІІВІІRе соdоь не універсаІІьн!f оснащек· 

ш~·, а nараметри техноаоrі і (ВКІfІІЧаачи метод. нанеоення обІІицьозки, 

і і OKD~) p!'Гit8NO'Kl'J~ЬCЯ В :ВуЗЬКИХ МЄІІ&Х ДЛЯ ICOJEHOt'O. ІОН!tр8ТНОГО 

tиny :вt.в.пивок.380'1'0суваюrяд.м оd11ицювки кокіІІеИ ІСС cnpoчQ техно

логічне ос:иещеtІНІt та заоіб манесення оdІІиuьааю1. При qr.oмy сnрощувrь

ся техноаоt'і чне обJІа.цнанИІІ ta ni двищуеоrьоа наді ~ні c'lr. Ro~o роdоти. 

В 'l'OA же час трива• і сть затве рпіІІНя РСС окІІа,~~ае 4r;-50 хви11ин. Ue А 

чао МІНа'4ае tрива•ісr• nроцесу ·вигото.вrе~tня форм. 

Роз роб ІlОІіО метод приексрення зат.верАі иня: РСС І!ІІRХОм е rектро

иаrрі ву о умі ІІі безпосередьо .в rкварні А ~ормі. Е~tектронгrрі в cyNi-
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ші при щільності струму 0;24-0,4 А/мм2 _дозволяє багатократво прис
корити nроцес затвердіння: oyr4i1IIi та с-коротити час витримки ~Іоделі 

у формсі до 5-7 к&к11ин nри sиоов:ій якості nоверхні ос>r.ицьсБочного 

покриття. 

Роз ро б пе.но раці онаnЬНіfй метод- нанесення РСС на робочу по-

верхню кокілю mмtом з_алн:&к~ c:yr~i mt у порожнииу Іtо~і Іі!О 3 настуnним 

ВИ'l'V.Сненням іі в зазор, )"1'1\о:рении·Іі коІ(і пеи 1'а модеІlnю nри занурен

ні ·осrанньоі в ауі&і•. Упори, змонто:ааІ'Іі на nі.цмодельні й пі1иті, об

межують глИбИну зануренu мо;аеі:і. !Зеrичина зазору_ В~Ізначає тов

щину об пиuьовки. 8ажпи:еоа )'JІІ()ЗОІІ j»зроdаеного методу явияєтьсп те, 

що моде аь nо.викна заиурюва'fМСі, :а оуиі ш ті nЬхи 3& рахунок 't'иску, 

о'nореного BJІactroJ:І масо• r• месо» ві диоделt.иоі nІІити. Це забез

nечує 8111'Ома'l'ичне ЗіtІІІJІЄІDІІJ Dlf,ttltoc'!i занур»Вання моделі в виnадку 

з•явпення ИЗJU*ірноrо !'ИСІ1 :в 1)'\f•екі суи\іІ4. Встановлено, що nиro~ 

~tий тиск на су•,і ш пр14 аакурШІ$Шtі моАв•і nasи!feн бути ~ wежах 0,08 

- 0,12 мnа. Із змеІіІІ8ІІИІЩ ЗUQ.P,Y яоrо "проіІускна з.цатиісrь" змен

шується та з•яв.nяеn.QІІ КВAWipttttй tttoiC. u. о6•~мі ~уміші nри яr:ому 

пузирі ni ни no_na.anьoя, с7мr8 ry.4Swtit tеа1чість. Зменшення !ІІВид

кості занурюваНКR tсодеаі ві.-и~ІІІ:С іІО~аJІькі умови .цпя і і ааtіуре-

нпя в су-мі m 

Другою осоdІиІІіС!ІІ мeTO,DJ' явмета.ся ззкурення моделі :в су-

мі :u D дза етапи, розд і енкJ nayзoD. На nерІІІОму етаnі мо.цевь зуnи

НfІл:t на rі.цстані 5-7 мм :&іА 'Іtр&йfіьоrо нижнього nоио!іеиня. Б такu

му ПОJІG1116ННЇ :ВОНа ЗН8ХО.ЦИ'1'ЬаЯ АО ВТра'ІИ СJМЇ llltlll '.І'еКуЧОСТЇ • 3 на[рі. 

Іюмс:,;~,іwі триваJІість паузи скіІадас: !,~2 хвкmни. На .цр,уrому ета

ІІі иодеJІь оnусr:аєrьоя .цо уnорів і о7мі 11. 1111 втра'fиІІа текучі С'l'Ь, 

ущі JІьнюється. В резупьrаті tІідвіtЩуеtься міІJftість обІиuівхИ" і 

які сть nоверхні форми. ІІ1і •ьні сть сумі ІІІ і з6і ІЬІІуетьсІІ ni,11, IJOO 

до І5оо·кг/иJ. При цьому зроста~~ь тепво~зичні sлаотивосtі cyмr

t;:i , ~:;о покращув умовк кристаІі заці і ві.цливок .. 
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.ДосІrідІІО·про:-:исJ!ові Б.У.nро6у.ваннн технологі і проводили в ливар

нону цеху Дні nропетровського стрілочного заводу на спеці альио ут

воре!! і й ділянці. Д.і ляшtа о6r.а.днана ус!·ановкою ДJІЯ виготовлення Р.СС, 

передаточним :зізкои і формо.вочним маніпуnятором. Jli лянка обладнана 

д:аоиа JсомпІ!еІстаІ~и кокі лей для сердечників типу Р65,І/ІІ і PSO,I/9, 

а також моделям11 цих сердечників. 

3 мстою усунення пригару і підвищення якості повер;;ні :аї.дли

:вок розроб-лений метод отримання протипригарного шару в облицьовоч

ноf.Іу nокритті • Метод заключається в тоr~у, що сухий протипрv.гарнин 

матері ал JІаnИJІІІеться на nоБерхню обд.ицЮвж: під час паузи, nоті r~ 

при закуренні иоделі він вдавn~ться в суміш, яка при затверді ван

ні нвді nнойогозв•язуе. J[.ругим 111a,poN наносиІІи цирr.онову ФаР"' 

6у. 3аІІиваtшя форм сталлю не виявили якихось оообJІниостей, гази 

спокійно вихо.циnи no ро~·єиу івотвори в стіt~ках форми. Очищення 

кокі пю від залиІІІКів суміші nісля витягнення: від11ивки уокла.nнень не 

визиваnо. Тріщин і газових раковин ексnериментапьиі відиивки не ма-

ли. 

;І.осnідно-nромислова nереві рІ(а розробленої техноnогі і nоказаnа 

можливі С'J.'Ь І доці nьні сть і і промис noвoro заотасування д11я в.і ,ІІ,ливки 

сердечн11ків.о :ОИІtонані досnідження вnnиву облпць.ованоrо кокі 1111 на 

режим охолодження сердечника і ВІІаотивоо'l'і стаІІі ІІОГІЗJІ в його 

робочому cnoi. З !.ftЄІІ ~е'І'ОІО обх~tцьований кокі ІІ> і ві счано.-гаинно

-rа фOJJNa були заІІиті метаnом одцісі пІІавки. 

Установnеио, що nри віJІ.иивці в обиицьований коаі ІІЬ, сереАНЯ 

•видкість охоподження оеРАечника збjnьwует~оя в 'І'ри рази. Щіпьніоть 

c'lul в робочому U18.pi сердечника nіАВИІІІУQТЬОЯ від 7784 до 

~621 rtr/мJ, а ,УА8рИ& В"ЯЗКЇС'l'Ь зростає ВЇ./1,. 28 06 ;ЦО J,Q8 МДж/м2, 

рDЗАрібНDЄ'l'ЬОЯ NiXpDC'l'pyктypa. 

В о~;оомому роздіві приведені резуnьтаrи ексnІуатаІfі ЯНїІХ по-

иігоttНмх виnробувань ~кспериментавьнvі nарті і сердечниr.ів, ЕідІІио-
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тих в обJІицьованнй кокіль, nриведена рІ>з.роблена методика оці »ки 

З НОСОСТЇ йКОСТі СТііІІ і !ІОГІJЛ та ПрІ}ГНОЗуБаІ:!НЯ ексnцуатаuі й НО і СТі й~ 

кості сердечнИІ{ів., 

П•ять хрестовин т~.пу Р65. ~tа,.рки !/ІІ с сердечниками, ві дп'-Іти· 

ии в облицьований кок\ ль nрой111Пі1 ексrrг.уатаці Іїні виnробування на 

ка.Ябі ЛьІІІ 11антаJ!іонапруnних д~&ьниuях !lридиіnро:вськоі з • .ІІ.., ,ui хре~ 

стовини випробувані на Пі.&деJn~о-rрмьокіlt'з.д. і n•ять хрестовV.н 

з ексnернментааьІіими оердечникSІоf .. nроІіІІІJІИ ао лі rоннt вІоіnробуваtнІЯ 

на ексnериментаJІьtН»tу ківІ»uі ~ЦЦЗ?. Р~ом із сnробними були :виаро~ 

боваІіі хрестовини з серАечниками мaco.soro вnробкиц:rва, ~npocSнi і 

.контрольні сер.~tечиккw заШалw ме'lаІои о;~;~і є і n11авки. 

ЕкспІіуе.таф йкі ~ 110аі roюil ~:~иnробуваfіня nо~~:азали, що тонаж 

:відказу хрестовин $ ексnsримеН'1'а.і!Оииц~ сер,n.е'UІиками вище rом~ 

віАказу хрестоВІІН з. рядо:в.ими t:ерАечнкк8fоІи в середньому ка IS-20%. 

0Со6ІІИВЇ Ci'ID екQпJІуаt'аці ЙМQЇ !l~:8eAi НІtИ xpe!ЗT:)Bt!R З сnробними СЄрдеЧ• 

никз.ми явпяе~ься іх :вж:оха ,~tефек'lості Іtкі сть. На маJІ.3 nо~tазані Крі1~ 

ві :акосу сnробноrо і рцо:вОІ'о СеРАfNШІК·'і:в nри е<есnnуатаціі. 
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;~ал.З. КрИІІ і з носу сердечимків nри ексn Іуатацtі 
r.- сердечник відJІИ'l'Ий іІ П!'}' 
2 - сер.nечник ІІіАІт'tІІЙ :в обtІЩЬОІІ$.НІНі кокі Ііо, 

ІВ 

НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



.Єксплуатаці v.ні випробування ~озволяють най6і я:.ш точно оцінити 

строк спужби виробів, але виробницТ13о на.турких виг.робувань потре~ 

бус великих r.щтері альних витрат і 'l'ривалого часу. 

На основі узагал~вення даних не.турних випробувань сердечнt1кі в, 

лабораторних доспіджень металу проб результатів кореляці Р.иого 

анаnі зу запропонована криrері альна методика експлуат~:~.ці йноі сті й

кості сердечників, критері й стійкості чисельно дорівн&е від!Іоmенно 

реаль_ного та мі німапьного кое~1і цієнт.ів зносесті ЙКОСТі 

кс = ..1d-. = ~· $в·У?і:іі' 
!)nнtt. 1.{:3 

В- ко~1Jі ui ент забруднеІ;~сті сталі ІІОГІЗЛ в рабочому шарі сердеч-

ник і в карбідами і неметалевими вкr.юченнями; Q.н... ударІіа в•язкі сть, 

МДж/м 2 ; б В - межа міцності, Mfla; U~nitl- мі ні маиьний коеф і ці єtІТ 
зносостійкості сталі ІІОГІЗJІ. П-JІSБочний аналіз якої. відповідає 

треті й груnі, відвовідно ДОСТ 7З7С...-86 при B=o.s. 
Ефективні сть методики встановлена по резувьтатах експлуатаці

йНІІХ випробувань відnовідних контрольних сердечників. 

В вооьмоиу ~і_Щ дано анані з техкі ко-еи:оно:.~і чних резуль'І'а

ті в роботи, nризедений розрхунок очі куєм-оі економі чноі ефект .. в

ності застосування сердечників, відпитих в обІицьованний КD~іІь, 

на ЗаІізничних копіях і о6JІ>1цьованих кокі JІeR в виробництві сердеч

ник і в. 

Оці нк_у економі чноі ефективності технологі і відІивки сердечни

к і в в о6лицьоlІанИй кокіль проводили з роз рахуІІКом слідуючих осtІ~В

них nереваг: 

- підзищеІІНЯ експ.1уаrаці Аноі сті якості хрестоьи'І стрі nочних пере

воді в ни !5- 20%; 

• ПO!tpaпteHHR RKOC'fi зниженнR с~6і вартості прадукuі' • 

Економі•tний е?ект від підв"щення строку сnуІrби хr:ес'І'овин окла

дає ~J27,5 крб. на І хрестоиину (в цінах I~Jc р.). 
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Бнутріmньоsа!іщr.оьаtиА очікус.скR економі чпиа ефекr ві.ц заотосу

ванкя обтщьоваІІІtХ коіtі eR н.а АСЗ Oltii8J16 IC42.J крб •• ІІа 'І'DИу висо-

комарганцевого ІІИ't.аа ( в ц8 нах 1992 р.). 

Ззrаuькі .РІfСноох•. 

І .. ;Іосиіджена. ГІрацеsдатііісі'ь :& ICQii сер.а.ечників і хрео~овин от рі ло

чних Переводів у взасмозв•~tа.ху $- вtti-cro вихідного иета11.у. Вста-

н овве но, lltO з з(і аьmе ІІЮІМ аио•~ !fе(f)'дЬ з характерrrотик ставі ПОГІЗJІ: 

б & ; fiq.j. або сукарнеі Харак.терие'І'іІКИ nвасти-чності d" ~ VI 
відви~ється триваАtС'l'Ь роб·отк хрестоРин, виражена в '1'окажі r1рщ1у~ 

1118 кО І'{) в ан'! a~t.Y • 

2. ,locІІiДJJteJti сучаскt. ite\'O.JШ nоКрцеt\І&Іі якооrі C'l'alli ПОГІJJ! 'і'а 

під:з.Ищення ексnІІуажаці яно.і .ст-і.Акоетt сераечників хрестовин. дста

ио:ввеио. що застосувамRІІ кокі Іей з ·nеремі ни!JіІ -rоsщиною оdІиuьовки 

яваяЄ'l'ьсІІ ttaй6i ІьІІ ефеК'l'Qким ме'tодом nrііервщеІ>ІWІ струіt'lурк і влас

'l~ІD ОО'ІЄR СТаіі В pa!lfJЧON)' &r&pi СердеЧfІК!tЇ В Хре<:ТDВИН 1:'а ПЇ.Д!J ИІЦЄІ1НЯ 

іх екоnІуа~ац1 Rиоі с'іі яtос'іі • 

З. Методом кореІ!Р.qі яного- аиа1іі$у всtаноІіІІено, що Jдарна в•лз;-:і сть, 

И~ІІ'а міцності та Ч(.Ю'1'91'а aycrettt'I'ІІ():i ~\'pyit'l'yptt явІІЯютьо:в фаl\rорами, 

визначаощиМи SKOO.~J ,..,ісf"Ь OfQB liOriJЛ :Ь )'lo!OIISX 1311JIІJBY ударних 

стираІІЧИХ -наваи'ІІРІеМі. .. lfa цій ~ІЮВі pe.зpo~netta кр~ері а•ьна ме

tодика nporнoзyвalfflfl е~~:сnІІуаоrаці АІІQІ сі'і Акосіі сер.nечн11Кі .в. 

'-І. ДосІі.ІІ.женовnІІttв умоі крИС'І'Різаuіі Б ІІиварні А фоmі на структуру 

BJIБ.C'fИBOOt't О'fаІЇ !ІОГІ'-1! В ЗОВR-і І! Ньому ІІарі г.роб. 

Ус'fаноJІІІеио, що is змеїРООнням шар::~ суміші у фо_рмі від 40 мм 

,zi.o н;п:Е, сере,ІІ.ИЯ іІ:JJИJІ.ІСЇС'і'}о \'еПІІОВЇJ,SОду зdі J\ЬІіІуЄfЬСЯ бі ІІЬОі, ніж В 

4.5 разу. Мі крі)tтрукт; ра сtаІі харакtеризуQ'fься дрі бно::~еj:.ни~:'l'оІО бу

дово ІІі. і'оwхими ме.ж&tІ4 ayc'fe Иі тиttх зеІ'ем і- ві де утн і ото мікропор. 

Щі nьні оть етаnі nІдвмІІІ~'еться від 'rl72 ~tr/мJ до 7f!70 кr/1-1 3 • а ударна 
в•язкіст•- ві.n 1,95 АО J.s МД.ж/rі. а peЗJJІІtra,.i sносостійкіс'l'ь ста
,,і. оuінека по втраті розмjріа, зpoctu :в r.s раза. 
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5. Розраб1ена матема:rичиа МОАЄІІJ. теnІовuго nом сиС'l'ени відлtmка

форма. Дое іІі .z;.жено характер і аіви.цкі с~ь r.оширенІUІ фронту ІСристалі за

ці і. по nерет~tну сердечнІUts. nри рі зних умовах теnхові дводу. Установ

nені nараметри форми. забезnечуючі найбі цьш сnрмтливі уиови крис~ 

таr.і заці і оердечн~ші в. На ,ni мнкак. оформлюючих nоверхні котіння 

вістря і вусоnиків серде'іІІика в зоні зносу. товща облицювання nо

винца бути в we'll!ax 5-ІО мм и 30-ЗS мм на інших діІІямкак форм11. 

б. Розробхено. техно~:огі я відпива.нкя: сердечників в кок і хь. об лицьо

ваШІй РСС. Усте.новnено. що питомий тиск на суміш nри нанесенні об

вицьоnочtІого nокриття на робочу nоверхню кокіПо nовинен бути в ме

жах о.ое-о.І2 МПа. Перемінна товщина обnицьовочного покриття за6ез

nечуе неоохідву nодатnив.ість фо-рми і nідвищени·й налраlІnений тепло

відвід:. nоверхней котіння вістря; вусавикtв сердечника в зоні 

зносу .. 

д р~зуnьтаті мета~ в робочому gapi сердечників має щільну, 

дрі б!fокриста1іі чну С'І'руктуру (баn :sерна ~ 4-5) з nереважною сприят

аквою орі снтаці єю по в~дношекно до А і ючоі сиІІи~ що сприяє знеtІшен

НІО викришування на nоверхмх котіння та nіДJІищеннD ексnІуатаці йtІоі 

стійкості сер,ІІ,ечників. 

7. Jіос•ідно-промиоаова переві рка nокаЗааа nросто'І'у і ІІВАі Ані cra. 

розробаеноі 'l'ехноJЮгі і І' а AOUi вькі сtь і і промис 1овоrо застосування 

двя віJІ.RІСЗІ:М сердечників хрестовиfІ. 

в. ЕкспауаrІЩі йНІJМИ і noai гонними АОСІіАІІенкями вс'l'аNОВІено, 110 

тtнаж DіJІ.казу хрестuвин з сер,ІІ.ечник&~м, відІІитими в обаицьозаниJ7. 

кокіль в сере,ІІ,ньому на І5-2С% ви•е rонЩ відкnзу хреоtовин з сер

Аечимками серійного виробниu1ва. 

~. Розрахунковий економі чниА е~к'І' Ві А nіАвн•е~о~ач строк1 сІуаби 

хреСТ')І:ІИН nри ВЇJІ.ІІИВІJі СеJІАЄЧНІ'ІКЇЬ 8 обІІ'ИЦЬОВ&НИЙ K·>,ti JІЬ Cltla,D.e 

9927,5 крб. на І хрР.сто~ину (в ui ttllX І'Н2 р.) і IG1t2, J крб. на ro-

н~ високомарrаttuевого ІІитва (в цittax ІУ.12 р.) від зним~ннR 
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собі вартості та покращення якості продукціі • 

ОсновниіІІ sr.ti ет дисертаt:і і опублікований в таких роботах: 

І. Смирнов Ь.Н •• ЛогБ-ино:а Л.А •• Іtруглико.в d.li. Свойства стали 

ІІОГІJЛ в сердечниках марки І/П, тиnа Р65 при раз ннх способах 

отливки І 1'рудЬІ )i./iin'e., DЬІП.І5І. Днепропетровск, 1975, С.І45. 

2. Логвинов Л.А., СмИрtіuВ Б.Н. Поточная линия по иJготовлению об

лиuованннх ко•.иJІЄR І Тру,ІІ.ЬІ Jii!Иl'a, вЬІr:.І5І, J,.непропетровск, 1975, 

с. 145. 

З. Смирнов Б.Н., Бобwлев .d.П.·, Покандюк Г.ІІ., Сиволал Т.Л. Лзносо

,стойкQРтІо cтpe,.O'ttiWX перевадов: а:tаJІиз, у прав ление. прогнози рова

ние // Вопросн :&!Заимо~ействия пути и подвижного состава: :~е:ю~уз. 

сб. науч. тр. /ДИЮ'; J.Renpoaeтpoвc~t, 1994, С.ЮВ.. IIJ. 

4. А.С- N2566672 (СССР). МІО! d22C. Способ кзrоТ(•ВІІЄН'ІЯ литеиной 

фо~/ СмирновЕ. И. IJ АР· Оаубл, в Б.і1. !977,~23. 

5. А.С. :Н47044І (СССР). lr!KA В22С. Литвиная форма дJІя отливки сер

дечникс. желеанода ро11ной крестов и.w/Смирнов Б. Н. и др. О пу б л •. в 

Б,И,, I989,JIO. 

б. А.С. ,\Н6QООІЗ (XCP).Iri!{A d22C. Спо~об 11зготовления лите.1ной 

формЬІ /Смирнов Б.Н.Опубл. в Б.И. І990,/k4З. 

7. Смирнов Б.Н., І)rднивкий Л.С., Соuенко A.J. Способ изготовnен~~ 

ІІитеиной формw. Fеwение о в~да~~е А.С. СССР по зая:вке .~4905!00/02, 

от 4 января 1992 г. 

8. Смирнов Б.Н., Логвинав Л.А •. и .цр. ?ежи~о~ зІіектронаг~в<:~ :<r:идких 

самотвердеющих смесей І Деп.в llHi-MTЗA. Опу1л. J,ІНИ!/..199І,.'НО. 

9. Смирно<~ Б.Н.,Jіоrвинов Ji.A. ,РудницкиіоІ Jі..С.,Соценко A.d. Тепло

физи'іеские свойсТЕа жидких самот:вердеr.J!ІІИХ смесей І ,;.еп. в ~lfм,:rзa. 

Опубл. ВіfНvІТИ. !991, іНG,С.І. 

ІО.Сми~нов Б.Н.,БобьІІІев d.П. Реwекие зкuлоrических и ресурсосбе

рега.ющих пробnем при nроизвtJдс:rве отn;UІОК дnя железнодJроJІ(ного 

22 

НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



траоопорта//Теории и nраІСтика решения зкоІІОГ'Аческих nроб11ем в гор

ноАобuВІU)ІІей и метаJІІІу-ргическ.оЯ npoмualettМOOtи: Т~з.доки. ка Воеук

rвинской ІІа.JЧИо-Пр&К1'ІІЧ8СІtОЙ коиференцИКо J.кenpone'fpoBCK, 1993. 

С.6І-72. 

Smlrnov B,N. Rіве or qQaltty and lonater8· ot corea авd frod'в switch 

asse•bHea Ьу tЬе way ot tecbnolo8)' І•pi'oY8ent tЬelra production. 

Dissert_atton оо acade8J.c: de&t"ee candl41ate or teelшlcal scl~ace accor

ding to speciaHty 05.22.08 - railway ancl 05.16.04 - foundr)', Dnepro

.petrovsk state tecbвical ІШiverslt)' railvay traaaport, Dnepropetrovsk. 

і995. 

6 ·acteace works an_d 5 tnventions are defeDded, .were aaelyze rize or 

quality and loncter8 or corea toolldlnc and frOI'B swttcb aaseІІblies, 

made Ьу вtее1 tlOGlЗL. 

lt haa establisbed, that itpplicatlon 8etall for88 wltb varioua layer 

of cover, ude Ьу sand ror cores foundly let • а to І•prove quali ty 

or toondtnc. ВXplotatlonal ateadina ot cores ів rise·on 15- 20 ~ (per 

sents І. 

СМирнов Б.Н. Повншение качества и АОІІговечиооt'и сердечников и 

крееt'овин отреаочиuх nерево-дов nутем соверенствования !ОХИОІогии их 

производства. 

Диссертаuия на сонскание ученоя стеnени К&"АИА&t'а технмческих 

наук no опеuиаІІьностям 05.22.06 ~ Іsлезиодоро-,;;Juй nу\'ь и 05.16.04 -

JІитеАІJОе n ронзводетво. JІ.непропв'І'ровский rосударств~кнuА технический 

ун1111ерсите'1' жеJщзнодоро11ного транспорrа, ,І!,непроп,тровск 1995. 

Защищается б научнuх работ и 5 автореких сь~детельств. кото~е 

содержат воnросЬІ повuшенюr качества и доІІговечности лит~:~х сердечни

V.•)ІJ ;.r к-рестовин железнодорожнuх стре лочwх nеревадов ;,з сrа~и НТ
Б 
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IIOГIJJI. 

Установпено, ч-rо nримокенне АІR от1ивки сердечников кокипей с 

nеременной 'rОJІІІІИНОА оdІІИUО:ВКW ПО3ВОDИ7 УІУ'ІІІІИТЬ СТруКТуру И c:.;;·.Jii,

C'I'Ba етаnи в ра6очем С.І&О СtJІАеЧиІntов, n05uсит~о качество отnивок. 

1tсnпуатационная С'І't)Акос~ь сердечникuв no•umaeтcя на !5- 20%. 

КІІІІЧОІІЇ СІО:Ва: 

Сердечники хрео'1'08ИІІ, які оtь, довrо:ві чи і с"rь. тех~о~оаоt•і я 

вироб ниr.пва. 

СМИРНСВ БОРИС МИКО.і1АООВИЧ 

Пі:.nвиІDІ3НІUІ ІUCOc:ti І .uoaroai~нoc'l'i с:ер.І!.ечників та хрестовин 

с~рілочних nspeвoni• ~о• J~кана~енн• rехнології їх вироб~ 
ництва 

05.22.06 .. Заяtаикчна кo.nilt 

05.16.04- Лкаарне вироОнкцtво 

Пі.nnисано до !ІРf'КУ 27. 02. 95. Формат б0Хе4 І/Іб. Паnір 
ам розt.ІноІtувапьних anapa'l'ta. ДрУJі ОФСмний. Ум.друк. арх.І,2 

vCS.r..-виn.apк.I,O. за ... І37. ТираІt 90 nримірників, БІ'!3КОШТОВНО. 

Адреса дільниці оnе~ИВИ9Ї по~trрафії 

320?00,.L,ніnроnетровськ. ву;n. Ааад:. В.А.J::азар.ІІиа,2 
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Машинописный текст
Сканувала Юнаковська В. В.
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