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ТЕХНОЛОГИЯ ОЧИСТКИ ВОДЫ ОТ ОСТАТКОВ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ И ПЛАСТИКА 

Цель. Основная цель статьи – разработать технологию очистки воды от остатков масло-жиро-крем со-

держащих лекарств, в частности технологию очистки городских (муниципальных) сточных вод от пластика 

и остатков лекарственных препаратов. Методика. Исследования выполнены на основании анализа научных 

источников и отчетных данных о наличии лекарств и пластика в воде Украины, европейских странах, США. 

Результаты. Авторы представляют результаты комплексного рассмотрения вопросов, связанных с опреде-

лением наличия лекарств в различных водах, их концентраций и наиболее опасных лекарственных препара-

тов-токсикантов. Медикаменты и пластик могут накапливаться не только в организме людей и животных, но 

и в морской и речной рыбе и т. д. Присутствие в организме лекарств и пластика оказывает негативное влия-

ние на  здоровье. Очистные сооружения Украины и мира недостаточно приспособлены для обнаружения  

в воде лекарств и пластика, её очистки. Научная новизна. Авторы этой статьи провели исследования по 

определению содержания пластика в питьевой водопроводной воде городов Днепра и Запорожья. В питье-

вой воде из-под крана содержится меньше частиц пластика, чем в бутилированной воде известных украин-

ских торговых брендов. Разработаны технологические схемы по очистке сточных вод фармацевтических 

предприятий по изготовлению кремов, мазей, масел и другой продукции для лечения и косметических це-

лей. Предложены сооружения и методы для очистки вод от указанных загрязнений, которые не использова-

ли ранее на станциях очистки вод, но успешно применяют в других отраслях промышленности.  

Практическая значимость. Применение в Украине экологически эффективных технологий позволит полу-

чать высококачественную питьевую воду, однако потребует переоборудования и реконструкции водоочист-

ных станций. Для этого нужно предусмотреть соответствующие статьи по основному финансированию.  

В настоящее время в Украине (даже в Киеве) нет станций по очистке питьевой и сточных вод, на которых 

бы использовались современные технологии и сооружения, а ведь качественная вода – это здоровье и жизнь 

людей. 
Ключевые слова: очистка сточных вод; очистка питьевой воды; пластик в сточной и питьевой воде; ле-

карства в сточных водах; новые источники питьевой воды; технологическая схема по очистке воды; концен-
трация опасных лекарств в воде 

Введение 

Сегодня происходит интенсивное загрязне-

ние вод Земли медицинскими препаратами  

и пластиком. В ходе исследований последних 

лет было найдено большое количество меди-

цинских, ветеринарных препаратов и пластика 

во многих экосистемах земного шара, даже в 

таких далёких местностях, как Арктика и Ан-

тарктида. 

На наш взгляд, если не принимать серьез-

ных мер, то вред от лекарств может превзойти 

их пользу. Необходимо переходить на произ-

водство экологически чистых лекарств (эколо-

гически безопасных) и совершенствовать мето-

ды и технологию очистки вод. 

Мониторинг качества воды в различных 

странах мира показал, что она загрязнена ле-

карствами и пластиком в той или иной степени, 

но особенно вблизи всех крупных городов. 

Остатки лекарств и пластика в воде приводят  
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к появлению неизвестных болезней. Длитель-

ное время было принято считать, что после ис-

пользования лекарства полностью разрушают-

ся. Теперь установлено, что более половины 

употреблённых лекарств покидают организм  

в биологически активной форме, т. е. практиче-

ски не теряют своих свойств. Они в большом 

количестве попадают в сточные воды, а оттуда 

в источники питьевой воды. 

В настоящее время нет очистных сооруже-

ний, которые могут удалять метаболиты ле-

карств или других нерегулируемых загрязните-

лей, таких как средства личной гигиены. Мета-

болиты лекарственных препаратов – это поляр-

ные водорастворимые вещества, которые 

образуются вследствие физико- и биохимиче-

ских процессов [13]. Химические реакции ме-

таболитов в водной экосистеме до сих пор пол-

ностью не изучены. Нужно учитывать, что ле-

карства первоначально разрабатывают с высо-

кой биологической активностью, и, как 

правило, они имеют высокую устойчивость  

в окружающей среде. Поскольку во многих 

случаях они не поддаются биологическому раз-

ложению, даже низкая концентрация лекарств  

и их метаболитов может аккумулироваться в 

организме людей, животных и рыб [15]. 
Существует большое количество путей, ко-

торыми лекарства поступают в поверхностные 

воды. Основными из них являются: сточные 

воды фармацевтических предприятий, город-

ские (муниципальные) очистные сооружения, 

больницы и свалки. 

На сегодняшний день лучше всего изучен 

процесс поступления лекарств в окружающую 

среду через муниципальные очистные соору-

жения. Установлено, что не только туалет, но  

и ванна, и стиральная машина служат источни-

ком загрязнения озёр, рек и океанов за счёт 

смывания в канализацию остаточных веществ 

лекарственных кремов, лосьонов, мазей и гелей 
[4]. Являясь активными веществами, фармацев-

тические ингредиенты попадают в водостоки  

и потенциально загрязняют воду и почву. К та-

ким веществам относятся стероиды (например, 

кортизон и тестостерон), средства от акне  

и другие препараты. Также отмечено, что в от-

личие от препаратов внутреннего применения, 

наружные лекарственные средства, смываемые 

с водой, содержат неметаболизируемые лекар-

ства в своей полной форме [8]. 
Концентрация лекарств разная, но в целом 

невелика, однако учёных всерьёз беспокоят 

возможные последствия длительного употреб-

ления пусть и незначительных доз лекарств  

с питьевой водой. 

Наибольшая опасность от наличия лекарств 

в воде состоит в том, что все эти химические 

вещества потребляют вместе. Исследователи не 

знают, какое влияние на организм оказывают 

комбинации фармацевтических препаратов. 

Цель 

Качество питьевой воды волнует миллионы 

людей в Украине и мире, независимо от регио-

нов, в которых они проживают. 

Целью нашей статьи является анализ нали-

чия в воде Украины и мира остаточного коли-

чества лекарственных препаратов, а также раз-

работка на основании мирового и собственного 

опыта технологии очистки воды от остатков 

масло-жиро-крем содержащих лекарственных 

кремов, в частности технологии очистки муни-

ципальных (городских) сточных вод. 

Методика 

Сточные воды предприятий по производ-

ству лекарственных препаратов образуются [9]: 

– при подготовке сырья; 

– в технологических процессах получения 

промежуточных и готовых продуктов; 

– при регенерации и утилизации раствори-

телей; 

– при водной очистке газовых выбросов; 

– в процессах фильтрации, экстракции, хи-

мической очистки препаратов; 

– при промывке оборудования и т. д. 

В табл. 1 и 2 приведена характеристика про-

изводственных сточных вод, которые образу-

ются при получении некоторых распростра-

нённых лекарственных препаратов [9]. 
 

 

 

TRANSLATION

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


ISSN 2307–3489 (Print), ІSSN 2307–6666 (Online) 

Наука та прогрес транспорту. Вісник Дніпропетровського  

національного університету залізничного транспорту, 2019, № 4 (82) 

 

ЕКОЛОГІЯ ТА ПРОМИСЛОВА БЕЗПЕКА 

Creative Commons Attribution 4.0 International 

doi: https://doi.org/10.15802/stp2019/176517 © Л. Ф. Долина, П. Б. Машихина, Д. А. Долина, 2019 

Таблица 1  

Характеристика сточных вод предприятий по производству  

лекарственных препаратов (общий сток) 

Таблица  2  

Характеристика сточных вод предприятий по производству  

жиросодержащих веществ (общий сток) 

Вид производства рН Жир, 

мг/л 

Глицерин, 

мг/л 

Бензин, 

мг/л 

БПК, 

мгО2/л 

ХПК,  

мгО2/л 

Маслоэкстракция 7 200 – 180–300 1 200 1 500 

Гидрогенизация 5 100 – – 200 250 

Рафинация 9 20 000 – – 40 000 50 000 

Производство мар-

гарина 

9 7 000 – – 1 400 15 000 

Производство май-

онеза 

8 16 000 – – 33 000 38 000 

Мыловарение 10 20 000 20 000 – 10 000 120 000 

Производство гли-

церина и ЖК 

6 150 200 – 500 600 
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Результаты 

Наибольшая загрязнённость свойственна 

маточным и концентрированным растворам, 

сброс которых в канализацию недопустим.  

В частности, концентрированный раствор, об-

разующийся при производстве амидопирина, 

характеризуется ХПК, равным 64 000 мг/дм3, 

сухим остатком – 40 000 мг/дм3, порогом раз-

бавления для уничтожения окраски – 1:250. 

Номенклатура и количество продуктов, вы-

пускаемых предприятиями по производству 

лекарственных препаратов, как правило, не яв-

ляются постоянными, а изменяются в течение 

года и даже в более короткий срок, поэтому 

невозможно установить состав сточных вод, 

который был бы постоянным и характерным 

для данного предприятия в целом [9]. 
Анализ структуры себестоимости очистки 

сточных вод ещё раз подтвердил важный вывод 

о том, что механическая очистка является в из-

вестной степени самым дешевым методом,  

а поэтому всегда целесообразна наиболее глу-

бокая очистка сточных вод механическими ме-

тодами [5]. 
Этот вывод в первую очередь требует, что-

бы технология и оборудование для очистки 

сточных вод обеспечивали максимальное за-

держание грубодисперсных примесей с целью 

снижения сухой массы сырого осадка и, соот-

ветственно, связанных с ним проблем (рис. 1). 

Для улавливания жира, пластика [13, 14] и др. 

частиц применяем процеживатели – дуговые 

сита, центробежные сита типа OSO, плоские 

грохоты и др. [5]. 
Размеры отверстий процеживателя изменя-

ются в широких пределах: от 20 мм (решетки 

на насосных станциях) до 0,07 – 0,1–1,0 мм (ду-

говые сита, грохоты и т. д.). На процеживатели 

устанавливают щелевидные сита с трапеце-

идальными отверстиями, которые не забивают-

ся взвешенными частицами сточных вод [5]. 
В результате очистки дождевых и производ-

ственных сточных вод от нефтепродуктов и 

взвешенных веществ мы установили [5] , что 

применение насосного оборудования перед 

очистными сооружениями приводит к эмульги-

рованию нефтепродуктов в общем объёме сто-

ка, что увеличивает время их гравитационного 

разделения и, соответственно, нагрузку на 

фильтры доочистки. Эти выводы в полной мере 

могут быть отнесены к очистке масло-жиро-

крем содержащих лекарственных кремов. Кро-

ме этого, наличие жира в воде снижает раство-

римость кислорода, что отрицательно влияет на 

очистку воды, в особенности биологическими 

методами. 

Научная новизна и практическая  

значимость 

Далее сточные воды (рис. 1) в технологиче-

ской цепи поступают на масло-жиро-крем уло-

витель с коалесцентными тонкослойными бло-

ками (рис. 2, – фото). Если обычный маслоуло-

витель имеет эффект очистки порядка 30–40 % 

для отделения смазки, масел, нефти и нефте-

продуктов, то предлагаемый масло-жиро-крем 

уловитель уже имеет эффект очистки порядка 

60–75 %. Это подтвердили лабораторные (по-

лупромышленные) испытания, во время кото-

рых в качестве загрязнителей сточных вод бы-

ли использованы животные жиры, вазелин, 

смазочно-охлаждающие жидкости, нефтепро-

дукты и другие гидрофобные вещества. 

К эффективным методам очистки сточных 

вод от гидрофобных загрязнений, в том числе 

от масел, эфиров, нефтепродуктов и прочих 

веществ, относится ИОС-флотация (физико-

химический метод) диспергированными пу-

зырьками воздуха и газов [5]. Результат этого 

процесса в разных условиях зависит от размера 

воздушных пузырьков: с уменьшением их диа-

метра эффективность очистки повышается. 

Существует несколько видов флотации. 

Наиболее распространённым является метод 

напорной флотации, при котором мелкодис-

персные пузырьки воздуха образуются вслед-

ствие изменения парциального давления водо-

воздушного раствора, полученного при предва-

рительном насыщении воды воздухом под  дав-

лением 4–5 атм. Этот метод считается наиболее 

эффективным, так как обеспечивает достаточно 

устойчивый дисперсный состав воздушных пу-

зырьков, однако имеет и свои недостатки. 

Другим методом является импеллерная фло-

тация, при которой диспергирование воздуха 

осуществляется с помощью импеллера, в зону 

действия которого из атмосферы подсасывается 

воздух и дробится в мелкие пузырьки. Известно 
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много конструкций импеллерных диспергато-

ров, но наиболее интересны те, в которых им-

пеллер вращается внутри статора. 

Импеллерная флотация нашла широкое 

применение при обогащении полезных ископа-

емых, для очистки сточных вод использование 

этого метода пока ограничено. Во НИИ 

ВОДГЕО (комплексный научно-

исследовательский и конструкторско-

технологический институт водоснабжения, ка-

нализации, гидротехнических сооружений  

и инженерной гидрогеологии) были проведены 

исследования по применению импеллерной 

флотации для извлечения жира из сточных вод, 

образующихся при мойке шерсти [5]. Эффект 

выделения жира достигет 94 % при продолжи-

тельности обработки 1 ч.. Из-за значительного 

содержания в шерстомойной воде ПАВ (мыло, 

жирные кислоты) в пенный продукт может пе-

рейти до 87 % воды. 

 

Рис. 1. Технологическая схема очистки производственных сточных вод  

от масло-жиро-крем содержащих лекарственных кремов (предлагаемая) 
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Рис. 2. Масло-жиро-крем уловитель  

с тонкослойными коалесцентными блоками 

Известны исследования применения этого 

метода для очистки сточных вод мясокомбина-

тов [18]. 

Отмечено, что в двухкамерной флотацион-

ной машине М6 (разработчик Механобр) при 

продолжительности обработки сточных вод  

в течение 15 мин эффект очистки от жира до-

стигал 70 %, по взвешенным веществам – 64 %. 

Широкие исследования применения этого 

метода для очистки сточных вод рыбокомбина-

тов были проведены в Санкт-Петербургском 

государственном архитектурно-строительном 

университете, установлена высокая степень 

выделения жиров (99 %) и взвешенных веществ 

(86,5 %). 

Во всех перечисленных работах исследова-

ния проведены на флотационных машинах, вы-

пускаемых промышленностью для обогащения 

полезных ископаемых. 

Таким образом, в нашей технологической 

схеме применяем флотационные установки 

двух типов – напорную и импеллерную. Для 

повышения эффективности флотационной 

очистки производственных сточных вод фар-

мацевтических предприятий рекомендуем до-

бавки различных реагентов: 

– регуляторы рН среды, определяют экспе-

риментальным путём; 

– коагулянты и флокулянты – для образова-

ния гидрофобных комплексов с целью повы-

шения эффективности процесса, определяют 

экспериментальным путём; 

– окислители (например, пероксид водорода 

Н2О2), которые способствуют окислению мно-

гих лекарственных препаратов [4]; концентра-

цию дозировки реагента определяют экспери-

ментальным путём. 

Проведённые нами промышленные испыта-

ния на железнодорожном предприятии по глу-

бокой очистке нефтесодержащих сточных вод с 

применением 2-ступенчатой флотации (напор-

ной и импеллерной), с доочисткой на фильтрах 

с пеноуретановой загрузкой (1-я ступень) и на 

фильтрах адсорбционных (2-я ступень), позво-

лили снизить содержание нефтепродуктов  

с 20 000 до 0,05 мг/дм3 [5]. 
Как уже отмечалось выше, отечественные  

и зарубежные станции по очистке муниципаль-

ных (городских) сточных вод не имеют соору-

жений для отделения пластика и остатков ле-

карственных препаратов. Мы сделали попытку 

разработки технологической схемы по очистке 

муниципальных (городских) сточных вод 

(рис. 3) и питьевой воды (рис. 4) для населения 

от указанных выше загрязнений. 

Для отделения крупных загрязнений в сточ-

ных водах на станциях предусмотрены стан-

дартные решетки различных конструкций  

с прозорами не более 16 мм, в некоторых стра-

нах величину прозоров поменяли на меньшую 

(порядка 6–10 мм). В то же время размеры пла-

стика, поступающего с водой на очистку, могут 

быть порядка человеческого волоса [5]. 
Авторы этой статьи провели исследования 

по определению содержания пластика в питье-

вой водопроводной воде городов Днепра и За-

порожья. Например, в питьевой воде из-под 

крана содержится от 4 до 10 частиц пластика на 

литр воды, размер которых превышает 100 мкм, 

то есть среднюю толщину человеческого воло-

са. А в бутилированной воде известных торго-

вых марок «Моршинская» и «BUVETTE» со-

держится от 49 до 102 частиц пластика на литр 

воды [5]. 
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Рис 3. Технологическая схема очистки  

муниципальных (городских) стоков от  

остатков лекарственных препаратов  

и пластика (предлагаемая) 

 

 

Мы предлагаем после решеток поставить 

вибрационные или инерционные грохоты, на 

которых будут стоять щелевидные сита с раз-

мерами отверстий от 0,07 до 0,25 мм. Такие си-

та смогут улавливать не только пластик, но  

и крупный песок. С целью экономии электро-

энергии вместо вибрационных или инерцион-

ных грохотов можно быть установить непо-

движные [2, 12] дуговые сита (рис. 5). 

 

Рис. 4. Технологическая схема очистки  

питьевой воды от остатков лекарственных  

препаратов и пластика (предлагаемая) 

 

TRANSLATION

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


ISSN 2307–3489 (Print), ІSSN 2307–6666 (Online) 

Наука та прогрес транспорту. Вісник Дніпропетровського  

національного університету залізничного транспорту, 2019, № 4 (82) 

 

ЕКОЛОГІЯ ТА ПРОМИСЛОВА БЕЗПЕКА 

Creative Commons Attribution 4.0 International 

doi: https://doi.org/10.15802/stp2019/176517 © Л. Ф. Долина, П. Б. Машихина, Д. А. Долина, 2019 

 

Рис. 5. Дуговое сито: 
1 – сварной закрытый короб;  

2 – полуцилиндрическое щелевидное сито;  

3 – загрузочное отверстие; 4 – металлический лист для 

регулирования размера загрузочной щели;  

5 – винты для регулирования щели; 6 – опора из уголков; 

7 – деревянные клинья 

Щелевидные сита из нержавеющей стали 

используют в плоских картах, дуговых ситах  

и центрифугах для обезвоживания, фильтрации, 

промывки, сушки и сортировки различных сы-

пучих и кусковых материалов. Применяют их  

в горноперерабатывающей, химической и пи-

щевой промышленности [17] . Изготавливают 

из профилированных колосников трапеце-

идального профиля, расположенных парал-

лельно на поперечных рёбрах жесткости или на 

соединительных шпильках. В качестве матери-

ала применяют нержавеющую сталь марки 

12×18Н10Т или её аналоги. Размер щели варь-

ируется в пределах от 0,07 до 20 мм. 

Фирма «Roto-Sieve» (Швеция) выпускает 

вращающиеся сита для предварительной очист-

ки сточных вод. Данное оборудование успешно 

применяют во многих странах [14]. 
Для очистки сточной и питьевой воды от 

остатков медицинских препаратов мы избрали 

химические методы [4, 12, 8] . Химическую 

очистку воды применяют в тех случаях, когда 

выделение загрязнений, в том числе лекарств, 

возможно только в результате химической ре-

акции между примесью (лекарством) и реаген-

том, с образованием новых веществ, которые 

легко удаляются из воды. Для такой очистки 

используют реакции окисления, перевод вред-

ных примесей в безвредные, обезвреживание 

методом озонирования [3, 4]. 

Окислительно-восстановительный потенци-

ал озона выше, чем у кислорода и хлора, вслед-

ствие чего он обладает более высоким окисли-

тельным и бактерицидным действием. Следует 

отметить, что обработка воды озоном или уль-

трафиолетовыми лучами практически полно-

стью вытеснила хлорирование на станциях 

очистки воды во многих странах Западной Ев-

ропы (Швейцария, Франция, Норвегия и др.) 
[12]. В Украине применение этих экологически 

эффективных технологий ограничено из-за зна-

чительной стоимости переоборудования и ре-

конструкции водоочистных станций, но это 

должно быть сделано. 

К озонированию относятся как процессы 

прямого окисления органических соединений 

или обеззараживания растворённым в воде озо-

ном, так и окислительные процессы, протека-

ющие при участии гидроксильных радикалов, 

образующихся в результате химических транс-

формаций солей.  Именно последние процессы 

рассматривают в качестве новых окислитель-

ных технологий. И если стандартный восстано-

вительный потенциал озона равен 2,07 В, то у 

гидроксильных  радикалов этой показатель до-

стигает 2,8 В [8]. 
Образование гидроксильных радикалов  

в результате трансформации озона в водной 

среде увеличивается в присутствии пероксида 

водорода, катализаторов, активированного уг-

ля, при совмещении озонирования с ультрафи-

олетовым облучением и ультразвуковой обра-

боткой [8]. 

Выводы 

Ученые всех стран мира обнаружили в ре-

ках, озёрах и глубоко водоносных пластах раз-

личные группы лекарств: 

– антибиотики; 

– противовоспалительные препараты; 

– стероидные гормоны; 

– противозачаточные средства; 
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– сердечно-сосудистые препараты; 

– противоэпилептические медикаменты; 

– препараты для снижения веса и борьбы с 

ожирением; 

– высокотоксичные противоопухолевые 

препараты; 

– продукты косметики и парфюмерии; 

– антидепрессанты, психотропные, сно-

творные медикаменты; 

– контрастные вещества, используемые при 

рентгенодиагностике; 

– противогрибковые средства. 

Другой экологической угрозой мирового 

масштаба является наличие пластика в различ-

ных водах, в том числе в питьевой и сточных 

водах. 

Для решения этих проблем есть два пути:  

1. создание экологически чистых лекарств, 

запрещение изготовления пластика; или созда-

ние биоразлагаемого; 

2. совершенствование действующих и со-

здание новых эффективных методов и техноло-

гических схем по очистке вод от медпрепаратов 

и пластика. 

 

 

Мы разработали технологическую схему 

для очистки сточных вод фармацевтических 

предприятий от масло-жиро-крем содержащих 

лекарств и пластика. В этой технологии ис-

пользуют высокоэффективные сооружения ме-

ханической очистки – масло-жиро-крем улови-

тель с коалесцентными тонкослойными блока-

ми и 2-ступенчатая флотационная очистка –  

с напорными и импеллерными флотаторами 

(физико-химическая очистка). 

Для улавливания пластика на всех предпри-

ятиях, где производят очистку сточной и пить-

евой воды, предлагаем сооружения – процежи-

ватели (вибрационные и инерционные грохоты, 

дуговые сита и др.) с диаметром отверстий от 

0,07 до 0,25 мм в щелевидных ситах. 

Для извлечения остатков лекарственных 

препаратов на муниципальных станциях подго-

товки питьевой воды и очистки сточных вод 

разработаны технологии с применением хими-

ческих методов (озона и пероксида водорода). 

Применение в Украине этих экологически 

эффективных технологий позволит получать 

высококачественную питьевую воду, однако 

потребует переоборудования и реконструкции 

водоочистных станций. 
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ТЕХНОЛОГІЯ ОЧИЩЕННЯ ВОДИ ВІД ЗАЛИШКІВ ЛІКАРСЬКИХ 

ПРЕПАРАТІВ ТА ПЛАСТИКУ 

Мета. Основна мета статті – розробити технологію очищення води від залишків масло-жиро-крем вміс-

них ліків, зокрема технологію очищення міських (муніципальних) стічних вод від пластику і залишків лі-

карських препаратів. Методика. Дослідження виконані на підставі аналізу наукових джерел і звітних даних 

про наявність ліків і пластику у водах України, європейських країнах, США. Результати. Автори представ-

ляють результати комплексного розгляду питань, пов’язаних із визначенням наявності ліків у різних водах, 

їх концентрацій і найбільш небезпечних лікарських препаратів-токсикантів. Медикаменти й пластик можуть 

накопичуватися не тільки в організмі людей і тварин, а й у морській і річковій рибі і т. д. Присутність в ор-

ганізмі ліків і пластику негативно впливає на здоров’я. Очисні споруди України та світу недостатньо при-

стосовані для виявлення у воді ліків і пластику, її очищення. Наукова новизна. Автори цієї статті провели 

дослідження з визначення вмісту пластику в питній водопровідній воді міст Дніпра й Запоріжжя. Питна вода 

з-під крана містить менше частинок пластику, ніж бутильована вода відомих українських торгових брендів. 

Розроблені технологічні схеми з очищення стічних вод фармацевтичних підприємств із виготовлення 

кремів, мазей, масел та іншої продукції для лікування й косметичних цілей. Запропоновано споруди й мето-

ди для очищення вод від зазначених, забруднень, які не використовували раніше на станціях очистки вод, 

але успішно застосовують в інших галузях промисловості. Практична значимість. Застосування в Україні 

екологічно ефективних технологій дозволить отримувати високоякісну питну воду, проте вимагає переоб-
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ладнання й реконструкції водоочисних станцій. Для цього потрібно передбачити відповідні статті за основ-

ним фінансуванням. У наш час в Україні (навіть у Києві) немає станцій з очищення питної і стічних вод, на 

яких би використовувались сучасні технології і споруди, але ж якісна вода – це здоров’я і життя людей. 
Ключові слова: очищення стічних вод; очищення питної води; пластик у стічній та питній водах; ліки  

в стічних водах; нові джерела питної води; технологічна схема з очищення вод; концентрація небезпечних 
ліків у воді 
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TECHNOLOGY FOR WATER PURIFICATION FROM RESIDUES OF 

DRUGS AND PLASTIC 

Purpose. The main purpose of the article is to develop a technology for water purification from residues of oil-

fat-cream containing drugs, in particular technology and a technological scheme for purifying urban (municipal) 

wastewater from plastics and residues of drugs. Methodology. The studies were carried out based on the analysis of 

scientific sources and reporting data on the availability of drugs and plastics in the water of Ukraine, European 

countries, and the USA. Findings. The authors present the results of a comprehensive review of issues related to the 

determination of the availability of drugs in various waters, their concentrations and the most dangerous drugs-

toxicants. Medicines and plastics can accumulate not only in humans and animals, but also in sea and river fish, etc. 

The presence of drugs and plastic in the body can have a negative impact on the health. The treatment facilities in 

Ukraine and the world are not sufficiently adapted for the detection of drugs and plastics and their purification. 

Originality. The authors of this material conducted studies to determine the content of plastic in drinking tap water 

in Dnipro and Zaporizhzhia cities. Drinking water from the tap contains less plastic particles than bottled water of 

the famous Ukrainian trade brands. The work developed technological schemes for the purification of industrial 

wastewater from pharmaceutical enterprises for the manufacture of creams, ointments, oils and other products for 

treatment and cosmetic purposes. Structures and methods for purifying water from these pollutants have been pro-

posed, which had not been previously used at water purification stations, but successfully apply in other industries. 

Practical value. The use of environmentally efficient technologies in Ukraine will allow obtaining high-quality 

drinking water, but it will require re-equipment and reconstruction of water treatment plants. Major funding should 

be provided by corresponding articles. Currently, in Ukraine (even in Kyiv) there are no stations for the purification 

of drinking and waste waters, which would use modern technologies and facilities, but high-quality water is the 

health and life of people. 
Keywords: wastewater treatment; drinking water treatment; plastic in wastewater and drinking water; drugs in 

wastewater; new sources of drinking water; technological scheme for water purification; concentration of hazardous 
drugs in water 
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