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(57) Pedpepar:

Cnoci® 3BaploBaHHS TepTsiM 3 MepeMillyBaHHAM ChaBiB Ha OCHOBI arntoMiHil0 BU3HAYaETLCS
WBMAKiCTI0O obepTaHHA pobGOYOro iHCTPYMEHTa HaBKOSIO BMACHOI OCi Ta MepeMilleHHs Moro y3goBx
niHii 3BapltoBaHHs, WO 3abe3nevye HeobXigHUM po3irpiB kKpomok meTtany. LBuakicTe obepTaHHs
pobo4yoro iHCTpyMeHTa Mae 3HayeHHs B iHTepsani 800-1000 xB™ Ta LBMAKICTb MOro nepemilleHHs
y3goBx wea 25...40 mMm/xB., gka 3abesnedyye HeoOXigHMWM HarpiB KPOMOK A0 3HadeHb 0,53-0,6 Big

TemMnepaTypw NnaBfieHHst meTany.
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KopucHa mogens moxe 6yTm 3actocoBaHa B MeTanyprivHii i mawnHoBydiBHIA  ranyssx
rocnogapcTea, 30Kkpema, npv NpoBeAeHi ENEeKTPOKOHTAKTHOrO 3BaptOBaHHS.

MocTinHO 3pocTatodi BUMOMM  LWOAO MNiABWLLEHHS eKcnryaTauinHoi  0e3neku  3anisHMYHOro
TpaHCnopTy, HEOAMIHHO CYNpPOBOAKYHTLCA HEOOXiAHICTIO NiABULLEHHST SIKOCTI 3BapHUX 3'€OHaHb, B
TOMYy 4ucni i nNpu peanisaudii TEXHONOrii 3BaplOBaHHS TepTAM 3 MepeMillyBaHHAM 06e3 03Hak
po3nnaBfeHHsa meTany.

IcHye npobnema OpMyBaHHS SKICHOro 3BapHOro 3'egHaHHA 6e3 posnnaBfeHHs meTany no
3'egHyBanbHUM  noBepxHAM. OO6ymoBMeHO Le TuMm, WO Mpouec 3BaplBaHHA TepTsaM 3
nepemillyBaHHAM € OyXe YYyTNMBUM [0 TemnepaTtypu posirpiBy mMeTany no noBEPXHi KOHTaKTy 3
poboummM iHCTpymMeHTOM. OTxe, BU3HAYEHHA OMTMMAanbHOro TemnepaTypHOro iHTepBany posirpiBy
MeTany B 30Hi poBOTU IHCTpYMEHTa, [O03BOMUTb KepyBaTU MpPOLECOM 3BaplOBaHHA | [OCArTH
NOTPIGHOro pPiBHA MILHICHUX Br1AaCTMBOCTEWN 3BapHOrO LUBY.

IcHye cnocib 3BaploBaHHA TepTaM 3 NepeMillyBaHHAM antoMiHIEBOro crnnaBy 3 XiMiYHUM CKIagom
6,2 % Zn, 2,3 % Cu, 2,2 % Mg, 0,12 % Zr, pewTta Al. Mpu 790 06/XF,_ i LWWBWAKICTIO NEepeMilleHHs
iHCTpyMeHTa B3O0BX wWwBa 280 MM/XB., Temnepartypa posirpisy metany craHoBuTb 475 °C, wo nae
BiQHOLWIEHHA 00 TemnepaTypu nnaefeHHs Ha piBHi 0,72. 3amiptoBaHHs TBepAoCTi No nepepisy
3BapHOro 3'e4HaHHS NOKa3arno 3HWKEHHS ii 3Ha4YeHb B 30Hi Wwea Ha 30 % BiAHOCHO OCHOBHOIO MeTany
(no3a 3oHOK TepmiyHoro BnnuBY) [Mahoney M. Properties of frictions stir welded 7075T651
aluminum. - Met. Mater. Trans. 1998, A, v. 29, p. 1958-1964]. Te x came mxepeno: Ans WBNAKOCTI
obepTaHHs 355 xB™ i nepemilleHHst y3goex wea 280 MMm/XB., POpPMY€ETbLCA LIOB 3 HE MpOBapamu, Lo
3HUXKYE AKICTb 3'€gHaAHHS.

Heponik HaBegeHoro cnocoby - B MeplwoMy BMNagKy BUCOKMM CTyMiHb PO3irpiBy metany no
3'egHYBanbHUM KpPOMKaM, WO NPU3BOAUTbL A0 3HWKEHHS TBEepAoCTi 3sapHoro wsa. [lo gpyromy
pexumy opMyBaHHSA AiNsHOK 3 HENMOBHMM MPOBAPIOBAHHAM LLBA.

Hanbinbw 6nn3bkMM aHanoroMm A0 TEXHIYHOTO pilleHHs, WO 3asBMASETbCH, € Cnocib 3BaproBaHHSA
TEPTAM 3 MepeMilllyBaHHSIM CMiiaBiB Ha OCHOBI antoMiHito, 3a skum npu 1420 o6/xB. iIHCTPYMeHTA i
LIBMAKOCTI NepeMillleHHs 1horo y3goBx wea 230 Mm/xB. gocsraetbest Temnepatypa 420-480 °C, wo
CKnagae BigHoLWeHHs Ao Temnepatypu nnaeneHHs 0,64-0,73 [ChaoY. atal. - Trans. ASME, 2003, - V.
125, - P. 138-145].

Heponik HaBegeHoro cnocoby - migBuvlieHa Temnepartypa posirpiBy KpOMOK, LIO He [03BOSSE
OOCArTU TBEPAOCTi 3BapHOro LWBa Ha PiBHi OCHOBHOro MeTarny.

CyTb KOPWCHOI MoZeni nondrae B TOMy, WO NPW 3BaploBaHHi TEPTAM 3 nepemilllyBaHHAM Crnasis
Ha OCHOBI anOMiHilo, LBWUAKICTL 06epTaHHA PoBoYOro IHCTPyMEHTa Mae 3HauveHHs 800-1000 xa™, a
LWBMOKICTE MOro nepemilleHHs y3goex wea 25..40 mm/xB., wo 3abesneyye HeoOXigHUIM po3sirpis
MeTany. HoBuUM € Te, WO LIBUAKICTL 0BepTaHHs iHCTpyMeHTa 800-1000 xB™ npu LIBMAKOCTI 1oro
nepemiweHHs y3goex wsa 25..40 wmm/xB. 3abesneuye posirpie go Temnepatyp 0,53-0,6 Big
TeMnepaTypu nraBneHHs.

MnacTnHy ToBLLMHOW 2 MM 3 antoMiHieBoro cnnasy AMr 5 3 ximiyHum cknagom 4,8 % Mg, 0,5 %
Mn, 0,36 % Fe 3BaptoBanu M cODOH 3a AOMOMOrOK 3BaplOBaHHA TEPTAM 3 MepeMillyBaHHSAM.
LWBnakicte 06epTaHHsA pobo4yoro iHCTpyMeHTa HaBKomo BnacHoi oci (Vi) mana 3HaveHHs 1000 xg ™,
WBMAOKICTE NepeMilleHHa HCTpyMeHTa y3goBX kpomok (Vo) 0,7 mm/c. 3a uux napameTpis
TemnepaTypa posirpiBy KpoMmok pocsrana 3HadeHb 395-396 °C, wo cknano 0,6 Big Temnepatypu
nnaeneHHsi. PiBeHb MILHOCTI 30HM 3BApPHOro LWBa JOCAr 3Ha4YeHHs 0o 95-98 % Big MiyHOCTI cnnaBy
no3a 30HOK TEPMIYHOIO BMSIUBY.

MnactnHn anominiesoro cnnasy AMr 5 niggasanu 3BaploBaHHIO TEPTAM 3 NepeMilllyBaHHAM Npu
V;=800 xB™, V,=0,53 mm/c. TemnepaTypa pos3irpiBy KpPOMOK Mana 3HaueHHsi 349-351 °C, wWo
Bignosigae 3HayeHHo 0,53 Big TemMnepaTtypu nnaeneHHs. PiBeHb MiLHOCTI cnnaBy B 30Hi 3BaptoBaHHA
nepebinbwue B 1,1-1,15 pasiB TBepAiCTb MeTany no3a 30HOK TEPMIYHOrO BMMBY.

Takum YMHOM, 3MIHIOHYUN LWBUOKOCTI 0OEpPTaHHA IHCTPYMEHTa i NepeMmilleHHs Moro y3goBX LB,
o npu3BoauMTb A0 posirpisy kpomok no 0,53-0,6 Big TemnepaTypu nMnaBfieHHHA, OOCAraeTbes
nigBULLLEHHA TBEpPAOCTi MeTany 3BapHOro 3'€4HaHHA 00 pPiBHA MOXiAHOro antoMiHiEBOro cnnasy.

®OPMYJA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnocib 3BaptoBaHHs TEPTSM 3 NMEepeMillyBaHHsIM CrflaBiB HA OCHOBI arntoMiHil0, SKMA BU3HAYaETLCS
LWBMAOKICTIO 00epTaHHs1 pobOo4Y0oro iHCTPYMEHTa HaBKOSO BIIACHOI OCi Ta MEPEMILleHHst NOro y3aoBX
NiHil 3BaploBaHHs, WO 3abe3neyye HeOOXIOHUIM PO3IrpiB KPOMOK MeTany, Sk BiApPIi3HAETLCA TUM,
WO WBKAKICTE 0DepTaHHA pobo4yoro iHCTpymMeHTa Mae 3HadeHHsa B iHTepani 800-1000 xe.! Ta
WBMOKICTE MOro nepemileHHss y3goex wea 25..40 MMm/xB., sika 3abe3nedyye HeoOXigHWWA Harpis
KpomokK o 3HayeHb 0,53-0,6 Big TemnepaTypu nnaBneHHa meTany.
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