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Двеороое'l'ровсавl ввстrrут ввжеверов жеllезво­

доро:жвоrо тракеаорта направцет Вам автореферат 

д8соертаqu ввJКенера Ю. Г •. л мосоаа. 

Просам Вас в всех эаинтересоваввых nвц Вашего 

у•реждевв• ар1111ат~ у..астве в пубпв•кой защите дас­
сертацав ana присnать свой отзыв в двух ахземпаярах, 
·завереввыа ае.атыо учреждевЩI по адресу: г.Двепро­

петровсх-10, JD.Уввверситетсхаа, 2, Ивстктут авже­
веров ж:епезвод«)рожвоrо транспорта. 

Иссn~овав8&, аредставnеввые в дiiСсертаrt&онвой 

работе JIPOBeдeвw в l.SBI-1068 гг. Эхспервмевтаnьнав 
часть двссертцвв вы:поnвева в наборатории давамвк~ 

в opoaocn аодввжвого состава, в паборатории ка­
федры еаrоны в ваговвое .хозайство Двепропетров­

с~ого ввствтута вижеиероа жеnезводорожвого трав­

спорта, а тuже ua метапцургв•есв:вх заводах Прв­
двепро&ЫI в в опытsы.х поездках ва Првдиепровскоl 

в Донецкой жепезвых дорогах. 

Научные руховодитеiJЬ кавдидат тех-ческах наук, 

доцент И.М.Коротеев. 

Офицвапьвы~ оцповеиты: доктор техввческu наук, 

пj..офессор. n .B.Weal(eB~to, кав.авдат т ехав чесакх наук, 

старший uаучвыА сотрJдвВit А.А.Львов. 

Ведущее предпрu'I'.Ие /учреждевме/ - Всесоюзвый 
научно-исспедоватепьсквй проектво-те.хнопогическвt 

вно'J'втут ваrовос'l'роевин /г.kремеичуг/. 

Автореферат раэоспав • J!L_• М (1\~'r'V\ Ctl97З .года 
~lf~~тa диссертации состоитсп •2!l--l).y\~)197З г. 

а ~час. ва заееданив Ученого Совета ~еаропttт­
ровскоrо •вствтута авжевероа жевеэнодорожиого трав­

спорта /г.Двепропетровск, уn.Универсвтетсв:а8, 2, ауд. 
364/, 

С диссертацией можно озиав:омвтьсs в бибnвотехе 
института. 

Ученый се:иретарь Совета, 

кандидат технв'lеск:ах BIQ'Jt, 

доцент 
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XXlY с'ltезд Коwиунвствческоl парта• Советского 
С'МDза 110ставвп перед работникам• жепеаводоро .. оrо 
травспорта эадачу nовысить эффев:тваJIОСТЬ TJI7д8,J'IIJ.­

wвть всвОВJ.ЗОвавllе транспортных средств.Дарект•аа­
wи съезда аред~сиотрево увепвчать за патваетве rpr­
aootopoт ва 22t1 • вроваводитепьвост• ,.Р)'д• •• 23!.1 

Лро•зводство черных метаплов возрастет •• 28~. 
qветвы• - ва 40~. Звачатеnьно иэмеввтс• об'Ьем вере­
возок мeтaaaoвpoдfJUI.IIJI /це.пьвов:а.та~Qо~Х *ОВес, штра­
~~есе. ба10мсоа, саабоа, nвстоаоl стапв а JJa-..:ax, сnвт\.о. 
808 • др./. 

П родоаа::•теаьвое в ре ив перевозка IIIJ8'1'anaoпpo.ay•­

qn cernac во т ехь..~ чес к вы y~no BИIII\4 вроиuо.аипас• 

тоn•ко ва пnатформu. 

На круuчых метамургвческвх заводах ежедвеuо 

аерерабатываетсв .а.о двух тысич uoвy.aaro110a cыpit8. 

Дав обесвечеива ппана отгрузки метаnпа каждом,- тa­

Kolo!IY ;:14воду требуете• С8ыше пвтнсот Qlla"rфopм в во­

дать такое хо11•"1вство матформ ажес)"ТО'UIО ц вред ... 
ставnветсв возможвыu. Заводw вltiiiJ:aauм отвраааwr• 

.. етамс Jрод.;укQию в pQJiyiUH'01141&. арqмаа•••вмх 
rnaвwм обрваом да• аеревоа• смвrац rpJ808 • аваd• 
жецых открwыюш•маса крмшаа.,.. аJОв.оа ,.._ семорее• 
!'PJa~•.HA жепезных .а.ороrц СССР е t9'70 1'. J1),_o1So·• 
po'l' топ~~ов:о sa. <:~ аереаоаа черВ• ~~tет~ с: оста ... 
•м 188 ъмрд.та .... 

Л ере вон• а 11011)'Н 1"0118Х U08liiiA M8'raQOIIJtO.,a&all 
..... т cueallфnecкв• ocotS-.o••·П.ps IIOI"PJS• f!РJмв 
весом О .48•10 т н в.рwщ~а IIIOI!P illlp18A&DW'4 .... • 

,.........,. сосредото ... rц.~е JUIIf р8011Р•• .. ••••·~...., ... 
DO 11 .... 8 81111 HIJ008t ад~ .. IIOИepe& .......... .. 
8Wfll '1'8UJICНIOIC. ~-. 808..-r • 8JIODNaВ.t 6 ·011 ..... ..... 
JI.Q JtO.IIeQ8WA 8 r)'C81fК lflllil& rpf80З 111 1'1'J80D оеаа ........ 
ваu, apvшail ПOIIJIIJU)T a&rp)l'- •-r aueo, f'J•-• 8 
PIICIJ111t!'И9 ......... llilrН "8081ilt ___ IOt ... 
rpJЭA с крь. .uка- •ко а fl<) о,_ .... о .. _,., ... ., 
Ор8 оереа .. ке CWOJ''IIIX rpJЭOJt.fi--t ....... . 
88 B~OIIЬWU JЧ8C7U)t &pblШU ....... IIOI"f'r ..... .. 
высокме wecnwe ваrраисевк& 
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Дns расчета IIPЫW&J[ .шои.ов /т•па ц.t(аства/ в ос­
новном QpBM8JI811110Ь lt:ll.8CCIIЧ8CB8B 't80PIIII,01111p&IOЩ&IICSI 

ва rипотезJ>I Кврхrофа-ЛS.м.Разввт•ю в npwaoжeiHIJO 
в:nасс•чеси.ой теорвв расчета UIIACTBR посuщевы рабо­
ты отеч.ествца..-~ JJC~П&AOU'fU&I Б.Г .Гааерквва, П. в. 

Ше~Рt ев в: 4. С .Г .n u.п.аа4111'0 • зapJh•awx - М • Т. г у-
бера s Е.Зей.аепа, 

Расчету xogc'rp.~a,•• t!JIWW·D IUOК.a прв· ваrружении 

сьшучвм rP·f.ЗOM Ч.~P•lцtllf&, д•есертац.вя д.П.Горб.еив:о. 
В зто-А pat'ioтe ~Ц»~&ШМ ·Р4сематр118&ется в: ах аоакреп­
n евваs пnacТJt;JJ·K-a с точечвым OJiilp&lffteм, в;:о.тоtща рас­

счвтыаает<rSJ: ~ npвt48Jtemteм аарваu:иовного метода 

Лаграв.:жа.,..Рв-тпа.Модео крышки пюиа исспедована 

поn•рвза·uвовJЮ..ОП"niЧесквм методом. 

В.Г.Д,-Сiро-~Иil, р.\Ц)СМ.Трвваs задачу о расчете кры­

ЦiеJt токов .цnв дi>7Х рабоuх поnожеuиА /груженое н 
РЕIЭrруэка/ npelJMMeт sсаоnьэова~ь метод конечных 
раф~ост-щt .а_п,. ЩJЫШ&а, иэrото&nени ых из апюмини ево­

го сп-вава М:ЩИЦ! AMi'-6, nрв дейстаин распредепеиноА 
nегр~!! -~ta ~~Юше.:дu размероw 25 х25. см. 

Одацо •~пр-Ос ·з apoaepo'luыx расчетах схем !югруэ­
ии u CHI-TJJMAI.Мolf'ЫX ff&!'PJЗOK прв nеревоэв:е метапnопро­

дJ'KUDif aeтaaoncs ~npw'l'wм. 

5мее 'l'oro, продстааnенае расnределенной по всеR 
поа-ерхпос'tа врышк.в ltШJ сосредоточенной иа пnощади 

ll&&'rpanarmvo uаад~та ра:змерDм 25 х 25 см вагрузв:и 

ltoppeВ;"''~ пр11 еъцау'"'х и вусв:оl)ых грузах, даnев:о не 

от.Jажае'l' фaJtTRtJ.eC•oro ваr.ружения цри перевозке 
ne~JЫJo-aaтqыa жмеааоz:tорожвы~ копес, блюмсов, 

W!J'PL•Coa» rpyso~x •втомащии в припеnов tJв колесах. 

Пf)ft~метом д.цrаоА двcceR'fllll'HOHRoй работы вапSJют­
св воеnедов.аа ottтвмalJЬJI.bl~ вгrруэо11: на крt.нuки лю­

ков ПOli)"JU!I"'IIQ&, о6е.:Jtечаае10ших перевоэ~~:у мeтaitl!o­
opOD.JJ(JlBB пра nоnвоы испоаьаоБанив rpy эоnод-ьемности, 
доп;rсхаем~а~х ворм кanpa)Кetla& и проi'абов при движе­

вив в nоездах ео скоростью до tOO км/q, 
Исспе.аоваваSI возможности церевозки метаnлопро­

дfВ:IUIИ а DТИ:Р11И'ОМ подвижном составе /nonyвaroпax/ 
арп оптамеnьli·ЫJt ваrруэках на крышки nюvов велrrсь 
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во трем вавравпевuм: 1 1 творета•ес:&•А .авааиэ , 
2. модепировави е вpOII&Cca нatpJ'JКвll88 ароаэвоJ~~аВой 

поперечвоl вагру3&оt крыuам а»ка •()аJNГОВа ва 

ЭЛ8К11J11Ч8СВ:.ОI MOA8.ml СТi!рЖRеВЫХ CJICTQN, 3/ ЭКCGe­
piiM8RT411bBOe с тапческое и дiЦIANt1't.CIIo., ис·саедоD8-

пие надежности схем nеревезов:. ueтalilrettpoдJ1U18И. 

При перево•е метама подв:.llадD рассредоrо .. -
вают в&rр:JЗ.11:7 • :рrевьша:ют во~можt~ОС'I'Ъ ее мрерас­

цредеnевва • .,. соудар&вви IIO.Rfi\$ГOiiGD• а с друrое 
стороны обеса:е'lll~:ют .воз:uожио.Стъ меааим.<Ирове.вао:l 

аогруэив а ~ груэо1!1. В то же врем!~ ~в поа -
спад св расход,-ет,..si, пр~~мерво, до 5 !!UIR • м3 • лесоыа­
терааа а roa. В етвв:. yci!Q88ax pew:e-e вовроса выбо­
ра B8 .... I"'IUIOI!"Q места p11CUOIIOЖ:e8ИS m>ДВ:ПВ.ДОК прв­

обрwоет ocoбyiD aктyaiiЬRQC'IIIIo. 

В ИC:IIII78'1'A1ID п~f'OIIoa аа cen дqюr !i в ра­

боте тpeвCROP'f'tlto. цехов М9'1'81iaypn!1"184SU заводов 

wеоцвоl!фiт.во воэвикан зр•nt"МСС:ие ~&опросы аыбора 
•а811fчшвх сх.ем пorpyu:11 ме'f'-811111)}фоnrхпии. В давпоя 

работе ·а оаредепевиой ·'МеР" .вамil во<Цiоnвеп этот npc­
hn. 

Работа I":OCT011T кз аведевиа, ustтв f'lЩB, выводов, 
'6и6пиоr.рафии и uриnожеииа. 

Первая г.паu работw пocoftWeH"! вlоНSору pac'<Jeтuol 
с:!!емы и поатроенюо матемвткчSС!\ой моделв иссцодуе­

мЬUt вsрJtвитоа ltагруженая крышек. В !)Sботе' ~ссмат­
,риваtОтса варuа.wты иаrружеввя кр:ьтшоо uри nepeaoue 
м·етатюпродуJщии, вaadonee aapaarepнoit дnя мет.tлпур ... 
гическu заводов .. приивеnро~tъя.в с·вяап с n...с>дпоро.ц~ 

н.остыо nере,вонЩt8 .мeтamxoupo.rJ.,y1щnu ftO. с nмдартi!ьtм 

ра~ерам м ве~:r, tt~'l'pyкu:вa ~u1ex &асврцв~•юшь 
иа-руэu, а r..&пc'l'a• ~че'!'llой схемы ма ароаерочttых 

раооипеа с"'ем ПOI':PJ'aa бwna nplffJ.II'I'O копстрро.nmао­
аниэотроn.l>аа мест~ r; peбpвwlf Ш>д~tреu.'ШИЯ .поср.,.... 

дliJRe m• без них с опвра.вв.еы ков.'l'урt:нн•о UO.Q.Xp8ЩI&-
!IR.II в Iцlтв топах аа nротивово~JОЖН:ЪlХ с,.ороиаа IШ&Сti­
тины. 

Обьtчно ~qет 'ltpil{weи mоко~ otи:pwтoro лод.щ;;жао­
го cocтali\a 11а 8'JIO"l11UC:Tь от cocpeдoTCJ1fesвoa 11 J>Ка"..... 
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~4ЩqJJAt. ~· •• охаа.~~ -~ ~3Ni~8 
QIJIQQQOQ-4 ~-~ ..... • ble'lj~~g,д~JJ:QИ.В. ~ ~­...... ....,~ -~диос"• fbl:.~WiW •1;\~~"""'"IJr .. l-fto..,_ .. 
Jl]iЦЩ""QJЦ. • t.ri~М'NЭ•И rP,Yэ.o,Jit, .11!~ .. ~~~ .ца, )J~ ~ JiiPI'" 
~~s,~м•, -,.wа~ама •. ~ ~~,.. lftiNI,В.ecтa • • ..,... 

I"Pfa&• • ~·-менвю sрыщм ~ов. 
р,.-Qч•т ~· .sрышк.в с ~р,оаанныwв выштвм.­
~~ 1fA ~lli'QIIьвoe поа~wе загружевие п.perwo 

rw ~~~~ -~,вa&JileM двф~.м,ц.вапьного урв.в~ 
&.q ~ 'Jiitiff·1t~ 11Jl8CTBIJ.Ci). 

rде :В ... цвlDiвдрв..ескав жесткость, 
q_Jx,y/ - З&в:ов ре.спредепенин наrрузок, 

Бы1111 ilalreцw фJИ&цв-и, уд.оретJЮряющие двффе­

реuав·аи.uому пмвае•вю - JC1108UИ опираии11 по xoв­

TJPf • QОДСЧВ'fАВЫ 8BJТp8tJBiifil )"CISJIBЯ,' М ОМеВТ вuер­

IIИB гвфрар~,..аам·воt-о ее"'евв• nвстn крышки бсnьше, 
чем 1\ЮМецт 888PIIIIR J!рвмоуrоаьвого сечеквн. 

Это. r:o«~auacюn rчвтыаанась с nоt.>ошью множи­

ТеiЦI Ч , цоuаwаоющеrо во скоnь!iо раз отнесеваыА 
к ед.инце дJJвrсъа момеат ВВtЮцки гофрированного сече 

nив, flom.щe oтueQoJнюro к едиqвnе длины момента 
пер11а11 opaмoyront ,oro сечен••· Зaдa"'ll и~педоав нr: я 
и~жевiiОf'о -с:остовяи• крыuntв с:ао.аитсв к отысха -
ниJD реше~иМI Jl.вфференциапьваго Jpai'l&eивll дns раз­
nи'tll~ ••;Q$8 вarpvsoк q, .Д11.11 каждой в.э ваrрузов:: 

СПЛ WВОй.р.аспредеnеьtВОЙ 1 'i&CTBЧSO pacnpeд.AeRIIOЙ 

по уекой вопосе вnи nввив поперек иnп вдоm. roфpoaJ 

оа;аоА вn11 д.в7х сосредоточенных выведены формrлы 

дл.ll pacчfl'l'i1 JШ)'Треашт'i: ycпnwl е крышке с )"'leтou 
спеrоrфики &81'РJЖеиnа ~.етаnпопродуицвеl. И эгиб и 
кручение nвста рассматриваетса отдельно от ков:тур­

иоrо uодкрепnевиsr.Вместе с 1·ем лист крыu...~~:и, ксн­

TJP&Oe uoдв:penAeHJIB в cpeдlfiJe ус ипиваюшие ба почки 
обраэvют едвву10 систему. 
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n .,....,.. .. -.ыа pt~~t.,.. ... tt*•• ,..... •• 'DPO•--a­
•o• ь~ерое~е aal'p,ж'EIIl!lktt QWJ ёйti'О-~'И*Ой iL'l•­
фОрмаt~• WC:e« ~no111 ~к• ~Ы'O!'fiea 'С ~­

~ьи•еwа -Nek'i'p'OIIиъa ~-..а wa~••· 
n.- p'&m**• a:na,.. rc~hdми·~m• ••·• 

ИОйЬЭ~(';· e'ltepl"-et'."'9CI:йtlt 18i!J~ 

П~lita* .-~а ~i!IC1"e'llllt.i РИМ 

э ~ "' .... .., ~ 121 
rne V ... tro~n~a!i ailepl"'l"t !*~k't~И llk IЦ\~ -thvr• erawa ... 

'Т'ОВ lфЫWU idot.la~ 

W "" ра6ота. аиешввl. ~·~ Р~"Р'Вд~ейИ'Ыt. ... ~, 
·со-средото"'еввьtJt • р 

Ьwражемие nnsa pt,tв. МеШ.\\:t. ёllih ИМё~т вИд 

We Е ~ J" ~ wdt d~ +;Е. O.i ы, r31 

Поnна.- •нeprllii l:ёГRtt& 1: rф~et~•a an:ёЫell?oe 
в:рышкв раава 

v-.t 1),1[1J,(~)t +tD"j)~ • D .. !fЫ•+:&.tlfгy)'].udv• 

• ~ 1fk r:~~~ . .t ~Jr-Щ;)d~t. ~~:(~)~ч + 

141 

И сход'иым 11arap.ltAADil йn~ik-'1' t'ttblll8'f~• .. .eк.ile . 
xapaктepat:t'JIIril ap1i1Wit8 niOd IUJirpltDA JфЬiUiiUt ... В, 
дnвна 1tt3WW1tat • •~ мёt:tкосtв ttpй изгиб& nllict-a 1co01'"" 
аетствеlt.ао, • RA1:1pltl~heittatl o6j:lastюwa1t t'офр., nр11,в-

д•и~пьrrннн.• tJ~f)авующ~м rоф~ ... Dz. Dч 
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м~т~r.ос:ть apll .в:pJ'Iell•• •ста - D к , моменты 
uepaa C&'l;:r• · KUIIТJP8ЫX • JС.fJ\вающах бa~lt 
uрв ааrв6е ·- · • kPJ'IM- J • rnaaвыl ceaтo­
pвaJDoawl - · · • .-а•см uорадаовоrо в,оwера ба,.ок 

i • j • uд-.ow ааоаа. а · 11011ереи ИOJI.,aaroвa 
ад, вoвeJ}e"li • ........ IIO.Q18R JIIPJ'rocтв • сдавrа 
- Е, G • •~Р•• Пуассова - r-- . 
Д в вроа81)0118V& рас•етов схе .. поrрJака особевво 

·~llt'I'8JPIO acJi~•-•• аыр••••• фувааав w aпapo­
ltCD88PJJOIJiel 8801WJTJIO -JI"jD IIO&epXDOCT.Ia IEpЫWitll 
IIJQ&&, npeдao .... o'i'O ' П.B'JJ.Jea,fua.o в дpJrilмв. Выра­
•еsве J'AOIUI~ile'l' Jopi!11111481.... JCIIOU8M 8 TO'IИU 
ouopЬJ &рьнuв, -rде .,..._, ра•в •JIНO. Посие аодста-

) -С ..!r4t-eosf1~'->J-+C .(1- ~ )(1-Со& ll(:r.-~1-+ 
" - оо s t.! а- с •Р Ь а - 2. 

1108KJ ц) а peaeliCTМI /8/ 8 /4/ ПOIIJ'I88M ПОЛВ)'Ю 
зиерrвю снстеым ~ ф1J11t11Bi0 вевэ~ествоrо параwет­
ра; при котором uотевЦиапьваа эiieprиa првиамает 
маа .. ап~ов .ое :sиачеаие. 

д( V - W ) _ 0 ( i "' о, 1, 2., 3, .... , m) 
д cL.. - · 

ИспопьэJИ nарвапвоввое уравневне Лагранжа по­

пучеllа система совместных, пвнейных уравнений отно­

сительно пе•эвествы:х· С~к 

~о,о Соо -t 8 o,t С 1о + + ~~.m{,.;,п=.lo,.; 

+ a,,n'l с.Т1 n" floo ) /5/ 
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Каждый из в:оэффицвевтов ai.,Z. вьiражает воз- u 
можную работу реав:тивных -сип, соответствующих 
ОдВОI едИНВЧВОЙ функции, ua оеремещеаивх, ОТ&е­
чающих другой единичной фунв:авв. Грузовые чnевы 

ваtдевы по выражеuвам, заввсащвм от внешвей 

ваrрузхи.С-.,стема уравнеивА вида /5/ nегхо проrраw­
мируетси к решаетса на ЭUВМ. Н uодвм W 

Вычисление грузовых членов в едЦВ'IВЫХ коаффв­

цвентов провзаодвтсв по формувам: 

2. .1 • 
А 

00
:. q LJ1- У4 [х _ х _ о . .2. с (sir!4i(з=;- с) _ si.n-:tr g.-с! 11 . 
tГ 1 1 '"41 а· 2.с а· .tc /J ' 

fl.o ::i о ty -У - ~~- ~~1)[~ -х -~(stn&i(!.·dlsm tr~adJ'J. r\:J. 1 """'I6" 1 'LX «·L<t а. f, 

А =- j &l~~. х~) (Cos niY, - Cos niy,). 
2.о 2. а 1'ii h ~ ' 

А 50 = - :: (x~-:t~- i~a:,'") (toJ "f\ -Cos n~1JJ'); 161 

Ь. _ ~ab(Co.smJxL_ С mf'":C,)(C nFYt С n,;Ч,\ 
mп- ~ а. os а . оsт- оsт;· 

t' - 1t:•ь D .. i 4 
2. • 1 f 411 . 4 1"rrf 1 ем,m,:- 4as xrn - .i"Гa""m Dц<n t 4g. Dчn ... aгD"n + 

ХА+ ~ ..... 1 r-.i. .ld.J l.mf.t 2 
• -L:(EJ - !"D )su,tmn:c',.:nчt ·~LGJ; .. :c.osтп + 2. ~!1 f ; IJ а 2.а-с t -, 

~' 1 i; ...t.ut) r .., f 1 { 

+ ~L.EJ; Cos1~ 1 'i.m~~~ ... lfJ -&D 'si.n1 m ~С#щ!t 
.2.cNJ 1. '2 Q n -+- 2.Q& 7· ~1 nощ11 r/ Ь 

1[-int t r Jcl) С 2.nfY~0111iPi~•n1 'ii6m"' t' EJ.u}) Cof!l.ni'ч~ali@n2.· 
t 2а r,i i "'J;_s.riч ~s Ь .,... 2. а~ьt i аощf.Ч 6 ' 
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J•де 
1 11 

8 • в велиЧ~U~w .11р.11аедевноt ШIIPIIJIЫ вм:та. 
вк1110чаемо1 а расчетное се.чеаае lllo­
пepe'lllrьa. • ародоJlЪных 6а.110а.; 

Х1,Х2,У1,У2- KOQp..I:!JIII&TЫ виеwиеА расвредеац­
воl ваrрJЗКВ от мeтanaoapo.aJKUa 

IIJI'J'88CIIaiiOCTЫD ~· 

а, б, с, d. - rеометра•ес••• paз.wepw арыwв• 
. .-o~ra; 

Хад• У JJOII8pe'l - в:оорn»ваты вовтуриых водвре­

аеuА И cpeдWII:JI. )!'CII.IUIВADЩBX бапоа. 

Знаs фув.к:111110 врогкбоа tu В:ь&Чifсл.вютси изг•-

бающве моменты • другае саовые фа.в:торы. В ре -
зультате расче-rа ва ЭЦВМ овределию·rся силовые 

факторы и напрsжениа д.AII пета, контурных и уев-

пивающих балок. 

Наибольшие нормаnьиые ваuри:ж ении в гофрах лис­

та /середина пропета от аевтра валика опорной петли 

до точки середивы то,qщ•вы оворвой эаи:•дк:и/ нахо­

диппс11 по выражевв10 

~ о,1о4 Mw 
'Оп = w 

111 

а касательная напряЖениs 

181 

В писте над подв:реппеииями вычвслsпись суммарные 

наприжевкs, как пластинки и верхнкх волоков, npнne­

;J,elнtoi\ шариuы лис-rа, замкнутого сечения l)аnкв. Ha­
I::JIЦЖiH!IHI д.11s nодв:реппеввА, нод"ержевпых равпорас­

tlределе••ному деАС'!'ВПЮ крут11щьх моментов, опреде­

ляnttсь по формупе: 

' tJma> ~ 

r:н.. & 

Оmаж. 
Ч.nсх. + Jw /9/ 

Г) 

- IHЩИ'I,LHa ь"!ибоnъшего биwoмeRTii, .s:1···C"M-
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1Hi 

н...-.-.....е 'OeiКINIIiJ'I~e '1181ИQ!I81К,.._ •QФ'Cil'!&'IUDII 
44% orr ...._,..., llt81lJ"l:Ж'9111RIII • i7'8% <ФI' IJI'OIPIII·•m.внx oвa­
ПRJIЖвiН:il aanrбa. 

Maкcиw8Jlll,iвve -...c.AN'IIЫIП:il-e ·напряжеви11 складываю'l·­

си из &аса~ .,....__.iA иоперечвого изгиба, cex:­
тopиaJnfR'IIQt •• ~ .. ,.._ ... 

·{~1t -='(., ... ~ +t'~q 1121 

lfio'Cille_.. ~vo·e fsfQ!I'N(f'llll отлично от нул11 в том 
IORff-...,, • ~ 1118Uetp8'ЧIIA'tl IIUN'pyзкa не проходит 'lереэ ................ 

...... • IК!p~ЩIIIil •MONSBT 

~~~ -
;'111 wнt.ll,--

/JЗ/ 

11-i!ЭI'ибJtые жесткости ребер определены за вьiчe­

'tleJII ;uроиэве.аеви11 шир101ы .'Iиста, вошедшего в pac­
'fteiJ' -'t'~ра~:тервстии товJЮстенных стержвей открытого 

111'1111 '1аwкнутого сечении, на авлиндрическую жесткость 

апастввы.Наибопьшее значение в данном слу•tае имеют 

касательные напраженпя чистого кручения. 

По ( '1BCilHI"OЙ методии:е расчеты выnuпняпись дnА 
спучаев аоnиоа загрузки попувагонов грузом /62 т/, 
а также при действии ва. крышку со средней обвllз­

кой из стали ОВГ2 поперечных нагрузок 4,5 т в 8,8 т 
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nu Hl расчетиому режиму, ~редусмотре. .ному 'Нор­
мами расчетов вaro.ioB на прочвость•. 

Д ">стовериость расчета провереиа путем постанов• 

кв спецкаnьвых экспериментов, в резуnьтате которых 

поnучено удовnетво~итеnьное совпадение с расчетом. 

В табп.l првводвтсв сравнение результатов аиаnити­

ческого и експервмеитапьвого исследоваии• напряже­

нна в крышке тока с одной усиn,ввающеИ бапочкоl 

пр~ перевозке nвстовоl стапв в пач.ках при пагруже­

ви:и по пвnвм BJ1onь всех гофрированных выштамuо­

вок. 

Проверочные расчеты прогибов крышки пюка еспи 

температурвав функциs Имеет вид '1'"' Т 1!! 1 вы поп~ 
иепы по методике П .~\ .Варвав:а. 

В работе поnучены формувы дпя опредеnеиив тем­
ператJрвых лрогибов гофрированного nиста крышки 
токг•. при поrрузв:е горичей метаnnопродукпви 

w1 :. c,c,.hpy + th{'i + 2. л1 М т , /15/ 
D 

г до 
у2. .,JТ 

(= i2.~.fi /18/ р =----
.i\. 

Дr.li 0Uр8Д81188В51 ПОСТОSIНВЫХ ,CI И С,.. ИCIIOllbЭOBa­

JНICb rра111впые ycnoвu : 

у=.±-}-; Шк. :.О, (К:1,2) 1111 

:i!:OT0pbl8 затем ПОДСТ8ВШIПВСЬ В ВЫражевиЯ ДЛИ W,tW2, 
и w3 .Лon)"le&a система аJrrебравчР.Сквх уравне­

нвй, чucneuвoe решwие •отороА прн расчетах аыпоn­

ii&ПО па ЭВМ.Поа.аэаво, что при допущении отсутст­

впs веrрааа ирыwек, 11 расчет ·вноситси погрешвость 
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2 
НорwапьнЫе наарtlжеева в к.r/cw , aoэDDJDщae 

в рьсчетныа. сечен.иах wестигофровоl со сре.а.неt обв8экоl крыШJtв АЮВ:а 

и ••р<>rибы в r.&м ари nоперечной нагрузке 4.,5 • 8,9 т от nвстовой стаnв 

;с-~ч е~tи•. обоэliаqаю-
,шис 
+----

N. то~tе• 

HarLya.кa 4,5 т 

5 1 о -т;g· ' зо [ эг t з2 !з7 1 за i за 
' ' i ' ' i i 1 

:ере 
;н a:I 

дяие нэмеревные 1 1 ! ! i "j 1 ,j 1 
ряжения 1530 i 260! 3101 20 139~ 70 

1 
'-'80~0~ -310 

пн•а прогкб под ; 

рr_з~~---- i 4,5 

Та6лвае 1 

42 ·.43 44 45 1 

980 -60 i 
1 

60 -140 

48 

560 
!_ 
jCpe 
J_H~t.~ 
i Су2-. 
!НЫе 
•коу 

tм~р!iые расчет- 1 j 
наnркжеввя от 1 

чеян• • j.acтJiжe-/455 1225 
~ '""11 r . з,1и еж тиs 

1 
265j 

1' 1 i 1 1 1 J 

1-120 1480 
1 1 

17! 3351 60 i325j 165 -265J 840 j-e5 /so 1 
1 Рас 
jiiOД 

чет н ыА прог•б 
нагрузкой 

г-
--~· ·-

1

, Се 
Ш8 

чен••. обозка"'аю-, 
е N. точек 

Наrруз .. а 8,Q т 
1 

е j 2в 30 1 31 32137 5 ! 
J.Cpe 

'j B&U 
1 

двие 8зыеренные! 
1
1 sв~ 1зо _ 600,120 jево р8ж~~--- 11000 425 

1 Ср 
1 наг 
i--

едввl uponaб подj 
рузв:оt i 

4,4 

1 
зЭ 38 

1 
42 4З 44 45 46 

• 
зв"о !-s5o 171CJ -120 300 i -200 860 

' 
' -

8,1 
1 Су 
,ны 

i кру 
Lже 

wwариые расчет- ' 1 1 
е вапрsжеввк от 

••••• • р.ст•- /845 lз1о 560 
ввt1 впв сжсrвв 1 1 ! 

!Pacqoтмwt 11por . . .J 

1 аод наrру3ко& 

575185 ~281- -515,1640 -115,275 -1801745 115 
. ' . ; j 
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до 14-IR.Пpll дpfl"ll& зак011ах распредепеввв темве­

ратур во TOIIIUВ"II-e BpwlllDI в IЮд&репnенаt можно о]({r­

датъ эва101Те-.во .бollloiU8x воrреwвостей. П ~тому не­
о6sодиwо .,....,. ... ..,. •18 ilpoaepoЧIIWX расчетах крышек 
аJОков ах рабо'IТ DJНI 808ЫD181111ЫХ температурах. 

Воэдеlстаае papaol aarpJЭ•• от wетамоародf11:­
ua, вередu --eтmt DPJI .... OI DОВреждевив ana раэ­
рfшеваа крыш- IIDIIOII врв воrwаочво-вы грузочных 
•epauax.B paf,Soтe rрафnес::кв fС"авовпавw эовw дnи­
теп~овоt в оrравв•еввоl аы~аеоста крыш еа IDDaoв 

ара ввеэеавом llрЬожевва воверечвоl ваrрузав. 

Во втОрой l'aaae с II6IIWO отрабо'l'кв методвка всспе­
даваuа в а заевтрnескоl мо11.t18в, а также д~~ в вра­

бnвж•воl оаевu веарва .. воrо состоанив в:овструJtвИI 
крышек np8Jol88вuacli арвбваж:евваа расчетиа·а схема. 
Ддв состеu.••• ароrрамwы расчета асuопьэоаапась 

методав:а, аредllо•ев•• автором. Крышка тока ыоде­

nвронаась. ·дважды : 

в а OCIIO•e aвaJIOI'ц междJ ураввевввмв а ков еч­
выs раавоствх меmда сетов апа задачи аэгвба пnас­

твв а уравв•в•мв метОда веремещевиl дав ппоскоl 
с-тер.жвеJJОi еветемы соедава стера(Веваа wодеnь с 
фвктuвымJ[ •~• .. ыwв состоавааl&; 

ва освове aвuor .. междJ Jр&вевввии иетGда 
перемещеввА Д1Ц1 етержвеВоJ N<Щena и ураавенивwи 

зnеi[Траческоl кrепв соадава апеи:трическ.ав :мuдель_, 

соотаетст&JIОЩU едвав'IRыы состоsнвам и параметрам 

ст·ержвеаоl модепв. 

Крышки пюв:ов, расче-rиые схемы tJ.Оторых приводит·· 

са к стержвеаым скстеыам, целесообраэиб модеnиро­

вать на основе метода перемещеииА. Двфференциапь­

кое ураавевне нэогвутоа ередиввой поверхности жест­

кой п.nастнны можно оре.аставить 8 ваде двух ураа-

вмиА 2. д'"М д2.М 
vM: 1~+-~=--q. 

(J ~ l.}y /JR/ 

.t д'-:.АJ d1w 
v u.~ =- a~t · +_rta-.;2-=-
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г .а е функ.цаа IIPOnrбoa см, воаоивтеm.­
ма при ва~~раааева а вввэ; 

BIUIBBдplrteCK88 88Cт&odh. IIU'CJii; 

1111Т8ВС8.11КОСТЬ U~81'2p8CDp8Д&­
IIeНВOI _ваrруЭКII, IE~IIr" ; 

пзПiб88)щвt мом-т соотаетствев­
но вокруг осв У • Х ва едввиау 
дiiRHЫ C8'18НBJI KPЫWIQI Перпеидн­

куnяриоrо ос•, ar см/см; 

4- 1 1 1 at 02- - д8УМ8р ВЫЙ ОП&-
V W : f1 V w; Q : ~ + ОЦ'- ра1'ор ЛaDIIaca~ 

М - пррведевиыА момент. 

Рассмотрена крышка пю.в:а под деtстввем nаrрупв 

распредепевиоа по закону ппос.в:сств, проходащей че­

рез кромку nкста. 

В обnаств ввтеrрирования фуицвА М в U) выбра­

на Прt~моуrоnьиаи сетка с провзвопьным чвспом рав -
в:ых иитерваnов 

л.-.r • с; где прИ u-144, в-15Всw. 

Првводвтси ирамер расчета допускаемых нагрузок па 

в:рыwв:у 1110111:а поnувагона при эаrруж:еаив ее распрttде­

пеиноl вагруэкоа.Расчеты проrвбов itpЫwea ва модеnв 

ЭМСС DOIU13811B, ЧТО преиебрежевие ХрJ'IОИИ8М IIIICT8 

в:рыwв:в ирмводит к погрешвостяи nор11дв.а 1~. 

В третьей га•ве- прои.Эвед•а опевке восувtо..l сво­
собвоств крышек 111011:08 ~-l усnовив переаоэп мeтan­

DOIIpOдfiUIJIR. З.аась учвтыааmrсь дооускаемме вuр•же­

вав, ..а.еформцвв /проrв~w/, довrствuые зааасы вро.­
пости. Расчет• м• статвческ .. вапра.--.,• вpn•uaUC. 
вехода аз преде.-в дОВJ'С&ае-uых uаuряжев•.а • кр11ф­
фиаиев7оа aei"IT8кam.80t даваuц8, o6ycAOa48ВWIIX nop­
wawв да. .рес•етоа ва lfPO"'ВOCTЬ ваrовоа soa• 11Ja0...,. 

По задание МПС вс;:спедо:в.авы .unв па'n: ltP .. IIIea 
люков .автьдесn п•n. схем Э&rруаов:.Сосред~оч .. ваsr 
в разных местах ••11 расвредепепнав иаrруэаа на •рl.w­
кв пюв:ов nередаваnась, коrда: а/ дае noaк:taдll. .. рас-
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попожеиы на арышае на расt.товнив Jie менее 700 мм 
дp:rr от друга nараппепьно оси nonyaaroua; б/ одна 
JIOдanaдaa распоnожена посредине крышки парапnепь-

во ос• ПOIIJ1!118ГOII&; в/ подкладки pacnonoж ены на 

ары UJ& е поперок • napanneiiЬиo осв поnува гоt1 а а в рус; 

г/ подаnадки :rпожены на крыu1ии поперек полувагона; 
д/ аатомобапь копесами устанавпн вале я на крышаа.х: 

6ез nодаnадок, 

Иссnедоаавна орочиости крышек пюков проводипись 

из спецва.nьном стенде. Длв поnуче•••• всевозwожиых 

аарвантоа наrрJжеиик испоnьзоваnась аертикапьвав 

аоредв•жнав рама с рельсовыми балочками в гидрав­

nические домкраты с nротарирован 1ымк манометрами. 

Регнстраu•• показаииа датчвков произаодипась эпект­

ронным автоматическим кэмервтеnем дeфopнftrtиl! 

А И-1ООМ.И11д&J1аторами часоаоrо т•nа иэмepRIIRCb 

ароМiбы крышк11 IIJO&a uo.a неrрJЗКоА. Длв ераенении 
П8Тв тнаов крышек uроведеиы 378 опытов. и более 
78 ТЫСRЧ эаписеА ОТИОСИТ8ЛЫIЫХ деформаций. 

По результатам стендовых нспьLтани А по Н:А>tнtому 

aap•aiiTY передачи оа1 •УЭU и данным таблиц построе­

НЫ графики зависиNости между нанбольшими измерен­

ными наорижениими и величинами приложеиных сиn.Зй­

аисвмость между нflпр•женивми 11 склами на каждuN 
графике изображена двум• nyчf•BЫII.IИ линиями, соответ­

СТ8JIОW8м• иебпагоприятному /пипка J/ и благопрнит-
80MJ /1111в8В 2/ спучаам деАствва нагрузок. 

Дns; СОIIОСТавпенив несущеА способности крышек 

nрвмев8Уе_.мо к заданной схеме загрузки грАфики 

crp:raa8p!..INIIIIU на рис,). Горвэонтаnьными nин•ями 

а , & f 8.1!& в , в ~ 11 т ,д. пок&заа уровень допуt:·· 
х1вмых ааар•жJ. ••. н·~··е гораэовтаm.иые линии &1' 
al соотаетствуют б • 1100 аr/см2 дn• стаnв 
С''З по ГОСТ 380-501Telleж а М Т50, V .. 80 км/uс2 Среди•• n•••• а3 , •з соотаетстауiDт (5 •l340artcм , 

11ринаты a"tt средн•е ваnряженJtа ~~~~ тр0х энвчвn••· 

В~рхние ~ора3оитаnьиые В8d8в а2, ~ соnтаетствуют 
ь • 1625 -~trlcм2, в:•а средние :1з :Ua:rx энltti!JH•'I lft!IJPII-
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Alc. f. Граqщкu изиенениfl ·нan;ft.~жeнuJ о зotlucuмoemu от deлu,шH/JI нагру:нш 01111 крышек лнжоl·лолуGагонtJI: 
а) шecmиt>otpPcAu с *У- .усили!Jоющимu оопlNкаии (iпvnl ); б.lшecmuгorppo8oti. с~-ycu~u 
Jалочками (пшл!f); 6) deG"muгappollot1 ; г) шест~ 4-J уси.шtDющеи. t1tиочки; tl}~ 

с ос/нои усилибающеи &итmt~tod: 
--- ~пежк M 7-5U, V:so~н/11 , 
_. _ { mt•лежка ЦIINII КУО, V' 100 киjч; 
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ж ениА. Оnусквя nерпендикуn11ры из точек пересечен и• 

этих горn.зонтальяых линий с нахnонным11 лlчевьrwи 

пин•амн 1 или 1 J, например в.з точеll е , Bf на ось 

абсцисс, находили вепвчпны допусхаемl.х нагрузок ва 
соответстаующую хрышку при неблагопри11тном 11 бпа-· 

гопр~tятно~ ·с:пособе их nриложения. Conocтaвrur• допус­
каемые нагрузки для тиnовы:а конструкцм А крышек при 

одинаховых вариантах их загружечи11, оценивали их не­

сущую способность. 

Рассмотрены сравнительные .данные о несущей спо­

собtJОС'I'И хрышев:, если нагрузка nередавалась череэ 

две подкладкп, уложенные nоперек r·офров на расстоя­

ни• 700 ММ друГ ОТ друга. Графики ПОКLIЭЫ88ЮТ, ЧТО 
дли щестиrофровых крыLLrек /рис.}, а,б/ с двум• уси­

nиввющвмн балочками ·; без 11их /рис.}, г/ пинив 1 идут 
прм мерно под одинаковыми углами накnо11а к OCif а6с­

t!исс.Опус!'tая перпендихупяр.,а из точек в1, ва но ось 

абсuи& nоnучиnи допускаемую сосредоточенную нагруз­
ку на крышке Р• 1 ,2-1 ,8 т, дли .uевятигофр•'~оА /рис. 

l,в, тележки UНИ И-ХЗ-G/ Р • 2,2 т, а дnя шестмrоv 

ровой с одно)\ усипи ва юш е А балочко А 1 рис.l, д "''O'I&.И 

в 1 , а2 / Р-4,2-4,6 т.Нвиоопее елабоА оказалась apыw-

ila тliп 11 - шестиrофроави с д&/М8 усвnваающ•м• ба­

почками /р11с.l,б, точка а2 , пии•11 Jl/ 2q.l,.3,2 т. 
На вбопын е А несущеn способностью об11адает Шеi:Тirоф­

роввя крышка с одно А усвпи ва.юшеА бanoчaoa2.q.l "'7 1'. 

1.-1 э 1·рафиков изменения напражеиi!А дJISI .cn1•aeil 
nередачи сосредоточенной- а расаредеnеиноl нвrруэок 

через одну аодклвдку, pacпonoжeJIRYIQ nocpeд1184il ары­

шек ycтai!'Jвneuo, что наиболее cnaбol оказыаее"''сR 

шестиrофроаа• крыщка без yc•nи&aJOщel бano'l&l. El 
несу щак способность равна в вpe.aenu 1-2 т /паnа 1, 
TOtlfJtf в 1 , в пвн1111 11, точка a!t, Haaбonьwet вeCJII.I•I 
способnоста.ю, при nередаче нarpf3&11 ••реа одиJ оод­
ападау, обпадает uJecтвroфpoJtal apwwa• с 8<4801 ,c.-
••aa'toщel бапо .. коа Р• 2,4-7 т. 

9 Attanorlll'lвwe rpaфв*ll иэмelletlll 1ааt~8ж••• • u­
вксiiМост• от "1е118"1ПЫ наrру.Э•• paapaeo,.aau арв .. •­
llмтеnыю • 1'p•nrraт• n11т• схеwам Эl!lгрузка. 

Уствноепеnо, 'f1'o пр•меиен•е боnьшого aoiiB'tecтaa• 
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деревянных педкпадгк, укnадыа'il-еыых а ирус tte сwо­
собствует повышению И<Jрм доllтскаемых иагруэоt на 

'.крыш~>А по сравиенв.u с эагруэа:'О-1 крышки 'lереэ од-
ну впи две подкnадii:В, укnадыааемые поперех гоф­

ров. Н есущав способ& .r-..Ь крышек люков ври переда­
че вагрузв:в •fll!teэ подкnадии, уложенные вдопь гоф­

ров снИжаете•. 

EcJIВ опредеnsrть нагрузку ga и:рышиJ по допусв:ае­
wы~~о. напр•жевваw 1100 в:r/см2 /тележки М Т-50, 
V • 80 aмl•acl, то согласно граф1tи:ам их велв'lllвы 
прw верааиовальном рliЗмещевив одноl поди:nадки рав­

вы Р• 0,4-0,6 т, а ·при раrtиоиаnьном раэмещевви. под­
кладки Р• 0,5-0,7 т.О.а.аа:о, ttnв других типов хры­
шеи:, ПPJI раuовапьном размеwевии подкладок несу­

щая сnоеобиость резко возрастает и равна 4,2-8 ,О т. 
п рвvеваи две подs:падв:в в распоnагаи вJI. на крыш­

иах бll&·же к oc•w запорных механизмов, можно дос­
твrвт·ь сущес'1'аенвого увепвченна вх иесущеА~свособ­
иоста, Пе rрафиuм уставовпеио, что допускаемаа ва-. 

гру~ вопу'lаетса в вредеnах от 3,8 до 8 в более 

товв •. СовостаL .rив графвв:в, замечен.-, что ао-nер~;~ых, 

прв JJepe.a:aqe нагрузка оrерез одну подв:nадв:у дnи nо­
nучев•• бо11ьшо1 грузоrюдъемвости крыш н важно 

пра:амьво вы6рать место d р.вс:вопожевии; во-вторых, 

премо&е1!ве даух водкnадои эваqвтеnьво повышает 

rруэопо.rи.еwвоеть крышек всех рассмотреnJJых коиет­

руи:u.ий. 

Пр• вэмев•- wec'lв арвnож еива сосредот0111ев11ЫХ 

см а кавра~W~ена• от серед•вы к ов:рествос::тв жестао­

го KOBTJJI4 -.p .. UI&D IIOЖIIO ДO"CTIIГНJTio у&е/18'181(88 lt8-{ 

сущеf свесабвоет• в среднем на i 2%. П r" симwетр~ 
nом отаоамеnыю ос• У расположев11• двух сосредо-

7оченвwх иагрrзоа во сравнен•~ с одной в цеатре 

и:рыW1tв, иесушав свосо4"чость возрастает а поптора 

i'аза.НесJШ48 Cllecofiвocть увепичпваетси пр• эаrру­

жен•• в:рышц оеrруэ~ой, расорgдепениоl 'l~рез две 

nt'д:в:nада аоверех rофров пе сравнению с дв" ми ~о­

средото•евиым•, nриnожеliиым• через nодхnадиу на 

ос:и Х св.м ... етрR'IВО относитеnьно оси У в 1 ,6 раза. 
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На 24% повышаете& иесушаа ~;аасобаость крыш"• о 
Ре118'1еиаем ппощадll цеитрQаьаw• арямоуrоnьц••• t,a 
ра.зwе~ом 250 х 1100 мм ло 050х 1100 atw црw 11.-fN"'" 
жеuа распредепевиоl наrрузи.оi.Отw••е..~~~~о• .&~р­

во два всех крыше~>. 

Шествгофроваа apыwlta., а.ыпускаемаа ~paaaarOIIsa­

вoдow, с одвоА усипизеюшеl бвnочкuа в рессwотрен­

вых cny'lailx праnоже .18 СИ обnадает вавооnьwеА не­
сущей способностью. как прввиnо, сосредотоqевн-.ке 

вагрузха вы~ывают зиачитеаьное повr кеии• весушей 

споеобиоста крышек. 

Аuаавз графиков опредепеивв допусхаеМЬIХ нагру­

зок на хоиструкпвв крышек кз одинакового матервапа 

воказап, что сущеетаеивой разввпы а нагрузках об7~~ 
noanettвoa схоростамв движении поезда 80 в 100 км/.'t 
ве полуqаетса, в то же J!lремя схема каrр, 1кв, тип те­

пеж u оказывают бопьwое вnвввкfl ва весущую способ­
ность. 

Гр.)· зовы е автомашины в DPIIR&DЫ uрв вDГPJalte в 

попувагоны ковесами устававпивают ма крышка 8fJ&08 

а пюбоw месте. Опытьса11 проеерке весушва оuосоdиоо­
тв типовых крышек проаодвпась UJтea.c ваrр)'жеввв ц 

вммитироаавным &-.~песоы дваметром 850 мм с wврв­
воа ободu 200 мм. Устаиовп:ево, uo црв таком ааrру­
жениаt за предеnамк загружеuноtt unошад.,: .деформа­

цви 6<"?ьма незна-.втельвы. Н tюJщая сriсюобвость крыw­

кв зави'сит от того, 8 какое место опе.рто копесо. до­
uускае:маа нагруаu может находвтьсlt в предепаж от 

1,5 до З,Qт. 
Н а ногруз•·v и креалеltие ГРJЗО~ nрежде предус­

матрвааnась тunьхо п.-rpyau от сыпучего груза и.li 

кры шху nюка четwре"осuоГQ попуеа гона 4,3 t. nо ва• 
швы предnожевв•ы tнtре<~екь норм нагрузоtt кр~wек 

расширен. дnsa wестиоскых в аосы •• иосвых uоnуааго­
вов установпена pacnpeдeneuнeaa нагруэка на в:рwшкr 

ве бо11ее 6 т, сосредоточеннав не боnее 1,5 т • т.д. 
Однако, на иеш езгnвд требуете• дапьнеашее упоря~ 
ДОЧ8ИИ8 ИСJрм нагрузоК Н·& КРЫШКIJ nJOXOII. 

Доuускас~мые нагрузки по уэпам в де·rап•м :rpy-
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Таба•ва 2 

Схема nepctkrflj.; 
М11еру~1Ш·~ R,UЬIШКТ 

• 
L,i. ii r:=. .. ~:~ 4 _,;,ю;,; i 1;6 1 i_g 1 f,f 1 22 1 27 J· .16 -1 .ц .... 

1 

Г1.. 

~=~::f'-' 11.~ 1'-J 1 б 1:1:1: 
1 

eoфJ.IOIII&I 2.0 2.4 24 18 

!!IJ· ~ 1 и ~3 16 IJВ 1~ 1 2~ 
1 d 1 

г-
!.F__ '-.3 5,1 ~6'1 1 ~7 

n/1 ~11 - il аеру!tка pac~.teNН~JJI 

' ! ~ t,;;..;.;;.,~I J 1 l.,G ~д i.,d 56 

>61 ~ 1.1 Зl. Э.! ~9 /.15 (1:'1 

'fi 57 55 >62 >(j;d. •J(J(} 

1 ~~ ·~ '·' -',::i ~ 63 lJ6 
1 

1 ~.~AII\ _1 7.0 1 >~О 1~"&1 /-'62 1~62 1~оо 
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эоаых вагонов нормируются а эависимоств от типа 

те~ежек /техnическве усnов•• табn. 4,5,6/,В то же 

времsr, 111 допускаемых нагрузках ва крышки ntоков 

влияние типа тележев: пока ве уuтываетси.uепесооб­

разно при оценке весуtЦей спосоовоств детапей и уз~ 

лов грузовых вагонов вметь едивыl подход, вкnю'lali 

и крышки пtоков полувагонов. При такоfоо( IЮдХОде до­

стигаете и наилучшее вспольэовавве rру~подъ@мвоств 

вагонов. Схемы uогруэов: и допускаемые нагрузки ва 

крыwц првведены в табn.2. Выбор aenи'lllв до~кае­

мых нагрузок на крышки пюков рекомевдtетсsr цроиz­

водить по указанным схемам с учетом исnольэоваваа 

грузоподъемности ьаговов. 

Например, еспв lfСХDдить из условна наилучшего 

испопьэования груэоподъеNВоств попувагона и ооеспе­
чевиs сохра11ноств: крышек, то достато'Шо принить 

схему загрузки /слева/ и взить пропект использова­

нии .грузоподъемности попуваr,рна и:райвва стовбец 

/справа/ легко оценить цепесообразиость даввой схе­
мы погрузкв:.Схемы погрузок,дающие иаввыrодво.е вс­

попьзова; ие груэоподъемноста четырехосвого попуаа­

гова имеют в правом столбце табnвnы соответстаую­

щие отметки 100% в боnьwе, очерчены прамоJI'ОПiо­
виком.Такве оптимальные схемы иагруэо& до•жнw 
счвтат~осs rобsrзатепьвымв•. Схемы погрузо:к, когда 

грузопод~емвость попуваrона всnольэуетса на уровие 

85% и uиже следует рассматрввать хах •аоэwоJКВы­

ми"' .Они могут примеватьс• ав:шь в cnyq•ц; хоrда 
перевозка грузов по ним дП.ТJетсв спецвфv'lе ким11 

усповвамв.Сnедует вметь " вн.ау, 'lто когда саема 

поrруэкв опевиваетси вами првемпемоl ао y~noaJJAМ 

nрочвостп ~~:рwшев: ntoи:oa, то ато эаачвт 1 что он ()т­

аеч~tет IJ YCЛODIIBM ПJJO'IROCTB 110 8С8ЬI S48МM'r&U P .. ld 

8 КУЗDМ itOЛJUГ0114. 

В че 

пе 

иодорожиых коnес, 

и квадратных заготовоJt, 

попуввrоиах.Схемw отпв~~аDтс• 
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~ .... ---~31/(IJJ, 

и~ ~.,.... .. ~ ~хrма ~мо•11 ~· • .....,. 
~'е_,..,М! ; q.,._ _а~ 11. ol/ MJtW-4!1 ~~arc ...... <eD'8~ ._ 11/t:rel 
·~·'iri11!1 r-. .... t:~~ ........................... ~- .. 
ti11'Ф&ta!lt8 ~rФRe. 

8 ...... -~ f*:~.:2,18 .......... М~МJ~tt ~ Wil>a­
-~ ...,._ .,.~,... 1'418 •~е~ ~-
~Wc'~Мik IJtМ'8C .Aiff'8We~ 880 \1"'1111 n .,..'8~/~J~~U. 

~!1 1141 ..-.. Q l81f* n ~ ta ~J'WI~~""••-.Н'Ill'­
...,.. lfJ'a ..-.. ~ qм•rn ••~tet«:~t wa IHS% ..,....,. ~-- ... 

nro 't'fYМII ~-~~INJ 'eq!J!Q:.-cttanwac• ··­
pe'II'OЭIEt -ЬWI:~ WfJOI&Wtla ~ 11181р181еiй R'Cfi'8 'ОТ \250 
до 1-800 "._ • -~• •li' t80 .М 'S'5tiO мм /ра<:.2,б,в,г/. 
При р~---·~ we ~ !Jtнс • .2.б нагрузка 
распре.аеп•.е'&'о• -~ ~·~ 'Do опощади попа. 
Пакет">~ J1Q8 ~е~- ll·"0 'Wttll 'f'11:JJ&дьtваютсв в 
о дав ре.ц •.ttoa• X}t~'801 'бtma• 'lt :t...:З Wp'yca. n рв ао­
rруаке ae~Utn aae-,.r.p"yж'il'nt 'C'f*A810e 'lac'l'ь ааrова 

рвс.2,r, сnе.ц}'ет аере&оП't'Ь •• .ето показаио на рве. 
2,а с .-o.,ars~o-a метаiЯiа иаа т~п".жка ... а 2-з 11руса. 
Пorp7na 11встовмк аакеtов с uревмущестаеиныw рас­

попо•еввем всеl иarpyu-a между wкворrеаымв бап­
каwа вы~wваеоr &Som.wиe II!..Jp11жeв•• хребтовой fianив 
1400 кrlc.u2. Та-.аа схема иоrруэкв не может быть.ре­
аомевдоаава. 

По JJ8t'4"1 в шестой CJtit)''t;g /рwс.2,·е,д/ ,ос:,-·щес1'В11«"" 

nась цереаоэха с:лиОоа paэu8JJO* '8CJe:x2BSI3 'h1'1111 ~& З srrr­
ca. е пераом в третмw врусе 'D& 'bJ!IIJffl'iNtl.n'uall'Ь •е»МS. 

8 во BTCJ'"N - д08'1'11о с:n&боа '8 'fleip&Mif01t llfМ1J'.If~·iUPIP" 
.. ери~. ue acel -tUJOwa""'• поnа Иlfи ТIJIPff 'W(''IIfl'lliiiAII* ~ 
Ж8-В КJNit#l .. ,ale$08 llдOm. iГО~ ~ 

аок. По 8!1'01 исе схеме ocywecтa:ma-'Юmlt ..... IIJЛ~JW~t ~ 
бов с дe-pea .. IIWNВ ПO.I1Kif8Дit8liiii.Hr&~ '!JIIIIUI lf1r 
rрузке cnd• 6es JSOдana.ao-в: aeзila'Ч·«'l"C3"1Jibllro '(llr'mtff8'71JmЬ 

от веврs•ев•• при :!I9rpyuv на аод1ш·ад•11:>а-х 'ttottepn 
всех roфpoa.ПoA~W~aZЦUI B,)'CJTI В~ RЭMeHSIIUI ра( ttpeдe­
lleBB а ваrруэс.а.n ере.DQЭка с аибев 110 расс·•отревJtВж 
~~ема .. пorr уэu може'l' бwть реаоwевдовава. 
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По c&.a"'-ot ц.wе осушествnsпась цере~па 

'блiQмсов а дu .. трs аруса, при1111ерво, совuадапа 

с norpy;a&t».l ~~ стали вдоль хребтовов бацв:в. 
Пn ao,c-r.w.oa • д~.мтой схемам осу ществпапась Qe~ 
.Oo:illli6 Ш'tраасо.а~ tO wтрвосов /рис:2,з/ И S Щ'fpu­
coa .#p.8C..I~a/·. В.с& IQ'fplllleы опираписi. н U&aao:pau.,.... 

&.fJI(t.,.OQ• в QQaepewi!М ~пки абпизв ш.в:е,~t 
o.opu.ПJW та.tсм. раса .llQ:к<еви• wтрвпсо.а. •·1181ioЩIItв 
а»аоа оередае1'С-8 •~uтenьвalil часть •~ "РfЭа, 

а осноама нarpJ"•• .-"-'4t.ааетса элем~,. {т..- fONIIl. 
Н е pac;JIIa• ~рам qо..азакw схемw црса~и ме­

таавоародJаао r. w~т•~ca.u.. uonyaarou.n., схеме 
р~~~с.3,1t,а,м,н пorpy••w мчц ue~-o.-o ~eтa.rln4, 

цо cxlilмQ рвс.2, о, ц - casбw~ pR.!, р - на~е.ровы 
в nакпw вистов, а по cxewe а. с, т • W'f'~QOW. Прв­
аедQQW реэущ.таты эхс.м.р•ll\евтur.._·ыж. ~дwова­

вма. •одтверждаll)щие првrодвое'tlt uo.«JaafQa~ по 

JСJЩВИЯМ ПрDЧВОСТВ В:рЫШ811: JIIOВ:~ JUI. QPUa•raeмЬJ,x 
а•м цвревозJtи металпопроду.-цвв. 

Произведена проверка устойчиаост• -мttтамопроду:а­

usв и сохрапяемоств слвм цогрузсж ~ JСцоавRХ соуда­

рttиив. груженых nапуааговов во -.ре-..а даt~жеаия, рос­

п:vсиt\ полрвгонов 1ta copтatpOf!IO'UIЫ.a f'Q)UU, троr~ваа, 
ОС6:Ж1118.!\118В. В uр.в 'fOP,MO~eRИ&.J. ЦQ~QВ.. 

Изученвю цoдвepraucJ;Jo JЦ\~)o(epw .rмремеwевва мe­

тaalJOпpo.QyKIHIII В JCIIOQII& •• ~OTQP,ble ~ОГ)'Т CY'W9CT.,. 
t.e..tНIO Jtамвввть рв.оцредед•••е ~ar:я"J~•• дС/ ~pыu.ur~w 

щокоа и no пonyaiH''Q.a~ а u.сщ()м. 
Иcc:m~.aQaau.aa nщса:ма.-, что • noe~awx JСдО8И8]( 

размеры сдваr 1 грJ~Оа QT e:aau цер:ао••••~цw• отме­
то• незиачвтета•.,.. Ус::тоtчи~с,.,., rpYat»a а ~~•е ... 
моеть схем поrру;;щJ в. QO$&д.U. ~есn• .. м.-..;~.Н•и­
бопьш.ае сдвиги rрузоа цр.о.-с;аод111' цо.q еоJд•р,а•• 
вагонов. 

_ П редложенц за~всвмоств QliiP&._.eщeпlla rp}'~oa 
S мм от еtоороста соударенвS{ uо.ц,а•н•оцов V w14/1{ 
•оторые имеют спедующие cooтнowelta8: 
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-
S - 61,5+·51,2 v 

по 
промаеленные пакеты; 

S- •47,7+31,4 v 
XD s с - -62+28,6 v 

- холоднокатаные ~ 
паи:еты; 

-слsбы. 
/18/ 

Ко•ффицвевты коррелsции ~ • 0,264 дns промас­
веввых листовых пав:.етов; ~ • 0,371 дл• холоднока­
таных листовьrх пакетов; t .. 0,495 дли слибов. Про­
верка с помои.tыо t - крьтервsi показала, что с дове­
рите.льиой вероSiтвостью 0 19-0,999 эти кореллsционные 
CBJIЭB авпаютса ·существенными. Н аибопее неустойчи­

вымв протва сдвигов оказапись пакеты промаеленной 

писТОВО·й ставв.В цепах искпючеииа перегрузки осей 

в Tfitlleжex, а с.nучае сдвигов пакетов стали, рекомен­

довано в схемах погрузка предусматривать, чтобы 

сумма продопьиых зазоров между пакетами была не 

более 1/8 бааы попуваrова_. 
В работе установлены дли крышек токов зависи­

моств2сре.цввх добавок динамических напряжений 
кг/см от скорости дввжени11 поезда км/ч. Аnпро.в:­

свмацвll с помощью метода наименьших .квадратов 

ва ЭUВМ • Днепр• опытных данных позволила пред­
ставить атв эаввсвмоств аналитически. 

Д па пельно&атавых колес, перевозимых в попу­

ьагонах иа девитвгофровых :крышках при скорости 

60-80 км/ч.ас /16.7-22,2 м/сек/ 

~ б9 - o,oo5o8V 2 + 4,2BV -101, 1201 

длs tSпюмсов, пере:воэliмых в полувагонах на шести­
гофровых с двум• усиливающими ба11очк.амн крыш­
ках при "czopoc•tи 50-70 км/час /15,3 - 19,5 м/сек/ 

- 2 
t..69- 0,016~ + 3,24 v - 52,4 ; /211 

дли штрипсое, nеревозимых в nолузагонах на шести­

гофрсн~ых. с oдвnli усrпш~ающе>l балсч.коА крышках 

ПJ'.Ik r.короста 75-lOU сtм/час /20,8-2'!,8 м/сек/ 

~ 62 .. 0,0000u42'1
2 + 5,63V - 244-:1 /22/ 

при короJШЯUJiОвном отношении О ,56-О ,5В. 
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Из ураавенвй uо:жао С ДОСТ81QЧQОЙ TOЧDOCT .. ID 
овредедв'l'., дпи ;ук.аэааиЬQ тваоаых ирыwе~ эааче­

••• дииамвчеса:ах добавок наараже&в8 а зuвсамоств 
от скоростlf прм аврево:це мeтaaaoapoдJtЦIIW.Maaau­

waa..вoe 31141чевво К да прв аереаозае welfauoцpo.O.JВ:-
aвв DPII скоростG 11>-100 в:wl• аостааоет 0,4 исznю­
чав aepeao~D.J штрпсоа. 

На освоае всспедо&о.-1111.1 пр в оерево.ке ueтaano пpo­

AJ&IIU обоснованы с.nедующне цono:жEtaas: 
). Перевозка ]0(8118ЭИОДОрОЖИЫХ KQJI~~ а ЦОПJ88ГО'"" 

вах с резwешеааеw вх на и.рышиах moa:oa ~а водиnа­
док вз nесоматераа.uа допустима. Нв.вбоаtаwве суммар­

вые иа11рнжевва в арышЕе с:оетавпsnв 1 З50 иг/см2. 
2.. П еревозка а aoaparoвu 11истовой eranв в u...­

aaa весом 4,З. т без аодкJJадо& иэ nесоматерила мо­
ает быть paзpeweиa.J-i авбоnьшее вапр11ж:еllИе в гофре 
арышив cocтaвnaJJo 820 и.rlcu2, прм. ароrебе 6-7 МJ;f. 
Пра поrруаке атвх JК8 па&етов ва корст•их ПQ'дкnаn• 

aQ, которые ue опвраJОтса 118 !\Се ro_tpы а кpыwtte 

а0311акают папражеока до 1500 кr/ct.a , прл npor11бo 
дО· &-4 NN. 

С~~еnsапьиые оаытu по oe~eou• пвсТО:аой стан 
а nau•Jt вес;оu tO т вокеааа, ЧТ9 srpa oщrpa5tiat цс­

кота иа две арышив так, '61'0 паrру~~а nередаетси 
через одв• dpyco~~t ~Юnереа ;r.cex гофроз no. cepeдii!Y 
&аждой крышхи веира:жаnр;:.! досtnгпп:о. 1в.оо хг/си . 
Поrрузиа по етой cxttмe 11едопуст111ма. · 

з. n еревоза.а стапи ДJIIl ripOE4T8 ПPI!t.tct)'roi1Ьeoro 
ceчeRJI& /спабов/ uo рассыотревныь,; ~ ра~оте CJt/itW&Ц 
мож&r быть ра::-;эоwецв. оеэ nримеn.эи11е поди:nадох из 
песоматерваnа. При опараttви спsбое весом 5 т на под­
кпадхlll из песоматериаnе, пежащпе ва поuеречны~бап­
и:ах, наnряженна а хрышхах составлал11 220 хг/см , 
При погрузке сnябоа на крышки бе3 усаnваающnх ба­

nоче~t НВПРSIЖВНИ8 COCTBBIIIIliR 8QQ ХГ/см;2 DPB nроrибе 
середин·.• арwшхи 5 мм, а uрв погрузие на •рыщв:и с 
усмивающими бапочхами не правыщапи 500 кг/сw2 • 

4. При по1•руэке ста.nи дns uроиата хвадраткоrо 
сЕ~ченин /бпюмсов/ размером 23Ох230х1710 или 
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1420 wм 11 р,~~зuещ .. wа 96 ао осв ж~то~оl баа8 
apw '18c'l"в .. ou эагружекв• кры.щ.:• люка нанряжекав 
в веl ие Rревышап:в 800 кгlcw.'l. Логрузка б~i6мtое 
ввоае .дo11fC'1"8U8 без прв114еаева• подкладок.. 

5. С~~&nиап:ьвые-опыты погруэк• листовой c'l"an:в ~ 

РJЛОRЦ /штр•исов/ без под1t11адок ва середнdу "Рыш­
ки lfiO«a. наrрJ'зв:.а передаете& ве круговоuу в:.o.IIЫiY 

большого радиуса вд~nь часt'и д. .. ввы гофрированных 
выштамповок.Прв погрузке W'l"pиnca весом 3.7 т на 

середину крыwв:и с усипнваJQщВ114К балочками напри­
жепив составвnн 5=70 кгtсъi! пр• орогибе 4,0 мм. 
llJтрвпсы б0пьшого веса при смещ_еиви от середвим 
uоперечвой баnкв вызывают высокие стати'tескве 

напрsж.евии - 1010 в:г/сu2, nоэтому wтрипсы, коtо­
рые ве могут быть размещены симметрич:по 11'0 оо•м 

балок в: nepeвOЭlte в ОТI!РЫТОМ подвижном 'СОО't8Ь~В с 

крышками токов ке рек.омендуютсsа. 

В питой rn<11вe О:рааедев расч:е'r ак:оtJомв-rескоl 
еффективпоств O'r f&епw.вва оь'l'вма11ь:во1 иа l"))уэкв 
на крьrwв:у mов.в • сокращС1881:51 расхода nмоматерва­

•IО:а дnи поди.аа.аов: вр•. uoгpfЭit& и переаоэке метап­

лопроду-в:цик ло нашим аредnожеииим П\) сравнению 

с временными техкаоtеск1011и усnовкvми. 

Годовав э&'OIIOMI'III от перевозки метаnпопродукви11 

С у'1ЕоТОМ ОПТИМSIIЬНЫ.Х нагруЗОК ПО li8WI!M IJ:редЛОЖIЭ"' 

1i.иям состааипа 1.4 мnн.рублеtt. 
Н а заводах rpyЗiiт эти виды мeтannoпpoдfkiiИ• 

по иссnедовавныw cxeJI(aм погрузкв, одобреnвыN 11 
утверж:деввыw мпс, а па сети жеnезвых. дороr 
!IQ[)eBO:i!IIIT. 
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OCJt-IO&i-IЫE ВЬl.В.QДЫ 

• , а ,.а6оУе В.ЫilОlШеИЫ тeope.'I' •• IК:U&. а a&"C:R-epa­

.. eli'll&afa8W~ асследо:заииi!i опти.,........,, WО&rр.~эев: на 

8p.I:WJJ8 .IJIIPX.OB при ра_з.ачных сл~ах IIOI'pJЭ&В в ае­

...-мu .-~аллопроду~ll в O'll'ltpытoм подаажиоw 

с-ое 11.м.е. ~овны е р.е JJ.Q.JWIIIIн.дal1oИIIt u.o допу cx.a.&llofiЬl1111 в.а­

J?J-a.&M • аффе:к.та:&нЬLМt схе.м:з:м погруз!Ui а II!OoltJв&-
........ &APe.RW mрв aepea.oe.~te- !llельвокатаи~ R.Qilli8C:, 

ll-. .. ~ ~e'ltQA,, eJ~>S6.0&,, 6л:юм~ ов, pyлoa/IOII• .IJ;IЩ'Т0-
801; е:".а. lfll): .жen<eЭJ~<r.p.: J.ii.Qpor-ax и в тpaк-cJJQ'PТ.U•ьut 

itЦM IIМ!''Ifв!li;IIIYp«'ll~lliJt Эоа&-Фд.ОВ. Р еКОNЕ>·Идадаl! по 

н.орма7аа:JW,I!м, &eltИ• .:Иilf<IW• доii~си:а-емых юiгруэок па 

&pЫШJJ.II ЛIOROfl, ПР·ИИЯТЫ МПе, 8 схемы переВ-ОЗКИ 

&IUDОчевы в технические условия. 

2. Првчииой ведостаточной точности способа рас­
чета крыше.~r. люков открытого подвижного состава, 

подкрепленных пластин с гофрированными выштам­

ПОВI(амв, авпиется непопвый учет нагрузок от пере­

воэвмwх. грузов, 8 твхже температурных сжимв.юwих 
вапрsжЕ:ffИЙ при погрузи:е горичей мет8шtосrродухuии. 

Напрвж енив стес11енвого кручения элементов и:рыш-

хв люка и проrибы при высоких температурах дОЛЖ"':" 
вы учnыватьси в расчетах. 

З, Оценку вв.nряжепного сост~nн.пя r.:рышек nюЕоБ 

в предела;'!; упругих деформаций при у дарах нанболее 
:у дабво пров:аводить через статические наnрижепия, 

при 11811JУЖ:епии грузом равным весу ударяюu.' )Й мас­

сы. уwвожевuые на коэффипнеtхт динамики.Найдеи­
выа расчетным путем коаффицаент динамики соста­
ввn 15.В работе уставоаnены 6оэопасные с точи:в 
apciB8 прочпост.и аысоты падении металлоnродукции 
при авез8пноw припожеНRи поnеречной на I"РУЭКИ Е 

в:рыши:ам ruоков. 

4. РаэраGотапа методика провероч.вого расчета 
крышек поп:уеагонов с использоnавксм моделирующих 

М8ШИ:J типа змее при действии произвоnьвоl попереч­

ной нагрузки, позвоnяющаsr наиболее поnио оuеиивать 

прочность крышек. Преимущества wеrодикв очевидны 
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прп решевtцl аопроса с намболее веаесоwразвом раз­

мещ eRR8 перевозимо а метвмоliродrкави.Возможвость 
пере!ХI>да от од810ГО варианте рас•етв з& иоротв:ое 

время к другом-у 11 tюпоставлао~• вариантов позвопит 

улучшить ·ис:поазов чяе грузопод-.еNиости отв:рытоr·о 

подвижного состмв.. 

5. Построеvы rрафики, д8JDDI88 воэмож11ость иеr­
ко пайтв Гра~Jипу аопустпмоА oli•acn иеrрfзок ва 
i!:рышв:.у с yчe'J'ON xt~puтepa Пp8B8TUJt оrраввчевмй: 

заданвое статачfi!С~Ю9 ие~рижеw•е /мa'l'epillaa а.рышкиl, 

тnп тепеж••· схема в&rpyжeli88 в д~~уrое.Поаьзрсь 

зара.нее рв.зрабооrа&nыЫit табяввами ноJК•о выбирать 

оптпмапьвую cкefi4Y нагрузв:в на крЫшку тока ирв 

стоuроцеuтном исnопьэовааrви r.рузоводъемnосТ8 пову­

Рагопов. В таба:tще рекомецдоваио nеиесообразпое 
щ;.Jмещ.ени:·G поди.падоБ, позволяющее 
~ - . ... . . повысить 

L1QпycмвW1oJe uю•рузкir на крышки. 

fJ. ·01IЫ'i'ЦЫе д1щnые и ампирвческ:ие эаввсвмости, 

:r.oJ!:ttteцщ:.&-e ·.13· :rщб.(Jте, моrут быть всnопьэовапы дпн 

nпpэд.enerm·a aenи"l.&EJta~ церемеt,ц EltJP'I разпичных аидов 
,,eтl'l;moupoдyкttвп 1t эll!lщ:в:мост:и от ск:оростп соуда-
1:•т"я ltOlЦfЦГOJJI:H~. Дци ИCКIJ!IJЧE1Пif8 n-eper ?)"ЭИ:И ocejJ 

тгг.еж et n сщу.ч.ае сда:,.rоа ме·rаллоа oneдyjitТ з 

,·.z;:oi~!l~ пorp.yзr.D Ilре.А)I'емвтр.мвв<'ь, •rrобы сумма npo­
i\:.Ji1Hi!.·.ТX з-~з(fр.оь между ааке.а•.tи была рi!вно не бo­

iJec 1/S JHID:f1~:> бдЭ!:>I no.nyr., гоRа, 

И ccдeдoDЬJiU дка~мич:еских напряжеввА в крыш­

Ju\;r.: 1t~Oit01:.\ O'ТKpЬI'l'Oro aOllBJIЖhO!'O СОСТ4&8 -при Bep'81JOЗ­

I:O kfB1'-AIUIOD;oд,.JC.IUir nоказапи, что nрини~ в р1rочет 
нря }, .JPMMJ'OZMВII коеффиus:еаты вертвw.а.tыrей д1Иiе)оfв­
кп удоn"етаЩJитепьnо с-огп.асуют·с·Я ос аевт..tми tiCfiM 
дш« pвctr;eт:oz tM nро'IIШсть и -п-ро·еw.'l'иро;~И~,..• ~хаив­

'!f!СКI)Г, ~{Q'СТВ ~·&N~ 11 1140.D.'e])HИЭ'И·j)O~ЮJ'Riint Mt'OHO!I же­

ЛI::ЭУ.ЫЖ. до;роt- Mt'l'C тоае11 1'520 )ifN /несамоходиых/, 
пc:nmo lfliSl ttlqtmtca. М.<ее~Сfl:оттожепне и.рышкв на 
,.;_ме '<'Т'И!РЫIГ_.. IIOIIIL8'WJR:IIIOГO с·остава неэначитепьно 

~·Millt!\t' •• '8'8f8..В.J' Ка~~. М-littсимальное эначеиае Кдв 
~ m~:,•-• tмe'IN.IIIIC)'IфOДyи.ции /скорость 50-100 xw./ч.l 
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COCTa&.llllftT 0,4, 

8. Техввко-эковоwв~еекве •ссаедоваииR пов:азапи 
ако•~оwкчеау10 аффектваность орвwеневии оптимапь­

вых нвгруэов в схем поrруэкв ва крышки n10аов в 

соаращеввв расхода пипоwатервапов дnа подаnадок 

при перевозке wетаiUiопроду:кцвв. 

Ана.11втическве в эи:спервмеитаiа:.иые иссnедовапиа 
в &11.СD8Jатаавонвых усnовиях позвопили выбрать нан-· 

боаее аеnесообразвые вариант~ размещеива метаnnо­
прод~uвв арв перевозке в открытом подавжиоч сос­

~аае.Освовиые р Е!КОWеВД8ЦИИ ПО ПpRM8R8HRIO ОПТRма-
11ЬВW11. нагрузок на крышки и схем перевозки метаll­

nоородJквни в открытом подвижном составе одобре­

ны МПС и во мвоrих спучаях уwгены при составпе­

нин технических ус.nовкй поrрузкн и крепnени11 r.руэов. 

Диссертационная работа содержит 150 страниц, приnо­
женио, 33 табnицы, 78 рисунков. П еречень nитерату~ 
pw вв:пю чает 110 названий. 

Осиовны е nonoжet!ИR двссертапна ОJiубпив:ованы 

в работах: 

1, Л аз ар я н В .А., К о р о т е & в И. М., Х ар и т u н о а 
А.А., Л иосов Ю.Г. Исследование напряженного 

cocтoRJIИR крыu1ек разгрузочных токов nonyвaroнa. 

Сермк "Вагоны и вагонное хозаАстао•, UНИ ИТЭИ 

МГ/С, выn.4З, Москва, 1968. 

2. Амосов Ю.Г., Бруякк11 В.К.К .в.опросу о иор­

мu допускаемых наrрузоа на крыши и l'азrруэоч­

IJЫX люков полувагонов. Тез11сw докладов первой 

ресоуЬIJиканскоА конференции моподых ученых 

ж ·~nезiJоnс;»рожнккоа, Днеnропетровск, 1 В69. 

З, д м о с о а Ю .Г. Исс,ае..аоваиве веnвчин дОПJсв:ае­

мых ttагрузок на крышки раэгруЭО"'НЫХ nюаоа по­

лув&.rоаов • применевне модели эмсс-7 1[ их рас­

чету.Материалы 13-1 научво-техввческоl аонфе­
pelf\188 УЭМ ИИ Т, Свердповск, 1968. 

4. д м.u.со:в Ю.Г., Б руакии В.К. Напряжеиио­

деформиров~:~нное состоян•е арыше11: разгрузочных 
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токов, авв:аотропвыэ rофрвроаевных .. ,.~ствв, при 
uереаоаке рааnв .. 1 .х авдов rрJ'ЭО&.Теэвсы докаа­

дов aepaol рес.,.аuкавскоl ковференввв NOIIoдwa 
J'18RЫX- w:elle:JIIOдopoжвв•oa, Д иепропетровск,1888. 

8. Коротееа И.М •. Уарвтовов А.А., Awocoa 
Ю .Г., д JP•-aoa А.Г. Иссnедовавве ваuрвJКеввоrо 
COCтotiBИil 8fiiiUI8Jr paэrpJЭO'IHЬIX 111011:08 ПОЛу&аrов-. 

ТРJды J.IИИТе, аwп.85, Двевропетроl'lск, 1080. 

MaтeJt•aaьr .авссерта••• 
А0.110:1К88W: 

1. На 11~01 pecв,&nt~r.ancкol ковферевавв wоnо­
дых 7••• ... -••еа~Юдоро•••аоа.uк ЛКСМУ, диит, 
НТО Пр.д .. вро.ас~~:оl •.ll., Днепроnетровск, фeapalllt 

1968. 

2. На 13-t ••rt80"""1'U88'18CJ(OI в:овферевавв 
)"ЭМИИ'I'а с )''14C'r8.., ижеверво~техввuскц раdат­
вваоа Ca•p&lleiiO'IIol в IO••o-:rpaa~ol же11еэвьrх до­
роr, Урммвоrо .о,..а•,....• UНИИ .мnс, YpaJUWaroa­
Э88ЮА8 •• о .. ме~• 8808.11 .... с•••• стровтеа.-.оl 
wu••••• ~·w• ••"•ni!OPQ»tfl!tiX кеаструuв 1, аа-
rовоотроеJJИ • • .., .... ааr•оо.Саар.адо•с•, weP'I' 
1868. 

а. н. r••ow 08М888р8 ........ др ... ~··••скоrо фa-
8JD1'8H ааrоввом rflaкrn·.т..-8' ,..ir.4!Jpcll'l"a,.a oCSщecт­
auвfti"' lfPOI'pecca Прв.цвеЩJQIIСкоl op.цeita Левuа ••­
IIM&ol Аер81'8 _ DPa AOW8 Т ..... Ь. ДааuрО88'1'ро8С• • 
•••• tt18, .• -.6.,. 18'1J .. 

. 4. Н• aOМ.IIioi::a•r~.,...o&llil....a1»'8· ..s:овФ.Р•••• 
Двепропат~rо .. .ct•r,.Т'8 •ижев~ов жепеэво.ао­
рожаоrе 'I'P811io8JW-a,. aece'6j». ~872. 

Н eкo'I'D;t.М рааа_... .Qwce:epтau•• аа~~е11евы 
•• ,. .. тw: 

1. П CNif881"011 WH1'80C8ЫI, rpyaDaoд~eNBOC'I'ЫD 
88-88 ,.,, )IIB.....,HMBЫI С ауаоаом JC8118RBOI кoв­
C'I'PJ'ЦII8.P88lle• аУаn•ескве • дnаw•ческ•• вспы -
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~а••• повуваrона прв переаоаке в веw рааав .. ыа ав­
до• вовоt метакповродусввв.Работа ао теме )t 48 
аwвоавявасJо по пркв:ааJ МПС Ni М-17086, Двевро­
ветровск, 1863. 

2. Опредепевве вор ... ~в&вwх веавчвв, дОПJС&ааwы-к 
вarpJaolt на 01'ЦUioBW8 888N8ВТЫ •e'I'Wp4t&OCBЬJX DORJ-

881"0ROB арв зarp;rsкe п разав•выwв rpJзawв. 

Работа по теwе 210 вuпоnвваасJо apocfвewвol ••--
8оратораеl аввамвав в аро•воств водав•аоrо оостааа 

в вафедроl •ваrовы в ввrоввое :а:оэвllетво• по првка­
ЭJ МПС 6Ц ОТ 11.~.87 В 38U ОТ 10.10,87,Двеnро­
nетрОВ(:К1 1867, 1888. 
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БТ 2'3848. ПoдiUICAIIIO к •••атв ~ЛII 1873 г. Заказ М 5 
TIIP&* IF\0 еке. Об .. ем .2,0 в.n. Тр• !IKnetJt8. 

PoтaвpiDIT ДИ l1Ta. 
д•ещн~петров~:а, 10, Ун•верс:мтетска11, 2. 
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Ksusha
Машинописный текст
Сканировала Юнаковская В. В.
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