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ПОНЯТИЕ О ВОДОСНАБЖЕНИИ И НАНАЛИЗАЦИИ . 

Водосиаfi.же,н~tr-это доставка воды для: паровозов , пит1я: и других 
· надобнос1·ей. 

1;·mш.1tи.ю1 \-ия-удаление использованной п загрязненной воды . 

ГЛАВА I. 

Вода и ее свойства. 

1llорскин аодо-rорькосоленая, непригодная ни для паровозов, ни 
для хозяйственных надобностей. 

f Jаериая-бывает горькосоленая и пресная. Из озер с прееной 
водой могут устраиваться · водоснабжения и для паронозов и для: 
хозяйственных нужд. 

А11~.мосфернrtя-падающа.я на землю в виде дожд.я, снега. При 
прохождении чере3 во3дух вблизи поверхнос,rи земли атмосферная 
вода загрязняется и становится нездоровой. По при врайней надоб­
ности - при отсутствии другой воды-она собирае гс.я в водоемы: 
(цистерны) и употребляется для хозяйственных нужд, 

Реч1иu~ вода-собираете.я: из атмосферной воды, стекающей по 
уклону поверхности земли, и из ключей. Пресна.я:. Болыней частью 
бывает пригодна для паровозов (за исключением горных местностей , 
где она бывает слиrпком жестка) а для питья, если она не загрязнена 
и не заражена. 

Прудов(1.я-06разуется в запруженных оврагах - из ключей или 
ручьев. Для пить.я пригодна, если не застаивается, не загрязняете.я 
и не :заражена. Большею частью бывает годна и для паровозов. 

Грн1ипова.я-это атмосфернан вода, просочпвша.яся в землю II 

собравшаяся там в виде подземных бассейнов или в виде .к.rrючеН . 
В верхних слоях земли она большею частью загрязнена, а 

J3 нижних-пригодная для питья, если не содержит кдких-либо вред­
ных солей, r~пторые она забрала от разных грунтов, через которые 
просачивалась. 

Вода, собирающаяся в глубоких подземных бассейнах, называетея 
арте.зиансн:ой. Она чистая, большею частью пригодна для питья п па­
ровозов. Добывается буров1,1.1t.и c1t·в(t .11cuu ci.1m, т.-е. железными трубчатыми 
Rолодцамп. 

Требуемые качества воды. 

Вода долЖна быть прпгодна: а) для питыт, б) дЛя хозяйственных 
-·и технических надобностей. 

Вода, пригодная д л .н пить я должна быть здоровая (т.-е. не 
зараженная), чистая (без при~rесей)., прозрачная, бес-цветная, не жесткая . 
. вкусная, без запаха. 
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Вода заражается отброса~пr и нечистота-:"11и, которые попадают 
в истuчник п:ти просачиваются внутрь земли вместе с атмосферной 
водой. В отбросах и нечистотах находятся бактерии (напр., брюшного 
тифа, хо.::теры), которые при питье или умывании попадают внутрь 
человека п заражают его. · 

Вода становится беаопасноИ, если ее хоро 11 ro прокипятить. 
;r,·eenPco й вода называете.я тогда, когда она. содержит много 

растворенных в ней минеральных примесей (углекислый и сернок.ислый 
кальций и 'Ji Глекислая и сернокислая магнезия, кремнезем). 

Jlяi1.:r1я вода-та, которая содержит мало этпх солей. 
Грунтовая вода обычно жестче, ч е~1 речная, так как грунтовая 

вода, проходя чере з разные породы земли, растворяет соли, находл­

щиеея в них, п увлекает их с coбo :f'i: (например, когда она просачи­
вается череа мел, известняк). 

В жесткой воде 1шохо намыливается м1,rло, овощи трудно разва­
рпваются, чай плохо завариваете.я. Она не опасна длл здоровья, но 
всетаки для постоянного употребления не годится . 

Bo;::i;a, которая будет употребляться для те:rническлtх ·надобиостеu 
(;~:тя питания паровых к.отлов), должна быть :мягка.я и без примесей. 

От жесткой воды внутри котлов образуется накипь. От этой на­
кипи котлы не только скорее изнашиваются, но она может служпть 

причиной и взрыва I~отлов. • 
Прежде чем устраивать водоснабжение из к ако rо-ли6о источника, 

нужно определить прилодиос1пь воды в нем. 
Пригодность воды для питья и технических надобностей опре­

дел.нется аиал/uзо.1t, т .-е. исследованием, которое делается в лаборато­
рии. Подробности о производстве анализов указаны в приложении. 

Если водоснабжение устраивается только для снабжения питье­
:uо й: водой, то вода должна быть безус.JТовно годной д.;ш пить.я в сыром 
виде (не кипяченая). 

Если же водоснабжение устраивается главным образом для тех­
ни(.1еских целей (для котлов, паровозов) , то она ~rожет быть и не 
годной для питья. 

!~ели нс требуется особенная точность исследования, то жесткость. 
воды можно определить и без .лаборатории. 

Для этого нужно И):Iеть прибор, называемый ·tuд1J01nu:wempo.н. 
Это -С'l<~клянная труб:ка с делениями (с:ы. черт. 1), с двум.я отвер ­
стинми . В нее наливается через одно отверстие (ворон r~у ) мыльный 
раствор 1 ) до самого верхнего деления. 

Bo;J.y, которую нужно испытать, наливают в стеrшянвый пузырек 
;:i:n отметки, которая соответствует 40 куб . сантиметрам. 

:~атем: и з гидротиметра через второе (тонк()е) отверетне наливают 
не-много мы..тrьного раствора в пузырек с водой и взбалтывают эту 
воду. Ьсли пена в г.:узырьке образу 'ТСЯ с.пабu, то в него добавл.яетсл 
етде раствора из гидротиметра до тех пор, пока не обраауетс.я при 
:в;36алтывав:ии пена, которая будет стоять сверху воды слоем около 
5 м rыrлиметров в продоаж нпе не менее 1 О М:ИJ:Iут . 

rrотда отсчитывают, на ско.тть:ко .:хеленпй (начиная сверху) ОТ."1ИТО 
мыльного раствора из гидроти~1етра. 

Если, например, отлито 15 де.;1 ений, т о жесп~ость воды счнтается 
1 5 градусов-фра/Н'l(7JЗ '1\:'lu: . 

1) J .:rn прwготовления мы.льно1'0 раствора раснусЕаютсs1 101) 1 · ра~1 ~ю в б1>л ого содового 
~hr .:ia в loOO граммах 90-градуспо~·о а:1 коголя; раствор н агрев:-1ет 1 ·.я "·но к ипf'2 и я и Т!? о х.J1 а­
:жден11 и нроф 11.-1ътровываете л; 2а.т е:м к HC~I Y дo бaBJJJl (>TCЯ l JI И TJ1 ,'1, И CT J IJ1И jJO B:1 B HO Гi Б <)JI.Ы .. 
Эта ж н : l.!: осп . и с.nу ;1а1т для испытания жестк ()СТИ воды. 
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~r нас принято считать жесткость на 1lемецJ •. ·ие градусы. Чтобы 
· перевести французские градусы на немецкие, нужно число француз-
· ских умножить на 0,5 6 . Например, 1 5 франц~тзских градусов =15 х 
х 0, 56 =8,4 немецких градусов. 

По гидротиметру опред~ляется общая аюестиос1пъ воды, т.-е. 
жесткость сырой воды. Если ее прокипятить, то вода освобождается 
от углекислых солей: и становится мягче, т.-е. содержит мены1н~ гра­
дусов жесткости . 

Эта уменьшенная жесткость называется иост,uя1иt·ой жесткостью. 
Разница между общей и постоянной: жесткостью называете.я вре.~с еппой 
(устранимой) жесткостью. 

Если вода имеет не более 10 немецких градусов общей .ж.~стко­
сти-она мягкая. От 10-16 градусов-средняя, а выu1е 16 градусов­
жесткая. Если больше 30 градусов-весьма жесткая и него;J;ная . 

При выборе источника водоснабжения · для технических целей 
нужно старать ся достать возможно мягкую воду, хотя бы это и до­
роже стоило. 

Во всяком случае, не нужно брать для технических целей воду 
с жест.костью более 16 немецких градусов. 

При невозможности достать нежесткую воду-де.лается ее очистка 
на особых стn,нци.ях, для чего в нее добавляют разюJе химические 
веществ а (наIIрим:ер , соду, известково е мол око) . 

Действие воды на строительные материалы. 

Ka.1mu . Плитные породы (гранит, печаник, плотный извести.як) 
от воды н е разрушаются. Разрушаются камни. имеющие тонкие, неза­
метные для глааа трещины или прослойки глины, в которые попадает 
вода, замерзает зимою и разрывает н.ам:ень. 

Нет~оторы растворы после продолжительного пребыnанИ}J в воде 
изменяют свои свойства. 

Цементный раствор и бетон, хоро1 110 сделанный, нахо;:.~ясь в воде, 
служат очень долго без изменений. 

Дерево с. крытое под водой,-не гниет . Но когда дерево то сыа­
чиваетс.я водой, 'I'O в ысыхает, оно быстро загнивает . 

i'A:e./l;eзo быстро ржавеет в воде и теряет прочность. 11 ужно 
оцинковывать или осмаливать или красить масляной краской. 

Чу~,уи ii столь в воде ржавеют, но не так быстро, ка~;: железо. 
JfeiJ1), бропза-не ржавеют. 
Св~иtrц, vлоtю, ц.иик в воде, не имеющей хим:аческих кислот, не 

ИЗМеНЯЮТСЯ, Н О необходимо ИМСТЬ В виду, ЧТО вода, ДОЛГО СТОЯВIШ:tЯ 
без движения в свинцовых трубах, опасна дл.н здоровья. 

ГЛАВА Il. 

Определение ноличества воды, доставляемого источнииами. 

}~оличео.тв о воды, доставляемое источни1'\.О:М: в единицу вре м1~ни 
· (например, в с екунду, в минутJт), называется pac:x:oдo. it воды источника. 

Расход воды в I~лючах и буровых скважинах опреде ... 1яю'r, за. ­
ставляя воду :наполнить :кадку определенного разме1) а. Например~ 
ec ... rrп кадка об'емом 1/2 н:уб метра наполниласr) в 5 мин;ут, то расход 
волы будет 1/ 10 куб. :м етра в м:инуту. Расход в оды в колодцах опре­
; селя. е тся вычерпыванпе~~ воды n едрами или откачкой насосом. 
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Замечают, ког,J;а вода остановится на определенном уровне, ниже­
которого она во времл откачки не падает, и тогда подставляют :кад:ку­

и определяют расход воды, как сказано вы111е . 

В больших ключах и ручьях для определения расхода воды 
прегрRждают русло перегородкой так, чтобы вся вода пошла в отвер­
стие, сделанное в этой перегородке, 

Перед отверстием вкапывается кадка, которой измеряется рас-
ход воды. • 

Отверстие нужно сделать такого размера, чтобы перед перего­
родкой не было запруды, т. е. так, чтобы через отверстие свободно 
проходила вся вода, которая притекает. 

В реках расход воды определяется при помощи обмера ж'ивою· 
еечепи.я реки и е-короепиt двu,.?/Ce'1-tiiя воды. 

Живым сечением реки называется площадь, занимаемая попереч­
ным сечением русла реки (см. заштрихованную площадь на черт. 2). 

Скоростью движения воды называется расстояние, которое . проте­
в:ает вода в единицу времени (напр. в секунду, в минуту). 

Живое сечение высчитываР-тся после обмера глубины реки рей­
ками, а для определения скорости движения воды пускают плыть . 
по реке поплавки. Если поплавок проплыJI напр. 30 метр. за 5 минут, . 

. 30 
то скорость движения будет - -- = 6 метр. в минуту. 

. ;) 

П(тлавком может служить: 1) Бутылка с насыпанным в ней1 

песком или с водой, 2) RругJIЫЙ кусок дерева, толщиной сантимет­
ров 12, дJiиною около 3/'4 метра, заостренный вверху и с подвязанным 
внизу камнем, 3) Платформа иа тонких досок шириною и длиноЮ> 
50 сантм. с грузом вниау и с флажком наверху. 

Для точного определения скорости употребл.яются специальные · 
приборы - вертушки. · 

Чтобы у э на т ь расход в оды в ре к е, нужно обмеренное 
живое . сечение умножить на скорость. 

Например, если живое сечение получилось площадью 8 кв. м, а 
скорость 3 пог. м в минуту, то расход воды будет 8 х 3=24 кб. м в ми­
нуту, или 24 х 60=1440 куб. м в час. 

Расход воды в источнике бывает разный в рааное время года 
и в разные годы, смотря по количеству дождей и снега. 

Для руRоводства при выборе источника водоснабжения нужно 
брать самый малый расход. Например, в реке нужно брать горизонт 
воды самый низкий, в аасуху . 

Для проверки, измерение нужно производить не один раа, 
а несколько, и для руководства взять средний, т.-е. сложить все · 
получившиеся расходы из одного и того же источника и сумму разде­

лить на число опытов с этим источником. Например, если один рао 
расход получился 0,50 куб. м в · минуту, другой ра з 0,55 и третий 

o,so+ n ,ьs + o ,45 1 , 50 · 
раз о,45, то средний расход в оды будет: 

3 
- 3 

= 0,50 куб . м в минуту. 

Уровень (горизонт) воды в источнике. 

Горизонты воды в источнике (реке, 03ере, пруде) в разное время; 
года бывают: (см. чер. 4). 

1) Гори,зопm uuз'Xux вод (обозначается : г. н. в.) в самое сухое время. 
2) Jlfeжenuuu го1Jизотп (г. м. в.) средний в . обычное время. 
3) Горu.зонлп выео1С1tх вод (г. в. в .) весной во врем.я половодья или 

при ливнях 
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.J) Гор1t.зошп ледостава (г. л.) при замерзании воды в реке . 
Чем быстрее течет вода, тем лед тоньше. Лед поддерживаетс.л 

водой и поднимается и опускается вместе с ней. Поэтому он может 
поднимать вверх части сооружений, к которым он примерз (наприм. " 
выдергивать сваи водоприемника, плотины). 

5) Если река мелка и приходится устраивать плотину для под ­
нятия горизонта воды, то такой гориsопт на3ывается поапорны.л~ (г. н. в .) . 

ГЛАВА IП. 

Добывание воды. 

Схема добывания воды. 

Для добывания воды нужно поставить в источнике воцоприе~шпк~ 
а при нем - водокачку с машинами и от водокачки провести трубу 
в бюс, иs которого вода по трубам будет расходиться в места пот­
ребления. 

Схема добывания и доставки воды указана на черт. 3. 
Назначение каждого сооружения, указанного на схеме, следующее~ 

1) 1Joдo11pueлt1tu-к (r{тлыпр)-для захватывания во.z:;,ы и предохра-
нения ее от 3асорени.я. · 

2) r((.J(,.Jtepeя - для провер;ения воды от фильтра к отстойному 
колодuу -

3) Отстойнш.·-колодезь для сбора воды и помещения всасываю­
щего клапана . 

Пр и :м е чан и е. Водоприемник, галлерея и отстойник на­
зываются водосбориы. 1tii coopy;}fceнuл.1tit . 

.i) 1Jсасывающи·i1; 1{.лси~ап с сетн.:ой для забора воды трубой. 
5) Всасывто~цие трубы - для подведения воды из отстойника 

к насосу. 

6) Насос - машина для всасывания воды из отстойника при 
помощи всасывающей трубы, и д.JIЯ выталкивания воды по напорной 
трубе в бак. · 

7) Паровой 1{оmел (или двигатель-нефтяной, керосиновый)-для: 
приведения в действие насоса. 

8) Напо"Jпшя (па~иеrпате.ли-rал ) труба-для проведения воды от на­
соса в бак. 

9) Водопод'е.миое :здапи е - для помещения машин. 

10) Водое.1тое эдащ~е - (водонапорная башня) для постаною.;,и 
ба~шв для воды. 

11) Разводлщие тр.!)бы-для разведения воды по местам потребления 
~т.-е. к паровозным кранам, к водоразборным кранам, в дома и проч.). 

Водосборные Gооружения. 

В о д оп р пе мн и к и. 

Их нужно располагать выше населенных мест, - та:м , где вода 
нс загряsняетс.н стоюiыи из фабрик, городов, бань и проч., где они 
~и будут sаносптьсл песком , илом п где берег не будет размыватьсл. 

Примеры водоприемниР~ов: 
1) В.одонриемник на реке , в которой вода засоря~тся наносами 

нлп плавающиии: предм етамп ( см. черт . 6 ). 
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Около берега устраивается ящиr~-(грубый фильтр) с двойными 
стенками из шпунтовых рядов, с просверленныии дырамп для про­

хода воды. Между стенками насыпается r.цебень для удержания ила 
и мелких предметов, а снаружи насыпается камень ДJIЯ защиты про­

тив крупных предметов и наносов. Ящик cnepxy закрывается насти­
лом: из пластин. Верх настила - выше горизонта меж. вод. 

Если река мелка. то перед фильтро:м: нужно сд~лать выемку 
грунта (углубление), чтобы зимой она не про:мерзала до дна. 

Пр им е чан и е. Нужно заметить, что такой тип водоприем­
ника хотя и устраивается на некоторых ж. д., однако может быть 

рекомендован лишь в неизбежных случаях, ибо представляет 
большие неудобства при чиетке и промывке его, п если наприм., 
водоснабжение должно действовать без перерыва, то таких 
фильтров приходится устрапвать два, чтобьr во время очистки 
.одного от грязи - действовал бы другой. 

·2) Если вода в источнике не загрязняетсн (напри:\1., озер о) то 
'Срилътра можно не устраивать и выпустить n р е r~ у о д н у г ал л е­
р е ю с обсыпкой ее 1-~а.мнюr и защитой снаяС11и против ледохода 
(см. черт. 6). 

3) Если вода чистая и водопод'емное з; ~ание ;.южно поставптr, 
{)лизко от воды (метр. 4 0), то галJ[ерею и фи:rьтр можно не устраи­
Еать, а поставить отстой:ниr~ прямо в реке и в него опустить всасы­
вающий клапан. 

При глубокой и чистой воде можно и отстойнш-;: не уетраивап," 
;а опустить всасывающий клапан пря.м:о в воду. 

Отстойник на реке или всасывающпй: клапан нужно в этнх 
.случаях защитить от ледохода. 

4) Если вода чпстая и глубокая, а в од оп од' е ы но е з дан пе 
нельзя по ст а вить 6 ли же 40 м от в оды нужно устроить 
отстQЙНИR на берегу (черт. 7) , в него опустить вс~сываютциit кланан 
В) а в per._y провести зaбitJJH.J/10 труб,11 с сеткой С на т-~онцс. Сетка 
должна быть поставлена ниже глубины промерзания (не :\Iснее 1 ,0 м: 
под уровнем г. н. в.). 

В тех случаях, когда в реку опускается забирна.н труба, ну.ж:но 
устроить сообщение ее соединительной трубкой '1' со всасывающей 
трубой, чтобы в случае засоренпя забирнпй тру61-.1, пустить ддн ее 
про:м:ывь:и воду из напорной трубы во всасываюrцую, а затем н в за ­
бирную (т.-е. обратным ходом:). На время очrrетЕи отстойника или 
про:мывки-забирная труба закрывается запорны.~i клап~tю 1:-.1 1,·, е ма­
ховикоl\I JГ. 

5) Для полуqения воды из болота приходится устраивать во ; lо­
сборные галлереи и:з досок, забитых в грунт с промежу'1·1и1~ш 1 , 2 ---
1,5 см: (см. черт. 8). Глубина галлерей на меньше 1,60 м. По 
галлереям вода стекает в сборный колодезь, а из не1 ' 0 такя~е по гал­
лерее в отстойник, в котором: устанавливаетс:я всасьшающий к"11:нпан. 
Сборный колодезь и галлереп сверху закрываются наетилшr. При 
слишком плотном грунте дна -- шпунтовые стенки фильтра можно Н(' 
забивать, а сделать его срубны~r пз бревен или н .. ·т:1етлн, с· про1r е­
жутками длл прохода воды. 

Га:rлер е я. 

;-) ~ страивается из шпунтовых рядов со сваями, схв~ тю~. мн и рас ­
порками. J 1 lирина, для возможности св ободного проходсt при оr1ю·1ъ:е---­
не менее 1,00 м п высота не менее 1, 60 м. Верх Г<.IЛ.'rереи до.тжеп: 
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бы1 ь ниже нпзкого горизонта воды, чтобы он на:х.оди.чся все врс ;..1и 
в во;:~;е п не загниваJr \черт. 5). 

Пол с уклоном к отс~: ойнику. Для закрывания воды на врем.я 
о qистки галлереи-устранвается затвор внутри фильтра. 

Для долговечности и экономии в ремонте лучше галлерею устрап­
ва ть из бетонных или железобетонных труб, внутр. диам. 1,00-1,20 :м. 

Но если галлерея по местным условиям должна 3алегать глубок.о 
и притом под горизонтои низких вод, и следовательно можно надеяться, 

что она 3агнивать не будет, то бетонные трубы укладывать нет ю'­
добностп, тем бо:rее, что пrпунтовые ряды все равно пришлось бы 
забпвать для во3можности укладки труб. 

0 I СТ ОЙ НИК. 

У страивается из шпунтовых бревен-ниже галлереи-и из сuс­
новых или лучше дубовых бревен - выше галлереи (см. черт. 5). 
).f ежду первым и вторым полом отстойника (считая сверху) на зим~· 
накладывается солома. :Кругом :колодца - земляная обсыпка. Если до 
нее доходит высока.я вода, то она должна быть замощена на 0,50 l\1 
вып1е г. в. в. Если берег размывает сл, то его также нужно заиостить 
:крупным камнем. При наличии достаточных средств и подходящего 
:чатериала отстойник устраивается бетонный или каменный или r~ир­
пичный (черт. 9). Дно колодца устраивается на 1 ,00 м ниже дна 
галлереи (для сбора осадков). ПоJrезно внутри колодца устроить 
перегородку, отделяюrцую всасывающпй клапан от отверстия, по 

которому вода входит из галлереи в колодезь. Отверстие это на время 
очистки колодца закрывается деревянным щитом ИJIИ чуг~тнны:м: кра­

ном Б дnам. не менее 25 см, открывающимсн при по :мощи маховп:чка С, 
~ становленного на верхнем полу ко~тrодца. 

При наличии соответствующего водоносного грунта на _ берегу 
источника может оказаться, что приток воды из этого грунта в огстой­
нпк будет настолько значителен, что он может обеспечить требуемое 

.количество воды, и тогда галлерея и фильтр могут оказаться излиш­
'НИМИ (хотя бы даже на первое время работы водокачки). Поэтому, 
прежде чем: устраивать галлерею и фильтр, необходимо обследовать 
пробным бурением, нель3л ли надеяться на получение грунтовой 
воды на том: же месте, где намечено устройство отстойника. Ее.пи 
вода из :колодца окажется вполне пригодной: п дл.я паровозов и дл.я 
питья, но одного :колодца мало. то могут быть устроены два водо­
сборных :ко.'rодца, по возможности дальше один от другого. Способ 
производства рибот по устройству отстойников изложен дальше· 
в главе or. устройотве .колодцев. 

Г:lАВА IY. 

Сооружения для поднятия горизонта воды . 
.Е<:слн pe r~a и.11и ручей не гл~убоки и поэтому неудобны д.!'Iя во:r.о ­

снабженпn, то необходи:ио поднять гори3онт воды. 
Поднятие де.:тается временными запр.)'даыи, называс:.'IIЫ~JИ nepc­

.-..u .111.1. ·o ."m п постоянными- -плопииtа.шс 

Перемычки. 

1) При глубине подпертой воды ~о 0
1
80 :м перемычка .может 

-Gыт L сделана земJr.яна.я: забиваются поперек реки через кажые 2 метра 
с в аи. ~а ними делается стенка из досок или пластин, а к ней при-
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сыпается 3ем.ш-т. При слабю:r грунте .::ща, вм:есто стенки, забиваете.я 
шпунтовый ряд. 3е-:нля д:rя переl\Iычки не должна быть торфяной или 
болоти стой . 

Лучшпй грунт - глина, смешанная с песком (суглинок). При 
малой глубине подпертой воды перемычка мо.ж~ет быть устроена из. 
:каменной наброски, перемешанной с землей , навозом, ~1хом, хворостом. 

2) При г.Тiубине подпертой воды o,t:IO - l ,!IO м перемычI\.а 
устраивается : 

а) из :кулей, набитых землей (или глиной ) и наложенных осто­
рожно рядами друг на друга на :конус (к верху уже, внизу шире) 

с забивкой промежутков и щелей утрамбованной землею. Н:ули насы­
паются нено:шьл1и, иначе они могут быть разорваны ра3бухающей 
в воде зе:м лею; 

6) нз 1~вух досчатых (или и:з пластин ) перегородок на расстоя­
нии друг от друга o,so - 1.60 ):[. (чем глубже вода, тем шире рас­
стояние между пререгородками) с забивкой между ними утрамбованной 
песчано-глпнистой землею. При слабом грунте, вместо перегородок~ 
забиваются шпунтовые ряды (черт. 10). 

:ч 1 Iри глубине воды l,ti0 - 2 ,30 м-из двух досчатых шпунто­
вых рядов на расстоянии 1,60 - 2,30 м с 3абивкой между ними утрам­
бованной песчано-глинистой :3e~vrлeii. 

Плотины. 

Поднятый плотиной l'оризонт воды называется 1~одпориы.;~~ iopu­
зoumo~it . 

1Jысvто ·й подиора на3t'>ТВ 1uтся глубина от поверхности подпертой 
воды до ее прежнего, т.-е. непо.::.~:пертого уровня. 

Д""1ииою подпора называется расстояние от плотины до того места 
вверх по пруду, где подпора уже больше нет (черт. 11). 

Поднимать воду для водоснабжения нужно настолько, чтобы 
около водоприемника глубина воды до дна получилась не менее 2 м.~ 
так .J\ак: 

1) Дно пруда постепенно заиливается. 
2) 3и.иой вода промерзает на 0,60 --· 1,0 ~f. 
3) Тонкий слой воды подо .т:rьдом застаивается п вода портится. 
4) Нужно, чтuбы :к водоприемнику протекал сло й: воды толщиной 

н е l\feнee о, 50 м. 
Водоснабжение из Тiруда с плотиной :можно устраивать только 

тогда, :когда пруд имеет поетоянный приток воды из ключей илп 
ручья, т. к. иначе летом пруд пересохнет, а зимой промерзнет до дна. 

Поэтому пруды, собирающие только снеговую воду или дожnе­
в~;ю водУ, для водоснабжения ненаде.11шы. 

" Дно и берега пруда, покрытые водой (т.-е. лог или ложе пруда) 1 
.J,олжны быть из водоиепротщае:мл~о грунта. Чтобы определить. действ11-
тельно ли грунт ложа непроницаем, нужно нырыть пробные Я)IЫ 
в дне и в берегах и налить их водой. Бс~1и вода в них быстро ухо­
.J. ПТ, т о грунт водопроницаемый, т.-е. ненадеяшый . I-Iадежные грунты 
для .; rожа: глина, суглинок (rJ1ина с песком), щирный ч ернозем . Не ­
надежны: песок, ил, торф , 1~амень с трещинюrи. 

Ji ec1110· UАя 1i.Jiomu·uы- выбирается напбо ;r ee узкое (чтобы плотина 
бы.Тiа пак.ороче), с :крутыми берегюш. 

Если в крайнем случае приходится устраивать пруд при на 
:1ичии плоских берегов, то необходю10 устраивап. около плотины за 
щитные валы (.=rамбы) , что6ы в о;rа не у-ходи.тr а :кр,\то~r п.1отины. 
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Земляные плотины. 

Преп:-r1ущество земляных плотин то, что они почти не требуют 
р е ~1онта. 

У страиваются они там, где лесно i1 ).1атериал или :камень дороги 
и г ;.re приток воды небольшой, так что его можно выпустить чере~ 
·· тверстие, сделанное в плотине (водослив или водоспуск), не допу­
•:: к ая, чтобы вода переливалась через верх плотины (через гребень). 

Г :"Iубину подпертой воды перед плотиной нежР.лательно допу­
С I\ а ть более 4 м, чтобы не было сильного напора воды на плотин;.., 
п просачивания. 

Основание, на котором будет насыпана плотина, необходимо ис­
саедов~ть бурением или пробными .ямами (шурфами). 

Скважины или пробные ямы, по окончании исследования, должны 
(iыть забиты глиной. 

Основание должно быть надежны:м, т. - '.: 
1) Грунт под плотиной должен быть достаточно плотным, чтобы 

он не осаживался, не сжимался и не выпучивался от давления пло­

тины. 

~) Грунт не должен быть водопроницаемым. 
Надежные грунты: а) ска"тш слоем достаточной толщины беs. 

тр ещин (через них вода из пруда мо.а~ет уйти), б) толстый слой сле­
жавшейея глины с небольшой прим(~сью пее1~а. 

Ненадежные грунты: а) песчаный, б) иz1истый, в) торфяной, 
г) "шстая глина, смоченная водой (так как она при промерзании пу­
чится, а в сухое время - высыхает и трескается), д) тонкий слой 
камня или камень с трещинами. 

Чем хуже грунт под плотиной, тем нужно шире строить пл о­
тину, делать более пологие откосы. Перед устройством плотины 
верхний слой (дерн) основания должен быть снят. 

Если под дерном окажется надежный грунт, то он разрыхляется 
и затем на него насыпается земля для плотины. 

Если грунт будет настолько слабым, что он не выдержит тяже ­
сти плотины, то его нужно будет удалить. 

В том случае, когда грунт основан пл хотя п будет не вполне 
надежный, но тяжесть плотины он выдержит, его :можно снять не на 
всю площадь основания, а только под срединой плотины: устраиваю'l' 
так называемый :ю.i-to'JC (черт. 12). 

Для этого вырывается вдоль средины основанпя плотины канава 
такой глубины, чтобы она вошла немного (примерно на 0,50 м) в на­
дежный грунт (:материк). 3емля из канавы выбрасывается на сторон;у. 
а сама канава заполняется, с плотной утрамбовкой, глиной с при­
месью песка. 

При водопроницаемом грунте под основанием ПJтотины надлежит 
сделать , кроме ср еднего рва, еще два . боковых н забить их утрамбо­
ванной песчаной глиной (черт . 13). 

Если ;..r;o материка более 2 метров и н:анаву делать трудно и до­
рого, то лучше забить под плотинJ один шпунтовый: ряд или дЕа, 
на расбтоянии между ними, равном ширине гребня плотины. 

3амок или шпунтовые ряды проходят не только под нас,ыпыо, 
но и заходят в 6ерега на длину не ленее, чем г:тубпна воды перед 
плотиной, т.-е. не меньше 2 метров. 

При крутых берегах нужно, для устойчивости насыпн, сре:зать 
их уступа:ии (черт. 14). 
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TeJ10 плотины (насыпь) должно быть водон~прониц~1емо . 
ч:тобы испробовать, насколько данный грунт будет Н t~проюruае­

мым: длл воды, нужно сделать из него сырой шар_, диаметром око.1 0 
30 сантиметров, сделать в нем ~тглу6Jrенr1е) надитf, в не1·0 воды, н а­
Rрыть и поставить на камне ИJIИ на тарелЕе в сыром :месте на сутки. 

Если под шаром о.каже~ся вода, просочившаяся из ;\Тдублення , то 
грунт ненадежен. 

<1.учший грунт для насыпи-гJпша. с при~rесью песка· ( суг rино1~) . 
Он хорошо трамбуется и не допускает просачпвання. Ьсли такого 
грунта имеется ма ;ю, то следует его насыпать хотя бы внутри на­
сыпи, а снару.а~и -слой растительной зе~1ли. 

Когда суглинка совсем н ет, то насыпь приходится делать и :) 
земли, какая есть под рут;:ами, но тогда над замком Н;\'ЖНО сделать 

ядро из глины, хорошо утрамбованной тонкими слоями (черт. 12) . 
Ширпна ядра поверху - не м енее 1 ,0 метра. Высота - на 0,50 ~t 
выше горизонта подпорной воды. Откосы ядра 1 : 1/-2. 

Откосы насыпи: верховые , т.- е . со стороны во;(ы не 1-;руче 1 : :::,,, 
а 1и~эовые 1 : 1 J /2. 

Чем верховой 
и тем самый ОТI-\ ОС 

Низовой откос 
травой. 

от.кос положе, Te:\I меньше просачиnj1ние ноды 

крепче (устойчивее) держится. 
и гребень обкладываются де рню-r нпи Jас е ваются 

Верховой откос, для предохраНf~нпя от волнения, за~1аtцнва~тсн 
Rрупньгм камнем на мху или крупном пес ке на 1 метр ВЫШ(~ и па 

1 метр ниже подпорного горизонта воды. 

:Dсли предполагается сильное волнени -· , то за:ыащиваетсн В(~ сь 

верховой откос камнем в .клетках. 
Для предохранения от повреждения .;п")дом полезно с<:1. .жать в:(О сlЪ 

плотины, по верховому . откосу мелкую лоз.У и~1и др;уги е, не нду rди с 

в ствол , кустарнинл. Вообще, ни на гребне, ни на откосах нс с.1е­
дует сажать деревья илп к;:старникн, пуСJшющие г.л~тбокпе ю1рнп, 
так как :между корнями будет просачиватьс я вода н постепенно раз­
мыв ать П.!IОТИНУ. 

По берега":ы пруда (по 601~ам) полезно сажать к;,.rстарни кп и .J. 13 -
ревья, которы . задерживают стекающие по откос.у гряз ь и е о р 

и, .крюrе того , дюо·т тень, задсржиния исп арентн:: пр~-да. 

Произвэдство работ пс устроУ:ству замляных плотин. 

Ре :\.у илп ручей, который хотят ;3анрудить. нужно отвестн в об :х о: ~ 
места работ. Для этого выше паотины н,ужно заградить в оr'1У нере ­
мычкой, выкопать по берегу канаву и пронустить по ней во;1у ниж~ 
.предполагаемой плотины (но оконqании плотины пере~1ычка ра:16и­
рается, а Rанава забиваете.я глиной с утрамбовкой ). 

На месте, где будет плотина, снимаетс.1-1 верхний cJruй 31~~ши.: 
. (дерн), удаляются корни, пни, камни, забпnаютея г ::шноii: я~ши, норы. 
Прослой.кп песка или хряща в плотном гр~· нте до<"тжны быть вы6р1:шт, 
и канавы забиты глиной. 

Если грунт основанпя ПJ1отнны на.J:сжн ыii:, то пос.:!е снятия по ­
верхностного слоя, нужно грунт разрых:rить ло11ата)ш: и зате~r у;ю~ 

сыпать на него первый слой плотины . 
1{,аждый слой, толщиной не более О, ::? .-, ы насытrйп, п о всей д~:r ин J; 

и ширине плотины сразу, а потом трамбов ;t ть . 
Перед тем, как насынать следуrтций t"·л ой, нужно шпь~ний утра:.i­

бованный слой проскородить. 
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Б сухую погоду ;\~тра\rбованный вечером слой смочить на ночь 
затем а на утро взрыхаить, и затем на~ыпать следующий слой. Для 
Г.J_IIIHJIOT пдотности глиннстn-песчаную землю полезно поливать извест­

=:(• :С Ы:\1 раствором. 

: 3 е ~:по желательно возить конными тачками, и для лучшей утраи­
~ утро - пускать лошадей в разный след. 

Насыпь должна быть так утрамбована, чтобы в нее с трудю1 
г. G и в а.ч:ся ло:м. 

Верхний с.-:той гребня и откосов насыпи на 0,20 м должен быть 
.::.: .:::rt:-:1aн из растительной земли (для дерновки или посева травы). 

Гребень делается покатым в обе стороны, чтобы вода легче стс­
попа. с гребня и не попадала бы во внутрь насыпи. Так как со врР-­
У .:-н е:м насыпь оседает на 1

/ 10- 1 / 15 часть своей высоты, то ее нужно сыпать 
(· :з апасом. Ядро делается одновременно с насыпью. 

Плотину нужно делать дет')М, чтобы к осени она успела осесть, 
Ht> пропиталась бы водой п не промерзла бы зимой. 

Ранней вес·ной плотину делать не следует, так r-са:к в насыпь 
~.Е1гут попасть мерзлые комья земли, что недопустимо. 

~~крепление оrкосов дерном или мостовой делается после осадRи. 

Уход за земляными плотинами. 

1) Плотина должна быть всегда в полной исправности. Даже 
самые небольшие повреждения должны исправляться немедленно. 

~ткрепления откосов должны содержаться в полной исправности. 
Во время прохода весенних вод обязательно сле.:~:ить , чтобы не 

п овреждались откосы и гребень. 
2) Всякие трещины, которые могут появиться в новых насыпях, 

2ад:иваютс.я раствором жидкой глины с навозом и затра:м:бовываются. 
З ) Не допускать скот ходить по откосам плотины. 
4) Замеченное просачивание немедленно устранить. :Место проса­

чпвани.я находится так: на спокойную воду пруда насыпаются опилки 
или сухой навоз. Они поплывут туда , где просачивается вода . 

Найденное место 3авалить землею с навозом возможно широкой 
позосой вдоль верхового откоса. 

5) Промывы 3абрасывать кулями с глиной или землею, а затем 
забивать навозом с глиной или землей. 

6) Если отверстие, устроенное для спуска впды (водослив или 
водоспуск) не успевает пропускать всю прибывающую воду, и она 
грозит пойти через гребень, то по гребню уложить 1~у ли с землей, 
чтобы увеличить емкость пруда и не дать воде протекать по гребню. 

7) ПocJie прохода вееенних иди ливневт-:.1х вод-приводить в пол­
н;:ю исправность откосы, гребень и укрепление отыосов плотины. 

в од о с л и в ы. 

;tля выпуска из пруда пз.::-тишней воды, прибывающей постоянно 
fнапр. в РS'" Чье) ИJIII весной илп во вре1\1Я .лпвней, устраиваются 
R плотине отверстп.я называемые водос.1ииа.т~. 

Водослпв лучше устраивать в берегу сбоку, в обход плотины, 
чтобы не ослаблять те . .,-.:rа плотины, не ближе как в 4 метрах от концов 
( n .-feч P i; ) п.110тины (черт. 1 ;:-, ). 
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Ширина водослива онределяетсл расчетом- -по величине водосбора 
(т.-е. поверхности земли, с которой собираете.я в пруд вода) так, чтобы 
водослив мог пропустить ливневые и весенние воды без затопления 

плотины и чтобы слой воды в водосливе был бы не толще двух ме­
·тров. Более глубокий слой расстраивает пол и бока водослива. 

Дно п стенки 1юдослива устраиваются различно: 
1) При водосборе не · более 1 / 5 кв. километра канава водослива.­

не закрепляете.я. ()на делается по дну шириной 2 м с полуторными 
ОТБОСами. • 

2) IIpи водосборе 1/ 5 - 1/ 2 кв . килом. канава водослива делается 
с полуторными отr~осами, укрепленными на высоту о, 70 м от дна его 
каменной мостовой в плетнях Шt мятой соломе с расщебенкой и 
утрамбовкой. 

3) При водосборе 1/ 2 - 1 кв . км дно водослива делается терас­
са:м:и, длиной каJI~дал не менее 2 10 м с перепадами высотой о,зо м. 
Дно и откосы затрамбовываются глиной с навозом и укрепляются 
плетнями с дерновкой или замощением:. 

r--~но в конце водослива. укрепляется хворостом. 
4) При водосборе 1--1 1

/ 2 кв. к:м устраиваются водосливы с дере­
вянным дном и 601..:ами. 

5) При водо сборе более 1 1 ·2 кв. км. устраивается деревяннJ.Iй 
водослив и, кро:ме того, нужно устроить в другом конце плотины 

запасную спускную канаву на случ ай ливней. 
) (но этой r-tанавы:-на 0 ,50 м в 1 -.1. ше дна водослива. 

В деревянном водосливе (черт. ~ 16) дно можно делать покатым, 
без перепадов, если иадепие водослива (т.-е. разница по высоте в верх­
нем и в ни.жнем кош~е водослива) небо.-т ьшое, не более 4 м. При 
значительном падении устраиваются перепады с усгупа.тrи высотой 
по О,65 :м: с площадками, д.:rrиной не менее 2 м. Дно Rодослива назы~ 
-вается флит~бето:л.t. Оно состоит из двух полов: nouypuoio и сл1tв1ю~о. 

Понурный пол делается с уклоном в сторону пруда; сливной­
с небольшим уклоном по направлению движения воды. Понурны:й пол 
дает направление воде и предохраняет дно пруда от разрушени.я 

· водоворотами. Длина его не l\Ieнee ..t м. 
Полы (обыю-rовенн:о J(войные) нрибиваются гвоадя ~1и (по два на 

шприну доски) илп дубов1.~:ми нагелями. 
Под поJiом на глубину не мене<' 0,4 ;) ~т вынпмается грунт; вместо 

него затра:мбовываетсл щебень и. ш гравий , ил и земля с навозом и 
с мятой соломоi~, но не чистая глина, которая при замерзании будет 
разбухать и выпирать пол. 

Еока водослива вы111 е пола делаются из толстых досок или из 
пластин толщиной 12 см в четверть . Ниже пола забиваются пдоль и 
поперек водослива нJпунтовые ряды (черт. 1 6) для п-редохранения от 
просачивания воды и раз:м:ы. 

3а боками водослива забивается: песчаная глина, глина с наво­
sом, земля с навозом илп с ия:той соломой. Входное отверстие водослива 
де~-т ается рашпиренным (воронкой). 

Воронка дает входJ1щей в нодослrш воде более плавное т ечение 
и. ~~роме того, скорость движения воды нри входе получается меныпе. 

11 \ирпна воронки в 1 1, 2 раза болы 11е ширины водослива. 
Воронка делается и н конце водослива, д:1я уменьшения скорости 

выходя:щей uоды и предупреждения раюtыва . 
1-1 а конце последней ПJIОЩ<lдки Б,Ладется брус 27 - 32 С~[ толщи· 

ной, в который вода ударяется и теряет свою сплу . 
. Между полом и брусом делается: прозор для стока воды. 
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Ji,f ~~eд . :в;х()Цd-~t , и: вы~одом во~~ос.:~:ива должно быть сделано зaмo­
~.~J:l~~ i ~ . :кл ет~а,~· 

i:/ : . I.J ~~~~ Ч<?IJ.YЛJ;l];:Jl'f1 ПOJIOM устраивается зац:ущенная в 3емлю пepe'-

~~i~~~~~&~~: j6r6~if;~:Д ч~~~§рт~>1~!1~о~~о~и;~т;::::~.~~~ ~~.1i~ ·~3;~;~i.>aм. 
~~~Jt~~i~I ~е9;;~цой:· рлины ДJШ заrцИты от просачивания (фильтрации) 

~-~~~-д~1{ ; -Ц9д./ по.11ом сRреп.тяются со сваями хомутами и ш~обками. 
~. дЩ'J!ЬЧ бока водос.'1ива должны быть просмолены горячей смо.поН. 

\'~i~~~ : lt;~:~=:~~c~a~~~~~~c~1~~~~~~;;:;:a~~~~:~~ ~:~~о~~ o,-7n м 
~~tЦ~·< _ ___ зgЦ1':а воды, покрытые насадками, укрепленными же.rrезны:ми 

~-9:.~"\''-t~'!!-f:·t <i. " 11~~;~т,~дфп;:rОтине предполагаетuя проезд, то через водос:шн должен 
~;щ:rь . с~~,пц.н мостик, шириной 6 метров. 

Каменные водосливы (черт. 1 7). 
Где имеется недорогой камень и грунт основанил плотпны вполне 

Еi8.дежный~J1уч111е устраива'rь каменный водослив. Он долговечен и 
nоч:ти не требует ремонта. 

f\:а:мень дол.Жен быть плотный, I~репкий. Слабый камень, а таБ.же 
БI!pnи.ti .не годится, так как быстро и;шашивается от движущейсл 
во~ы; о.собенно если она неrет с coбoii песок. 

Основание под водосливом должно быть плотно и не должно 
оседать. 

Фундаменты стен sа~~о11адываются на материке ниже глубины про­
:l[ерзанйЯ tрунта (т.-е. не менее 1,50 м). Перед закпадкой фунда,rе нта, 
.J:HO RОТЛОВаНа IIJIOTHO sатрамбовывается щебнем. 

Под полои на глубин~- не менее 0, 50 м втра:--.1бовываетея щебень, 
который .сверху залпвается цементным: раствором. 

Сверху набивается бетонный пол толщпноii не ?11 ене е 0,20 м, 
пов ерх которого делается штукатурка цсментны:--.1 раствороы с затир­

кой железными лопаточками. 
Две каменные стенки. заложенные . поперек водослива, заходят 

на глубину не менее 2 :м внутрь те.;~а плотины и образуют опи.:ры.л"к.и. 
Высота откры.,чков-до гребня плотины. 

В последней площадке водослива устраивается водобойный ri,1Jлoдe1~ 
.J,.i:я того, чтобы вода при выходе из водослива ударялась бы в c;roii: 
во .:r.ы, находящийся в колодце, теряла бы свою сил~· и плавно выхо­
.:::шла бы из него и не размывала дно русла. 

Г:С\ВА \~II. 

в о д о с п у с к и. 

Где по расч rту требуется очень широкпй но до слив (более J 2 ы) 
п.~:и где прJ.rд засоряется наноса:.1и, там необходимо устроить не водо­
с .1ив, а водосщ;(·'К. 

Разница между водосливом и водоспуском: состоит в сде;:~:ующем: 
1) Дно водосл:ива находится на уровне подпорной воды, а дно 

З (1Jо спус:к.а почтп на урсвне дна пруда, чтобы можно бы.по из пруда 
з ьшустпть всю воду. При спуске с водой: вместе уходят и наносы и 
~py .:::i: очиrдается. 

:?) Водослив не имеет запорных щитоп для поднятия уровня 
Е 1_1 .J:ы, а в во:~:оспуске таковые имеются. 



1 6 -

Иа:~ишн.яя вода в обычное время переливаете.я чере з верхнее 
ребро щптов водоспуска. Для пропуш~а весенней или ливненой воды 
тциты снимаются. 

Пру,:~;, в котором устроен водоспуск, до.~:жен иметь постоянный 
приток воды, иначе вода со времене)r уйдет через ще:~и затворов, так 
ка:к оч1-:нь тру;:::~;но устроить щиты водонепроницаеыым и. 

J, ере в .я: н н ы е в од о сп у с к и (черт . 18) . 

В водоспусках устраиваютс.я: три пола: 
1) Поиуриый с наклоном в сторону пру:щ; длина его- -в 1 1/ 2 - 2 раза 

бо~'Iьше высоты подпертой воды, но не менее 4 :м. 
2) Водобойпый горизонтальный, длиной в 3- 5 раза 60 .'1ьше вы­

соты подпертой воды, но не короче, чем ~пирина гребня плотины. 
3) ('д,lниioii с небоv1:ьши:'l1 уклоном в сторону движения воды; 

длина его раз в 5 больше высоты подпертой воды, но во всяком слу­
чае конец пoJia должен доходить до подошвы откосов наеыпи плотины. 

Под понурным полом устраивается набию~а из тра!116ованной 
песчаной глины . 

По ;_~; водобойным до.пжен быть зало~1~ен неразмываемый ::vrатерпал: 
гравий· , щебень, крупный песок 

Под сливным-мелкий камень. 
При большом паденпп еливной пол устраивается с уступа~и 

высотой по 0,65 ::\!. 
В конце сливного пола делается наброска из т~рупного камня 

(рисйер. 1tа) со сваями для удержания камнл, или замощение u клетк.ах. 
Отн~рылки делаются из шпунтовых рядов и заходят за бока водо ­
спуст~а на длину, равную ширине водоспуска. 

Открылки, в части своей, находящейся под насыпью плотины, 
делаю'.::'СЯ из вертикальных шпунтовых рядов, а внутри насыпп - из 

горизонтальных досОI\:, забранных в шпунт. Все шпунты должны быть 
проконопачены смоленой паRлей. 

Затворы (Jци'i'ы) задвигаются между стойками из бревен ;:хиамет­
ром не менее 2 7 см. Стойки ставятся через 0 ,80-1,50 :Yl. 11 нпжним 
концом устанавливаются шипом в 1.pacn ыii бp_lfC (король), с которым 
скрепJiяются железными угольниками. Верхнпм концо:~1 стойки упи­
раются в мостик и скреп:r.яютсн здесь пли уго:rьника:\lи с про1'оном 

моста, пли зажимаются между двумя прогонами. 

Красный брус устраивается и~ бревна .=хнам. не ~~енее 32 см, 
насаживается на гребень шпунтового · ряда с прокладкой в пазу 
смоленого войлока. Для ветавки щитов в стойках делаются пазы 
Н х 9 см на той стороне стойки, которая обращена к в оде, с тем, 
чтобы вода придавливала щит к стойке. П~иты ( черт . 19) сбиваются 
из досок толщиной 7 см в шпунт, с осмодкой и проконопаткой. 
Длина пх-нР Govree 1, 40 м. Высота каждого не бо пее o,so м. 

Самый верхний щит устанав.:-:тивается так, чтобы от гребня п.110-
тины до Rрая щита было не менее 1,00 м. 

При высоте воды бо;;rее 2 м щитовые стойки нужно подпереть 
подкосами. ),ля :3аделки нижних 1~. онцов подкосов нужно ставить 
продольные насадки по сваям, поддерживающим водобойный пол . 

Для предохранения стоек от повреждения ль;:rо:м, нужно ставить 
подкосы не только с низовой стороны, но и с верховой и обшить 
стойки с подкосами досками. 

Если ширина водоспуска более в м , то в сер е ;щне нужно ста­
впть добавочный: бын:, каменный или ряже· вой , на :ко торый будут 
опираться прогоны мостика п. кроме то го, с тойт~и д:тя шита в в ерху 
бу,:rут пметь более надежную опору. 



17 -

Ряжевые ВОАоспуски. 

Г _:re н апор воды на бока водоспуска или водослива более з м,-
1 :::7 :--=:i::~ ·:>Jп~r o боковые стенки устраивать р.яжевыми из 18-22 см ду­

: .: :=..::.:х б рев е н. 
Н ижние венцы ряжей сажаются на насадки. которыми накры ­

:: . .:.з:: · т.::·я свап п шунтовые ряды. 

Е ·:.1п грунт не дозволяет забивки rшай и шпунтовых досок, то 
~s:а:п ·:· в е нцы ряжей за.капываются в землю, в материк. Стенки ряжей 
:::I3атыв аются внутри бревенчатыми связями. Чтобы св.язи не прови­
.:-а..:In , пu ..], ними ставятся стулья, т .- е. столбы, закопанные в землю . 
•:::-:-.:-н~: и рубятся в лапу с коренным шипом. Для прочности стенки 
.:· :r-:- -=r, 11 няются схватками и, кроме того, притягиваются болтами к опор­
=~)! св аям, забитым внутри ряжей. Венцы тщательно припазовываются 
:::а шипах, проконопачиваются. и осмаливаются за два раза, внутри 

:!I .:: на РУЖИ. 

Внутри ряжt:вые ящики забиваются утрамбованной землей или 
r::-:-ечаной глиной, при чем вдоль боков водоСПJ.1Ска, на ширину о, 70 м . , 
;;,~!J LJ вается земля, смешанная с навозом, с утрамбовкой. 

Пол устраивается также, как и в досчатых водоспусках. 

ГЛАВА VIII. 

Водосливные плотины. 

При водосливных плотинах вся прибывающая вода переливается 
-::i epea плотину по всей ее длине. Они устраиваются на реках средней 
Бе..·п~чпны с большим постоянным расходом воды и с ледоходом. 
~ · li 1) Земляные (временного типа~ водосливные плотины поднимают 
BO.J:Y1 н~ более чем на 1 м. 1). Они устраиваются из земляной присыпки, 
по.:~dергой плетн.я:м:и и укрепленной фашинами (черт. :'; О) . Чтобы пе-

. ре:1ивающаяся вода не сильно размывала берега, верх плотины по­
нижается от берегов R середине, т.-е. образует дугообразную линию. 
В са:мом глубоком месте глубина воды не должна быть более 1,0 м. 

Просачивание (фильтрация) в таких плотинах не особенно вредно, 
:га& как щели скоро заносятся и плотина становится непроницаемой. 

2) Д еревянные. 
а) при большой высоте падения воды, плотины устраиваются 

с перепадами, по тому же способ;у, как это делается в водосливах. 
Берега ограждаются досчатыми стенками (наз. 1мечам~~), приби­

ТЫ:У:П к сваям. Можно плечей не делать, но тогда берега нужно 
об.:~е ."Тать откосами с замощением мостовой в плетнях клетками. Пло­
тина тогда врезается в берега на глубину не менее 2 метр. 

При грунте, не допускающем забивки свай, водосливные плотины 
~;с траиваются из р.я.ж.е.ii, забитых внутри камнем; 

6) при небольшой высоте падения воды плотина устраивается 
н ак~-rонной без перепадов. С ни3овой стороны должна иметься доста­
точная глубина воды, чтобы она поглощала удары стекающей воды 
· черт. 21 ) . 

Если не ожидается размыва дна (при хорошем грунте, неболь­
шо~ па,::J.ении), то в конце сJ1ивного пола :можно шпунтового ряда, 
l."l(• f~ азанного на чертеже, не забивать, а сделать заборRу из пластин. 
б ч етверть на глубину до 1,20 метр. 

1 1 На. чертеже ошибочно показано 0,50 и от дна. 

Ру 1:оводство ло водоснаuжени ю. 



- 18 -

3) Каменные плотины устраиваюгся при наличии тех .1н'.е усло­
вий, какие указаны были для каменных водосливов. 

а) при не6ол ьшоii' высоте воды: забиваются сваи, схватываются 
насадками и схватка\fи и между ними засыпается камень, пересы­

панный зе~fлей Против размыва с низовой стороны плотины забивается 
частокол из свай , между когерыми засыпается наброска из крупных 
:камней. Ве рх всех СВ<i.Й должен находиться немноrо ниже постuян­
ного горизонта во.J;ы для того, чтобы сваи не загнивали; 

б) при большой высоте плотина делается: из каменнt>й кладки 
на растворе из порт.rrан:J,скоrо цемента. Самь1м главным условием для 
таких плотин является наличие вполне надежного грунта, который 
не допускал бы осадки плотины и просачивания воды. Необходимо 
ca~foe тщательнпе исследование грунта до составления проекта .и 

постр(}Йки плотины. Лучпrий грунт-а.потная, без трещин, сr-са.тта. При 
обыкновенном грунте (матвр:пке) забиваются спереди и сзади плотины 
шпунтоные ря1J..Ы, плотно прил егающие к кладке. 

При слабом грунте под плотиной забивается ростверк (черт. 22) 
со шпунтовыми рядами: позади , спереди и в середине плотины. 

Необходимо однако оговориться, что плотины, построенные на так.их 
грунтах, обходятся дорого и не ви.олне надежны: особенно при быстром 
течении и большом напоре воды. 

При скаJ1истом грунте основание плотины делается уступами, 
чтобы плотина не могла соскользнуть под давлением воды . 

Камень дли тела ПJiотины должен быть крепким. Если такого 
камня не имеется, то хотя бы наружную поверхность п.потины, со­
прикасающvюся с движущейся водой, необходимо облицовать крепким 
I\.амнем . Внутренняя кладка может быть бетонной. :К берегам плотина 
примыкает при помощи каменных устоев (подобных устоям мостов). 

ГЛАВ~\ IX. 

Створчатые плотины. 

Неудобство водосливных плотин то, что высокая вода ничем не 
управляется и слой ее над плотиной может достигать большой вы­
соты, далеко заливать блиалежюдие земли и сильным напором 
подмывать берега и основание плотины. Кроме того, перед плотиной 
скопляются наносы, кота ры~ нельзя спустпть. Е сли предвидитея воз­
можность таких неудобств , необходимо водосливную плотину делать 
створчатой, т. -е. на всю ширину реки установпть стойн:и, а It стой­
Rам~щиты. 

Во врем.я половодыr щиты снимаютс.я и пропускают воду. 
'Гакие плотины устраива:rптся также, ь:ак и водоспуски, с той 

лишь рi:iаницей, что водоспуск устраиваетсп небольшой ширины и на 
протоках с м:а rым расходом воды, а створчатая плотпна- в реках 

ередней величию,r, при чем: щиты (створы) устанавливаются на всю 
ширину реки. 

В виду дороговизны устройства и содержания--такие плотины 
ддя: железнод()рожных водоснабжений почти не устраиваются. Поэтому 
нам:п приводится лишь один, · :указанный на черт. 2 3 , прпыер недоро­
гой и несложной конструкции. с откидными стойками, между кото­
рыми заклапываются щиты. На врем.я половодья щиты вынимаются 
и стойки опроr"' идываются. 

Прп больших весенних или ливневых водах нужно делать зат­
воры плотины разборчатыми, чтобы дать воде более свободный ход. 
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c- .)it t-.:п н е уr~реплнются шипом в красный брус, а упираются 
: =--;.- :.~. - СБ 1)6о;:rн о в особый упорный брус, а вверху в прогон, с которым 
: :::-;-:-_ .. 1 я ютс.я болтом п угольником. 

В н ажнем конце с rоек ставятся кольца для захватывания их 
: ::..:-~·.:· ~ при ра:зборк.е. Вместо щитов ставятся иногда шандоры. Так 
=- -з· ·зают L.ш брусья, правильно обтесанные и обструганные сечением 
~:.-3 :2 см., длиною до 4 м. Они вставляются между опорами (быками) 
-=?. на ;:I.руга в пазы. Для пропуска весенней воды их поднимают 
- .:. пр иде<·rанные к ним крючки. 

Выгода шандоров та) что они требуют меньше стоек на плотине, 
~- _ разбо рка и сборка их занимает много времени. 

Чтобы они не пропускали воду, нужно их хорошо пригонять 
!!_;:~ прппазовывать в шпунт или в четверть. Шандоры поднимаются 
~ · рота ~. 

ГЛАВАХ. 

Уход за водосливами, водоспус ·{ ами и деревянными плотинами. 

1) Перед прохол:ом весенних вод - очищать водоспуски и ка­
Е ·1.-ты от снега и льда. 

:2 ) Щиты для пропуска полой воды не обязательно поднимать 
::la по.-r н.по глубину, а лишь сколько требуется. 

:3 ) Разборчатые затворы убирать до ледохода. 
4 ) Всякие щели проконопачивать смоленой паклей, чтобы не 

бы.-10 просачивания воды. 
5) Разыытые м еста немедленно забивать глиной с навозом. 
Ес~1и при полой воде образуются промывы, грозящие выпадением 

свай, тu нужно сваи забросать кулями с землей, а между кулями­
:з е ~ "-rею е навозом и хворостом. 

6) Деревянные части, не соприкасающиеся с водой, ежегодно 
прос~аливаются горячей смолой. 

7) Около (jвай, ряжей, опор и прочих частей обрубать лед, как 
:ЗII ~ ofr_. так и особенно перед половодьем. 

Уход за ВО)охранилищами. 

1) Не сваливатr. выше пруда или на берегах нечистот, отбросов 
и не допускать мочку льна в пруде. а если вода берется и для 
пптья, то не стирать белья и не п ускать скот вблизи водоприемника. 

2) По берегам должна быть ~sозможно широкая полоса, поросшая 
травой , чтобы в пруд не наносило землю, ил. 

Для предупреждения наносов - окапывать пруд рвом или обно-
спть насыпью и плетнем. 

3) Зимой делать проруби, чтобы вода и рыба не задыхались. 
-± ) Разводить рыбу, которая уничтожает червей и очищает воду. 
5) Обсаживать берега кJ етарником и деревьями. 

ГЛАВА XI . 

Каптаж подземной воды. 

Бamna:J1c воды - это собирание е е труба:ми или колодцами. 
Ес:rи вода бьет ключем _ из-под земли, то ключ раскапывается) 

о качпвается, и вокруг него ставится бочка без дна или бетонная 
-труба и.-тп деревянный сруб . Кругом такой обделки ключа забивается 

2• 
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глина. Нужно найти таl\~ой горизонт. до которого вода поднимается из 
ключа, и 3атем сруб опустить несколько ниже э~ого гори3онта с тем .... 
чтобы вода вытекала через сруб. 

В противном случае ключ, под давление)! столба воды, находя­
щегося внутри сруба, может уйти в другое место. Если подземная · 
вода не выбивает наружу, а протекает в 3е:мле по водоносному слою. 
т о в этом слое прокладывается труба с отверстия.ми в стенках. Во­
круг трубы кладется щебень или гравий, чтобы в трубу не :rаносило­
грунт. Пода просачивается через отверстия и течет по уклону трубы 
в сборный колодец, откуда выкачивается. Необходимо принять меры 
1~ тому, чтобы в ключи не попадала загрязненная вода, напр. дожде-­
ва.я, а также чтобы но 3асорялся сборный колодец людьми, живот­
ными, насекомыми. 

Колодезь нужно укрывать от нагревания солнцем. 

Колодцы для добывания воды. 

Бывают utaxniuъ1e и б-_;;ровые. 
IПахтные - большого (начиная от 1 метра) круглого илп квад- . 

ратного поперечного сечения, вырываются лопатами, бадьями, черпа­
ками. Делаются с деревянными и -каменными срубами. 

Буровые - малого диаметра, просверливаются специальными­
инструментами. Стенки этих колодцев из железных труб. 

Место для колодца должно быть выбрано вдали от выгребов, 
отхожих мест, прачешных, чтобы в них не просачивалась загрязнен­
ная .вода. Оно должно быть выше тех мест, где собирается грязная 
вода и отбросы. Нежелательно устраивать колодцы в котловnнах_, где 
собирается вода с ближайших покатостей. 

Отыскание в оды под землей. 

Вода глубоко залегает на возвышенных местах, на водоразделах . . 
Легче найти ее в балках, лощинах. Здесь часто попадаются ключи. 
В населенных местах не следуе'l' бра1ъ верховод:ку, т .- е. воду из-под 
верхнего CJIOЯ земли, т. к. сквозь этот слой просачиваются с водой 
всякие нечистоты. 

Близость воды можно узнать по следующим признахам: 
1) Если в летние месяцы во время засухи попадается место с эе- ­

леной и густой травой, то в этих местах неглубоко должна залегать 
вода. 

2) В местах, над I\.оторыми после нескольких недождливых дней 
появляются вечерами вполне заметные туманы, должна быть вода . 
Чем гуще туман, тем вода ближе (конечно, если нет поблизости рек, 
болот, озер и проч.). 

Некоторые колодезники определяют прис~ тствие воды опытами, 
основанными на способности некоторых мате риалов впитывать пары 
воды" наприм.: 

1) Берут по 20 грам~1 серы, негашеной извести, медного I{упо­
роса, измельчают, перемешивают и всыпают в сухой :муравленый гор­
шок, закрыв сверху сухой овечьей шерстью (граммов 6 0 :, покрывают 
1'У1уравленой крышкой, точно взвешивают и зарывают на 50 см в землю. 
Через сутки горшок вынимается и взвешивается. Если вес прибц.­
вилс.я- значит в земле есть поблизости вода. Чем больше прибави­
лось весу, тем ближе вода. 
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2 ) Очищается поверхностный слой земли и опрокидывается на 
=:-:-с с :кво р ода или стак<:1.н, наполненный ватой. Если через сутки 
::с ~ а о.к ажется влажной, то можно надеяться получить на небольшой 
=-. ~ · б п не воду. 

Есть электрические приборы, при помощи которых определяется 
-~l:ПЗОСТЬ ВОДЫ . 

Са)!ЫЙ надежный способ нахождения воды - разведочное буре­
~п .:: специальными инструментами и трубами (см. ниже). 

Прибли3ительную глубину воды можно определить по сравнению 
·~ б"-тиз:1ежащим:и колодцами, хот.я здесь возмо.жны и ошибки, т. :к. 
в:J ..::rо н осный слой не всегда залегает равномерно, а иногда прерывается, 
= о собенности верхние слои. 

На берегу pertи, если грунт берега песчаный, можно получить 
зо..::rу уолодцем, в который будет просачиваться вода из реки. Вода 
в :ко ""'I одце будет стоять на одном уровне с водой в per-ce, так что 
нужно иметь в виду, что при I{рутом: береге вода может оказаться 
г~1у6око. 

Водоносный грунт. 

Лучшая вода получается из крупного , чистого песку. В нем 
п приток воды сильнее, т.:..е. при вычерпывании она быстро наби­
рается. В мелком песке слой воды, хотя и бывает иногда достаточно 
г .. 1убоким, но приток ее слабый. В глинистом песке - еще слабее. 
Приток воды зависит также от напора, т. -е. от высоты слоя воды 
в водоносном грунте: чем выше слой воды, тем приток сильнее. В .ко­
;тол:цах, дающих верховод:ку, приток воды меняется по врем енам года. 

В сухую погоду, а также перед началом осени и в I-\.онце ЗИl\IЫ, в них 
\!. ал о воды или она совсем исчезает. Поэтому - надежнее колодцы из 
Гv~убоких водоносных слоев . Вода, получаемая из песчаных, гранит­
ных, сланцевых, кварцевых слоев-мягкая, а из известняковых, мело­

вых , доломитовых - жесткая. При добывании воды колодцами следует, 
..::rойдя до такой глубины, на которой водоносный грунт дает доста · 
точное ко.личество воды - не останавливаться, а пройти еще глубже 
примерно на 0,50 м и насыпать на дно колодца слой гравия или 
rцебня, чтобы водоносный слой не затягивался. При плывуне нужно 
на дне устроить фильтр, т.-е. насыпать слой I\-рупного песку, потом 
гра~ия, затем камня. Чтобы дно колодца не взм.vчивалось, на нем 
настплается досчатый пол с отверстиями. Слой воды в :колодце, если 
разбор ее небольшой, не следует делать более 1 метра, иначе она 
3астаивается и портите.я. 

ГЛАВА ХП. 

Деревянные колодцы. 

Устраиваются из бревен толщиной 18-22 см или из пластин 
толщиной 11 см (черт. 24) . Лучшпй материал: от дна до уровня 
воды - ольха (можно березу, ЛИПJ.7 ), а выше во,цы - дуб, или за пе­
пмсниеи его - сосна. Дуб в земле не так скоро загнивает} как дру­
гие материалы} но в воде он не желателен, т. к . дает ей привкус . 

Ра~меры колодца в среднем грунте - 1,40 на 1,4 0 м (квадратный), 
а n плотном грунте или каменистом - 1 на 1 метр. 

Рубка сруба - в лапу с коренным шипом (потемкам, черт. 25). 
Венцы ставятся на шиш1х шириной 10- 2 см через 5 -70 см . 
в разбивку. Они заготовляются и собираются на поверхности земли, 
а потом вновь собираются в шахте колодца. 
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В бревенчатом колодце внутрення.я: сторона венцов отесывается. 
Наружная: сторона отесываете.я толь.ко в гл~16оких колодцах" 

сруб которых приходится осаживать. Сруб, отесанный снаружи, легче· 
осаживаете.я: . Пазы :м:хом проконопачивать не следует; в про.конопа­
ченных мхом пазах завод.я:тс.я: разные организмы, которые порт.ат и 

воду и сруб . 

:К о л од ц ы роют с л д в ;,т м я сп о с о 6 а ми. 

1-й сп о с о 6: (для неглубоких колодцев). Вырывается котлован 
немного шире, чем: наружные размеры сµуба. Когда начинает по.ка­
зываться вода, :кладут на дно первый венец сруба. а на него с rе­
дующие, 'Г.-е. собирают сруб в шахте. В то же время спускают 
в шахту в бадье глину и забивают ее между срубом и стенкой шахты 
1, черт. 24) . 

Когда сруб соберут до поверхности земли, его начинают углуб­
лять подводкой, т. - е. на дне подбивают под две стороны ср,vба 1-еJшнья, 
а под другими дв:умя сторона.ми, (а также и по в~ему дну) выбирают 
грунт до тех пор, пока под них можно будет подвести заготовленные 
ранее пластины (ИJIИ бревна). 

3атем подбиваются под эти пластины :клинья и подрывают под 
другими двумя сторонами, подводят пластиц,ы здесь и соединяют их 

с прежними и так далее до водоносного грунта. 

Чтобы нижние венцы н~ расходились, их нужно скреплять 
с верхни~и скобами и расшивать досками на высоту 2 метра. 

По.явл.яюща.ася во время работ вода откачивается бадьями или 
насосаии. При плывучем и неустойчивом: грунте под нижние венцы 
подвод.ат пол из досок с отверстиями Тогда грунт не выпирается 
сниау и не смешиваете.я с водой и не бы Rает н.-.равномерной о<-;адки 
срJ.1 ба. - (От неравномерной осадки расходятся венцы и сквозь щели 
пробивается земля). 

Можно подводить сруб не отдельными звеньями, а по несколькJ.т 
сразу. Для этого вырывают шахту на глубину, сколhR.О можно, и первый 
венец ст.явя1' не на дно, а на более длинные бревна, заложенные 
концами вглубь стенок шахты, сантиметров на 35 (черт. 26) . Доводят 
сруб до поверхности земли, а затем под срубом y r лубляют еще сколько 
можно и ставят вторые бревна, заложенные концами в стенки шахты. 
На бревнах возводят вторую часть сруба до нижнего венца первой 
части и т. д.-доводят сруб до водо носного слоя. Сруб нужно расшить 
досками вдоль угJ]ОВ, по две в каждом угJ1у. 

2-й способ (опускпой) для глубоких колодцев-более 8 м . 
. Вырывается :котлован, насколько 11оавоJ1.я ет приток гр~:нтовой 

воды. На дно ставится первый венец иа более толстых бpf'Bt'H с за­
остренной нижней стороной. Над ним наращиваются след~ующие венцы 
до верху. 3атем внизу подрывают под стенками грунт, отчего сруб 
осажи F<ается, а вверху в это время его наращи~ают. ЕсJ]и сруб от 
собственной тяжести не осаживаете.я, его нужно· нагружать сверху 
ка:мнем или мешками с глиной, песко:м: и nроч. а внизу постукивать 
по нем. 

Венцы нужно расшивать дvсками. Во время работы н~·жно сле­
дить. чтобы колодец опускался равнu:мерно и не пер е ю1шияался. 
J-Iужно также следить за тем, чтобы не пройти водоносный с"111 J й , иначе 
вода :мnжет уйти в нижележащий грун1. 

Шахта вырывается лопатами на вымет, пока можн,1, а затем 
внутри колодца устанавливаются полки длл постепенного перебрасы--
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~.2-• .:::uя зе~.:-тп. С полками можно работать до глубины 6 м (если нет воды) ,_ 
1:.. ::- .--:L - б~-hе-выгоднее поднимать бадьями (Р-:мкостью около О,06 куб. м. 

П рпте к ающая вода откачиRаетс.я: насосом или бадьями. 
В пл ывуне сруб оставляете.я: с нагрузкой на ночь. 3а ночь он 

- =- .а тпв а. ~тся сам собой на несколько сантиметров. 
Ec~i: e н еобходимо иметь в колодце яозможно большой 3апас воды, 

~= с ру б де~-тается шатром (черт. 27). Сруб начинают рсширять, ка:к: 
~~ -- н~ о п оRа з ываетс.я: вода. Для этого бренна для каждого следующего 
:=":.::.;:ц а берут сантим. на, 1.:с, длиннее предыдущего. 

В плывуне в шатер вставляется втuрой шатер, внутренний, 
:· .:::r:rотно припазованными венцами. Из внутреннего шатра выбирают 
=.--=ы ву н и заrрасывают его в промежуток между внутренним и на­
р~-ffi ным срубом. Вместо внутреннего Шёiтра можно забить шпунтовый 
-= ) СЧ а тый ящик (черт. 28). 

При рытье колодца может встретиться опасность отравления 
7.:::rушсrн1вым газом, встречающимся в некоторых грунтах (например,,. 
з :t~а :.rе нноугол~ ных, в и.nоватой и черной глине.) 

Их присутствие можно узнать по тому, что в шахте не может 
_ оре ть о гонь. Удаляют их вымахиваниt>м или бросают в шахту нега­
ш t=: н ую известь или ставят на поRсрхности земли печь и топят ее~ 

а о т поддувала печи опускают в шахту трубу, по которой газы вытя­
гиваются. 

Там, где разбор воды будет производиться ведрами (а не насосом) 
верхнюю часть сруба лучше устраивать суженной, чтобы ведра не 
·~н)пRалп сруба и не попадала бы в них слизь и грязь с него. Чтобы 
~.reж:iy в t·нцаrv1и сруба не просачив(}лась в ко.лодезь грязная вода 
с по верхности земли, нужно кругом сруба на ширину не менее 0, 4 0 м" 
на глуб ину не :ме нее 1,40 м от поверхности земли и на 0,20 м выше 
зеы.:-ти забитh утрамбоRанной песчаной глиной со скатом от колодца" 
с за:.1ощени е:м (черт. 24). 

ГЛАВА XIII. 

Кирпичные, каменные и бетонные колодцы. 

Такие колодцы устраиваются или ДJI.Я добычи грунтовой воды 
.::~:ля станционных водоснабжений небольшой мощности или для 
о т ст оfi ни1-1:. ов на водокачках (черт. 9) . 

Делаются они обыкновенно I-\:ру1'лого сечения. Диаметр колодца. 
н а :з начается в зависимости от ожидаемой силы притока воды в него~ 

требуемого запаса воды и предполагаемой глубины. 
;келательно, чтобы внутренний диаметр колодца был не менее 

1 / 12 г.п убию.1 ero. Диаметр глубоких колодцев делается внизу несн:олько 
шире, а ввt·рху уже тан~, чтобы подучился уклон наружных стенок 
1/ 2 5 -

1 / 30 (для облегчения опускания). Толщина стенок назначается 
n ::з ависимости от диаметра колодца, а пменно: толщина стенок= 

=0, 1 д+о, 1 м, где Д-внутренний диаметр н:олодuа. 
Напрj]МРр, в колодuе внутренним диаметром 2 :метра толщина 

стенок будет о, 1 х 2,о+сr,10=0,зо М=30 см. 

а) Кирпичные колодцы. 

В кирпичных колодцах толщину стенок нужно брать ближайшую 
по ра:з чt>ру кирпича, но во всяком случае не :м еньше одного кирпича . 

Наприм . , в ко.лодце диам. 2 метра толщина стенок должна быть 
не :менее 1 1 

2 кирлича. . 
l~ирпич должен быть лучшего качества. 
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:Кирпичные колодцы роются двум.я способами. 
1-й способ. При глубоких коJюдцах и небольшом прптоке воды. 
Вырывается шахта и обставляете.я досками с распорками по 

стенам (qтобы грунт не обваливался) до тех пор, пока не дойдут до 
водноrнrого грунта. Притекающая вода отт~ачиваетс.я. :Когда отн:ачка 
по.кажет, что приток воды будет достаточен, рьrтье прекращаете.я, 
дно тщательно выравниваете.я и ставят на него ра.м,у (кольцо)~ сбитую 
из брусьев или досоп: (чер. 29). На раму кладете.я первый ряд 
кирпича, на него следующий и т. д. до верху. КладI~а выводите.я 
на о, 70-1,О м выше поверхности земли. Колодец 3акрываетсл .крыш­
кой с отверстиями для вентиляции. Если колодец будет стоять на 
открытом воздухе, то над ним должна быть сделана крыша, а если 
притом внутри его должны помещаться трубы или насос, то, во избе­
жание промерзания, нужно сделать кроме крыши еще один или два 

пола (черт. 9). Кладка ведете.я на цементном растворе 1: 3. :Кирпич 
должен быть при небольшом диаметре колодца лекальный. Швы 
должны быть сделаны в перевязку (черт. 30). Ряды кладки должны 
быть строго горизонтальны . 

Между наружной стенкой кладки и стенкой земляной шахты 
должна быть втрамбована песчаная глина на глубину по крайней 
мере 1,40 м. 

Укрепление шахты разбирают и поднимают вверх по мере вык­
ладки стено1t Rолодца. 

Рабочие во время .кладки подвешиваются в люльке на веревке, 
пере.кинутой чере3 бло:к, привязанный к перекладине поперек колодца. 
Как и везде на работах, в таких случаях должно быть неослабное 
и строгое наблюдение за исправностью приборов для подвеrпивания 
рабочих и для предупреждения возможных обва.т~ов и падения внутрь 
колодца разных предметов. 

2-й сп о с о 6 (01~усю~ой)-для глубоких колодцев. 
Вырываете.я шахта, на.сколы-со возможно по состоянию грунта 

и удобству работы. 
На выравненном горизонтальном дне шахты ставят раму (кольцо) 

с ио:)JСе.м, (черт. 31) и на ней возводится К.J'Iадка. 
После того, как выложено около l-l1/2 м кладки (по высоте), 

подрывают дно колодца кругом под кольцом дл.я того, чтобы сделанная 
.кладка опустилась вглубь. Если кладка легка и не опускается или 
если есть опасность, что вышележащий грунт со стенок колодезной 
шахты может обвалиться, или кладку в ести неудобно, стоя на дне 
.колодца, нужно кладку нарастить до поверхности земли. 3атем дно 
поз. кольцом вновь подрывается, а наверху, по мере осаживания 

колодца, л:ладку наращивают. 

Подрывать грунт под ножем следует осторожно и равномерно 
по всей окружности, чтобы колодец осаживался без перекоса. Если 
одна сторона скорее оседает, нужно подкапывать под другой. Если 
осидка. остановите.я, нужно нагрузить наверху. . 

Рама (кольцо) делается такого диаметра, чтобы она выступала 
за нарvжной поверхностью кладr~и сантпметра на l1/2 , а при глубоких 
:к nлодцах-на 21 / 2 см. Это делаете.я для того, чтобы поверхность кладки 
не терлась о стенки шахты и не задерживала бы опусканил колодца. 

Ра~1а сбиваете.я нагелями или гвоздями из досчатых кося.ков 

толщиной 6 см:, или сбалчиваетс.я. _ 
Сквозь нее продускаются анкера (штыри) из круглого железа 

диамР-тро~1 20--25 см, 4-~ шт. по окружности. Анкер~а заделываются 
в кладку и с 1 ~:ужат дл.я поддержки .кольца и нижнеи части кладки, 
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z: с,-~:у ч ае, если она окажется на несу, оттого, напр., что верхняя часть 

:_ а~ки задержится (вследствие недостаточной нагрузки), а нижняя 
~ ::.т о n pe:vrя попадет в слабый грунт и может сразу быстро опу­
г:-п ться п оторваться от верхней части. Когда кладка на кольце 
t:. ._ ~ет сделана метра на 11/2, ставят поверх кладки кольцо из полосо­
~ ·) Г О железа, и пропускают через дыры, сделанные в нем, анкера. 

~\.якера должны выходить выше этого кольца и оканчиваться 
_!::• ~?зь б ой. На ревьбу навинчивается гайка с шайбой. 3атем кладка 
Е е_1е тся дальше . При большой глубине колодца, нужно ставить же­
.- ез но е кольцо вновь через 1 1 / 2 ::\Iетр. и пропусти1ъ через него ниже­
.-: .:=ж ан~;ие анкера. Выше кольца поставить новые анкера и соединить 
2х на резьбе с нижними и т. д . (черт. 32) . Напр., при глубине колодца 
о м нужно поставить, кроме нижнего кольца, по крайней мере, еще 

.::rБ а промежуточных. Если о.rrtидается, что приток водьr лишь через 
~но ко Jюдца будет недостатоqен, то в нижн~й части кладки нужно 
·• став.:тять пустые швы, чередуя их по высоте с цементными швами 

1 пап берутся спеuиальные кирпичи с отверстиями), чтобы вода про­
-а чивалась не только через дно, но и через стенки. 

6) Каменные колодцы. 

Там, где имеется под руками подходящий строительный :камень, 
с тенки I-\:олодца могут быть выложены из него. Камень должен быть 
:ы р е ш\ИЙ, постелистый, без трt>щин; он не должен крошиться, окра­
шивать и портить воду. Наружная поверхность кладки должна быть 
г:шдкая. В противном случае, для облегчения опускания, наружная 
поверхность кладки должна быть обшита гладко оструганными досками. 
Чтобы иметь возможность прибить доски, в кладку заделываются 
через каждые 1 1/ 2 :метра деревянные кольца, выступающие наружу 
~ладки. 

Чтобы через стенки в:олодuа не просачивалась грязная вода из 
.зе мли, полезно 1-сладку извнутри штукатурить цементным раствором. 

В остальном правила устройства каменных колодцев остаются 
та:кие же, как и для кирпичных 1-tолодцев. 

в) Бетонные колодцы. 

При малой глубине и довольно стойком грунте устраиваются 
просто: 

Вырывают шахту до водоносного слоя, укрепляя ее против обвала 
грунта. На дно уст<:iнавливаются две круглые формы и между ними 
набивают бетон состава например 1 : 3 : 5 (одна часть цемента, 3 части 
:к рупного песку и .~ частей щебня или гравия). Когда набито бетона 
на 1 метр по высоте, дают ему затвердеть, и затем поднимают формы 
n в новь набивают на 1 метр и т. д. до верху. Если грунт, в котором 
:копается колод~ц, неустойчивый -- "Jrкрепление его обойдется дорого_. 
так что вырыть шахту до водоносного слоя будет затруднительно, то 
с .аедует применять опускной способ: вырывают шахту до такой глубины, 
пока можно, ставя '!' на дно раму (кольцо) и ф()рмы. набивают бетон 
,JЛ верху и ожидают, пока он окрепнет, а затем подрывают на дне . 

Когпа кладка осяд1:т примерно на О,80 м, наращивают вверху бетон 
n когда он окрепнет, вновь подрывают и т. д. Чтобы бетон не при­
с тавсJл к форма.х1-лоски натирают мылом . Работа по опусканию мед­
::rе нная и целесообразна только при большей глубине. В нижней части 
нужнn ставить тяжи (анкера) 

Если предполагается устраивать сборный колодеu, с тем, чтобы 
в ода просачивалась и через дно и через сте1п и, то при бетонировании 
в стенах нужно оставлять отверстия, расположенные в шахмат. · 
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2) Нолодцы из бетонных колец (труб черт. 33). 
В виду малого диа:м:етра, устраиваются лишь для питьевой воды .. 

Преимущество-долговечность, непроницаемость , гладкость. чистота.. 
стено1~, быстрота работы. 

Кольца делаются на бетонном заводе и привозятся к н:олол:uу, 
но лучше заготовлять их на месте работ, так как при перевозrсе трубы 
легко повреждаются . Внутренний диаметр 1 м етр. Высота колец 
О, 70 м. Толщина стенок 13 см. 

Изготовление бетонных труб дл.я к ол о д цев. 

Состав бетона: 1 часть цемента+ 3 части песку+ 5 частей мел­
кого щебня или гравия, а при отсутствии щебня-1 часть цемента+ 
4 части песку. 

Для глубоI{ИХ колодцев ·-состав бетuна: 1 : 2 : 5 или 1 : 3 ( 1 часть 
цемента и 3 части песку). 

Формы для бетонирования состоят из внутренне:й трубы и наруж­
ного кожуха. Кожух раскрывается пополiiм. Чтобы набить трубу 
(н:ольцо) , кладется на деревянном полу (площадке) нижняя рама 
(С вырезом для стыка), а на нее внутренняя дереnянная труба и на­
ружный ко.жух и между ними забивается бетuн слоями по 10-12 см .. 
Когда дотрамбуют до верху-верхний край сгла .J-1\.ив ается, а на внут­
реннюю трубу надеваете.я: чугунная тяже~11ая муфта в виде кольца, . 
которая вдав.аиваетсл: в бетон и дЕ'лает углублt-ние для стыка, затем 
из внутренней трубы вынимаете.я клин, она сжимается и отделяете.я 
от бетона. Ее осторожно вынимают и вынимают соединительные болты 
хомута, которым схвачен наружный кожух. Кожух раскрываете.я и 
бетонное кольцо остается сто.ять на площi::lдке, на нижней раме 2-
4 дня, после чего его кладут на бо к, а ра.1у вынимают. 

ТрJ1'ба лежит 10-1-± дней и два раза в день поливаете.я водой. 
Опускать кольцо в колодец можно через 1 месяц после пзrотовлени.я, 
а перевозить--через 1 1/ 2 месяца. При перевозка стыки упаковываются" 
чтобы не обивались. 

Способы устройства колодцев из бетонных труб. 
При небольшой глубине: выкапывается шахта до водоносного 

грунта, ставится на дно рама (без ножа) , сбитс~я И3 двух рядов н~ос.я­
L~ов из досок 6 см, а на н ее-пе ;J вое бетонное кольцо, за ним: сле­
дующе е и т. д . до верху . Между стенками шахты и колец-плотная 
забивка глиной. Швы между кольцами заделываются цементным 
раствором 1 : 2. 

При большой глубине (опускные): вырывается котлован, пока 
можно, на дно его ставится рама с ножем (черт. 33) и на нее - первое· 
бетонное кольцо, затем с.чедующее, до поверхности ~емли. Подрывают 
грунт внизу под рамой и, по мере опускания, наращивают сверху 
новые 6етон-н:ые кольца, пока не дойдут до водоносного слоя В водо­
носном слое дно устраивается так же, как в деревянных колодцах. 

lliвы между кольцами - на цементном растворе 1 : 2. 
Если трубы не осаживаются-колодец нужно нагружать сверху. 
Чтобы нижние 3венья случайно не оторвались-желательно про-

девать сквозь них тяжи (анкера), для чего при бетонировании в стен­
ках колец нужно оставить сквозные продольные дыры диаметр. 20 мм. 

В стенках труб пужно ааделыnать ч ерез 0,40 м сRобы И:::S железа 
толщиной 20 мм длн спуска в колодt>ц. 

Кругом :к олодца, на глубину 1,40 м-песчано глинистая забив ь-а _ 

д) Колодцы из керамиковых (гончарных глазурованных) труб. 
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Е .... аи имеется возможность получить керамиковые трубы большого· 
---;-;- :;._it_· т pa , то колодцы дл.я питьевой воды можно устраивать иа таких 
: ; ~: ~. С пособы устройства те же , что и для колодцев из бетонных труб. 

С тыкп с винто1юй нарезкой сажаК'тс.я на цементном растворе или 
=: .:. .мято й глине. Удобны в работе, в виду легкости осаживания. Глад-­
-=:_ -·ть стен имеет большое значение в смысле чистоты. 

д- гл у б лен и е с у щ ест в у ю щи х :к о л од ц е в. 

Если :колодец начинает давать мало воды-его чистят или углуб­
.--=--:::::< · т прп помощи постановки на дно ящика без дна с выемкой из 
::::-:- _ •) грунта. Ее.пи грунт-плывун, то приходится .ящик делать шпун­
:- : з ы й и забивать его в грунт.. При достаточном напоре и, следова­
:·:<тьно . притоке воды можно, вместо устройства ящика, вставить 

= .::шо колодца дырчатую трубу, диаметром 15 см и высотой около 
~ :-.r~т ра. При осаживании трубы, грунт изнутри ее должен выби­
~, ь.т ь ся буравом . 

Вода из водоносного слоя просачивается сквозь отверстия трубы 
z: напо:.шяет колодец. Если ес1ь опасность, что труба может быть 
~ыстро затянута грунтом (например, м елким песком), то необходимо 
-? .:: обвернуть двuйным рядом: медной сетки . 

Содержание колодцев. 

1) Ежегодно после весенней · воды колодец должен быть очищен. 
;,:> ) ВбJiизи колодца не сваливать сора, нечистот, снега и не поз-

3 ,х1ять мыть и полоскать белье. 
3) Не допускать образования луж около колодца. 
4) l{рышка колодца должна плотно закрываться, с оставлением, 

BE'IIT1JЛJJ ЦИOHHOГO отверстия. 

6) Не 1103130.;rять опускать в колодец чужие ведра. 
6) :не допускать становиться ногами н а крышку колодца. 
7) Гlри зам ... рзании зимой п 1отно укры1ь колодец на ночь соло­

~ой. От испарения лед, скопившийся на стенr-\.ах колодца, оттаивает. 

Подача воды из колодцев. 

Если имеются достаточные средства, 'I'O лучше всего устанавли­
вап. д.: ~я разбора воды насосы, в прuтивном случае, может быть по­
ст а в <1 f' н блок (черт . 2 4 ) при небольшой глубине, ворот с ручками или 
с Rоле с о.м при большой глубине (черт. 34, 35). 

l'ЛАВ~~\. XI\T. 

Колодцы из железных труб. 

(Буровые скважииы). 

Устройство шахтных I-солодцев-работа нездоровая, а при несо· 
всршевном оборудовании-опасная даже и при небольшой глубине . 
При болыи:ой глубине она.~ кроме того , и дорогая. 

Поатому там, где позволяют денежные и материальные средства, 
.-1уч ш ~:; устраи kать н:олодцы из желе3ных труб, которые называются 
,_;:;р о в ы . 11и it.1t1t mpy6i.f,ctntыJ1ti{, 1со л одцам~t, или буравы.ми скапо1сииа.111и. Буровые 
:ко ;-:io;--tц 1,1, подающи е воду из г.nубоких водоносных слоев , назыяаются 
up mi:;. 1u,- 11t c 1ciiнu cквa,J1ciи-ta)ut . Употре6ител ьные диаметры (наружные) 
тр ,уб: 7 1/ 2 , 10, 11 1

; 2 , 1 5, 2 0, 2 5, 30, 35 см. 
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Хотя такие диаметры колодцев, по сравнению с шахтными ко­
.. лодцами, весьма незначительны, но они обыкновенно обеспечпвают 
требуемое количество воды : все зависит от напора, uод которым вода 
находится в земле и поступает в скважину. Обычно труба диа метром 
в 71/ 2 см обеспечивает потребность в питьевой воде. Преимущество 
буровых колодцев для питьевой воды то , что вода в них не застаи­
_ваетс.я) не засариваете.я и не загрязняется. При правильном устройств{ ' 
они служат много ле т без чистки. Работа по устройстl\У их беаопас­
н ее, чем шахтных колодт\ев, а при опытных бур овых мастерах и ра­
бочих-быстрее. 

Приблизительную глубину скважины и горизонта воды в ней: 
часто можно определять по соображению с имеющимися вблизи буро­
выми скважинами. 

По способу устройства трубчатые колодцы можно разделить на 
два вида: 

а) Абиссинские колодцы, 
б) Собственно буровые скважины. 
Разница между ними та, что при устройстве абиссинских колод ­

цев трубы завинчиваются или 3абиваются в грунт бабой , а при устрой­
·стве буровых скважин-трубы постепенно осаживаются с выемкой 
грунта изнутри тру бы. 

Абиссинские колодцы устраиваются следуюJцим обрааом : 

При помощи ручного бура просверливается отверстие в поверх­
ностном слое 3емли (если грунт не плотный, то можно обойтись без 
бура). Затем ударной бабой (черт . 36), подвешенной на 'l'реноге, заби­
вается в это отверстие фильтр, т.- е . труба с острым наконечником , 

·С нросверленными по ее поверхности отверстиями, обернутыми медной 
еетко:й . (Фильтр доставляется готовым с завода) . Баба ударяет по 
хомуту, привинченному к верхуш1tе фильтра. Ког.па фильтр загнан 
в земJrю, на него навинчивают сверху обыкновенную железную трубу 
без отверстий и загоняют дальше в землю. удар.ял по хомуту, навин­
ченному на трубу, пока не дойдут до воnоносного CJro.я. Если грунт 
рыхлый_, то , вместо фильтра с острым након~чником, берется фильтр 
с буравом на конце, и его завинчивают в землю хам уто1и с длинными 
ручками (черт. 37). 

Если в грунте попадаете.я камень, то приходится вынимать фильтр 
и трубы и переставлять их на другое место. 

При сплошном каменном грунте ни забивать, ни завинчиватr, 
нельзя, так что в этом случае Абиссинский колодец применен быт.1, 
не может. 

l{огда дойдут до водь1 , ст авят насос. Ее.ли до nоды меньше 
() 1 / 2 метров от поверхности аемли, то насос прямо ставят на 3емлю 
(черт. 38), а если больше 61/ 9 м, то ноь:руг труб, забитых в землю, 
роется колодец, глубиной около 1, 50 м и в него ставится цилиндр 
с поршнем, а наверху устанавливается ко .Тi он ка с рычагом (черт. 39). 

Внутри фильтра, в верхней его части, имеется клапан, необхо · 
димый при вы.к,ачивавии nоды из колодца насосом. 

Все соединения труб дол.жны быть сделаны соверптенно плотно, 
на пак те с суриковой замаJкой. На 3и:мнее время насо сы должны быть 
укрыты от про ·мерзания . 

Буровые скважины устраиваются так: 
Роется шахта глубиной и шириной около 2 мет1 on ( черт . 40). На 

ней настилается пол с отв ерстием в центре для пропуска трубы. 
Ставится тренога с блоком наверху. Сбоь:у тrrахты устраивается дере­
вянн о е коро:-.1ысло, к которому будет подвешиваться буровой. инстру-
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, -: .::: . На дно шахты устанавливается строго вертикально первая 
---:: ~· в ая труба. Центр ее должен н~ходиться под блоком, подве1пен­
сс ::-1-_,.1 на. треноге . Диам етр этой трубы выбирается в ;швиси.'11.ости от 
=: Е' .J П олаrаемой глубины скважины и требуемого количества воды .. 
;:-~ ::г п~ер, при глубине скважины около 6 0 метр . перuая труба сква­
.З:И:1Ы, устгаиваемой только д.ля питьевой воды, может быть взята 
=Е а.~J етром 2v см , а для снабжения паровозов 2 5 ИJJИ 30 см. 

Внутрь трубы на iu.ma1иax опускается :J1ce.iюuкa (см. чертежи бу­
~: ?ЫХ пнструментов от 41 до 53а) . Штанrи-это трубы д"\.елезные 
=11<-У~1 е тр. около 50 мм или квадратные железные стержни, свинчинные 

_: -:-жду собой . 
./-Кело нка-кусОI~ трубы длиной около 2 м. На нижне:и конце она 

11~е т шаровой или тарельчатый кл апан, на в ерхнем-приклепанную 
.::::уг у с резьбой для привинчи·вания штанг. Л-\.елонка с тарельчатым 
:: :.~а паном служит для глинистого грунта, а с шаровым - для песча­

.::иго . .Желонка то поднимается штангами и коромыслом вверх, то 
г 5:.I стро бросается вниз и ударяется в зем~Тiю, которая от удара заго­
вяетсл в желонку, поднимает клапан и набирается сверху его. 

Для ускорения работы желательно, если позволяют средства, 
I• у чную силу по поднятию и опусканию коро:м:ысла, зам енить меха­

з ической: локомобилем: или нефтяным двигателем. При мягком грунте­
же.~онку можно опускать не на штангах, а на стальном канате. 

Штанги во время ударов нужно почаще подтягивать ключом, 
что бы они не развинчивались в стыках и чтобы желонка равномерно 
выбирала грунт по всей поверхности дна скважины. 

Когда жьлонка наберетсл полная (об этом мастер узн.ает по звуку 
~-.J.аров)- ее вынимают, приподню\-Iая лебедкой с цепью штангу за 
штангой. Грунт из желонки вытряхивают и промывают ее. 

Затем буровую трубу - ее обыкновенно называют обсад1юu 1пру -
6ой-раскачивают хомутами, на ней навинченными. Труба осаживается 
в землю. Если она не осаживается, то на хо:муrпы кладут груз-куски 
рельс и вновь раскачивают. Опорожненную желонку вновь опускают 
п работа продолжаете.я, пока верх трубы не осядет почти до дна 
шахты. Тогда навинчивают вторую трубу и подолжают б;урение. 

В твердом грунте, вместо желонки, спускается стальное долото. 
верху долота навинчивается pacшupurne ;z,ь (черт. 54) и на него 

.11 дариа.я баба. Расширитель округляет отверстие, пробитое долотом, 
чтобы долото не застряло в скважине. Ударная баба необходима для 
усиления действия ДОЛl)Та. При ударах нужно штанги повертыватL 
hругом, чтобы расширитель и долото делали круглое отверст.ие . 

После долота опускают желонку для выборr-ш разбитого грунта . 
В каменистом грунте трубы не осаживаются и отверстие остается 

без них, но при этом нужно иметь уверенность в том, что проходи­
~ый грунт настолько крепок, что пробуренное отверстие не обвалите.я. 
Обвал может повести 3а собой засыпку и убытки от потерянной ра­
б оты и оборудования, таr{ как, если засыпанный инструмент не удастся. 
и звлечь, сквюrtину придете.я начать в другом месте . 

При работе в иевлзн:о.11~ ipynrne на низ обсадной трубы необходимо 
навинqи13ать стальной ба~и.млJС (черт. 49), который и расшир.яе1' и за­
кругляет отверстие скважины и облегчает прохождение труб. 

:Когда трубы даже под грузом 4- 5 тонн отказываются опускаться ,.. 
т огда нужно их оставить и вставить внутрь их другой ряд труб 
:lf еньшего диаметра и продолжать бурение этими трубами до отказа. 
:затем третий ряд труб и т. д. (черт. 55), пока не пройдут водоносный 
с:1ой с достаточным притоком воды. 06 этом буровой мастер узнает-



- ~о -

по вынимаемому грунту и по быстроте поднятия горизонта воды 
в скважине после извлечения желонки. 

Когда водоносный слой пройден, приготавливают фи, нш~р. Для этого 
берется железная труба с просверленными в ней дырами~ диюiетром 

-10-1 :~ :мм, очищается от ржавчины, обматывается медной проволокой 
толщиной 1 1/ 2 мм спиралью (через 1 см:.) с припайкой ее к трубе. 
Поьерх проволоки обмё:1.тывают трубу медной (желательно луженой) 
частой сепии, с припайкой по шву, и сверху еще обматывают про­
волокой с припайкой. 

Длина фильтра такая же, как глубина водоносного ело.я; диа­
метр-такой, чтобы он вошел внутрr, последнего ряда труб, которыми 
был пробур~н вnдоносный слой. 

Нижний конец трубы или забивается деревянной пробкой или 
в него вставляется железная пробка с двумя днищами, снабженными 
отверстиями, запаянными фильтровой сеткой. На верхний конец трубы 
навинчивают кусок ~лухой (без дыр) трубы и на нем делается салы-иис 
(черт. r 6), чтобы между обсадной трубой и фильтром не проникал 
грунт (например, плыRун, ил). 

Приготовленный фильтр зацепляют за сделанное в глухой трубе 
отверстие штангой, снабженной крючком, и опускают на дно сква­
жины, пробкой вниз, сальником вверх 1). 

После постанnвки фильтра, последний ряд обсадных: труб под· 
тягивают домкратами или блоками вверх (черт. 5:=i) на высоту, равную 
-длине фильтра; водоносный слой обсыпается, прикасается R фильтру, 
вода просачивается через неrо и поднимается по трубе вверх до того 
горизонта, который соответстнует напору воды в грунте . 

Пр им е чан и е. Трубы , ппанги, желонки, фильтр и проч. 
опускаются и поднимаются при помоrци цепи, перекинутой через 
блок. диаметром 2 .1-зо см, подвешенный на треноге. Uепь тя­
нется лебедкой, под"емной силой около 21/2 тонн. Если одной 
лебедки недостаточно, помогают другим блоком дпффереиt~'иалъ­
иы,,t-под'емной силой до 4 тонн. 

Если и этого недостаточно (например, при вытягивании труб из 
земли), то под хомуты, прикрепленные к трубам, по;т.вод.ятся два па­
ровозных домкрата под'емной сиJ1ой около 15 тонн каждый. 

Если водоносный слой кам енистый: и не обвалпвается при буре­
нии, то фи.Тiьтр не ставят, а просто пробуравливают отверстие в грунте , 
через которое вода и поднимается. 

Фильтр может простоять в буровой скважине без сыены от 2 до 
1 О лет, смотря по свойству грунта и по качеству сетки. 

3атем оп засариваете.я и не пропускает воду или ржавеет, про­
рываете.я и пропускает песок, который выкачивается с водой. 

Чтобы сменить фильтр, его вытягивают наружу, обматывают но­
вой провоJ1око:й и сеткой и ставят обратно. Чтобы вынуть фиJlьтр из 
скважины, его зацепляют крючком:, опускаемым на штангах; но если 

фильтр не подаете.я, то навинчивают на него сверху трубу и тянут 
за нее: а если и от этого фильтр не поднимается, то опускают на 
дпо его на толстостенных трубах, диам. около 50 мм деревянную 
нробку, стесанную на конус (к верху уже) и насыпаI&т сверху песок. 
Если потянуть сверху за штанги. то пробка песком заедает за трубу 
и тогда ф ильтр можно тянуть двойной тягой: и трубами и штангами. 

1 ) На черт . 55 показан друготт способ , а и:-.~енно: глух:~я труба фильтра продолжешt 
_Jч самого nc pxy, что хотн н ;.1.оrо;т•е, 110 .1учmе, так 1-.1~.к нри порче фттл1.тра, его .:ierчe 
211 \ жн (• вытащ11т ь . nатнr'нвая вяер:ху за трубу. 
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Съ:в о зь пробку проходит стержень, снабженный на конце J1ев6й 
:; --=- -: ~ с· - , й с гаiiкой. Поэтому, в случае неудачи, можно, повертывал 
=тангп вп раво, свинтить их с пробки и вынуть обратно, а проб.ку 
-::: ~ а й кoii оставить на дне. Если фильтр не подается с места, то по-
- -~-:3 ::Е• IIHO Г:I,a опустить внутрь фильтра трубу, диам. 38--50 :м:м и пу-
=· -~ть в нее на несколько часов пар из котла. Пар продувает фильтр 
2 за те::.r уже бывает лег•н;>: его вытянуть. Если фильтр удалось вытя­
-=- ,· ть (что большей частью и бывает), то начинают углублять обсад­
:==..се трубы, в r-соторых стоял фильтр, прорабатывают ими водоносный: 
·: .11 й, вставляют по прежнему новый фильтр и подтягивают трубы 
:=::: рх . Но случается, что старый фильтр удается вытянуть, а обсад­
~:шr трубами проработать нельзя, так как они не двигаются с места. 
То гда делают новый фильтр, но обматывают его не одним, а двойным 
p .. .=ro~ сетки; пробку внизу не вставляют; опускают его на трубах 

с кважину и прорабатывают им: водоносный слой, н~ак обсадной 
-:-pyб oii . 

Когда этот слой будет пройден , забивают дно скважины крупным 
::::пе бнем, ~rешком с цементом или деревянной пробкой, чтобы песок 
=~ напирал в скважину. 

Работу приходится вести осторожно, но, конечно, с риском, что 
хотя и имеется двойной ряд сетки, но и он может быть порван слу­
чай но попавшимся в грунте камнем или может быть поврежден от 
с n:1ьного трения о песок. 

Поэтому после устройства скважины нельзя оставлять в земле 
только один ряд труб~ а обязательно два ряда, как укааано на черт. 5 5 
чтобы легче было прорабатывать обсаднь1.ми трубами и после вынутия 
фильтра. 

°Ус 'rроенную скважину необходимо откачать для очистки воды. 
Д<1я э~ого опускают вну·грь скважины насос и усиленно качают 
часа 2-3, а иногда и болhmе, пока не будет идти совершенно чистая 
вода без песку и мути. При откачке мельчайший песок просачивается 
сквозь фильтровую сетку и выкачивается наружу, а вокруг сетки 
ос тается более крупный песок, не попадающий внутрь скважины. 

При получении воды из грунта. имеющего примесь мела, проб­
ную откачку приходится вести иногда несколько дней до тех пор, 
пока вода не очистится. 

Во время откачки определяется производительность скважины 
(т. - е. об'ем: подаваемой скважиной воды в час), и замечается, при 
помощи опускания в скважину гирьки на бичевке , падение горизонта 
воды при разной производительности. 

В зависимостп от производительности определяется и размер 
насоса, который нужно поставить над скважиной. 

В скважинах, которые принято называть "артезианскими", вода 
1) ьет выше поверхности земли. Для откачки воды иа них насоса не 
требуется (см. ниже). 

Бурение сн:важин требует nесьма тщательной, осторожной работы 
и опытных буровых -:'lrа стеров . Малоопытным устройство скважин до­
верять нельзя. 

Нужно _следить, чтобы трубы шли . строго в ертикально , были бы 
правильно и крепко сnинчены, чтобы трубы и штанги не слишком 
натягивались и не обрывались при под'еме, чтобы не срывались 
:S:О:.\Iуты и не ушибJiи бы рабочих, не портилась бы резьба на трубах 
п штангах, не упали бы в скважину посторонние предметы, не были 
бы слипrком сильны удары желонкой или долотом п не поломали бы 
штанг плп долот и проч. 
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При сильном: напоре воды в артезианских скважинах нужно дать 
ей своевременно свободный выход, чтобы она не размыла зеилю 
кругом скn ажи ны. 

Нужно опасаться, чтобы в слабом грунте труба вдруг сразу не 
села и не ушибла бы рабочих. Для этого внизу шахты на трубе 
ставится запасной хомут, опирающийся на бревна, положенные на 
дно шахты, и поддерживающий постоянно обсадные трубы. 

При па дении внутрь скважины труб или штанг, приходится 
опускать в скважину на других трубах ,л,овип~е.лъиый _,1., еjJ1;-чик (черт. 48) 
т.- е . с тальной кусан: трубы, снабженный наружной нарезкой, сделан­
ной на конус, завинтить его в упавшие трубы и затем их вытянуть. 

Для поднятия из скважины упавших пнстру:ментов употреблл­
штс.я разные ловительные приборы (колокола, пружины, сt1ирали, 
смотря по надобности~. Если упаnший инструмент достать не удаете.я, 
приходится его забивать долотом вбок скнажины под трубы, чтобы 
он не мешал прод()лжать бурение. На время перерыва в работе 
СI{Важину нужно забивать наверху деревянной пробкой. 

Выше было дано описание ударио~о бурения. 
Бывает еще вра~цат слъиое бурение, при т~отором бурение процзво­

дится тру бой, на конце которой надета сталы-rал коронка, а для 
1'вердых пород - стальна.я со всаженными в нее черными алмазами. 

Бурением вырезываются столбики породы, r~оторые затем зацепляются· 
и по дни :маются . 

Бывает бурение с про.мывкой. При этом способе опуш'-ают внутрь 
скважины на трубчатых штангах долото с просверленным в нем 
сквозным отверстием. Сквозь штанги и отверстие в долоте нака~ 
вают насосом воду, которая вымывает из-под долота размельченн~ 
грунт и напором гонит его на поверхность земли, а трубы постепеноо 
осаживают. 

Необходимо, чтобы имелся до ста точный запас воды дл.я про­
мыв:ки; работу на открытом воздухе можно производить только в теп- · 
лое время года; в холодное время необходимо строить над скважиной 
отапливаемое помещение. 

Соединение обсадных труб муфтами и таблицу размеров труб, 
см. черт. No 57. 

Перечень инструментов бурового мастера дан в приложении. 

Организация буровых работ. 

Как и во всяком деле, так и на буровых работах, правильнал: 
и устойчивая организацил имеет большое значение для успеха и уде­
шевления работы. JПтат для ручного ударного бурения скважиньг 
должен состоять из бурового мастера, помощнпт~а его, З·х-4-х опыт­
ных постоянных рабочих и 5-6 чернорабочих. Буровой мастер дол­
.жен быть опытным слесарем и сам доJrжен выпоJrн.ять ответственные­
ра.боты, как наприм. приготовление фильтра, сварку поломанных 
инструментов. От его распорядительности, осторожности и предупре­
дительности зависит успешность работы и миним~7М несчастных слу­
чаев: ушибов, падений инструментов в скважину, обрывов труб 
п штанг. Буровой мастер должен вести ежедневный журнал: работ, 
в котором должно записываться: наименование производимых работ" 
кодичество и вознаграждение рабочих, глубина, на которую пробурена 
скважина за день, характеристика грунта, горизонт стояния воды­

в скве:tжине, наименование и количество употребленных :материалов> 
сведения о ремонте и выбытии инструментов. 
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Еуровой мастер должен иметь список имеющегося инвентаря и 
э-:- · :: -=-п ll рпходо-расходную книгу инструментов и материалов. 

Образцы извлекаемых из скважины грунтов должны склады­
~~:- :, .:::- я в специальные цилиндрические стеклянные трубки диаметром 
. :i: .• -и G см или узкий .ящик, разбитый по длине на отделения для 
3': с.."3:.::r о го грунта. 

Самым существенным для буровых работ является наличие 
-:; . ~1it\дого бурового мастера полного комплекта инструментов. Длл 
=.:-ре в озкп п храненил инструментов должно быть приспособлено по­
_Ешение_ На железных дорогах таким помещением является крытый 
:- · :""" арный вагон, приписанный I~ буровому мастеру. В этом вагоне 
.= =·· ашо быть сделано помещение для бурового мастера и для посто­
.::-нных рабочих. 3атраты на оборудование такого вагона во много раз 
купятся экономией на успехе работ, так как буровой мастер и ра­

'::: - ие не будут проводить время в поисках жилого помещения, 
::, , · стройстве барака, в ожидании прибытия инструмента, а сразу, 
по приезде на место, приступают к делу. Наибольшие затруднения 
ItJн? .::rставляет доставка треноги, которая требует для своей перевозки 
аг нного сцепа (из двух платформ) и на получение для которой 
агрнов, погрую~у, перевозку с товарным поездом и доставку (часто 

3 несколы\.о километров от железнодорожной станции) затрачивается 
У: З" 1JГО ~ времени. Поэтому весьма целесообразно, для успеха работ, 
:и~еть складную металлическую треногу, которая перевозилась бы 
~е сте с другими инструментами. 

::С- Р а з в ед о ч н о е б у р е ни е. 

~ Разведочное бурение необходимо для определения качества 
грунта на том месте, где предполагается строить какие- либо соору­
:t: е ния. Оно необходимо также, чтобы узнать, можно ли будет на-
еять ся получить врду из данного грунта, прежде чем приступать 

Е устройству колодца. 
До глубины 6 - 8 м при слабом грунте ра3ведку можно сделать 

(~ ~·ром диаметра 35 - 45 :мм, завинчиваемым в землю на длинной 
штанге двумя рабочими, без обсадной трубы. 

При большей глубнне и крепких песчаных грунтах нужно 
:) - 7 рабочих с опытным мастером или десятником, со специальными 
бурами или долотами, с обсадными трубами. 

Бурение производится также, 1шк и для скважины для добычи 
в о;:~:ы . Диаметр труб 5-7 ,5 см. 

Перечень инструментов для разведочното бурения приведен 
в приложении. 

ГЛАВА ХУ. 

Водопад 'емные машины (насосы). 

Если источник водоснабжения находится выше того места, где 
во .:::~,а требуется (напри .мер ключи, имеющиеся на горе), то воду можно 
провести прямо из источника к ыесту потребления по трубам, без 
перекачкл, т.-е. са:~tотеко:м. 

Если же вода 3абирается ниже места потребления , напр. из реки, 
прот екающей по оврагу ниже станции или города, то воду нужно 
н а~-~ а чивать. 

Схема подачи воды в этом случае yRt:tзaнa на черт. 3. Вода за­
бnрuется и накачивается насосами, а насосы приводятся в действие 
па р овы:\ш котлами или двигателями. 

Рукав а ;~с тв о по :с одо снаuжению. 3 
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Об ' яснениие действия насосов. 

Еслп в сосуд с водою опустить трубку дном вверх, отверстием 
вниз (черт . 58) , то вода в трубь:у не пойдет, 'l'ак :как ее не пустит 
воздух, находящийся в трубке. Если же пз трубки удалить nоздух, 
то вода но ней подним:етсл потому, что на поверхность в оды в сосуде 
давит наружный воздух (ат ,носфе.ра), а в трубке, после удаления пз 
нее воздуха, противодействия поднятию воды нет. 

ВоздJ х пз трубки можно удалить поршнем, т . - е . деревянным 
или металлическим толстым диском или стержнем, плотно прилега·ю­
щим к стенкам трубки. Трубка в этом случае будет называться ц1iлuu­
dpo.it . Если опустить поршень вниз, то он выдавит из трJ бки воздух . 
.Когда поршень поднимают вверх, вода из сосуда направится также 
вверх, вслед за поршнем. 

Высота, на которую может подняться вода в самом лучшем 
случае - около 10 метров над поверхностью воды в сосуде, но обыкно­
венно на пратtтитке - п:е больше 6-7 метров, так r-;:ак трудно достиг­
нуть такой плотности, чтобы в цилиндр не просачивался возд~тх 
в :малом .количестве и не мешал бы поднЯ'IИЮ воды . 

ггоцько что указанным свойством воды воспользовались для 
устройства насосов. 

Всасывающие насосы для колодцев. 

Нео6ходимо и.меть 
1-е пол о ж ени е. 

поднимается по трубе, 
и входит в цилиндр. 

цилиндр, поршень и три клапана . 

Поршень поднимают вверх (черт. GO); вода 
напирает на нижний Rлапан; поднимает его 

2-е пол ожени е . Поршень о пускают вниз черт . 61) и напи­
рают на воду, находящуюся в цилиндре. Тогда нижний клапан sакры­
вае тся, верхний клапан (в поршне) поднимаете.я O'l' напора воды 
снизу; вода проходит через поршень и собираете.я сверху его . 

3-е пол ожени е . Поршень опять поднимают вверх: верхний 
-клапан закрывается, нижний открывается. Вода, собравшаяся сверху 
поршня, поднимается вверх и вылпвается через О'rверстие, а внизу 

под поршень, через нижний клапан входпт новая порция воды. 
rrретий 1слапан (зцб-приый) на нижнем конце всасывающей трубы 

необходим для того, чтобы вода не уходи.па вниз из всасывающей 
трубы, .когда поршень опускается вниз или r~огда насос не работает. 
Обычно, перед пуском на со са в ход в первый раз или после продол­
жительного стояния , приходится в насос н аливать воды, чтобы он 
начал работать. 

Всасывающе·нагнетательный насо~:: (черт . G2) не только всасывает 
воду снизу, но подает ее в верх . 

Цилиндр с поршнем ставится на высоте не б олее (j м над водою . 
Действие этого насоса почти одинаков о с действием всасывающего 
насоса. Разница лпшь в том, что нагнетательный насос выталкивает 
воду в подающую (иагиетателъиую) трубу, а не па - вылет . 

Нагнетательная тр:уба может быть большой высоты, смотря по 
надобности (напр. до верхнего этажа дома, до бака, стоящего на 
В03ВЫШАНИИ). 

Над всасывающе-нагнетательным насосом нужно ставить воз­
душный :колпак, в котором собирается воздух (всегда имеющийся 
в воде) и который регулирует давление нагнетаемой воды, не допу­
ская ударов воды в нагнетательных трубах. 



Насосы для откачки воды на работах. 

~ (ня эти насосы служат главным образом для вспомогате.пьных 
=-:-.-:. -: ii, г . -е. ~ля удаления воды~ мешающей работать при устройстве 
:.._ ~ .-;: ·:J .J:Ue в, рытье котлованов для укладки труб, для фундаментов, но, 
:- ..:. ~ : :r~ai-~ п:шr часто пользуются и для накачки воды в баки или в тен­
.:: -:- :f= :1 паровозов ( напр. на временных водоснабжениях), то дается 
.!:;a -=:-f~oe описание и этих насосов. 

Р ;уч н ы е на с о с ы. Самый употребительный-Ле·тестло (черт. 63) . 
: - v ~ ·::о т .::ща цилиндра с поршнямп и клапанами. Каждый поршень по­
=-=-:=- .=:. rен но всасывает воду и выбрасывает ее в желоб . 

Пригоден для вся.кой, даже загрязненной жидкости. Может 
--:::- : .-r:,г~ о присасы-вать, но не поднимать выше насоса воду с глубины 
~:- / ~rетр. , считая от средины цилиндра . 

. станавлнвается над местом, откуда требуется откачr~а. В воду 
~ =ус Rается резиновый приемный рукав со спиральной внутри пру­
зпно :П: (чтобы не сминался и не перегибался). К рукаву нужна гайка, 
ЕЗ. которую рукав надеваете.я одним концом, прикрепляется проволо­

R ·:·i:i п затем гайка привинчиваете.я на патрубок, имеющийся на на­
•.::~ се . На конце, опущенном в вод), нужна сетка, чтобы рун:~:tв и на­
С •)с не засаривались. 

Производительность насосов при рук~,ве диаметр. 11 см до 
.:. о куб . м: в час (требуете.я 6-8 рабочих), а при рукаве диаметром 
1-± с~r - до 80 куб. м в час (8-10 рабочих). 

Насос Диафрш1,.1ю . Пригоден и длл грязных и засоренных жидко­
сте й. Поршней пет. Имеется лишь 1~лапан (черт. 6±). Бывают вса­
сывающие и всасывающе-нагнетательные. 

Всасывающий только присасывает по рукаву воду и тут же 
вы~--:rив ает ее в желоб или на землю . 

Нагнетательный всасывает по одному рукаву, а нагнетает по 
.::rр угому. Нагнетательный 1можно ставить внутри котлована (или ко­
_10.:1,ца) и он будет подавать воду наверх. 

Всасывающий присасывает воду не rл~ бже 6 м. 
Нагнетательный - тоже, но подни~ш·1ъ воду может на такую вы­

соту , чтобы вме сте со всn,сыванием: было не более 12 м. 
Рукава - такие же, I~ак и для насоса Летестю. 
Производительность : при диаметре рукава 7,5 см-20 куб . :м н чае, 

а 1 о см-25 куб. м. Для всасывающего насоса нужен 1 рабочий, а для 
нагнетательного - два . 

Насос А.1tъвейера без поршней . Внутри :коробки имеет крыль­
ча тые :металлические клапана (черт. 65). :Может всасывать с гл;убины 
ь :\! и нагнетать на высоту до 40 м. Вместо рукавов, к. насосу привин­
чивают .железные ·грубы . Пригоден только для чистых жидr-tостей, 
без песку и сору . Трубы - диам . от 13 до 75 мм. Производительность 
в час : при трубах диам. 25 мм - до 2,5 куб. :м; 38 :мм - ь куб. :м ; 
.50 ММ-10 куб. М. 

Есть много насосов разных других спстем . ~~потребительны, 
напрп:мер, .1I.1rmnpa, I--Inaiapa, для всяких жидкостей~чистых и грязных. 

Пр.и в од н ы е на с о с ы. Приводятся в действпе двигателем при 
п о~ощп ремня, надеваемого на шкив , имеющийся на насосе. Самые 
_:. · потребительные - центробежные -для всяких .жпдк.остей . :Имеются 
всевозможных размеров. Просты по конструкции, занимают мало 
~ес т а (черт . 66). Всасывают с глубины не болееi-6 r-.-rетров. Нагнетают 
на высоту до 30 м, а при особой конструкции - п выше. 

3* 
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Ручные насосы для колодцев. 

Д е р е в я н н ы е. 

Берется сосновое или дубовое окованное бревно. В нем опытныl\f 
мастером просверливается вдоль насквозь специальным буравом канал 
диам. 9-11 см. В канал опускаете.я: поршень (см. черт. 67), который 
ходпт в нюr вверх и вниз и выкачивает воду. От трения: к.а.пал скоро 
разрабатывается, подтому Jiучше загонять в него цилиндр (трубку) 
из красной листовой меди, в котором двигался бы поршень. Такой 
насос указан на черт. (:)8, а поршень, клапан и цилиндр к нему на 

черт. 69, 69а. Прежде чем вставить цилиндр в бревно, нужно цилиндр 
выправить, прогоняя сквозь него деревянную пробку э смазанную 
салом. После выправки цилиндр вставляется и прибивается по фланцу 
гвоздями, при чем под фланец подкладывается просаленный войлочный 
кружок, чтобы не просачивался в цилиндр воздух. 

Клапан делается из кожанного :кружка, зааштого между двум.я. 
железными кружками (чтобы он был тяжелее) и прибивается сверху 
поршня. 

Стакан (дубовый) обертываете.я: просаленной пенькой и легкими 
ударами вбивается в гнездо ниже цилиндра. Неплотно сти проконо­
пачиваются и заливаются салом. 

Поршень вытачиваете.я из дубового дерева и покрываетсл двой­
ным . рядом: просаленной кожи. Кожа прибивается гвоздиками по же ­
лобку так, чтобы гвозди не выступали вь1ше поверхности кожи. 

М е т ал л п че с кие на с о с ы продаются готовые. 
Если от аемли до воды не более 6 м, то ставится всасывающий 

насос, выбрасывающий воду на вылет. 
Циirиндр с поршнем находится внутри тумбы (колонки, устана­

вливаемой на поверхности земли, черт. 60). 
Где зииою насос может замерзнуть-там ставится насос другой 

систе:\fы, у которого тумба стоит наверху, а цилиндр с поршнем 
опускаются внутрь колодца (черт. 62). 

При глубокой: воде можно обойтись тумбой с простым рычагом. 
При болылой глубине нужно ставить маховик с зубчатой передач ей 
или без нее, для: одного человека или на двух , смотр.я по г лубине­
воды и по конструкции насоса (черт. 70). Обыкновенно завод по зап­
росу у1tазывает, какая конструкция насоса будет при данных усло­
виях самая выгодная. При неглубокой в оде вполне пригодными 
и простыми по работе и установке являютс.я насосы Альв ейера (на 
зиму- в отепленном помещении). 

Всякий: насос нужно устанавливать т ак, чтобы от средины цилиндра 
до воды было не более 6 :ы, иначе насос будет плохо присасывать 
воду. 

На конце всасывающей трубы должен быть поставлен клапан, 
открываю1цийс.я вверх, чтобы после прекращения качки в ода не ухо­
дила из всасывающей трубы. 

Особенности установки насосов буровыми скважинами. 

Прежде чем устанавливать над скважиной насое, нужно при 
пробной откачке определить, сколько она дает воды в час, на сколько. 

понижается при откачке горизонт воды и быстро ли он поднимаете.я. 
Бели, напр., для водоснабя~ения нужно 30 куб. :м: воды в час, а сква­
жина дает -!О куб. :м и горизонт воды при этом не падает ниже 5 м . 
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- J Верхности земли, то насос можно поставить производитель­

== ::тью 30 куб. м в час на уровне земли, в будке пли в каменном 
~ -= 3..нип (ч ерт. 7Оа). 

Если же вода падает ниже 5 м, то для насоса нужно сделать 
=а:s: ту такой глубины, чтобы от насоса, установленного в шахте, 
.=:. го ризонта, падения воды при откачке было не более 5 м (черт. 71-
::::: '5. с:о с в стороне от скважины или над самой скважиной ) . 

Ес.11и шахту строить трудно, например, в водянистом грунте 
z.l:n она получается глубже 15 м , то приходится ставить ~луGоковод-

"='"'t иасос , т.-е. внутрь скважины в воду опустить цилиндр на трубах, 
~ з него поршень на штангах; на поверхности земли устанавливается 

~з. шина, приводящая поршень в движение (вверх и вниз). Систем 
~ .: :.uнн имеется несколько, например, Буркгардта, ,,Соха ", б. 0-ва 
=-- . . _-lист . Желательна установка такой машины, которая давала бы 
=: вою:rожности равномерное без толчков движение поршня как вверх, 
~ -:-> r: и вниз. Хотя это и затруднительно при большой ГJrубине воды 
и. следоватеи1ьно, тяжелом весе штанг, но достижимо при соответ­

•" -=-в ующей регулировке машины (например в машинах 6. 0-ва Г . .Лист 
·· вертикально стоящим над скважиной паровым цилиндром черт. 72а). 
<·о.J ержание гл~ боководных насосов и, следовательно , подача воды 
·: ·~:s::одится дорого, почему к ним приходится прибегать только 
i=; I-•райних случаях ~ когда нельзя достать воду из реки или И3 св:ва­
s1шы с неглубоким горизонтом: воды. 

Где имеется электрическая энергия, там, вместо цилиндра с порш­
Е-? :ч, внуть скважины опускается центробежный насос, имеющий верти­
~:а.lьную ось и такие размеры, чтобы он входил в обсадную трубу. 

Применение поршневых глубоководных насосов по данным не­
Е оторы.s: заводов является выгодным при глубине воды до 80 метр. 
ри большей глубине приходиться обратиться к постановке 11:нев.-на­

", ичес 1~u..r, иасосов, т.-е. подающих воду при помощи сжатого воздуха 

1ч рт. 726). Для этого в водопод'емном здании пли в каком- либо 
..:Iругю1 машинном здании (r~оторое может находиться и не вблизи 
~ кважнны) устанавливается воздушный нагнетательный насос (к.о.1т-

1·· 1·r-op), от r~оторого по трубе нан:ачивается воздух в воду внутрь 
•: f;в ажины. По другой трубе, также опущенной в воду (нагнетательная: 
руба), вода, смешанная с воздухо~1. подается на поверхность земли, 

в бак или на водоемную башню. Такпе насосы называются: ":Мамут" 
II.lИ "M1'LMOHT" или "Нептун". 

Вода И3 скважины подается вверх по той причине, что, смешав­
шись с воздухпм, накаченным компр е ссором, она становится легче 

п под дав.,чением столба воды, наход.ящегос.я в сr~важине, она выпи­
рается наверх. Поэто~rу, чтобы насос мог работать, нужно погрузить 
п во3,::.~ушную и напорную трубы в воду настольrш, чтобы глубина 
погружения во время качки равнЯласЬ приб.лизпте~ч:ьно высоте под'ема 
во .:::~:ы ( т.- е . от уровня воды в скважине до верха бака) или была бы 
топько на немного меньше . Если высота под'е:ма большая, то прямо 
н водоемное здание качать невозможно; приходиться поставить бак 
на поверхности 3емли и в него нuБачивать воду из скважины; из бака 
в о:щ может быть забрана обыкновенным насосом (наприм., Вортингтон) 
и накачs.на в водо е~·шое здание. 

Производительность этих насосов больurе, чем поршневых насосов 
1 при одном и том же диаметре скважины). 

Недостаток этих насосов-неэкономичность работы, так что при­
~ е н.ять их можно только при невозможности добычи поды обычными 
насосами . 



- 38 -

При самобыощих скв.ажинах-сбоку скважины устанавливается 
резервуар , в который из скважины переливается вода, а из него 
выкачивается насосом (черт. 73 ) . 

Ручные насосы над СJ\.важина:ми устанавливаются так же, как 
и над колодцами (чер . 74) . 

Если воды из одной скважины недо етаточно, то устраиваются 
две или несколько скважин по возможности дальше одна "от другой 1) 

(но так, чтобы от скrаа~пны до насоса было не более 40 - 50 м) 
и внутрь их опускаются всасывающие трубы . По выходе из сква.ж.ины 
всасывающие трубы соединяются в одну общую трубу, которая идет 
к насосу. На ка~·н:дой всасывающей трубе нужно ставить запорный 
кран, чтобы в случае ремонта закрыть ее п :качать воду по другим 
трубам (черт. 75). 

Насосы д ля снабжения водою железнодорожных станций. 

Насосы бывают паровые и приводные. 
Пар о в ой насос действует паром, проведенным по трубе от 

котла к паровому цилиндру насоса. 

Пр и в одной насос имеет шкив, на который надевается ремень, 
идущпй от двигателя (нефтяного иJ1и r~еросинового, электрического 
и друг.). 

Наиболее употребительные на железнодорожных nодоснабже­
ниях - паровые насосы - системы Ворт:~иито1п (черт. 76) . 

Действие его состоит в следующем:: 
Пар входит в паровой цилиндр с левой стороны (см. на чертеж) 

и дави1' на поршень, который от этого продвигается вправо. Вместе 
с наровым поршнем двигается вправо и водяной поршень (11л.11иа1сер), 
т. к . паровой и водяной поршни соединены между собой стержнем 
(iuлio'Кo_,1i) . :Когда водяной поршень двигается вправо, то в лев ой поло­
вине насосного цилиндра образуется безвоздушное пространство 
и поэтому вода по всасывающей трубе ноднимает клапан No 3 
и входит в цилиндр, а юrапан No 1 закрываете.я от давления воздуха 
снаружи цилиндра. В то же время водяной поршень, и:.~:ущий вправо, 
выталкивает через клапан No 2 вол:у из правой части цилиндра 
в напорную трJ бу, а клапан ~о 4 закрывается. :Когда поршень дойдет 
до крайнего правого положения, то золотни1.;- , пмеющийся сверху 
парового цилиндра и соединенный рычагюr со штоком, открывает 
каналы для входа пара с правой стороны парового цилиндра. Пар 
давит на паровой поршень с правой стороны, который от этого начи­
нает двигаться влево, а вместе с ни~r и водяной поршень. Тогда 
образуется безвоздушное про странство n правой части водяного 
цилиндра. Вода поднимает клапан No 4 и входит в цилиндр, а клапан 
No 2 закрывается давлением воздуха снаружи. В это врем.н водяной 
поршень, двигающийся влево, выталкивает через клапан No 1 воду" 
а клапан № 3 закрывается . 

:Когда водяной поршень дойдет до и.райнего левого поло.жени.я~ 
золотник открывает отверстие для впуск.а пара с левой стороны паро­
вого цилиндра, и порruень двигается вправо и работа продолжается 
попр ея.;;нему . 

Для равномерности наr\'.ачивания воды необходи:.\IО иметь сдвоеииый 
насос, т. -е. имеющий две пары цилиндров. :Когда одна пара поршней 
(водяной и паровой) двигается вправо-другая пара двигается влево и 

1) Так ка.1~ от1-:.ачка воды из одной С1'вn;1ан1ы сильно-: в:1пяет на производительность 
д:рУ rоИ, еслп об е скважины расположены б.птзко ;~,руг от друг а. 
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::: .:::: ·1 порн~ ю трубу выталкивается попеременно обоими водяными пор-· 
= з я ~ш непрерывная струл воды. Преимущество насоса Вогтингтон-· -
=-р ·) ·~ тога конструкции и работы : требуется лишь следить за подачей пара 
. :-- к •:~ т.тrа, за смазкой, и затем, чтобы число ходов поршня не превышало 
=:;:> ..... .J еv-~ьного. Недостаток этих насосов-неэкономичность, в виду 60J1ь­
= ·:0 го расхода пара. 

Раю1еры и проr-швод:ительность насосов указаны в приложении. 

При насосе должны иметься: 1) вентиль медный (или бронзовый} 
~. я закрывания или открывания пара. Чю-r больше входит пара, тer..·r 
:: ~~,~о с работает быстрей. 

~) Труба железная для проведения пара от котла к насосу 
f =па~. 38-7 5 :YIM смотря по величине насоса). 

3) Вuздушные колпаки: один на всасывающей, другой на напор­
~ ·} Й трубе с кранами для выпуска воздуха из них. 

-t-) :Водомер на напорной трубе для подечета накачивашrой воды 
п .J.<'ТЯ апределения производительности насоса. 

5) :Манометр на напорной трубе-прибор, показывающий давление 
зо,J,ы в напорных трубах. 

6) Предохранительный клапан на напорной трубе (черт . 77). 
В случае слишком высокого давления в напорной трубе (напр. ес~тп 
с.1учайно труба окажется закрытой во врем.я работы насоса) .клапан 
сюI оп~рывается и выпускает воду из трубы, че:м: предупреждается 
разрыв ее . 

7) rГрубка, соединяющая напорн·ую трубу со всасывающей. При 
начале работы насоса (при пуске в ход) по этой трубке из напорной 
трубы (где вода постоянной имеется) пускается вода во всасывающую 
п наполняет ее, че:м: 06"11егчается присасывание. 

Когда новый насос nускае11ся в первый раз, нужно во всасы­
вающую . трубу налить воду ведрами. 

8) 3адвижки на всасывающ~й и напорной трубе. 3адвижка на 
напорной трубе устанавливается за предохранитеJrьным .клапано).I, 
т .- е . дальше от насоса, чем клапан. 

9) .Dолты для прикрепления насоса к фундаменту . 
До пусr~а насоса в ход необходимо удостоверпться, что задвижка 

на напорной трубе отк.рыта и что предохраните 1ьный н:лапан и ма­
но:.fетр в исправности; затем залить водою всасывающую трубу (из 
напо рной) и постепенно открыва'rь паровой вентиль. 

При работе необходимо внимательно СJiедить за манометром и 
своевременно смазывать все движущиеся части. 

При небольших насосах, на второстепенных водоснабжениях, при 
:короткой всасывающей и напорной трубе :м:ожно не ставить воздушных 
Rолпаков, водомера, :\1анометра, предохранительного клапана и задвижк~· 
на всасываю1деI:i: трубе. 

В приводных насосах (черт. 78) с реt.~енной передачей нужно 
ииеть те же принадлежности, что и в паровом (за исключением, 

конечно, паровых труб с вентилем, которые не тре::буются) и, кро?.н~ 
того, ремень и два шкива для него: один рабочий, другой-холостой . 
Холостой: шкив н~обходим при прен:ращенип работы; ремень перево­
;::~ится тогда с рабочего шкива на холостой, и насос перестает работать . 
Во время. работы требуется внимательно СJiедить за смазкой и за 
чисJiом: оборотов машины . _ 

Приводные насосы бывают с одним и двумя водяными цилинд­
рамп (паровых цилиндров, :конечно, не имеется, так :как движение 
передается от двигателя (нефтяного, электромотора и пр. либо рем -
нем, либо другим г;аким либо способо :~\l) . 
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При небольшо:v.r под'еме воды насосы могут работать без зубча­
той передачи. 

Насосы должньr быть укреплены болтами на солидных (тяжелых) 
фундаментах, сложенных на цементном растворе . 

Из приводных насосов самыми .желательными являются i~enmpo­
бe:J1Cnыe, в виду простоты конструкции и отсутствия поршней (черт. 06). 
Необходпма п.потная пригонка всех частей этпх насосов и всасывающей 
трубы, так как даже при небольших неисправностях начинаются 
перебои в работе. Одню\:о при небольшом навыке персойала недостатки 
л~гко устраняются . Хотя высота всасывания у них меньше, чем у 
поршневых насосов (.желательно не более -k 1\-Iетров), но, в виду малых 
размеров корпуса насоса-его легqе поставить в углубленных (для 
уменьшения высоты всасывания) шахтах. На 1сонце всасывающей 
трубы должен быть поставлен клапан. Около выходного отверстия 
насоса на напорной тру~е должен быть поставлен запорный клапан 
, задвижка) . Пе ред пуском в ход нужно всасывающую трубу залить 
водой через им_еющееся в насосе отверстие и закрыть задвижку на 
напорной трубе. Пустив насос в ход-постепенно открывать задвижку, 
пока не установится требуемая подача воды. Гайr.::,и сальника у насоса 
не должны сильно подтягиваться: требуете.Я: лишь, чтобы он не про­
пускал в насос воздух. Необходимо строго следить за см:аакой и за 
тем, чтобы насос имел достаточное число оборотов и чтобы всасы­
вающая труба и всасывающий клапан были постоянно чисты. 

Центробежные насосы могут подавать воду под любым напором, 
т.-е . и на малую и на очень большую высоту. Необходиио только 
поrr:обрать соответствующую конструкцию насоса и двигателя (мощ­
ность и число оборотов) по указанию завода. При напоре более 10 мет­
ров полезно поиестить на напорной трубе 01соло насоса обраrпиы·й 
11·.л,апап, который не допуск.ал бы обратного тока воды и расстройства 
насоса в случае внезапной остановки насоса. 

Пульзометр (черт. 79 ). 

Это-паровой насос с клапанами, без поршней. Для работы он 
подвешивается или устанавливается вертикально. 

Пульзометр состоит из чугунной коробт~п с дnумя камерами. 
В каждую камеру попере:м:енно входит пар и вытесняет воду в на­
порную трубу. Подает воду на высоту до 25 м (ниакого давления), а 
при особой I-\,ОНструкцип до 50 м. 

Перед пуском в ход ну.а\.но в пульsометр налить воды через 
воронку В и закрыть воздуLuные клапаны . Пустпть пар, отr-срывал 
немного паровой вентиль (nверху). Пар входит в камеру, например, 
в правую, (черт. 80), выталr-tивает воду в напорную трубу череа кла­
пан .№ 3 , клапан .No 4 закрываете.я. От соприкосновения с водою пар, 
пройдя всю камеру, сгущается (:конденсируете.я), т.-е. обращается ca.l\f 
в воду, отчего в камере образуется безво3душное пространство (в иных 
пульзометрах для сгущения пара устроен впрыскиватель воды). Тогда 
парораспределительный клапан закрывает правую камеру и в то же 
время снизу в эту камеру стрюrится вода по всасывающей трубе чере;з 
клапан .N~ 4 , а вверху пар входит в левую камеру и вытесняет воду, 
которая, поднимая клапан No 2, входит в напорную трубу . 

Дальше происходит то же, что было в правой камере и т. д. 
Еслн при начале всасывания: получаются толчки, то нужно через 

воздушный клапан впустить немного воздуха. Паровых вентилей нужно 
пметь два: один около пульзометра, другой около котла, из которого 
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П •),.J.ается пар. Первым регулируется приток пара первый раз при 
.пуске пульзом:етра в ход, и uн оставляется открытым постоянно, а 

второй пускает пар И3 котла каждый ра3, когда нужно начинать 
ь ачать воду. 

Паропроводная труба должна иметь постоянный (бе;з перегибов) 
:-к ~-rон к котлу или к пульзоl\fетрJт, чтобы при охлаждении пара в ней 
е скоплялась вода. Труба должна быть укрыта войлоком от охла­
ж.::х ения. 

Давление пара в котле необходимо: для подачи воды на высоту 
~ м-2 атмосферы, 16 м-4 атм. и 20 м-5 атм. 

Пульзометр удобен тем, что не требует для себя фундаментов и 
о с обого здания, а может быть подвешен на стене или на балке. Высота 
над водою (высота всасывания) около 3 м, можно и больше-до 6 м, но 
-огда пульзо:м:етр хуже работает; конец всасывающей трубы должен 
быть опущен в воду не менее, :как на 1 / 2 метра. Пар может быть про­
в едсн от паровоза, стояrп;его на пути. 

Недостаток-требует много пара.-Установка на конце всасываю­
=аей трубы :клапана---желательна, а сетка-обязательна. 

Производительность и размеры приведены в приложении. 
Водогон (пароструйиый элеватор ил~~ зэюен:п~ор) -это паровой насос 

i)е з поршней и клапанов. Небольшой аппарат-медная трубка с тремя 
·нверстиями (черт. 8 1а, 816). 

Пар входит слева, (смотря на чертеж 816) втягивает воду и гонит 
.:- е вправо в нагнетательную трубу. Нода выходит п3 нагнетательной 
трубы нагретой, вследствие смешивания с паром. Паровая труба 
_::r олжна быть тщательно утенлена. 

Водогоны по черт. 81 а ~устанавливаются, как над водою, так п 
з во;J, е : они могут подавать воду при малой высоте всасывания (до 2 м) 
на большую высоту нагнетания (15-30 м) или при большой высоте 
в сасывания (до 6 м)-на малую высоту нагнетания ( 5 - 12 м) при 
.::rавлении пара 3 - 6 атмосфер. Конец всасывающей трубы устанавли­
вае те.я: под водою не глубже как на 2 м. 

Водогоны по черт. 816 с регулирующим шпинделем (кланано :м) 
с .-rужат для больнrой Бысоты всасьшанпя (до 6 м) и до 24 м нагне­
ания. При пуске в ход нужно с.начала ввинтить шпиндель, аатем 

открыть совсем паровой вентиль, вывинтить шпиндель немного обратно 
и, когда вода дойдет до водогона, быстро вывинтить шпиндели на­
ст о .-rько, чтобы вода пошда из нагнетател1,ной трубы полной струей. 
__] .1я остановки-закрыть паровой вентиль. Вода не должна содержать 
~ ecRy, так как при большой скорости движения воды стенки водогона 
~:. ыстро изотрутся. На случай пуска пара во всасывающую трубу для 
-:- е прочистr~и, на нагнетательной трубе следует поставить запорный 
к1апан. 

Размеры и производительность ~rказаны в приложении. 

ГЛАВА Х_УТ. 

Котлы. 

Котел необходим для выработки пара, который от него прово­
.:u:пся к насосу и приводит его в движение. 

:Котлы бывают ~орп301Р1zс~льпые (лежачие) и аерmип:пл.1"ные (стоячие). 
Горизонтальные задельrваются в кирпичную :кладку для: сохра­

нения теплоты. Они ю~ономнее в отношении топлива, чем вертикаль­
ные, но зато занимают больше места. 
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На желе:знодорожных станциях наиболее распространены верти­
rсалr.,ныс 1~.:отлы системы .Лвumne.iul и 1 !Iyxoвci . Они устанавливаются на 
каменных или кирпичных фундаментах (черт . н 2, 82а). 

Топливо для котла-дроnа, уголь, нефть, иногда торф. 
Наибо.1 ее употребительны на небольших водон:ачках вертикаль­

ные котлы (черт. 8~). Размеры их указаны в приложении. 
Вода напускается в котел, наГ'ревается и обращается в пар , 

который собир ::1.етея в верхней части I'.:отл а . Для Jт в еличения испаре­
ния в котлы вставл.яютел пуqки трубок, по которым внутри проходит 
вода, а снаружи-огонь (горючие газы из то п:ки). Получается поэтому 
б олее значительная 1~овер.хпость нmреьа, т .-е. площадь, соприкасающаяся 
с одной стороны с горючими газами, а с другой-с водою . 

Давлешием в r.от.ле называется сила напора пара на стенки котла. 
Давление измеряется amмocфepa.lf,u . Одна атмосфера равняется давле­
нию одного килограмма на квадратный сантиметр. Например, если 
котел построен на рабочее давление 6 атм о сфер, то это значит, что 
давление пара в нем во время работы не должно быть более 6 кило­
граммов на н:аждый кв. с антиметр. 

Чем больше давл ение, т ем сильнее котел. Чем больше поверхность 
нагрева, тем больше собирается пара в нем. 

Котлы бывают ип:зко~о давленил на 1-11 2 атмосферы (они не ЭI-\:О­
номны); r-редие'~о давдеиия-1 1 /2 4 атм . и высо 1i' о~о uавл епия-выше 4 ат­
мосфер. На водокачках железнодорожных станций часто у станавли­
ваются котлы с давлением 8 атмосфер. 

При котле доджны иметься следующие принадлежности (ap11ta-
mypa ,п iapi-mmypa): 

1. Манометр :металлический. 
2. Трехходовой кран для контрольного :манометра . 
з. Трубка для манометра. 
4. Паровой вентиль. 
5. Питательный клапан. 
6 . Краны водомерные . 
7. Стекла водомерные. 
8 . Краны пробные . 
9. Предохранительный двойной клапан с гирями, боковым па-

трубком для отвода пара наружу здания, с бо.т~тюш и гайками. 

10. Кран для продувки котла. 
11. Спускной кран внизу котла. 
1 2. Лазы (люки) для чистки котла с проr-\:ладками. 
13 . Дылrовая заслонка. 
14. Топочная дверца с б олта:ни 
15. Разв альцовка для труб . с ключом и воротком. 
16. Скребок для очисттси труб. 
1 7. Ключ гаечный. 
18. Фунда~rептное кольцо для вертикальных :котлов. 
19. Колосники для 'l' Опки. 
20. Пластинка медная, приклепанная r.;: кот.т:у для указания 

наин1л~шего уровня водьт в котле . 

21. :Ьак железный для воды, 1-шкачиваемой в котел. 
22. Железная приставная лестница для влезания на котел. 

23 . Инжектор . 
2-!. Питательный ручной насос для накачки воды в I~oтeJI . 
.IIu:)!Сеюпор-паровой насос, накачивающий воду в котел (черт. 83) 

пр гr по~1ощп пара) пров еденного от I\отла. Действие его состоит 
в следуютце~r : пар из кот.:ш вгоняется в трубt~у а, выгоняет воздух 



- 43 -

~:з fiI01epы А; вода поднимается по трJ. бе rJ п прогоняется паром 
Е RОТ еЛ. 

Трубка из камеры В с.Jiужит спускной для воздуха, воды и пара. 
Ь:огда инжектоu начинает действова·rь полным ходом-из этой 

т ру б:к.и идет только воздух и пар. 
Когда пнжектор неисправен, вода накачивается в 1еотел ручным 

, • итательпы"1~ иасосо-л~ (черт. 84), прикрепленным к железному баку. 
Водо.~tериое сте1с.ло-стеклянная трубка, привинченная к котлу и еооб­
;:nающаяся с ним двумя медными трубками. Вода в стекле стоит на 
-:- о :\! же уровне, что в котле. Нормальный уровень воды отме чается 
на трубке чертой. Кочегар , смотря на трубку, замечает достаточно ли 
зо .::т,ы в котле или требуется подкачивание. 

13одо:м,ериые -крапы - медные, ввинчиваются в котел : средний на 
высоте нормального уровня воды, верхний-сантиметров на 5 выше 
(: р еднего, а нижний-сантиметров на 5 ниже среднего . 

Открывая краны, можно судить по тому, что из него идет : пар 
п.1и вода~на каком уровне стоит вода в котле и нужно ли ее под­

ла чпвать. 

:Краны менее надежны, чем водомерное стекло, так как не могут 
::о :казать точного уровня воды, тем более, что вода при киµ.ячении 
волнуете.я . 

.i.lfauo.чemp (черт. 85)--медная, круглая коробка с циферблатом и 
·~ т релкой, показывающей давление пара. J{огда пара нет -стрелка 
1~тоит на нуле . При накоплении пара стрелка поворачиваете.я: вправо 
и пока3ывает по цифербла'l'У, сколько ат~осфер давления в котле 
r а в некоторы~-сколько фунтов или и то и другое вместе, как на 
черт. 85). -

Чтобы определить, сколько атмосфер показывает стреЛI{а в том 
с.~:учае, когда циферблат ра3делеп только на фунты - нужно число 
фунтов разделить на 15. Если, например, стрелка ПОI{а3ывает 60 фун­
тов , то давление будет 4 атмосферы. 

На циферблате красной чертой обозначено самое большое допу­
(' тим ое давление , до :которого можно нагон.ять пар в котле. Нельзя 
:rопускать, чтобы стрелка переходила через красную черту. Если 
ПРреходит~ то прекратить топку и открыть на время топочную дверцу. 

Чтобы быть уверенным, что манометр исправен и верно пока3ы­
в<З.е т давление, его нужно . снимать с котла и отвозить в мастерские 

- .~ я сверки с контрольным манометром. 

Предохраииmе.А.ы-~ый 1иш1'~а11; (черт. b G) ук.р епл.я:ется вверху котла 
ва :r отверстием, сделанным в стенке котла. Клапан прижимается 
:: отверстию грузом, подвешенным на рычаге. 

Груs отрегулирован так, что когда давление в котле становите.я: 
ыше ;хопустимого-:к.лапан поднимаете.я и выпускает пар наружу и 

:- о г,::~:.а давление пони.а~ается. 

Нужно почаrце проверять, исправен ли клапан, т. - е . достаточно 
. n свободно он поднимается и выпускает пар . 

. 71а .зы - чугунные крышки, закрывающие отверстия в стенках 
Rотла,. сделанные для прочистки накипи и гряsи, скопляющей:ся 
внутри котла. 

Паровой вешп~мь устанавливаете.я: для открывания и закрывания 
ара на трубе, подводящей пар к насосу. 

БаJС дл.я воды, емкостью 3-4 куб. :метра, соединен трубкой с на­
:J:о:Jрной трубою, из которой в бак наливается вода ; необходим для 
;:;:а ы ачивания из него воды в котел . пнжегтором или питательным 

~асосо~ . 
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Схема установки котла и насоса приведена на черт. 82. 
Расчет требуемых размеров котла приведен в приложении 

(в расчете водоснабжения). 
Топка котла. 1) Перед пуском в ход необходимо осмотреть, вся 

ли арматура в исправности, особенно предохранительный клапан. 
2) Накачать воду и разводить огонь не раньше, чем покажется 

вода в водомерном стекле. 

3) Во время растопки паропроводный клапан должен быть за­
крыт, а предохранительный клапан открыт до тех пор, пока из него 
не полвится пар. 

4) Во время топки постоянно проверять пробные краны и слАдить 
за манометром. 

5) Топливо закладывать небольшими порциями и раскидывать 
его слоем по в~ей топке. Дверца топки открывается толыи на время 
закладывания топлива. 

6) Если стрелка манометра грозит перейти красную черту-от­
крыть дверцу тош~и. чтобы впустить воздух длп охлаждения котла. 

7) I~ концу работы расqитать так, чтобы израсходовать весь пар, 
наполнить котел водою немного выше нормального уровня и пос'ге­

пенно уменьшить огонь. 

Взрывы котлов бывают по следующим причинам: 1) Неисправность 
предохранительного 1-слапана или манометра, которые, при неисправ­

ности, не могут дать знать о том~ что давление пара слишком высоко. 

2) Нелоброt{ачественность :материала, из которого сделан котел. 
3) Износ :котла . 
4) Образование трещин в толстом слое накипи. покрывшей котел 

внутри (нужно своевременно очищать нат~ипь через лазы). 
5) Недостаток воды в котле. 
Перед взрывом котла появляется особый шум. Ког~а он появится 

нужно прекратить накачивание воды, о становить насос, отБрыть то­

почную дверцу и, в случае надобности, выбросить топливо . Начинать 
r~ачать водv в кот л можно толысо пocJie его охлаждения. 

При у"становке и содержанип :котлов и устройствА длп них по­
мещений надлежит руководстnоваться подробны ::\1И "Правилами 
устройства, установки, содержания и освидетельствования по (· тоянных 
и подвижных паровых т.:отлов", утвер.ж.денных Народным l{омиссаром 
Труда 14/ XI-1923 г. (об'яnлены при прп:казе Н. К. П. С. No 1024 
17/ V-1 9 24 г.). 

Главные о снования этих правил приведены в приложснип. 

Г,:1 .\ВА XVlI. 

Д в и г а т е л и. 

Преимущество двигателей соетоит в то~r, что онп в отношенип 
потребленин тошшР. а значительно экономнее, чем котлы, они безопас­
ней при работе; пуск их n ход совершаетс5I .много скоре е, чем ь:отлоn. 

Топлиьом дл.я: них служит газ, нефть, керо син, бензин. Где есть 
возможность получи'lъ э.леr{ 'rрический ток за недорогую цену, там 
выгодно устанавливать элеи.трические двигатели.-Дл.н водоснабжений, 
устр11иваемых только для питьевой воды (не дл.я: паровозов) с успехом 
употребляются ветряные двигатели, устанавливаею,1 е над колодцами 

или скважинами . Вода подается насо с.ом, приводимым в действие · 
ветряным: двигателем, в запасной резервуар, уста:ноn.тrенный на воз­
вышенном месте , а из него разводится трубами. 
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Ta:\f, где имеется возможность доставки нефти, применяютс.я: 
н ефтяные двигатели. Поэтому за последние годы, в вrщу вышеуr-tа­
:з анных преимуществ нефтяных двягателей, ;таковые на желе3ных 
.::rорогах постепенно вытееняют паровые r~отлы . 

Газ, необходимый для газовых двигателей, можно получать с за­
вода или вырабатывать тут же на водокачке при помощи особых 
приборов (напр., ?АJ,зо~т-1.ера:ториые двигатели). 

В Дальнейшем будут изложены данные относительно нефт.яных 
.::r вигателей- наиболее употребительных на водо1.:.ачках. 

Двигатели бывают ~ор~~з9и1палъиые с лежачими цилиндрами 
j черт. 89а) и верrпиж,алъиые, со стоячими (черт. 896). 

По способу своей работы двигатели бывают чсmЪ1ре,?;mлктиые и 
двухп~акп~иые . Четырехтактные занимают больше места, но йато эJ;оно­
).fИЧнее, чем двухтактные (требуют меньше топлива). 

Двухтактные - наиболее употребительные длл водокачек. 
Мощность двигатt=>:лей измеряете.я .ло1иадииы.,.,,t'U cu,лa.1tu; наприм., 

на 5, 6, 10, зо и более сил. Расчет требуемой моrцности двигателя 
:1риведен в приложении (в расчете водоснабя~ения). Действие 
.J. в ух та кт ног о д в ига те л я (черт. 87). 

Нагреваете.а лампой (при:v1усом) запальный шар до вишнево-
1 : расного каления. Накачивают в цилиндр насосом нефть через фор ­
сунку (трубочка, у которой отверстие на конце сильно сужено ) . Нефть 
в брызгиваетс.я в I~илиндр, соприкасаетс.я с рас:ка.ленным шаром и об­
ращаете.а в пар. 

В это время поворачивают маховИI{, наса.ж:енный на валу, и пор­
шень (соединенный с валом при помощи шатуна) двигается вJ1ево 
п сжимает в цилиндре воздух. От сжати.я происходит вспышка газа, 
с остоящего из смеси паров нефти с воздухом. 

Вспыхивающий газ давит на поршень и гонит его вправо и шатун 
поворачивает ь:оленчатый вал, а вместе с валом начинает вращаться и 
l!аховик и шкив, на который надет ре :мень, идущийк насосу. 

В то время, когда порruень двигается влево, через клапан J\[o 1 
в ходит воздух в кривошипную коробку. Когда поршень двигnется 
вправо, воздух сжимается в коробке, и в то же время отработанный 
газ вылетает из цилиндра через клапан No 2, а сжатый воздух вго~ 
няется из кривошипной коробкп через клапан № 3 в цилиндр, где 
и смешивается с парами нефти; происходпт опять вспышка, поршень 
~вигается вправо и двигатель начинает работать сам. 

Отработанный газ по трубе выходит наружу чер~ез ~лунu1,те.д1, 
1 выхлопную коробку). Глушитель ставится для уничтожения звуков 
выстрелов, проrюходящих от вспышек. Он состоит из коробки со 
вставленной в не9 продырявленной железной перегород:кой. 

От вспышек запальный шар нагревается, так что лампу можно 
через :некоторое врем.я убрать а вспышки получаются сами собой. 
hОГда двигатель начинает вращаться с достаточной сr~оростыо, пе ­
реводят ремень с холостого шкива на рабочий, и начинает работать 
насос. 

У двигателей выше 25 сил при пуске в ход маховиI-~ (а следо­
в ательно_ и поршень) приводится в движение не руками, а сжатым 
воздухом , при по:м:ощп особо~ о прибора ко:лтрсссора, и.·ш отработан­
ными сжатыми газа:чи, которые накачиваются самим двигателем 

в особый резервуар . 
ДJiя предупреждения накаливания цплиндра от вспышек, вокруг 

него делается кожух, через ь:оторый проходит вода и охлаждает­
цилиндр. 
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3апальный шар употребляется при двигателях до 35 сил . 
Когда требуется большая мощность, то устанавливают двигатели 

Дизелл высокого сжатия . 
В них воадух сжимается поршнем более, чем на 30 атмосфер 

·и, так как сильно сжатый воздух имеет высон:ую температуру, 
то в цилин;I,р е он, смешиваясь со впрыскивае:м:ой нефтью; дает 
в спышку без запального шара. Нефть, пускаемая в цилиндр, должна 
быть очищР:ннаа. Для этого имеется бачек с фильтро:'II . 

При работе двигателя необходимо следить внимательно за смаз­
кой, держать в чистоте всю машину, особ е нно I{лапаны и краны, 
с.: r едить, чтобы все соединения были плотно привинчены, чтобы неф­
тяной насос исправно работал, и чтобы нефть достаточно очищаJ1ась. 
Помещение должно содержаться в чистоте. Если от неисправности 
регулирующих приборов двигате~11ь заработает слишком быстро -
нужно закрыть приток нефти. 

Если появятся в выходной трубе газы с темной окраской- нужно 
обратить внимание - какие им еются недостатки в работе. 

Расход нефти в двигателях он:оло 0,4 килограмма на каждую 
,;юшадиную силу в час 1). Наприм. в двигателе на 10 сил расход неф­
ти - 4 килогр. 3а час работы, а в два часа 8 кг и т. д . 

Подробности устаноюеи двигателей приведены на черт. 88, 89. 
Двигатели устанавливаются на прочных тяжеJiых каменных фун­

даментах, сложенных на г~ементнпм растворе. Разм ерь~ фундамента 
указываются на чертеже двигателя. Фундамент под двигателем не 
должен соприкасаться со стенами здания. Низ фундамента должен 

·быть основан на плотном грунте . 3емля вокруг фундамента, после 
·его устройства, должна быть утрамбована. 

Двигатель устанавливается только на вполне окрепшем фунда­
менте . Поверхность, на которой устанавливаете.я двигатель, должна 

·быть подлита цементным раствором после установки и выверки 
плиты Отверстия фундаментных болтов за.пивать не требуете.я. 

ГЛАВА XVIII. 

Водопод 'емные здания. Механическое оборудование их. 

Водопод'емные здания служат для помещения механического 
·оборудования, т.-е. насосов и котлов или дв:игателей с принадлежно ­
·стям:и к ним. 

:Место для здания должно выбираться возможно ближе к отстой­
ному колодцу, но за пределами затопления весенней водой . Для 
постоянного водоснабжения здание устрапваетс.я кам енным. Пол 
устраивается возможно ниже - т.- е . блпже по высоте I\. горизонту 
низкой воды~ но так, чтобы от горизонта самой высокой воды до пола 
водокачки было не менее: 1,0 0 ы . 

EcJIИ от поверхности земли, на том месте, где ставите.я водо­

качка, получается по высоте более 4 м до горизонта низких вод, то 
пол, на котором усганавливается насос, приходится опускать в землю, 

т .- е. делать u{{{xmy (черт . 8 9) . 
Шахта дол.ж.на быть такой глубины, чтобы от пола ее до гори­

зонта. низкпх вод получилось бы, считая по высоте, не бо:rее 4 м 
иначе насос будет плохо присасывать воду, в особенности когда он 
разработается или не совсе~ исправен. 

1 ) 13 ,1. ви г ателях Дизедя-0,22 к 1· . 
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Дверь должна быть двойная) таr\.ой ширины, чтобы через нее 
:-:ро шли части механического оборулования (не менее 1,70 ы) . В тех 
Уестах, где бывают холодные зимы - перед дверью должен устраи­
ваться тамбур . Окна должны быть двойные и должны быть раеполо­
·= : е ны так, чтобы они хорошо освюцалп все принадлежности м:ехани-

ес. к ого оборудования. 
Над машинами дожны быть в о врем я у стр о й ст в а с т ен 

~ .:r а н и я аадеданы балки для под ' емки под'емными крана~1и и.;rи 
'J,1 оками тяжелых частей машин и принадле,а~ностей. 

Если в здании устанавливаются 1~отлт,1, то при про~ктировании 
:;. ания должны быть приннты во внимание правила установки котлов 
~ _ :м. приложение) . 

Ра.змеры механического обору ~ (оваr-~ия для железнодорожной 
(·танции должны быть такие, чтобы за 16 час. работы в сутки насос 
.J. о сгавлял все требуе мое на сутки количество воды. Если нельзя до -
~-скать, чтобы станция отказывала в воде, хотя бы на ~ороткое 

:: 'J e ~rя (наприм. на случай порчи машин, труб), то ставят второй на­
>• С и второй двигатель (т.- е . ставят, как говорится, в торой :к ом­
:: .1 е кт 1шханпческого оборудования •, и тогда раамерr")1 механического 
(1 '5 орудования рассчитываются на 22 ч . работы в сутки. Если наприм . 
.: .-rя станции требуется 50З куб. м. воды в сутки, то при одном 
t-:о ~плекте механичесr~ого оборудова.п и.Р.: насос дол.жен подавать 
-.1)0 ~ 5 00 " 
---~:ь-- = 32 куб. м воды в час, а при двоином ... 22 · = 23 :куо . м в час; 

·=• ..JИН комплект работает, а другой в запасе . Подробности расчета 
~еханпческого оборудования приведены в приложении: "Раечет стан­
, ионного водо снабж.ения" . 

Чтобы водоснабжение было надежно, т. - е . чтобы оно могло ра­
'5•) Пl ть бе3 порчи, ст?.вят не только дна двпгателя и два насоса, во 
п .=~:ве всасывающих и две напорных тр~·бы и водоемное здание с двумя 
.-Sа ыамп. На трубах внутри водопод'е.м:ного здания ставят тогда запор­
ные краны так, чтобы в случае надобности можно было каждым на­
(· о сом качать по каждой всасывающей и :каждой напорной трубе 
• ·=·~ . черт. 89). Напри~rер, чтобы нрисасьrвать вод"J насосом J'\JO 2 по 
в с асывающей трубе .'\ о 1, нужно открыть задвижки J'\f'o 1 и 4, а М 2 
п ,\о з - закрыть. 

1J1.e.тa.'N uiiecxoe оборуйо ваиие бывает П<1 ровое, т.-е . паровой котел и 
,·, чювой насос и тепловое , т .- е . к еросиновый или нефтяной двигате JГh 
п приводиой насос , 

Паровое оборудование дешевле: тр ебует меньше помеrцения · и 
~~е нее квалифицированных агентов д-rп обслу.ж.ивания, но зато оно 
~ е нее экономно в работе . 

Нефтяные двигатели и тр~буют для cвoeii установки больших 
= ;~ о чных фундамеатов на цементном растворе. При постоянно работаю­
=~е:ч паровом оборудованип, печ еii: для отопления здания не требуется . 
. ри тепловом оборудовании нужны печи, но на больших водокачках 
на деповских станциях) лучше, дл.я: чистоты помещения, делать 
=аровое отопленпе~ для чего нужно поставить в пристройке к водо­
:-: ).J.' емному танию котел и провести от него пар по трубах~ в поме­
:::пе ние двигателей и насосов. 

Дым от котлов парового оборудования выходит нару.ж.у по кир­
~= ;:rчной трубе (черт. 90) или по железной, проходящей сквозь крышу 
: ..Jа ния. Для предохраненпя деревянных частей кр1,rшп от возгорани.н, 
~: ругом железной дымовой трубы должна uыть устроена раздел1{,а, т.-е . 
. :. ~.-rезный кожух (черт. 91). 
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Стены внутри здания должны быть побелены и сделана на вы­
соту 1,40 м, пан~ль масляной краской. 

Пол - бетонный или плиточный; потолок ;~:олжен быть отеплен 
т. -е. с двойной обшивкой под железо и с обшив.кой внутри по стро-­
пилам и затяжкам. 

При проектировании здания нельзя 3абывать о необходимости 
устройства для пропуска труб - галлерей и каналов в полах и от-
верстий с перемычками в фундаментах. • 

Еслп можно ожидать притока грунтовых вод через отверстия. 
то нужно их забить глиной или даже заложить их каменной клад­
кой на цементном растворе (после окончательноИ осадки здания, 
ию:tче во время осадки трубы ·могут быть поломаны). 

При водокачке должен быть устроен жилой дом для машиниста . 
и его помощника (или кочегара) и службы: сараи. ледник, помойна.п: 
яма, забор. Отхожее место необходимо делать отепленное, внутри 
жилого дома. Вход в жилой дом должен быть отдельно от машин­
ного отделения. 

ГЛАВА XlX 

Водоемные здания. 

~страиваются для поме:iцения водяных баков (резервуаров), от· 
которых вода по TPJ бам разводится по местам потребления . Бывают 
кирпичные, бетонные, железобетонные и смешанные (кпрпичные и 
Jitслезоб е тонные). 

Место для здания - по возможност.и возвышенное, желательно по 
середине между местами , где разбирается вода (напр., между гидра­
влическими паравозными кранами). На железнодорожных станциях 
здание должно по возможности дальше сто.ять от соседнего пути, 

чтобы при развитии станции, здание не :мешало бы нрокладке 
новых путей. На железнодорожных станциях с депо - водоемное эда­
ние ставится возможно ближе к депо, так как тогда получается 
сильнее напор воды, необходимый для промывкп паровозов. На боль­
ших станциях иногда устраивается второе водо емное здание специальнО' 

для обслуживания депо. При главных железнодорожных мастерских 
должно устраиваться отдельное водоемное здание или предоставляться 

отдельный бак специально для мастерских. 
О размерах бан~ов и высоте их установки см. приJiожение (расчет 

станционного водоснабжения). 
Где вблизи станции имеется достаточно высокое место, там зда­

ние можно не строить, а п оставит1) в se i:rлe железобетонный бак , 
укры'lътй от промерзанпя зимой и от нагрсванпя солнцем летом. 

Шатры над баком желательно из несгораемого материала и 
должны быть расположены так, чтобы н: бакам был обеспечен свобод­
ный доступ для осмотра, ремонта и окраски. 

Лестницы к бакам могут быть наружные и внутренние и должны 
устраиваться из огнестойкого материала. 

Ширина лестницы - около о ~ 7 5 м. :между баком п стенами rпатра 
должно быть для прохода около 0,6.::> м. illaтep должен быть осве-
1цен, но бе з больших окон, сильно охлаждающих помещение. 

Потолок шатра должен быть отепленный, с разделкой для дымовой 
трубы от печи, подогревающей бю.,:. 

В крыше должны 6ы1ь сделаны Jiюкп для возможности осмотра ее_ 
Стены внутри должны быть побелены; дверь и окна - двойные ~ 
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Пол - бетонный. Под полом - сухая шахта для пропуска труб. 
=-: ) ~ fщение под баком может быть использовано для жилья лишь при 
::: · :.тв етственном приспособлении. 

На здании должен быть поставл н громоотвод. 
На тех станциях, вблизи которых имеются возвышенные м е ста 

"~тры, холмы), можно водоемных башен не устраивать. В этих слу­
~ая :s: водоеыный (бетонный или железобетонный) ре3ервуар у стр а и­
:=: :t е т с я на холме, углубляется в землю, а сверху обсыпается (про­
:- -в замерзания или нагревания солнцем. Чер. 93а). :Конечно, в каждо:JI 
:·.iу чае доляtно быть посчитано, насколько выгодной .является поста­
::~ов 1{ а так.ого ре3ервуара, особенно, если возвышение находится не 
:-~:1 в сем близко от станционных путей и ь:ранов. 

Возвышение обсыпного резервуара над головкой рельса должно 
-. о в .1етворять требования:м, установленным для водоемных зданпй. 

Водоемные баии. 

1) Же лез ные. Скаепываются из .ж:елезных листов . Внизу при-
3репляетсл: уголок, н~оторым бак сажается на опорное :кольцо, уста­
:::~~в :тиваеиое на стене водоемного здания (см. чер. 92). Кольцо должно 
:ыть положено строго гори3онтально , для чего в нужных местах под 
::=-:-го подливается цемент. 

При склепке баков должны соблюдаться обычные правила :клепки : 
::з: а при:мер: склепываемые части должны быть сначала свинчены. Отвер­
: т пя для sа:клепо:к доляtны быть просверливаемы правильно. Раs­
в:иuа между диамстра:мп дыр и заклепок должна быть не Gолее одного 
:-r палnметра . 

Дыры дл~(одной заклепr\.И в нескольких лпстах должны совпадать 
:::: точности. Неправильность в совпадении более одного миллиметр а. 
=: е ,J,опусr~ается. Неправильность менее одного миллиметра сглажи­
~ается оправкой. 3аклеnки ветавл.нются при светл о-красном калении. 
'-• вп .:::~:олжны заполнять всю дыру, и после с:клепк.и, при ударе моло т­
::о :.ч нс должны дрожать. Головки sакJ1епок должны быть правильные 
r_ ~~ а трещин, надрывов, зазубрин. 

Прп испытании ба1~а наливом в оды швы не должны давать течи 
LЗ:.-ш сырости. Нспроницаеыость швов должна быть достигнута пс:клю­
--:_п те.1ьно правильностью клепки. 3ама3ывание неисправных швов не 
= ·~~ пускается. 

" После установки и испытания бак очищается от ржавчины и 
=· ; · рашиваетс.я железным суриком или другой боле е прочной краской 
i:2. в ареном масле по 2 раза внутри п снаружи. 

Баки должны ежегодно один раз или более, смотря по надобности, 
: .п шаться от грязи. Через 3 - 4 года, смотря Пv надобности, во ~ об ­
::: · : · в :1 я ется о:краска. 

2) Ж ел е з об ет о н н ы е. 

Преимущество их то, что они не требуют покраски, но зато тре­
- :.-е тся весьма тщательная работа, чтобы не было потения или течи . 
- Состав бетона: 1 часть це:ыента и две части п~ску, без шебня . 

.= .::-он набпвается по общим правилам Gетонных работ, ~ 1<.от орых нуж­= = строго придерживаться. Формы после бетонирования отнимаются 
-== .:: р "' ::З неделю, когда бетон еще имеет не:которую влажность, и немед-
-::-.з н о производится железнение, т .- е . штукатурка поверхностей стен 

= =н а цементным раствороы с затиранием стальной лопаткой. 
~-f~елезненпе делается для непроницаемости баr\.а. Оно должно 

=~оn::зво,J;иться вполне опытны:.1и в этом деле мастерами. 

Ру ково;~;ство по nодосnаGженшо. 4 
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Все части, которые должны быть заделаны: в стенках и:~:и дн~ 
бака, должны быть вставлены одно в р еме н но с б ет он и ров а­
н п е м, иначе , если ;з;аже и будут для нпх: заблаговременно оставлены 
отверстия-все-таки почти невозможно заделать их впоследствпи так 

надежно, чтобы не было течи. 

1liexm-и1/ч,ec J>:itJt обор удовrи-tлtе.н водое.мио~о зiJал-rлtя называются трубы, 
задвпжки и проч. принадлежности внутри водоеыного здания. 

Трубы, необходимые для оборудованrrя, показаны на черт. 92 
при одном баке и на черт" 93 при двух баках. -

Напорная труба соедпняется с ра3вод.ящей таr~, что бы: 

1) в крайнем случае, напрпм., при порче бака илп при пожаре, 
когда потребуете.я сильный напор, можно было бы качать воду пря :чо 
из напорной трубы в раз водящую. 

2) Промывать напорную трубу водой из бака обратным: тor.: o~-r. 
Чтобы качать в разводящую трубу помимо бака, нужно закрыть 

3адвижки .№No 1 и 2 и открыть No 3. (черт. 92) . 
Напорную трубу нужно прикреплять скобаыи к стенам здания 

или бака, чтобы она не расrпатывалась от сотрясений во время качки. 
С.;шв1-~ал труба служит для спуска излишней воды из баь:а в слу­

чае перекачки. Грл:Jевал ·груба служпт для по.лного выпуска воды при 
очистке бака от грязи; она ставится в самой пониженной: части дна 
бака " д.л.я: спуска воды нужно от.крыть задвижку J\Jo 4. (Чер. 92). 3а­
движки No:No 1 и 2 в обычное время открыты, а NoNo 3 и 4 - закрыты. 

Над грязевой и разводящей трубами нужно ставить сетки, чтобы 
в трубы не попада<1 сор илп крупные предметы . Се r11ки необходимо 
делать чугунные или лучше из медных листов с просвер.;rенны:ыи от­

верстиями диаl\-rетром около 13 мм:. 

Сетки нужно делать такой величины. чтобы сумма площадей 
всех отверстий в ней: была по крайней мере в два раза больше пло­
щади отверстия трубы. Сетка ра з в од я щ е ii: труб:Ы: ставится не в 
само 1 пониженном месте дна (чтобы не попадала в нее грязь). 

На напорных, развод.нщих и сливных трубах ставятся чугунные 
салм1лис1.1, (чер. 95), чтобы дать воз:v1ожность трубаи сво б одно удлиняться 
или укорачиваться при повышении или пониженпи температурJ:J п 

оседать при наполнении бака водой. 

В случае устройства в~1есто водоемных зданиii: - обсыпных резер­
вуаров - задвижки и соединение труб устраиваются в особом сухом 
коЛодце сбог~у резервуара. 

Для согревания здання и воды в баке устанавлпвается 1nодо~рев11-
тель - чугунная, ребристая ИJIИ ка?>тенная утермарковская печь. 

Дымовая труба от печи делается из железа толшиной 3-4,5 мм 
с колпаком нав~рху и заслонкой внизу. Труба окрашивается печным 
лаr~ом или натираете.я: графитом. 

Диа:м:етр трубы 1 5-20 см . Она проходпт через бак. Чтобы ды­
мовая труба внутри бака не прикасалась к воде и не охлаждалась, 
кругом нее ставите.я: еще труба (кожух) , диаметрои сантиметров 
на 5 больше дымовой трубы . 

Сигнализация. Необхоr и:м:а, чтобы дать машинисту водокачки 
знать о положении уровня воды в баке . 

1) ПоnJювh·ова,н. с1~~иали.зац1~я . (черт. 92). На воде п.тrавает :медный 
поплавок, от которuго через блок перекинута цепочка, спускающаяся 
вниз по .::~: бак к полу водоемного здания. На конце цепочки прпкреп­
лена стрелка, которая ско.т~ьзит по рейке, приставленной к стене 
водоемного здания. Рейка разделена на деления. 
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с~rотря на показания стрелки, мояtно. узнать, сколько имеется 
= ~· = ы в баке. Кроме того, желательно и~.rеть внутри бака поп~1авок, 
~ 1~ н ор оыу приделана штанг&, пропущенная сквозь :крышу водое много 

=- = а :rпя наружу . На верху штанги нужно поставить сетчатый (IIз про· 
::: _-и кп) шар или флаг (черт. 92). Смотря по высоте поло.ж:енил шара, 
_ "• :7.: Н• ) заметпть снаружи здания, много ли воды ииеется в баке. 

2) .'-J.1и:1"тричесщ1я. В баке имеются поплавкп, сое;::~дненньrе при 
= ~· ~ощи провода с электрическим: прибор ом, стоящим на водоь:ачке 

::: во,::J;опод'емном здании пли в юзартире машиниста). Смотря по 
~-; J B HIO nоды в баке - на водокачке с грелка электрического прибора 
::: ~· к а..зывает ,.качай" или "довольно" и звонит звонок. 

3) Телсфоииал. В квартире машиниста или в машинном здании 
·=·:- сшптся телефон, необходимыii для сношений машиниста водокачки 
•: :· •::- танцией . 

Телефон подлежит обязательной установке на водоr~ачках~ 
·.- ::: траивае~rых на станциях с непортящимся водоснабжением, на де­
= : а ских станциях п на водо:ь:ачках, находящихся вдали от станций 

;:,:з. прп~f., более 2 км). Поплавковую и электрическую сигналиаацпю 
~ -:-о бходимо устраивать и при наличпп телефона. 

ГЛ А.В .:\ ХХ. 

"'fрубопроводы. 

Трубы служат для проведения воды от водокачки и от баков 
:::: :· .=и емного здания. Бывают чугунные, .железные, стальные. 

Чу~!/пн.ые трубы применяются для укладки в земле. Они дешевле 
.=_;:.:.тих: :металлических труб. Чугун для отливки тр~уб, спосо б 11зго­
-::·=· 3 .1ения их и поставки должны удовлетворять техническим условиям, 

~ :: а новленным: Народным Комиссариатом Путей Сообщения (см. при­
.-: =· m: е ние). 

Трубы соединяются: между собой раструбами или фJiанцамп 
-=:-=- р т. 96-.98а). Раструбные соединsпотся с забивкой канатом и за­

._..с..:.в кой свинцом, а фланцевые на болтах, с прокладRой резиновых 
:::.. ·.-те ц. 

Таблица размеров труб приведена в приложении. Эта таблица 
: = ~· тветствует форме раструба и б;урта, выработанным 5 Р\rсским 

:::. =·= : 0 проводны:.r С ' ездом (по черт. 96) J 901 года. 

Укладка чугунных труб. 

Вырывается :ь:анава шириной по дну не :'lreнee 0,80 м, лиСi о 
•J ."Iог1в1и откосами, без укрепления, или с вертикальнымп, но 

. ~ F~р еплением досками и распор~;:ами. Глубнна-така.я, чтобы трубы 
~ z .~ •J й не промерал~L. Наприы., в средней полосе СССР-2,50 м от по­
:=.-:- р:s: ности земли до оси трубы. Если труба укладывается мельче, 
~:;:.~ р rп1., по болотам илп при переходах череа небольшие углуG~rения, 
: - з а ,::у: труба_rи нужно делать насыпи с полуторными откосамп и такой 
::: :::;. =·о ты, чтобы от всякой точ1-еи поверхности насыпи до оси трубы 
- з --::о не менее 2) 70 м. 

Ширина насыпи по верху-не менее 1,GO :м. Насыпь трамбуется 
~ -: :· я~п. Где во3:м:ожны размывы ее, нужно укреплять. 

Резервы для насыпи должны закладываться не ближе 1.00 м 
~ ~>:.' о ткоса. Резервы должны быть с полуторнымп откосами. 

4* 



- 52 -

Там, где прихо;J,ится ук.чадЫВ8,ТЬ две трубы рядо:м:, нужно, чтобы 
:между ними было не ::ненее 1,30 м (чтобы в случае ремонта зиыой 
одной трубы- другая не промерзла бы). 

:Канавы д,тr.я труб в плотном грунте, для экономии работы, роются 
не сплошь по всей линии, а с оставленпем невырытых промежутков 
длиной по 0 ,8 0 м. В невырытой части для прохода трубы прокапы­
вается отверстие на уровне дна канавы . 

Где есть опасность попадания в канавы людей или·животных­
канавы должны ограждаться. Где потребуете.я, должны быть сделаны 
через канавы прочные переходы-мостки. 

В сырых грунтах под раструбы и в пр омежутках :между ни::ми 
под трубами прокладываются просмоленные дер евянные подкладки 
длиной 0,35 м не тоньше 7 см. В cyxo~I грунте подкладки делать 
не нужно, они сгнивают и приносят только вред. 

По болоту трубы укладываются на сплошных продольных лежнях, 
насаженных на сваи. Расстояние между сваям и 1,50 м. Г.тrубпна 
забивки свай: - н е менее 1,60 :м:. При глубине болота более 1, 0 0 м 
сваи :у1{репляются подкосами. Вдоль лежня делается выемка-желоб,. 
в :ко торый укладывается труба. Под раструбюп1 ,целается вырубка. 
Трубы должны возвышаться на 0)25 м над горизонтом воды в болоте · 
и должны закрываться насыпью высотой не )I ене е 2, 70 м · от оси 
трубы и шириной поверху не менее 1,60 м. В насыпно~1 грунте трубы 
укладываются также на лежнях, посаженных на сваи. Напорные 
трубы под станционными пут.я:.rи укладываются внутри галлерей 
иs бетонных, я~елезобетонных или чугунных труб диам. 1,00 - 1,30 :.r 
д.:т:r.я воз~rожности скорейшего псправленпя повреждений и во избе ­
жание подмыва станционных путей при прорыве стыков. По концам 
галлереи устраиваются смотровые колодцы для спуска в не е для 

осм отра илп ремонта. Разводящие трубы ыожно укладывать без гал­
лерей, если трубы пролегают под теми путями, которые находятся: 
под постоянным надзором станционных агентов. 

Соединение труб. 

1) Растр у бам п. Перед заделr~оii стыка раструб п бур1' трубы 
нvжно тщательно очистить от асфальтировки ,;::r,o обна.ж,ения металла 
в и тоы ~rесте , где будет залито свинцом. После вставки бурта в раструб , 
плотно п равномерно забпвается пеньковый смоленый или просаленый 
канат на глубину, которая для этого пре,::~:назначена (черт . 96). 3ате:м 
сты~ обсушивается извнутри, а снаруж.и облепляете.я ~линой с оста: 
вленпем то.11ько отверстия для nливанил свинца, в самои возвышеннои 

части раструба. 
Свинец должен быть ч~1шковый, не бывший в деле и не пере- · 

пдавленный из ра 3ных свинцовых предметов. Вливается в чистом 
и соверпrенно жидко:ы состоянии . . 1l~Рннлr/к (ковш длн вливания свинnа) 
должен быть такого раамера, чтобы он сразу, без добавки, мог запол­
нить свинцом весь стык . По остывании за.ттивки, ее нужно св ерху 
расчеr~анить для уплотнения . Если в канаве есть nода, то она должна 
во врю1 .я работ откачиваться, чтобы не попала в стык. 

Уложенные трубы, вес или по частям (не ~rенее 200 м и не 
более 1 000 :м) должны быть исr:rытаны давленпем воды, нака.чиваемой 
в ни:s. и;1равличесRим прессом с манометром: (черт . 99). Величина 
давления - смотря по напору, который будет при работе насоса, но 
в о вс.якоr-.1 сл:учае напорные и -разводящие трубы испытывать нужно· 
не ~fенс е, кате н а 6 атмосфер . Ыанометр долж н быть выверен в ма-
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стерш~их. Ж,елательно .::r.na манометра - один в н о. час-те уложенного 
трубопровода, другой - в конце. 

Трубы и стыки должны выдерживать давление без т ечи. Если 
стр елка манометра после накач1еи до требуемого давления падает 
( ,::шижется по циферблату обратно) на 1 ат :мосферу быстрее , чем в пять 
~I инут, то, значит, стыки пропускают воду. Неисправные стын-п нуя~но 
наiiти, расплавить, залить наново и расчеканпть. Недопустима заче­
Еанка неисправного стыRа без перелпю~и или добавление или уплот ­
ненпе холодного свинца. После исправления всю водопроводную 
:1пнию испы ·rываrот наново. 

Если приходится укладывать не целую трубу, а часть ее, то 
труба должна быть осторожно и ровно обрезана и опилена; конец 
очиrцается от асфальтировки, вставляется в раструб. 

2) На фланца :х. Трубы на фланцах редко укладываются 
в sе:ыле, чаще в поl\rещениях, на виду. Между двумя приставленными 
.=~:руг к другу фланцами прокладывается кольцо (цельное без разреsа) 
из реsины толщиной не более 3 м::rr, а шириной смотря по раs:меру 
фланца (не доход.я до болтов, черт. 9 7). 

Болты крепко завинчиваются, при че-:'l(нужно следить, чтобы сое­
.=rиняемые трубы шлп по одной прямой линии, т.-е. чтобы не было пер е ­
~10:\Iа в направлении труб. При правпльном подтягивании болтов реsи­
новое кольцо должно иметь везде по окружности одпнаковую толщину. 

Засыпна уложенных труб. 

Трубы можно засыпать только после испытания, I~огда состав~~rен 
акт в то~r , что они исправно уложены . Перед засыпкой под трубами 
п круго:.r них должна быть сделана подбивка землей, чтобы труба 
п.11огно по всей поверхности лежала на пдотном основании. 3асьrпка 
производится е плотной утрамбовкой. В канаву должна быть забита 
вс я земля, пs нее вынутая . Невтрам:бовавшаяся зе:.rля насыпается 
сверху канавы валиком. После окончательной осадки нужно еще 
по .=~:трамбовать. Еслп требуется мостовая, то ее нужно делать только 
п _ сле исправления просадок. 

В щебенистом грунте трубу нужно сначала затрамбовать обык­
новенной сыпучей землей, а затем уже щебенистым: грунтом, вынутым 
п:з канавы. В сплошном каменистом грунте на дне канавы нужно 
с..::r е~1ать постель из мягкой утрамбованной землп, толщиной о, 1 2 м, 
на нее положить трубы, затем затрамбовать на 0,30 м мягкой землей, 
и потом уже засыпать грунтом, но не каменистым, а по крайней 
~!" е р е хотя бы щебенистым. 

При укладке труб во времл мороза, нужно следить, чтобы во 
вре~п работы или после испытанпя в трубах не оставалась вода, 
-::-. l-\. при замерзании она разорвет трубы. При рытье канавы рядои 
с суrцествующим водопроводом во время морозов нужно соседнпе 

-::- рубы обкладывать навозом. 

Фасонные части . 

Для поворотов и ответвленпй водuпроводных линий при~1еншотся 
~со нные 1щс1пи: колена, тройники, переходы. Они отливаются из чу­

:- .~, · на п имеют такпе же фланцы, раструбы и бурты, как и обыкно­
= -:-нные прямые трубы, но толщина стенок фасонных частей больше, 
-=: -:-ч у обыкновенных труб . дттолщение делается за счет внутреннего 
= -и ~1етра, который, стало быть, немного :меньше, чем в прлмых трубах 
(· ~ ·чв етствующего сорта. На чертежах расположения трубопроводов 
: ~ с·;нные части условно обозначаются особыми рпсувкамп (черт. 100). 
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Пример располо.:;генил трубопр овода с фасою-rы~1и част.ими указан · 
на черт. 1ооа. Подробно фасонные части изображены на черт. 135 
ДО 153. 

Как ви;::~:но пз чертежа 1ооа трубы укладываются так, что отвер­
стие раструба -тановится навстречу двпжению воды. 

Расчет диаметров труб-с:Уr. в приложенпн (в расчете станцион­
ного водо снабжения). 

По техническим ус.ловиям проектпрованпн же::rезных дорог тре­
буется, чтобы диаметр напорных труб бы:1 не :1\Jенее 1 25 .им, а разво­
длщих труб к путевым гидрав:1ичеек1в1 :кранам не ::.iенее 150 ~,rм при 
длпне трубопровода до 6 00 1 и не менее 175 ::.rм-прп д:rине 600 и и 
босrее. Диаметр остальных труб, напрп~rер к пожарным кранам и 
I~ промывным: крана:..vr в депо-не менее 100 м .ч . Ответвс-тени.я: к домо­
вым водопроводам, к баи.я r и проч. могут быгь :меньшего диаметра. 
При длинных водопровода.х нужно брать возможно болыпий диаметр · 
труб, так как, чем меньше диа~'1етр трубы и д~шннее водопровод, тем: 
l>oJrьшe теряется напор (дав:rение) воды; при узком диаметре вода 
может не доходить до того места, куда она предназначена. 

Ес<"I И требуется существующий трубопровод перерубить (напр.~ 
чтобы вставить тройник для ответв::rени.я:). то, чт обы после в ставки 
тройнпка восстановить соединение, приходится укладывать фасонную 
часть, называемую ).,tvr.Jjmoй. Она и:м:еет два раструба, заливаемых после 
ее постановки свинцом (черт. 10 I, 1 02) . 

Перечеканка труб. 

Стыки труб через некоторое врем.я после ук шдки (1 год и боле е},. 
особенно в слабом грунте и при больше~r напоре воды, начинают рас­
страиваться и дают течь. Течь узнается по просачиnанию воды из-под_ 
зем:пr, и.:.rп по размыву ее и.:rи по пока:за:нию манометра на напорной 
трубе в водокачке (стреJrка падает) . Чтобы не доводить до сплошной 
порчи трубопровода, нуJкно при повторении прорывов открыть стыки~­
о смотреть пх под наблюдением ответственного L1ица и опробовать 
заливку чеканкой или молотком, чтобы убедиться n прочности зал е­
гания свинца и каната и достаточности этих материа:rов. В случае 
исправности - заливка только зачеканиваетс.я: . При неисправности 
стык расплавляется, вынимается свпнец и канат, раструб очищается 
внутри, забивается свежпм смоляным канатом и заливается свежим 
свинцом. 3атем делается гидрав::rич еское испытание по тем же пра­
вилам как для вновь уложенных труб. 

Осадии в трубах. На трубах, у.'Iоженных давно, образуется внутрш 
корка из ржавчины и солей , имеющихся в воде . Иногда осадки запол­
няют все сечение трубы и закупоривают ее . О на;rичии осадков можно-­
узнать по уменьптению подачи во;-~ы. а также п о уменьшению напора 

в разводящих трубах или по увеличению его-в напорных. Очистка.. 
труб от осадков делаете.я специальными приборами, с резцами> щет­
ка:\rи и скребками, пропускаемыми через трубопровод. 

Сифоны. При переходе труб через овраги, ручьи, реки трубо­
провод укладывается с1сфоио.1 t, т.-е. с изгибами коленами на такую 
I\11убину, чтобы в овраге плп под ручьем трубы не про .мерзли. Под 
дном реки пли оврага трубы должны лежать в галлерее диаметром 
i ,ro-1,30 l\I' через :которую можно пройти и , в случае надобности , 
исправить трубы (черт. 103) . 

Железные трубы. Иначе онп называются газов1; 1.1си. В земле их 
укладывать не желатезьно, та~~ как они быстр о ржавеют. Преиму­
щественно укладывают пх вн;утри здани й. Употребит ;rьные диаметры 
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· Т 13 до 50 мм (считая. внутри трубы). Против ржtтвчины трубы оцин­
Е~о вывают (~ал/uашнлtзировш-и-tые). Не оцинкованные трубы д.'!л во 1~опроводов 
~ птьевой воды не годятся., так как ржавеют и портят воду. Трубы 
соединяются между собой муфтами на резьбе. Прн прокладь:е по 
стенам они подвешиваются на крюках. Для поворотов и ответ llлений 
. · с танавливаются фасонные части железные или из копаного чугуна 
1 черт . HJ±) . При свинчивании резьба смазывается свинцовым суриком 
на масле и обматывается. просаленной пеньковой прядью. 

При отсутствии колен и для упрощения. работы, вместо поста­
а овки частей, трубы :изгибаются. Для атого кусоь: трубы набивается 
::т е скам, забивается пробками, нагреuается и изгибается . Для больших 
раба ;:; выгоднее приобретать специальный станок для гнутья труб. 
Трубы разрезаются. специальным инструментом-труборезоJt или стаJIЬ­
н ой пилой (иооюев'1с оii). Для нарезки резьбы на концах перерезанных 
труб употребляется uлути~. 

Внутри зданий трубы следует укладывать так, чтобы они были 
,1егко доступны при ремонте, т.-е. по возможности не закладывать их 

o;:::r; полами, в бетон, кирпичную стену ил.и под штукатурку. 
Запорные Rраны должны быть поставлены в таких местах, где 

с ними удобно обращаться. 

Стальные трубы. 

Иаготовляются из :мягкой Си:м.енс-Ыартеновской стали высшего 
качества из нагретых до красна полос со скошенными краями, кото­

рые завариваются во время. прохождения труб через трубопрокатный 
(; Танок. Форма таRая.-же, IШR чугунных труб. Длина труб 5- 7 м; сле ­
.::r овательно, укладка их выгоднее, таR как требуется :меньше стыков. 
Притом они прочнее чугунных и допусRают большее давление. Испы­
тываются на заводе на 50 атмосфер давления. По испытании и 
а ··фа.:~ьтировке трубы обматываются джутовой лентой, пропитанной 
1 ·:\l есью асфальта с гудроном на в сю длину трубы, кроме конца, Ш\:Ла­
.::х ываемого в раструб. 

Нагрузка, выгрузка и укладка производятся осторожно, чтобы 
не повредить об:rvrот1\:и. Опускаются в канавы на веревках, но не на 
цепях. Стыки забиваются канатом и 3аливаются свинцом и испыты­
ъаются давлением по тем же правилам, как в чугунных трубах. После 
пспытания стьши снаружи заливаются смесью асфальта с гудроном 
i _ п опола~т), затеи обматываются джутовой лентой, пропитанной горячей 
C \Ioлoii, тут же перед употреблением в дело, затем опять заливаются 
С \Iесью асфальта е гудроном. Перед засыпн~ой трубы должны быть 
вюв1ательно осмотрены ответственным лпцо~'I, чтобы ни одна часть 
н ~ осталась необмотанной и неосм:оленной, иначе трубы скоро 
проржавеют. 

Свинцовые трубы. 

Преимущество-легкость сгибания и с о единения, однако имеют 
~1 ноr о недостаткоu.: для водопроводов питьевой воды не желательны, 
-ак как застаивающаяся в них вода становите.я ядовитой ; на крутых 
j! Оворотах онп с;.rинаются. а при подвеске от тяжести воды могут 

провиснуть п даже прорваться; в подвалах их прогрызают кр1,юы. 

Чтобы соединить тру61,1, нужно конец одной трубы ра сширить дере. ­
Е янной клпновидной: пробкой, а другой-зао е.трить n вставить в рас­
шпренный конец и залить припоем (сплав и :з о ;щой части олова и 
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двух частей свинп.а, черт. 105). До запай:ки н:онцы труб долааrы быть 
()ЧИ1цены до тех пор , пока не покажется блестяща.я поверхность 
металла, и с.ыаааю .r салом. 

Гончарные, керамииоа1ые трубы (иначе: иипей1н!;товые) (черт . 106 ). 

Гончарные делаются из лучшего качес тва (G ез примеси извести) 
глины не огнеупорной, а керамиковые-и3 огнеупорной гс-тины е при­
месью порошка шамота, кварцевых пород и других :ыатерпалов, смотр.я 

п о качеству глины и опыту завода. Керамиковые трубы мен ее про­
ницаемы для водьт, прочне е против с,:::~:ав ппвания, но более хрупки, 
чe:-ir гончарные. Керамиr.::,овая труба в изло ~r е имеет вид сплавленной 
маееы, а гончарная-:м:елкопориста.я. Хороша.я труба должна и. 1 е тL 
совершенно круглый поперечный разрез и стенки везде одинаRовой 
то~тrrr~ины. Гончарные и керамиковые трубы ПОI\:рываются снаружи и 
изнутри г.лазуръю, т.-е. стекловидной пленкой дл.я непроницаю.rости и 
прочности. Глазурь бывает соляна.я, свинцовая, стеклянная и др. 

·Самая лучшая-соляная-из обыкновенной соли. Соль бросаете.я в печь 
пер ед концом обжига трубы, обращается в пар и с о единяется с глпноit 
п образует стеклянную новерхность. Соляна.я глазурь узнается по 
мелкпм краппнк_ам: на поверхности трубы. 

Труба и:м:еет на одном конце раструб (муфту) с внутренней резь­
бой, а на другом-наружную нарезку. 

Внутренний диаметр труб от 50 до 1000 M)f. Длина от нача .л:а 
раструба до конца трубы (черт. 106)-0, 70 м, иногда и более-до 1,5 м. 

Для водопроводов эти трубы употребляются только при очень 
слабом напоре воды или при самотеке. Главным образом употребляютс я 
они для укладки под землей для отвода сточных грязных вод , без 
напора. Преи~rущества: дешевле чуг;).rнных труб, кислоты на них не 
действуют (при хорошем: качестве глазури), гладкость стенок (осадки 
не собираю те я), и простота укладки. Недостатки -хрупкость и малая 
длпна (много стыков). Длн дре1-tа.,жа, т.-е. д21я: сбора грунтовой воды и 
для оеушени.я болот гонча1лrые ·rрубы делаются е отверстпнми, при чем 
они могут быть и бе3 глазури. 

У к лад к а гончарных и к е р амик о вы х труб . 

Канавы роются так же, как и для во .J. онроводных труб. Конец 
с резьбой одной трубы ввинчивается в раструб другой, наполовину 
забиваете.я смоленым канатом и :) атем замазывается жирной (бе з песку) 
мятой глиной. Хорошая глина должна приетавать к трубам и не 
размокать в воде. Сверху кругом весь стык. также обма31,1вается мятой 
глиной (черт. 107) . Глиняна.я забивка полезна при укладке труб на 
по;::r,атливом основании, она допускает осадку труб без расетройетва 
стыков . Лучше, но дороже, вмес1 о глины1 употреблять асфальтовую 
за.1а3ку: 1 часть ка:менноуголr ной с_rолы, 1 часть газовой смолы и 
з части шамотной :ыуки . Такая замазка прочнее глины и не повреж­
дается корнями растений пли червя:ын . 

При надежном основании или в сырых местах стык заыазыва1.:: тся 

вместо глины цементным растворо~r (1 часть цемента на 1 часть песку). 
Хотя так ая заделка прочна, но не упруга, почему прп осадке труб 
стыки могут лопаться . Необходимо прочное основание . П1ш уr\.ладке 
нужно строго следить, чтобы внутри трубы сгыR бы.:т с овершенно 
гладкий, чтобы не оставалась там глина или цемент, ко торы не будут 
давать свободного прохода ос адка::.1. Для этого во вре:ыя укладки 
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в у :rhно сквозь трубопровод протягивать прибор из ;'J,B,YX соедпненных 
~ ~жду собой гибкой осью деревянных дис ков, с каучуковыми 060 ,::~: ьями. 

Перед sасыпкоi'r трубы испытываюгсн надиво:м: воды. Засыпка 
п тра:мбовка должны производится осторожно, чтобы не побить труб. 

:К трубам имеются фасонные части: отводы, колена (че.рт . 108, 1 09). 

Деревянные трубы. 

В прежнее время иногда, для удешевления работ, водопроводы 
е.1ались из деревянных труб . При ново3можности доставить к сроку 

:+: еле3ные или чугунные трубы, временное водоснабжение для. паро­
в о з ов или недолговечные хозяйственные водопроводы :у[ОГJ-7Т быть 
устроены из деревянных труб и теперь. 

Деревянная труба устраивается из соснового бревна, середина 
t~оторого высверлена длинным буравом; диаме'rр отверстия-до 100 мм:. 
Трубы соединяются между собой либо в притык со вставкой между 
н иllи куска свинцовой или другой какой :металличес~:ой трубы, либо 
С ,) вкладываниеи одной трубы в другую с проконопаткой. Запорные 
;к раны устанавливаются на кусках металлических труб, вставленных 
в деревянные. 

ГЛАВА xxr. 
Водопроводная арматура. 

. Так называются приборы, необходимые для пользования водо­
.u роводом, напр . , 3апорные в:раны (задвижки), вентпли, всасывающие 
Е,"тапаны, вантузы, предохранительные клапаны, водомеры. Сюда же 
~ ожно отнести пожарно-водоразборные краны, гидравJ1ические и про­
' ывные краны для паровозов. 

1) Запорные краны, задвижки, запорные клапаны (черт. 110) упо­
-треGляются для закрывания воды в чугунных трубах. Обыкновенно-­
(· фланцами на концах. Реже (и хуже) с раструбами. Самые употре-
птельные системы Лудло. Отдинаются из чугуна. Задвижки, пред­

назначенные для воды, должны име ть внутренние части (11,рпбор) медные 
и :медный винт (итииделъ). Для нефтепроводов-чугунный прибор и 
:7\ес1езныii шпиндель. 

Для sакрывания воды :маховичек задвижки поворачивают вправо, 
=ппиндель опускается, а вместе с ним опускаются дисr~и, которые 

о:апирают на клин, заделанный :между ними, и плотнu 3акрывают 

-~· тв ерстие трубы. Чтобы открыть воду, маховичек поворачивают влево, 
т п пндель поднимается и тянет за собой диски, r~оторые открывают 
•нверстие. Длина задвижек (между наружными плоскостями фланцев) 
,~ ы в ает разная, с:У1отря по системr.. Например: 

для труб диаurетро:м: 50 м:.ч. 160 MilI. 

" 
100 :!10 

" 
" 

150 
" 

230 
" . " " 

200 
" 

270 
" 

" 
,, 

" 
260 

" 
. 29 5 

300 354 
" 

Лситпли устанавливаютсн на жеJiезных трубах для ;заппрания и 
~ _:=-ь:рывания воды (черт. 111). Отливаются из медп или из бронзы 
=- ·~ концах-муфты с внутренней резьбой или отростюI с наружной 
_'!:: -:- :зь б о fr. 
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Всасывающие нлапаны (черт. 11 :::. ) . 

Устанакпшаютсл в воде на конце всасывающих труб. Должны 
иметь внизу сетку, чтобы не засаривалась труба. Самая важная 
часть-клапан, который должен свободно подни~rаться и опус:катьсл 
над свопм гнездоl\1. 

Перед пуском насоса в первый раз, :когда всасывающая труба 
еще пустая - нужно ее налить водой ( ведрамп илп из напорной 
трубы, если в ней еuть вода), и тогда насос скорее начинает приса­
сывать воду. Если :клапан исправен, то после прек-ращения работы 
насоса вода все время будет стоять во всасывающей трубе и этим 
облегчается пуск насоса вновь в ход. При необходимости исправления 
всасывающей трубы или :клапана, н~тжно потянуть за цепочку, кото­
рая при помощи рычага поднимает :клапан; всасывающая труба 
опоражнивается и ее легче будет поднять. 

Вантузы бывают nоздушные и осадочные. 

В о з д у ш н ы й в а н т у з. 

Воздух, находящийся всегда в воде, собирается в самых возвы­
шенных местах трубопровода. Если его не удалять, особенно в длин­
ных водопроводах, то он скопляется в трубе и тормозит движение 
воды. 

Для удаления воздуха ставится воздуитый вш-tт z;з черт. 113) . 
В обычное время шар плавает на воде и прпжимается к отверстию­
в :коробке . Как только соберется в верхней части коробки воздух--вода 
понижается, шар опускается и открывает отверстие. Воздух уходит 
и шар опять прижимается к отверстию. 

На случай ремонта вантуза - под ним ставится запорный :кран 
для закрывания воды. Воздушные вантузы устанавливаются на воз­
вышенных местах водопровода, l\1етров через 1000 по длине водопро­
водной линии, в сухих :колодцах (черт. 114). Отверстие вантуза_,. 
11рисоединяемое :к водопроводной трубе, имеет диа:метр обычно 50 .М)I~ 

О с ад очный вант уз (пли гр.язевой кран). 

Когда вода по трубам идет тихо или совсем останавливается" 
то и:з нее псаждаютсл тап: называемые взвеше1ruые вещества, т .-е. муть, 

грязь, ме.тr:кпй песок. Чтобы онп не закупорили тр_убу, их спбирают 
осадочными вантузами (черт. 115). Осадки собпраются внизу в горшке; 
ежегодно их нужно выпускать, открывая кран. 

Осадочные вантузы устанавлпваются в пониженных местах во­
допро водов , а также на тсонцах во;..1.опроводных линий (в тупиках), 
где слабый разбор воды, медленное движение воды в трубе и скопле­
ние осадков. 

Предохранительный нлапан. 

Если по какой·лнбо причине напор воды в нагнетательных тру­
бах начинает спльно повышаться и угроашть целости трубопровода,. 
нужно дать воде вою1ожность автоматически (т. - е . без участия чело­
века) выйти наружу и тем ослабить напор. 

Для этого употребляется предохранительный клапан ( черт. 1 16). 
Груз на рычаге, придавливающий клапан, ставится по опыту так, 
чтобы в случае повышения давления против допусти:ыого, он подни-
1'IаJlся бы давлением во;:I,ы и3нутри на клапан и выпускал бы воду, 



- 59 

а по ослаблении давленпя оп.ять опускался бы и прпдавливал бы 
к ~~.апав к гнезду. У стана вливаете.я в водопод'емно1\I аданпи оI~оло 
насоса, а также и на напорной линии (в колодце), если она длинная. 

Водомеры. Это приборы для записывания количества воды, про­
ходящей по трубам (расхода воды). Водомер состоит из коробки 
с вертушкой (или поршн.я:ып), которая от давления воды вращается. 
и при помощи зубчатых колес передает движение стрелке, которал 
по циферблату показывает, какое количество воды прошло через 
B OДOl\:Iep. 

Водоразборные и пожарно-водорааборные краны. 

Наружные пожарно-водоразGорные краны устанавливаются в ;:r,е­
ревявных илп лучше в бетонных колодцах, около жилых домов, о:коло 
:з ;::r.аний вокзалов, пакгаузов, мастерских - для разбора воды ведрами 
п на случай тушения пожара. В нужных м~стах должны быть пре­
.::rусмотрены краны для водопоя лошадей (напр" на пассажирских и 
товарных дворг,х). 

Для ра36ора воды ставптс.я колонка с рычагом (черт. 117), а пля 
навинчивания гайки пожарного рукава~трубка с нарезкой на конце 
n с винтом и маховичком для открывания воды . Между двум.я полами 
в колодец на зиму набиваете.я солома. · 

Необходимо приобретать такие краны, в которых: вода не может 
:замерзнуть. У них водоразборный :кран устраивается так, что после 
::: аырытия рычага оставшаяся в вертпь:альной подающей трубе вода 
(·т екает обратно п собирается внутри цилиндра. а затем:, при навои 
отырытии крана, выходит наружу. В пожарном же кране (которым 
ользуютс.я редко) вода после закрытия вытекает через особое отвер­

~тп е прямо в колодец. 

Смо1 р.я по надобности, иногда ставится отдельно пожарный краи 
п отдельно водоразборный. 

Внутренние пожарные нраны. 

У страиваются внутри отапливаемых зданий. Способ установт~п 
=:: оказан на черт. 118. Рукав в обычное время укладывается в сверну­
- ,, \! в круг впде внутри .ящика со стеклом, в которо~\I устанавлпвается 

п вентиль. 

Чтобы возможно скорее надеть рукав на вентиль, желательно 
=рnобретать полугайки не с резьбой, а особой системы Ртп с трем.я 
~·- r~ами. Тогда стоит только приложить полугай:ку на рукаве к по­
- -~таitь:е на вентиле, немного надавить и повернуть вправо-и соедп­
з -: ние готово к работе. На черте.же 118 обозначают: 1-водопроводна.я: 
-::-py Ga, дпам. 50 мм., 2-угольник, 3-вентпль, 4- маховичек вентиля , 
~ -псшугайки дл.я рукава, о-руь:ав, 7-бран,с~:спойт. 

Ги дравлические нраны или гидравличесиие колонны (черт . 11 9). 

Служат для разбора воды паровозами. Вода подводптся из во-
:.чного здания, по трубе диа:м: . не менее 150 Ml\1. Когда запорный 

:::: ;<:. н, находящийол внизу гидравлпчес:кого крана, открываете.я при 
- · :чоши маховпчка - вода по колонне вылпвастсл через рукав 

:: 1 -:: н .1 е р. 



·- 60 -

Колонна устанавливаете.я на I1'аменном, кирппчном или · бетонном 
фундаменте. Она долJына сто.ять строго вертиRально и свободно вра­
щаться. После установки окрашивается по sагрунтоВI{е в темно-серый 
цвет за 2 раза. Выливной рукав окрашпвается, согласно установ.irен­
ных на дороге правпл сигнализации. Цвет стекол фонаря-также пп 
правила. r сигнализацип. Необходпмо следить, чтобы руь:ав постоянно 
стоял вдоль пути, иначе он будет зацеплен проходящим подвижным 
cocтaвoilr и ко rонна буде·г поломана. 3roroit кругом колонны нужно 
окалыuать путь ото льда, образующегося из воды, стекающей с рукава, 
пначе может сойти с рельс подвижной _состав. 

. На зиму кругом фундамента делается рама, в которую НаI{.;~ а-
дываетс.я навоз. Весной он убирается. Колонна на зиму обертывается 
соломенным канатом:. Внизу колонны имеется печr, , которая sииoii 
топится, чтобы колонна внутри не обмерзала. Чтобы остающаяся после 
закрытил крана вода не замерзла в Rолонне, она автоматически вы­

пусн~ается во внутрь фундамента чGрез особое отверстие в запорном 
:клапане. Rогда запорный :клапан открывается и в колонну входит 
вода-отверстие это закрывается. 

Вода, вытекаrотцая из колонны, собирается в фундаменте и должна 
оттуда отводиться по трубе диаметром 50 мм в станционную канаву 
или в поглоща_ющий колодец, вырытый сбо:к,\т nутей. Колодец делаете.я 
деревянный или бетонный без дна. Он доводите.я до пог.лощающего 
воду грунта (песка или трещиноватого камня). Если такой грунт 
находится глубоко, то колодец устраивается метра 4-6 глубиной, 
п тогда воду, стекающую в него и3 фундамента колонны, приходится 
по временам откачивать . 

Если фундамент устрапвается в глинистом грунте, то он зимой 
выпучивается, т.-е. выпирается промерзающей глиной, отчего колонна 
перекаIIIивается и ломаете.я. 

Против выпучивания, нужно кругом фундамента на ширину 
0,40 м п глубину не менее 1,70 м забить кр~/ пным песком, от кото­
рого трубой или канавкой, заполненной щебнем, сделать отвод воды. 
Труба может быть старал, чугунная, железнал или гончарная. 

Имеются гидравлические колонны, у которых воду отводить не 
·требуется. После закрытия крана она собирается в особом цилиндре 
внутри фундамента, а прп открытип выходит наверх. 

Внутри фунда:м:ента устанавливаются: 
1) Запорный клапан для открывания воды при помощи ~:rахо­

вичr{а (а в иных колоннах-зубчатой штангой ) , поставленного на верху 
фундамента. 

2) Воз;:~;ушный колпак для собирания воздуха, находящегося 
в воде. 

Скопляющийс.я воздух выпускаете.я по временам череs кран, 
-сделанный в Rолпаке. 

3) Задвижка "л~~дло" дл.я закрывания воды в колонну в случа е 
порчи главного запорного н~лапана. 

Если колонна расположена очень дале1~0 от водоемного здэ нпя , то 
:вода из нее выходит медленно и паровоз долго стоит под набором воды. 

Для ускорения набора воды делаются r~олонны особой спстемы, 
у которых наверху устанавливается бак тан:ой емкостп , чтобы он мог 
наполнить один или два тендвра. Вода н бак поступает из водопро­
водной разводящей трубы, из бака по рукаnу сходит в тендер и бы­

·Стро его наполняет, а баR затем может постепенно наполняться из 
водопроводной трубы. 

Такие колонны удобны лишь в тепло;d кли::11ате . 
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Промывные краны . 

Требуются для про:ыыю~и парово3ов. 
Кран ставится между кочегарными я:ыами в депо (в н:оренных 

- ерт. 120) . На его отрос'гки навинчиваются при помощи гае:к пожар­
аые рукава, по которым вода направляете.я внутрь ыотла паровоза и 

·~ :uывает наI\.ппь. Расположение водопровода в депо указано на ч ер­
т еже 1 2 1. 

ГЛАВА ХХП. 

Расход воды и расположение водопроводных устройств на станции . 

Наииеньшее количество воды, которое должно подаваться в сутн:и 
на станцип с водоснабжением, указываете.я техническими услови.я:ыи 
t.::о оружения желе3ной дорогп. Наибольшее количество опредеJrлется 
:1 0 проекту станции. На станциях, где скрещивается несколько же­
.1еаных дорог, где имеются глаRные l\1 астерские, большое кодичество 
:±шлых домов, там нужно не только принимать во вни:\rание требо:ванп.я 
-е:s:нических условий, но и подсчитать, какой можно ожидать расход 
ьо ::~;ы в действительности, и притом не только на ближайшее врем.я, 
ао п на более отдаленный срок, учитывая развитие станцпи, ыастер­
СhИХ, прирост населения. Поэтому мощность машин и диаиетр труб 
~олжны выбираться с такпы расчетоы, чтобы в случае увеличенпя 
расхода воды не пришлось бы выбрасывать существуюп~ее оборудо­
в ание плп затрачивать большие средства на добавочные работы. 
Напрп::'11 . , если устраиваете.я м:ашинное здание на один :комплект обо­
рудования, то предусматривается площадь для второго комплекта. 

Еслп длл укладки всасывающей трубы требуются. большие земляные 
ра6оть1 с водоотливом, то .ттучше сразу уложить две трубы, вместо 
~е о6ходимой одной, или · диаметр взять с большим запасом и т. д . 
По.J:робности о расчете расхода воды приведены в приложении. 

План расположенвя водопроводных труб п приборов водоснаб­
же ни.я указан на черт. 122. 3десь обозначают под J'\~No : 1 - пасажир­
:ко е здание , 2, 3, 4 - жплые дома, 5 - водоемное з.::~:а ние, G - товар­

:s ые платфор.ыы и пакгаузы, 7 - водопод•емное здание , S - отстой ~-ш к 
· - галлерел, 1 0 - фильтр, а под буквами: п. в. к. - пожарно-водо­
;·а збор:ные н:раны, п. к.-пожарные краны, с. :к.-с:мотровые колодцы 
.:::.~я задвижек, г. к - гидравлические колонны для паровозов, п. с. -
:-: ре,::~:ельные путевые столбики. 

ГидраВJ1ических кранов на промежуточных станциях устанаглп­
?а ется по крайней мере два: один для четных поездов, другой для 
.:::е четных. Rраны устанавливаются в междопутьи (черт. 12~) тех пy­
":" eil, на которые принимаютс.я: на станции товарные поезда. Ширина 
--ого :ыеждопутья (при нормальной :колее) должна быть не ::ненее 
-. --;о :м етра. Расстояние от предельного столбика до колонны должно 
:;: ас считываться на двойную т.ягу таким образом, чтоGы во вр е ~1я на­
~ ·=· а воды заднил п аровозом - передний паровоз не выходил бы за 
=•н:..:::r.ельный столбик. 

Поэтому означенное расстояние должно быть около -±0 метров. 
Если на станции набирают во;::~у не только товарные поезда, но 

• пассажирСI1'Ие, :необходимо ставить добавочные гпдравJ1ичес1\пе 
=:~· аны у пассажирских платформ так, чтобы пассажирский парово3 

·~· г на6прать воду без отцепки от поезда. 
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На стапцпях с ;J,епо, на которых мен.я:ютсл паровозы, колонны 
на главных путлх не устанавливаются. Тогда колонны устанавлп­
ваютсл на путях, ведущпх в депо и на маневровых путях. 

Если меняю1'с.я: только товарные паровозы, то для пасса.жирсr~их 
паровозов дол_,.JшJ,r быть установлены колонны у пассажпрских плат­
форм, а для товарных - у депо. 

Па оконечных станциях гидравлические колонны устраиваются 
на путнх, служащпх д.тrя надобности слу.жбы тягп (трши~u-Т)н/мых), если 
таr~оnые имеются, или на маневровых или на запасных. 

Пожарные и пожарноводоразборные I~раны устанаnлпваются та­
ким образом, чтобы во врем.я: тушения пожара к ни~1 :можно было 
беспрепятственно подойти. Поэтому краны должны стоять на откры­
том по возможности месте и не близко к зданию, напри :и, в расстоя­
нии около 20 м от него. 

Разводящие тр;) бы нужно стараться укладывать по такому на­
правлению, чтобы получалось меньше поворотов. Повороты желательно 
укладывать по возможности из отводов под углом 135°, так как по­
теря напора в них J\'шого меньше, чем в коленах под углом в ~J 0°. 

Внутренний диаметр развод.я:щих труб R гпдравлическим колон­
наы, согласно технических условий сюоружения ж. д. (см. прило­
жение), должен быть не менее 1 50 мм при длине трубопровода до ьОО :м 
и не менее 17 5 мм: при длине 600 м и бо.тrее, а остальных труб- не 
менее 100 м. К пожарным кранам укладываются трубы диаметром 
100-125 мм, с~1отря по длине их и по напору, а к жилым домам: -
G0-75 :мм. 

На ответвлениях труб от главного трубопровода должны уста­
навливатся смотровые колодцы, которые закрывали бы ответвления, 
в случае порчи на них труб или кранов (черт . 100-а, 12 2). 

ГЛАВА xxrrr. 

Продольные водопроводы. 

Еслr1 ка:кой - либо участок железнодорожной лпнии проходит 
в местности, в которой источники водоснабжения (рекп, озера, пруды) 
находятсн очень далеко от дороги, а буровы:ни сь:важинами либо со­
всем нельзя: достать воду, либо она будет не годна - там приходится 
устраивать водоснабжение на одной какой-либо станции, нблизи ыо­
торо:И имеется источник водоснабжения. С этой станции приходптся 
перекачивать воду на другие станцпи по трубам, уложенным вдоль 
лпнии железной дороги. Источник на этой станции должен быть 
вполне надежным, т.-е. должен быть обеспечен с большим избытком 
водой для нескольких станций во всякое время года. Вода И3 него· 
должна быть вполне пригодная для паровозов . Если она негодна для 
пптья, или И31:еет хотя незначительное количество осадков и мути -
то ее необходимо очищать на фильтрах, тат.: как ею бJ дет пользо­
ватьс п все население .ж,елезной дороги не тоJrько на станциях, но и 

в путевых постройках. Кроме того, засорение напорной трубы осад­
:каыи, при большой ее длине и ответственной работе, может принестп 
большие убытки. Образцом такого водоснаб;в ния ыожет служить 
водоснабжение участка от Вознесен:ска до Одессы на линии Бах:мач­
Одесса. Ниже приводптся :краткое описание его. 

Источнпком водоснабжения избрана река IОжный Буг, на кото· 
рой построено водопод'емное зданне с водоприемником обычного типа. 



- 63 -

Во .::т.а иs реки подается насоса~и первС\го под'е::-.rа в два жеLчеsных 
о тстойника диаме тро::'lr по 5,3 м и высотою по 5,5 :м, ;установленных 
в sJ,ании. Здесь вода коагулируется (с:м:. дальше об очистке воды) 
п отстаивается в течение полутора часов. 3атем она переливается 
с амотеком на два америr~анских песчаных фильтра диа:м:. '! ,5 м, про­
:\: О ;:::щт через них и сливается в подземные резервуары. Из них вода 
забирается други1rи насосами tвторого под'ема) и накачиваетсп 
в главную напорную лrrнию (магистраль), проложенную вдоль желез­
ной дорогп, большею частью в поJ1оее отчуждения. 

Полная д.лина магистралп-134 Itилом. Магистраль 'оборудована 
предохранительными клапанами через 2-3 км с задвижками .Jlудло 
п кранами и патруб1\.ами для постановI-\. И манометров, воздушными и 
•) садочными вантузами п обратными клапанамп Так I\,aK при качке 
воды из реки до конечной станции па протяжении 134 км по~учился 
бы слишком болыuой напор воды, кот орый трубопровод не выдержал 
Ziы без повреждений, то на двух промежуточных станциях устроена 
перекачн:а. 

Первая переl\,ачная станция находится в. 28 километрах от Южного 
Буга, втора.я-через 37,5 к~1 от первой. Напбольший напор в трубах 
в первом участке (т.-е. начинал с главной станции) равен 16-ти ат­
:чосферам при стальных трубах диаметром 250 мм при подаче 2600 куб. 
~етров воды за 2{ часа в сутки одновременно двумя комплектами 

~rеханического оборудования (двумя газогенераторными двигателями 
с дву.мя приводным:п насосаr.ти, третий комплект-запасной). 

На втор ом участr..;, е давление равно тат~жс lG-ти атмосферам 1), 

а на третьем-13 атмосферам . ", 
Скорость движения воды в тр;у uах О,40-0 , 6 0 метр. в секунду. 
От магистрального труб'Jпровоl! а имеются ответвления на каждую 

железнодорожную етанцию и :к путевым постройкам , у которых не 
пм еется грунтовых колодцев. 

Вода из магистрали поступа ет в водоемные здания, имеющиеся 
н а станциях (всего 10 станций). При каждом водоемном: здании устроено 
::J O два запасных подзе:мных резервуара, рассчитанных на трехсуточный 
ра сход воды при наибольшем движенип на дороге. Вода в них по­
·.:- тупает через водоемnое здание или по особому ответвлению от ма-
пстрали. Вода из 11шгистрали, в случае пожара, может поступать 

=: прямо в разводящую станционную сеть. В водоемных зданиях 
_ус тановлено механическое оборудование для накачки воды из запас­
ю~тх резервуаров в баки водоемного здания. На перекачных станциях 
а кже имеются запасные резервуары на суточный запас воды. 

При путевых зданиях устроеньr подземные бетонные запасные 
•) ат~и на трехсуточный запас воды. Вода в них поступает по от:оетвле­
ниям от магистрали диаметром 25 мм, снабженным антоматическимп 
запорными кранами. Над баками установлены ручные насосы. 

Сутолный расхо;х воды на путевые постройки и раз'езды принят 
:_ ( 1 куб. метр. на каждый перегон (от станции до станцип). 

Для предупреждения переполнения резервуаров в них уста­
:: ~ · в~1 ены контактные приборы, а на соответствующей пер екачной 
~- т анции - сигнализационные приборы со стрелками rr звуковыми 
.: пгналамп. 

1 ) Рас11ет потери на нора от треншr во.:~: ы о стеш~ rr т р уб прои:тодился по формуле 
-=--.р" тт-Rазепа с 1~оэффп1 tие нто :\1 ll i 2, с пр11ба в.1 енп е ~1 1 0 1 /п на npo 1 rпc сопротпплепия. 
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Г.ЛАВА ~XI\". 

Пневматические водоснабжения . 

Сущность 1и-и.' в-1штичес;,;о~о водосн((бrжен:ия, т . - е . водоснабженпя, 
действующего прп участии сжатого воздуха, состоит в следующем: 

На реке (илн каком другом источнике) устраивается 1}.Одопо;х'ем­
ное з;~анпе с механическим оборудованием и про:кладывается от него 
на станцию водонапорная труба по тем же правилам, кnк и для 
обычных водоснабжений. Но только на станции вместо водонапорной 
башни с баками (водоемного зданЕя) устрапвается здание , в котором. 
помещаются воздушные п водяные железные котлы. Воздушные котлы 
соединены трубами с водяными черт. 123). 

От водяных котлов проведены разво.J,ящи е трубы к гидрав.11иче­
ским, пожарным И прочп~r кранам. В водяные котлы накачивается· 
вода по напорной трубе m 3 (ч ерт. 123). В воздушные котлы накачи­
вается машиной И, называеыой кoJ.tnpeccopo::н, во здух до тех пор, пока 
в котле не получится до<;таточное давление. 

Еслн из воздушного котла пустить находящийся под давленпе:м. 
воздух в вод~ной котел, то этот воздух будет давить на воду и выго­
нять ее в разводящие трубы, а по ним вода пойдет к !~ранам. 

Чем сильнее будет давление в котле, тем скорее будет подават1»ся 
вода из развод.ящпх труб. Следовательно, можно по жеданию Jтвели­
чиnа ть или уменьшать напор воды в трубах. 

Поэтому пневматичес:кое водоснабжение следует устраивать там, 
где требуется подача большого количества воды из кранов и под 
сильны:i\1 напором, напрп :\fер , для пожарных надобностей, для про:мыюеи 
паровозных котлов. Где к кранам проложены оqень длинные трубо­
проводы, там также может оказаться выгодным устроить ппеn:'.rатич е ­

ское водоснабжение, так -как для подачи по длинному трубопроводу 
достаточного 1шличества воды нужно иметь большой напор. Водона­
порная башня в этом ел;) qae должна . была бы иметь очень большую 
высоту и стоила бы дорого. Но, :к онечно, в каждом данном случае 
нужно составить подсчеты-что будет выгоднее: стропть и содержать 
з.::щние с во3душным:и и водяными котлами плп высокую водонапор­

ную башню. Нужно, однюш, заметпть, что так как пневматические· 
водоснабжения применяются р едко и сравните.:~:ьно недавно, то полу­
чить точные результаты сравн ни.я стоимости и содержания (эксплоа­
тации) их с обыкновенными водоснабженпя:\rи пока представляется. 
затруднительным. 

Поэтому, если главное вниманпе должно быть обращено на по­
дачу воды под большим: напором, то в это~ случае придется огранп­
читься хотя бы приблпзительнт,r м сравнением стоимости содержания 
пневматичес1еого и обыкновенного водоснабJrtений, и если бы даже 
стоиl\Iость постройки и содержания пневматпческого водоснабжеюrл 
п о ка3аJiось нс с~~олько доро,аtе, чем обыкновенного, все -таки приш.:rось. 
бы остановпться на пнсшvштпческом. 

Не потребуt-тся почти делать сравнения тог.=~;а, когда на станции 
не ра зрешено будет строить водонапорной башни по стратегическим 
(во енным) соображениям, так как башня ::"11ожет служить прицельным 
пун:h'том. В этом случае прпдетсл остановиться на пнев~rатическомr 
водоснабженип, незавпсимо от сmимости постройкп и содержания. 
Прп этом здание для по.мещенпл воз.пушш,1х и во;:::~:яных котлов м ожно­
не только поместпть в оGы:кновенно~ невысоко ~'I здании, но даже 
совсем скрыть в земле, от взоров протиrзнпка. 
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В нижеследующем приводптся краткое описание двух систем 
пневматического водоснабжени.я: с переменным давлением п с по­
стоянным. 

1. Пн е вматиче с кое в одо снабжение с пере мен н ым 
,J, а в л е н п е :м:. 

В воздушный котел, 03наченный буквою А на черт. 123 и назы­
в аемый щ.; 1су:ну.л.яторо:н, накачивается компрессором Л воздух по 
трубе m 2 • До какого именно давления нужно накачивать во3дух­
.J.олжно быть рассчитано заранее в зависимости от требуемой подачи 
воды, по общему проекту водоснабжения станции, и должно быть 
. ~ казано на котле или на видном месте в здании. 

Вентиль Ь1 , поставленный на трубе , соединяющей акк.умуля'J.'ОР 
1;, водяным баком В, находится пока в закрытом положении. В котел 
В накачивается вода по напорной трубе m 3 , идущей с водокачки. 
Е'огда один котел наполнен воздухо :м, а другой водою, открывают 
вен'I'ИЛЬ Ь1 ; воздух из котла А идет в котел В, давит на воду и вы­
тесняет ее в разводящие трубы m 4 • 

Когда большая часть воды из водяного котла ушла в раоводящие 
трубы, качают воду с водокачки в этот котел. Накачиваемая вода 
заполняет котел и вытесняет воздух из котла В обратно в аккуму­
:тятор А, отчего давление в аккумуляторе повышается. Когда :котел В 
будет заполнен водою до верху, давление в аккумуляторе будет почти 
т акое же, какое было раньше (разница будет почти не заметна; она 
произойдет от того, что небольшую часть воздуха поглотит вода) . 
_lальше происходит то же самое, что и раньше, т .- е. давление воздуха 
пз аккуыулятl)ра вытесняет воду в разводящие трубы. Можно урегу­
:rировать подачу воды насосом так, чтобы накачивалось воды прибли­
зительно столько же, ск.олъко ее расходуется из разводящих труб, 
п тогда давление в :котлах и напор воды будут почти все время 
одинаковы. Таким образом, сам насос водокачки поддерживает тре­
буемое давление в котле. Приходится лишь через некоторые проме­
жутки времени (несколько дней) подкачивать компрессором воздух 
в аккумулятор, чтобы пополнить убыль воздуха. С расчетом на эту 
~-быль, а также и на уменьшение напора Jrpи понижении уровня 
воды в I-~отле , приходится давление в аккумуляторе доводить про­

не:нтов на 30 больше того, чем требуется по проекту. 
Rотлы должны иметь следующие приборы (не считая компрес­

сора и двигателя к нему): 
1) Автоматический :клапан Б1' поставленный при входе воды 

в разводятцую тр:\тбу для предупреждения ухода воздуха в эту трубу 
при понижении воды в котле . Кран закрьшает трубу тогда, когда 
во~а в водяном котл е опустится до такого уровн.я, qто будет стоять 
н е:.шого выше отверстия трубьт. 

2) l{,лапан на поплавке П, закрываютций воде выход из котла В 
в аккумулятор. 

3) Предохранительный клапан, отЕрывающпй воде выход из :котла 
В в случае его переполненпя. Излишняя вода уходит по трубе m 5 • 

4 ) Водомерное стекло С на водяном котле. 
5 ) Пробные краны на нем же. 
6) Манометр JJI на аккумуляторе для указания давления воздуха 

"" нем и на котле В. 
7) Электрическая сиrнали3ация, соединенная с н:лапанами на 

_ . азводящей трубе R 1 и на поплаВ1'{е П для предуп р ежден:ия oG опо ­
~ ожнении и наполнении котла. 

Ру1~оводс·rво по nо;1.оснабжению. 5 



- 66 -

8) Спускные трубы с вентилями Ь2 и Ь3 , поставленные в самых 
пониженных точках котлов и служащие дл.я удаления осадков. 

Должно быть устроено соединение напорной трубы с разводящей, 
на случай накачки воды насосом прямо с водокачки в разводящие 
трубы, минуя котлы. 

2. Пневматические водоснабжения с постоянным 
давлением. 

Водоснабжение с постолнны:м: давлением отличается от водоснаб­
жения с переменным давлением лишь в следующем: 

1) Давление в водоемном котле не поднимаете.я или опускаете.я 
в связи с израсходованием воды, а остается постоянным. 

2) Чтобы достигнуть постоянства давления, вместо обыкновен­
ного вентиля Ь 1 на трубе т, 2 устанавливается так на3ываемый реду11:­
u/ио1и-tый к.лапаи с манометром при нем. 

Он отрегулирован так, что пропускает из аккумулятора столько 
воздуха, чтобы давление в водяном котле было постоянно одинаково 
и равнялось тому давлению, которое требуете.я дл.я подачи воды 
из кранов. 

Давление в аккумуляторе должно быть на зn-40°/о больше того, 
которое rrребуется в водяном котле. 

3 ) Если давление в водяном котле начинает подниматься выше 
поJiоженного, пускается в ход компрессор, который высасывает 
из водяного котла воздух по трубе т,6 (наказанной на черт. 123 пjтнк­
тиром), и давление в котле доходит до нормы. На водяном котле 
устанавливается манометр, ун:азывающий, когда давление поднимаете.я 
выше нормы. 

4) На воздушной трубе m 1 , по которой компрессор всасывает 
воздух для наполнения аю{умулятора, устанавливается вентиль Ъ.р 
который не дает уходить наружу воздуху, притекающему в комлрес­
со р из водяного котла по трубе rn 6 • 

5) Насос и компрессор до.т~жны работать совместно и постоянно. 
В виду этого, такая система водоснабжения применима Jrишь дл.я 

водоснабжений, действующих непрерывно. Со~~ержание. водоснабжениJI 
по этой системе обходится до рого п может оправдатJ->ся лишь на 
больших станциях с большим расходом воды и где требуется большой 
напор. 11.реимущество ;1~е постоянного давления особого значения 
не может иметь, тем более, что в системе с пере :rенным давлением 
измен~ние давления незначительно (1/4- 1/2 атмосферы) . 

На черт. 123 показаны в ртикальные котлы система Гант:ке), 
но таковые могут быть и горизонтальными (систюrа Дудревича). 

Горизонтальное расположенпе rщтлов иыеет главное преимущество 
в удобстве доuтупа ко всем: частл:ы котла, а также в том случае, 
когда по стратегическим соображениям приходится ставить котлы 
под землею. Оборудование котло в остается то же са:м::ое в обеих 
систем.ах . 

Погребное количество водяных котлов определяетсn из того 
расчета, чтобы они вмещали в себя такой же запас воды, как баки 
обыкновенных водое31ны:s:. зданий. При этом по § 95 технических 
~ словий: проектирования магистральных железных ,r(орог допускается, 
при непр ерывно действующих пневматических водоснабжений, снаб­
женных двигателями внутреннего сгорания илп электродвигателями­

уменьшатъ общий об'ем КО1'ЛОВ до 1 / 10 от суточного р асхода воды для 
па_rовозот~, но во всяком случае-не :меньше 80 куб . м етров. 
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Диаметр котлов пневматических водоснабжений делаетсл2,3-2,5 м. · 
Высота 7-8 метр. 

В СССР имеются пневматические водоснабжения на ст. Калуга 
Сыз.-Вяз . ж . д . и на ст. Ховрино Октябрьской ж. д . 

На ст. Калуга установлено 20 вертикальных котлов, из коих 11 
~ 5 водяных и 6 аккумуляторов)- для хозяйственных нужд станции 
и 9-длл пожарных кранов (5 водяных и 4 аккуl\rул.ятора). Предельное 
.:rавление в хозяйственных аккумул.яторах-4 атмосферы, а в пожар­
ных-9. В водяных пожарных котлах давление (посто.ннное) при помощи 
редукционного клапана понижаетсл до 4-х атмосфер. 

Компрессор производительностью 150 кб. метр. воздуха в час 
при давлении до 11 атмосфер работает от нефтяного двигателя мощ­
ностью 25 лош. сил. Воздух накачиваете.я в аккумуляторы по трубе 
.::rиам. 50 мм:. Подкачка воздуха производите.я через 1-2 недели. 

ГЛАВА XXV. 

Временн!>•е водоснабжения. 

К тому времени, когда ролJ,СЫ IO.l дороге бывают уже уложены, 
постоянные водоснабжения станцпit обыRновенно не бывают еще го­
товы. А таr\. Б,ак вода необходима для рабочих поездов (земляных, 
балластных, для подвозки материалов ), то приходится устраивать упр о ­
щенные временные водоснабжения. Место для них выбирается с тагпы 
расчетом, чтобы во первых, оно находилось поблизости работ и 
паровозы не '1'р атили бы время на пробег за водою , а во вторых­
чтобы м:ожно было их использовать и тогда , когда начнется правиль­
ное товарно.е движение (эксплоатация дороги), для которого постоян­
ные водосна6а-<,ени.я еще не подготовJ~ены. 

Длл временного водоснабжения может служить всякий источнrп~: 
:t~ олодезь, вырытый вблизи пути, река, запруженный: ручей, проточна.я 
Nанава, пруд, болото . Необходимо липrь обеспечить его от промерзания 
п высыхания. 

Но иногда никакпх источников не н:меется поблизости. Тогда 
приходите.я прокладывать отдельную железнодоро.а{ную ветку к источ­

нику или ездить за водой на соседнюю действующую дорогу и та.Уr 
пли набирать тендер или несь:олько цистерн и привозить их на место 
работ и сливать в запасные резервуары. 

Те временные водоснабжения, которые должны обслуживать до­
рогу J\.руглый год или несколько лет подря; ~, впредь до устройства 
п с1стоянных водоснабжений, необходимо устраивать с баками, носта­
в :1енными в отепленном помещении, со сливньо1и рукавами для 

воз~1ожно быстрого наполнения тендеров; вода в бак должна пода­
ваться насосами, приводимыми в движенпе паровыми котлами ил1r 

н ефтяными или керосиновьrми двигателямп, локо.мобиллми и проч. 
Те временные водоснабжения, которые оGслуживают лишь ра­

бочие паровозы, или такие поезда, для 1еоторых допускаете.я более 
1с1и менее продолжительная стоянка под набором воды-могут устрап­
ва ться и без _бака. Примеры проектов водоснабжений с бак.ами ука­
::з а ны: на чер. 125 с двигателем и приводным насосом и на чер. 126-
с паровым котлом и паровым насосом. 

Бак должен и:м:еть емн~ость, достаточную дл.я 
::\: О .J, ованной тендером воды, без подкачки. ;~ля 
П :) .:::~:счета можно принять, что паровоз с по ез ;~:оы 

_ · J. CXO;J:yeт около О, 35 куб. метр. воды . 

пополнения израс­

прпблизительного 
на километр пути 
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Возвышение дна бака над головкой рельса должно быть таково,,. 
чтобы отв ерсти е выливного рукава было выше края тендера (не ме:нее-
3,20 м для широкой колеи). 

Типы водоснабжений для рабочих паровозов J казаны на черте-­
жах 127 п 128. 

На черт. 127 показана подача воды при по~rощи пара, проведен- ­
нога от паровоза к водогону, установленному в колодце вблизи же­
лезнодорожного пути. По этому типу устроено несколько постоянных 
водоснабжений на узкоколейной линии Рязань-Владимир, и часто · 
устраиваются водоснабжения для временной эксплоатации на широко­
колейных жeJl. дорогах. 

Если на дороге обращается всегда один н тот же паровоз, RОТО­
рый должен набирать воду в нескольких местах , то к нему может 
быть прикреплен водогон с всасывающим и нагнетательны, f рукавами. 
Всасывающий рукав опускается в колодезь, в ырьrтый сбоку пути. 

Если вода в источнике находится немного ниже головки рельса" 
то всасывающий рут\.аВ может быть присоединен к 11с/нжеюпору паро­
воза (вместо водогона). 

На чер. 128 показана накачка воды пульзометром, поставленным 
в колодце. 

Если ш~оло пути имеется ручей, то пульзометр может быт по­
ставлен над этим ручьем или подвешен на ~юсту на цепи. 

О высоте всасывания: и глубине установки всасывающих труб 
от пульзометров и водогонов сказано в главе XV. 

При устройстве временных водоснабжений только для летних 
работ необходимо следить, чтобы оборудование и трубы были ра3о-
6раны до нас1'уплени.я: холодного времени, а если ими приходится 
пользоваться некоторое врем.н п при наступлении холодов, то чтобы 
они утеплялись, и чтобы после прекра1цения качки во ,~са из трJ 6 
и насосов выпускалась бы вон. 

ГЛАВА xxvr. 

Очистка воды. 

Вода :;\ШЖе 'r содержать .-,1~еха?-иР.~есние примеси, как напр., глину , 

муть и opia1tu'l.{,ec1''ue, т.-е. примеси растительного и животнuго проис­

хождения; в ней имеются также и раетворенные вещества - соли,. 

напр., известковые. Все эти вещества часто делают воду вредной дла 
здоровья. Кроме того, в воде часто наход.ятс.я заразиые бшкп~ерu.u, 
которые делают воду опасной д.;rя здоровья, т. - , заражают человека 

разными болезнями, как напр., брюшньпr тпфом, холерой. 
Даже сама.я чиста.я: по внешнему виду вода может оказаться 

зараженной и опасной. Самое лучшее средство дл.я: обеззараживания 
воды-кипячение в течение нескольких минут, а затем сохранение 

проrеипяченой воды в чистой посуде с предохранением от загрязнения. 
Для очистки воды от .fеханических примесей ее процеживают 

или отстаивают. Для очпСТI-\,И от органпческих примесей и дJШ обез­
зараживания: ее фильтруют ИJIИ прибавляют различные химические 
составы. Фz~.льтроваиие.lt воды называется пропускани е ее сквозь слой 
nopiicmuгo материала, r-соторый задерживает не только примеси, но 

и часть вредных бактерий. Если же требуете.я, как говорят, хим~t/чес']{~1,­
·чис111,ая вода без всяких примесей (напр., для аптек), то ее получают 
путем 1iepeiotшu, т.-е. кипятят ее, собирают пар в трубки и проводят-
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его n охлаждающие сосуды, где он превращается в совершенно чи­

стую воду. Такая вода называется диси~~tллщюва1июu. 
На железнодорожных станциях для снабжения питьевой водой 

служащих, рабочих, пассажиров и войск устраиваются к~тбы, в ко­
торых вода кипятите.я . Кубы (rtотлы) вмазываются в 1-tирпичный очаг, 
устанавлива емый обычно ОI-\,ОЛО пассажирской платформы. На боль ­
ших станциях устанавливаются внутри пассажирс1-tих :Jданий кубы 
усовершенствованных систем, в которых вода из т,уба не пойдет в 
:кран до тех пор, пока она нс вскипит. 

На узловых станциях, на 1шторых устраиваются продовольствен­
ные пункты для приходящих войск, должны быть установлены кубы 
в количестве и емкостью по соглаrпению с Военным ведомством . 

Вода для кубов берется 113 водопроводных т~ранов, еслп она,· 
пригодна для питья, или подвозится из колодцев. 

На. строительных работах колодцев часто не иыеется и прихо­
.=~.п тся пользоnатьс.н водой из пруда или ручья и иногда не вполнu 
чистой. В этпх. случаях воду прпходптся оqищать, например~ следу­
k•ЩПМ способо r: в пру,це около бер га в наиболе е удобном и не за­
соряемом 1'-rест е , устанавливается бочка с выбитым верхним дном 
п с отверстиями, просверленными n нижнем дне. Бочка заполняется 
следующим фи.лътрующи~I материалом: на саыюr низу-слой в 15-
~о см камня, на нем слой галькн- -15 см, а затем слой промытого 
крупно1'0 песку 30 см, а на нем слон мелкого поску-50 см. Сверх.) 
песн:а кладете.я крышка с просверленными в ней отверсти.я~rи. Прудо­
в ая вода проходит через дно бочкн и через фильтр и собпрается 
сверху крышки, откуда разбирается. Верх бочки должен находиться 
с ~штиметров на 20 выше уровня воды в источниJ~е . Домашний фильтр 
.:r.ля небольшого количества воды может быть устроен из Rады.и, в 
которую вниз вставлено второе дно с от версти51ми, на несколы~.о санти­

метров выше нижнего дна (не имеющего отверс11пй) . Па верхнее дно 
насыпается. щебенr,, потом гравий, потом чистый песок слоем санти­
~ етров 25 . Вода наливае1ся сверху кадки, просачивается через песок. 
п с обираете.я между верхнпм и нижним дном и вытекает через вста­
в:1енный здесь ь:ран. Сверху песка должна быть постоянно вода, 
ч тобы он не размыва.~rс.я при доливании. Слой песка покрываете.я 
(:в ерху пленкой которая задерживает многих бактерий, наход.нщихсл 
з воде. Плены1 эта удаляете.я только при чистке фильтра после того, 
:::й :к он начнет слабо пропус1\.ать воду. 

Д 1я чи стки нужно снять верхний слой сантиметров на 7-10 
и вновь засыпать чистым песком. Если вода имеет запах, то сверху 
п е ска кладете.а слой измельченного древесного угля. Xu.:i.r,uчec1Cit.1i 
, ii lJ ·060.1i вода может быть очищена при помощи ,,,.,оn~ул~~1ювшн/и.,я, т.-е. 
-=р ю:Jавлением к нeil раствора -J.;оал!Jл.япта-серно-1'\ислого глинозема 
Е ,!п квасцов. 

Па бутылку воды берется 31 грамм Г с'Iинозема или 46 грамм 
R:З аСЦОВ И береТСЯ На BeДI)Q ВОДЫ 1

/ 2- 21/ 2 СТОЛОВЫХ сТIОЖКИ ЭТОГО 
.Раствора, смотря по мутностп воды. Вода размешивается и затем 
· -.:- стаиваетqя часов 5, пока осядут хлопья. :Коагулянта выходит 
:. - 2 грамма на ведро воды (1/ t - 1 / 2 аолотни.ка) . 

Необходпмо иметь в виду, что указанные способы фиJ1ьтров ан и.я 
:: коагулированиа толко очищают воду, но пе убивают бт..:тершй, т.-е . 
,_"'. о r;еsзс~раDюиваю1п ее. Поэто~'IУ очищенную воду все-таки необходимо 
~п пятить. · Если же требуется воды много, а кипятпть ее негде, ее 
-:..;. : :-R но обеззараживать хлориой изв естью. Дл.я этого берется однопро­
= -=- н тный раствор хлорной И3Вестп (1 часть хлорной извести на 
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100 частей воды и;rи 6 грамм извести на бутылку водь1) и вливаете.я . 
в кадку с очищенной водой в пропорции ] / 2-з ч. ложки раствора на 
ведро воды. Чем грязнее или подозрительней по заражению вода., 
тем больше требуете.я раствора. Вода, смешанная с раствором, долж­
на. постоять часа 3-4. Если приходите.я обе:ззараживать сильно за­
грязненную воду и прибавлять много хлорной извести, то вода при­
нимает непрпятныit запах. Для уничтожения его к воде прибавляют 
одно или двухпроцентного (6-12 граМ:\·f на бутылку воfl.ы) раств ора. 
сероnатuсто-кислого натрия (гипосульфита), - одну чайную дожку 
раствора на ведро очищенной: воды. 

Очистка воды для водопроводов производите.я на a1licшйc1>ttx 
(медленных) илп a.-:i.tep ·u,кaл-tch·ux (быстро деНствуюrцих) фильтрах. 

Английские фильтры устраиваются в виде больших :кам енных 
резервуаров незначительной глубины, в готорых насыпаются про­
мытые: на са:мыit юrз по бетонному полу-крупный булыжник, затем 
Rрупныii гравий, мелкий гравий, крупный песок и на самом верху­
иел:кий песок слоем примерно О,65м. 

Нижний крупный материал служит для поддержки верхне1'0 
ме ::rкого. Последний, собственно, и служит дл.я фильтрацип. 

Вода напускается слоем около 1 метра сверху пес:ка, просачи­
ваетс.я вниз, принимает\j.я трубами и стекает в резервуары чистой 
воды, откуда выкачивается насосами. 

Через некоторое время после первого напуска воды сверху песка 
образуется пленн:а, которая задерживает муть и бан:терии. 

Перед напуском воды на фильтр, для лучшего действия фильтра, 
воду, в особенности загрязненнJтю, необходимо отстаивать в особых 
бассейнах-01пс111ой1и.~кпх . 

В американских фи.:rrьтрах во,:::~;а в о ·обых бассейнах смешивается 
с Rоагулянтом, затем напускается на песо 1шыii фильтр , быстро про­
ходит чер ез него и собирается в резервуарах очищенной воды. 

Очисткой на фильтрах не достиr·ается освобо~·н"дение воды от 
растворенных :в ней солей, т.-е. нельзя достигнуть с.шпченил Jitесткой 
воды. Для этого необходима особа.я очистка химическим путем, на­
пример добавление:.r соды, известкового молока и другими способами, 
которые ИН()ГДа требуют большп:х расходов на постро:й:Rу резервуаров, 
зданий и на оборудование, но ыоторые являются существенно нео6-
ходи.мым11, т. к. жесткая вода крайне вредно влияет на работу наро­
возных 1-.:отлов . Расходы на с~шгчснис воды .::холжны окупиться со­
кращением расходов на ремонт паровозов и очистку их от накипи в 

котлах . 

ГЛАВА XXVII. 

Канализация. 

Sa1uiлn::Jaц1ыu называетсш удаление загрязненных вод при помощи 
сети сточных труб. Удаление неl:ш стот при помощи вывозки назы­
вает ся ш·сею~зацией . Ассенизация применяется там, где нет водопро· 
водов и сточных канализационных труб, которые отводили бы грязную 
воду в канавы, овраги, реки или на пол.я орошения. 

В до:\1ах, где нет канализации, например в небольшпх городах или 
на малых и средних железнодорожных станциях, для приема нечис­

тот устраиваются вы~реба.. 
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В выгреба понадают нечистоты либо без воды, либо, еслп есть 
Бо.::r.опровод, с водою. Туда же отводится вода из r~ухонных рю~овин 
n из ванн. 

Вы~реба бывают деревянные, :каменные, бетонные и кирпичные. 
Самое главное условие -непроницаемость стенок выгребов. Деревян­
ьые выгреба можно устраивать лишь в малонаселенных мu стах и 
:тритом вдали от колодцев, ключей, речек, в rtоторые могла бы пона­
=,1 ть загрязненная пода из выгребов. 

Каменные и кирпичные выгреба должны быть ело.жены на це­
~~ ентном растворе с цементной ошту:катуркой и с обкладкой снаружи 
·=· .1о е:м мятой глины, 'l'олщиной не менее 35 см. Полезно при кладке 
;::; ы греба из кирпича и.;rи камня заливать внутри r~ладки сдой цемент­
:иго раствора толщ. 5 см. Форма выгреба-лучше всего :круг.тrая с 
:з:н~ругленным:и :углами, для облегчения очистки. Наиболее непрони­
:"нн311ые выгреба-бетонные и из :керамиковых труб. Для у .:...~обства 
~1е ::,rонта и очистки выгреба :ж:елательно разделять его внутри пере­
:·о родкой на две саиостоятельные части. Дно выгреба, оштукатурен­
::..о го цементом, необходимо застилать деревянным полом, чтобы прп 
~пс тн:е не портить штукатурки. Выгреб должен sакрываться двумя 
=.1 отными крышками, которые необходимы для того, чтобы не допу­
' Е-: <tть выхода иs выгреба газов наружу и чтобы выгреб зи 1ной не 
=ро:.rерзал. Необходимо прини.мать меры, чтобы газы из выгреба не 
=·:~падали в жилое помещение. Для уничтожения зловония и sаразы, 
:: выгреба полезно сыпать негашеную известь, хлорную известь или 
=:а. "_1ивать известковое молоко, железный купорос и другие дезинфи1{1,t­
_:.. Jющnе вс~цесmва. В выгребах, устраиваемых при отапливаемых наруж­
= ых отхожих местах, вентиляционной трубой служит дымовая труба 
: т хо.а"его .м:е9та. Топку печи нужно устраивать в таком мес те, чтобы 
=-:: чь не вытягивала газов из выгреба. 

Вмкость выгреба нужно делать из такого расчета, чтобы на 
~- .ждого человека приходилось в месяц 60 литров (4 1 / 2 ведра) нечис­
:-о т (нри отсутствип водопровода) и чтобы чистить его в месяц один 
; · 3. Например, на 30 чел. емкость должна быть не менее со х 30=1800 
;-:; птров-= 1,80 куб. метра. При наличии в до:ме водопровода, нужно 
•:ч птать, что на каждого человека будет расходоваться не менее 4 - 5 ведер 
:=. ·.J .J.Ы в сутки, и тогда выгреба прпходится или чаще чистить 
11 .1 п сточную воду отводить из выгреба по трубам за пределы насе ­
,-::: ,::. н ного пункта или станции. 

Нечпстоты из выгребов либо спускаются n канавы, овраги, ручьи, 
; ,-::inr , либо в -птлоищюи~~~е 1;,олоди,ы, или вывозятся бочками. 

Спускать в канавы, овраги , ручьи, реки можно только в слабо 
;:.ас е.)}енной местности и притО;\I когда есть уверенность, что спусн:а­
-:::>-1 о it водой не будут пользоваться люди или .животные . Воду нужно 
2 = .\· сюtть ни.же (по течению) населенных мест. 

В поглощающие колодцы спускать сточную воду нежелательно, 
~ 2.к ь: ак она, проникая в грунт, попа.=~,ает в подземную воду и sapa­
:=:-Le т ее. Во всяком случае, прежде чем :устраивать куда либо вы­
=:;с h' сточной воды, нужно получить разрешение местного санитарного 
=: а.::в ора. " 

;J,ля вывоза нужно иметь специальные железные или плотно 
: ~птые деревянные бочки, в которые нечистоты направляются при 
= : · ~ощи воздупrного насоса. 

Для этого на верху бочки имеется вставленный в нее п:усок 
~, : - бы (штуцер) с наре3Е,ОЙ, на которую навинчивается: гайка от ру­
з.:::.-=-а воздушного насоса. В нижней части бочки также имеется шту-
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цер, на который навинчивается гайка от резинового со спиральной 
пружиной рукава, опускаемого в выгреб. 

Воsдушный насос выкачивает воздух из бочки, где поэтому об­
разуется безвоздушное пространство, и нечистоты из выгреба подни­
нимаются по ру1.аву и поступают в бочку. Рука.в нужно иметь дпа­
метром около 15 см. 

Кана11изационные принадлежности. 

Трубы. Внутри здания, а также метра на 2-3 з а стеной здания, 
в земле, сточные трубы укладываются чугунные асфальтированные, 
а дальше-могут быть гончарные, керамиковые . 

EcJrи в земле уклады11аются, не гончарные, а чугунные трубы, 
то они доJ1жны быть тяжелого сорта, т .- е . с толстыми стенками. 

Чугунные к анализ а ц ио нны е тр убы отличаются от водо­
проводных те :м, что они отливаютсл из второсортного чугуна, стенки 

их тоньше, чем у -водопроводных (т . к. напора воды внутри их нет) с 

упрощенным раструбом и без буртов. Длина труб 2 метра. Вес каждой 
трубы у.казан в нижеследующей таблице: 

Трубы. 1 Средине 1 
Тяжелые 

(внутри зданr1 И) . (в земл е). 

1 

/Г,пам . 50 :\1:1:1 
1 

14 кг 16 кг 
1 

" 
75 

" 
100 

1 

23 29 
" 

' 30 39 
f 

125 
" 

1 

34 " 
52 

" 
150 1 41 

1 

1 

У кладка чугунных труб производится по тем же правилам, как 
и водопроводных труб. Испытание гидравличесюr~ ,цавлением может 
не производиться, а перед закрытием уложенные трубы испытываются 
лишь наливом воцъ1. н: чугунным трубаы имеются фасонны~ части 
таких же форм, как для водопроводов, но тройник.и обычно употреб­
ляются косые (черт. J3 1), а колена-под углом 135 градусов. В них 
осадки менее задерживаются, чем в тройниr~ ах и r~оленах под прямым 
углом. 

Так как канализационные тру()ы часто засариваются по неб­
режности жителей или от скопления осадков, то на них устанавли­
вается особая фасонная часть-рев~tзи.я или npo1tucmкa (черт. 13 2). Она 
устанавливается сбоку приемника сточной воды (раковины, ванны, 
ватерr~лозета) или под ним. В случае засорения трубы, отвинчивается 
крышка ревизии и во внутрь ее запустшется тряпка, крепн:о привя­

занная к толстой (5 мм) проволоке . 
Делал сильны е движения вверх и вниз проволокой, можно не­

посредственно проволокой или напором воды и воздуха пробить за­
сорение . Если внутри трубы не1' воды, то она подливается через 
отверстие в ревизии. 

Под каждым приемником воды на трубе ставится фасонная 
чугунная часть, называемая сифоио.~t или ~идрив.1Иt/ч,еск~~:м., т.-е, водяным 
затворол,~ (черт. 1 33). 
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В сифоне постоянно стоит вода и не пропуси.аст в помещение 
газов из выгреба или сточной труб1.1. 

Внутри сифоны должны быть эмалированные, чтоGы стенки их 
быJIИ возможно глаже и не задерживали осадков. Если сток устраи­
вается не от какого-либо прибора, а прлмо с пола (например , в бане) 
то в полу устанавливается чугунная часть с решеткой наверху, 
называемая mpano.1i (чер т. 134). Трап в то же времн служит и гидра­
в.тrическим затвором, т. к. в нем посто.ннно стоит вода . 

1' он чар н ы е труб ьr . Описание их приведено выше в главе 
о трубах. Рак овины под водоразборными кранами устанавливаются 
чугунные эмалированные - полукруглые и прямоуго ~1ьные. Полу· 
круглые раковины удобнее , т. к . из них не разбрызгивается вода, 
вытекающая из крана, и содержат ~) их в чистоте легче . Схема уста­
НОБI"-И см. черт. 135. Под раковиной на трубе ставится сифон, а 
под ним ревизпя . Трубы отводные (сточные) от ра1~овин делаются 
диам. 50 мм . 

При установке ванн тат~же ставится сифон . 

В верхнюю часть сифона, ~установленного при клозете, раковине 
-и.ли ванне, вставляется железная ве·нт~иллц~~оииал труба диам 25 мм, 
которая идет вверх выше Ерыши самостоятельно или соединяется с 

.:r,руги:-vш вентиляционными трубаип, и под потолком самого верхне~'О 
этажа или на чердаке соединяется с фановой трубой (сп~олко.м) , иду-
1цей от ва'герклозета (черт. 13 -J ). 

Сточные трубы П3 раковин и ванн желательно так укладывать, 
чтобы они соединя.;тись с трубами, пдущи:м:и от ватерклоаетов, и 
промьшалп бы пх, как показан о на чертежах 13 0 и 135 . 

П 1 0Jemы . l>ЫВают зе.11лJmые и водт-tые . 

В земляных н о{_r истоты смешиваются с cJ хой землей или торфом 
и попадают n ящики; из них вынозятся для удобрения . 

В водяных клозетах (rштер-клозеты) нечистоты угоняются водою 
в сточные трубы, а из них-в выгреб иотrи в городские или станци­
онные канали3ационные трубы. 

Приборы для водяных клозетов (ч:аШI{И) называются yuumaзa~-..iir, и 
бывают фаяисовые (.:_LЛЯ отдельных кnартир) 'Ч,!)гу1-1/ные-д.'IЯ общественных 
)Jест . Пprr чашке имеется свой сифон, так что постановки особого 
сифона на трубах не требуется. Сбоку унитаза ставится ревизи.н 
( чер. 1 35а) . Вентиляционная труба делается диаметро~1 38 M:\I и выхо­
.:r.ит выше крыши дома или соединяется с фановой трубой, идущей 
о т ватеркло3етов и подымающейся на 1,50 м выше крыши. 

Для смывашrя нечистот с унитаза служит бачек с водою и 
с промывочной трубой диам . 38 мм. В бачке имеется utсьровой 1сраи. 
О н состоит из медного пустого внутри и запаянного со всех сторон 
шара, соединенного рычагом с краном, запирающш11_ водопроводную 

трубу тогда, когда в ода в баке дойдет до определенного самого 
высокого уровня. На водопроводной трубе, подводящей воду в бачек, 
нужно ставить вентиль для: закрывания воды, 'l' ак как шаровой кран 
часто портптся. 

Диаметр сточных труб от клозета берется не менее 100 мы. 
По выходе из-под дома, сточные трубы соединяются с труба.ми 

nз других домов, причем, после соединения, следующие ·грубы дол­
жны быть более крупного диаметра. Соединение труб .:r,елать лучше 
всего при помощи колодцев, т .-е. без тройников ( Чер. 130). При пе ­
рt? .~:омс направления труб, вместо колен , лучше устраивrtть также 
с:О"!ОДЦЫ. 
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Наименьший уклон для укла.дк.и труб: 

диам:. 
-,... 
10 м:м: 0,015 

" 
100 

" 
0,0 12 

125 
" 

0,01 0 

150 
" 

0,008 

200 
" 

0,006 

250 0,005 

300 
" 

0,004 

11акие ук.11оны можно делать лишь в крайних случаях и то лишь. 
там, где трубам по временам делается специальная промывка. Лучше 
укладывать с уклонами, круче вышеуказанных. В трубах, у.11оженных 
с малым уклоном, легче скопляются осадки. 

В на"селенных пунктах, по мере присоединения труб из других 
домов, диаметр главной трубы увеличивается, а после пересечения 
с трубой других улиц устраиваются каналы бо.J-тъшого диаметра иа 
кирпичной или бетонной кладки, которые на3ываются 11:ол .. м·юпора:ми. 
Коллекторы делаются таких размеров, чтобы в них мог проходить 
человек для осмотра и очисткп. 

По коллекторам сточные воды направляются на станцию, где 
они подвергаются очистю:' , а затем уже другим коллектором могут 

выпускаться в реку илп овраг. Очистка бывает либо б11юло'ии.tе01саяt 
либо на 1~олях оро~иеиия. 

Для биологической очистки устраиваются бассейны, в которых 
сточные воды отстаиваютсл и фильтруются, так что они становятся: 
безвредными. 

На полях орошения сточные воды напускаются каналами и ка­
навками поверх земли и затем просачиваются в землю . На земле 
разводятся огороды и луга. 3емля должна быть проницаема для 
воды, т. - е . чернозем с небольшой примесью глпны, или песчано­
глинистая se-м.ri:я, но не сплошная глинистая. 

Одним из способов удаления нечистот и отбросов служит их 
сжи~шшие . 

Для этого разными изобретателями предлагались и строились 
печи специальной конструкцип, в которых нечистоты частью выпа­
риваются, час11ью сжигаются . Остающаяся зола вывозится. 

Печи ставятся непосредственно при общественных отх ожих :ме­
стах (например , в :мастерских , при пассажирских платформах, на 
товарных дворах). 

Одно из главных условий-полное сгорание и уничжение зло­
вония-удается с трудом , так кат~ требуется наиболее совершенна.я 
~еонстру~еция печи и внимательное ее обслуживание. 

В СССР такие печи поставлены на нескольких станциях жел . 
дорог и, при выполнении вышеуказанных условий, действуют удов­
летворительно. 
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ПриАо-;н-сеnие ~'~ 1 . 

Г Jl ... .\. В А XI 

Технических условий проектирования и сооружения магистраль ­
ных железных дорог нормального ти па , 

утвержденных Н:КПС 20/XI 1924 г. 

Снабжение водою. 

Пункты водо с на б жения. 

§ 91 (77) . Расстояния между основными пунктами водоснабже­
ния должны удовлетворять пропуску по до1Jоге в обе ее стороны 
аоезда наибольшего состава и веса при типах паровоза и тендера, 
предположенных I-C обращению, но , во вс.яком случае : паровоза сильr 
тяги не менее, чем у паровоза 0- 5- 0 серии Э и тендера с запасом 
воды не м енее 23 :м 3; израсходование воды допускается не свыше soo/ 0 
о ш-rого об~ема тендера. 

Водоснабжения должны быть устроены или с двойным оборудо­
в анием, или с одиночным оборудованием, но с двойным числом пунк-
1 1 1 в водоснабжения, считая , что при одиночном оборудовании дей­
с твуют водоснабжения лишь через станцию. Выб ор первой или вторQй 
(· пстемы устройства водоснабжения должен быть обоснован техниче­
с кими и э1-сон:омич есr~ими соображениями, а на пограничных лини.ях , 
(: верх тпго, со1 ласован с военным ведом ством. 

Вод.о снабженпя с двойным оборудованием устраиваются из вполне 
н адежного источника , с двойным к.о:мплектом машин , с двойными 
,1 1шиями труб всасывающих и напорю~1х , с числом баков не менее 
.:rвух или с однпм бакои , но разделенным на отделения; магистраль 
разводящей сети труб при двойноы оборудованпи должна устраиваться 
кольцевой системы; в исключительных случаях допускается устройство 
1ч;::~;е.:тьных в отвей по системе разве'гвле~-rия с тем, однако, ч1·обы порча 
разводящей сети в одно~r кат\:ом-либо месте не :могла вывести из дей­
ствия все путевые гидравлические к.раны. 

Д.ля поезда, ведомого паровозом 1 - 4-0, в составе 50 вагонов 
весо м по 15 тонн каждый, а также для случаев . когда на дороге 
обращаются трехосные тендера емкостью 1 4- 15 :м~, должна быть 
с .:rслана поверка, достаточен ли для нроб ~..;га между основными nунк­
т а~и водоснабжения об ' ем воды в тендерах; в случае его недоста­
т .- , чности надлежит при устройстве о сновных водоснабженпй с двой­
вы~r оборудованием устраивать вре~1енные добавочные водоснабжения_ 

§ 9 .d (78). Количество воды, ъ: оторое должно быть доставлено в 
-=- ечение суток, слагается из следующих отдельных количеств. 

а ) :Колпчества воды, назначаемого собственно для поездов, кото­
_ ,;1 е дола~но соответствовать потребностям того числа пар поездов, 
:: : l) торое ожидаете.я: к обращению на дороге по истечении 10-летнего 
= р рпода с ее открытия (вь:лючая факультатив), при чем на станциях 
_ ~ :о нечных и с паровозны:ми депо оно должно быть равно об'ем:у 

-::- t: нд:еров емкостью не менее 23 м3, отправляемых со станцип, а на 
=-рочих станциях тендера до:rжны быть пополнены до полного об·ема. 
_ рп водоснабжении с одиночным: оборудованием количество воды. 
:=~:- обходимой ДJIЯ пополнения тендеров, определяется , исходя из пред· 
= ·)."Iожения порчи водоснабжений смежных е рассчптываюл).гы. 
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На безводных участr•ах , а равно на до бавочных временных водо­
с в:абжени.ях, допускаете.я рассчитывать nодоснабжение лишь на по­
полнение тендеров, достаточное на предстоящий перегон, считая его 
до следующей станции с водоснаб.жением . 

Rроие опреде.'1ении суточного расхода воды на станции по по­
требностям т-шммерческого движения, для однопутных дорог следует 
проверять достаточность расхода воды на 21 пару поездон состава в 
50 вагонов весом: 15 тона каждый, ведю[ого паровозом "1-4--0, при 
че :.r оконечные станции должны быть раесчнта.ны на полный об 'ем 
21 тендера по 1 5 м3 Е,аждый, а промежуточные станции с депо на 
4 2 тендера по 1 5 м3 I\.аждый; на промежуточных станцп.ях без депо 
тендера этих поездов должны быть лишь пополняемы. 

Для двупутных .1rиний число поеsдов устанавливаетсн по с пе­
циальному заданию. 

6) Н:оличества воды, назначаемого на маневры, резервы и про ­
мывку паровозов, а равно и на потребности мастерсr-\.ИХ и живутдих 
на станциях служащих, которое должно определяться по действи­
тельной потребности, но, во всяком: с.:--туча с , быт1. не менее ~оо м 3 в 
сут~-,:и на станциях с коренным депо , 8 0 м 3 на СТ<шциях с оборотным 
депо и 20 :м3 на прочих станциях (собственно на маневры и потреб­
ности сJI;ужащпх). 

На станциях, где работают специальные маневровые паровозы в 
количестве более двух , добавляется количество воды из расчета на 
JLBa полных об'ема тендерных баков в сут1пr на каждый лишнпй ра­
ботающий маневровый паровоз сверх двух. 

в) I-tоличества воды, . предназначаемого на потребности перевози­
м ых в ойск, которое должно составлять в с .:'{тюr: на от~онечных и 
узловых станциях, на станциях с паровозными депо и на станциях 

с продовольственными пунгтами не менее 25 м3, а на про·шх-не 
менее 10 :м 3 • 

Пр п _меч ан и е 1. ] ода ·В ь:оличестне , потр : бпом для жи­
вущих на станциях, а равно в количестве по п. "в" , должна 

быть пригодна. для питья по результатам хи:.1икобактери:ологи­
т1 еского анализа. 

Пр им е чан и е 2. Станции, не вошедш11е в общую схему 
ноездного водоснабжения дороги , должны быть обеспечены питье­
uой водой. 

Пр и ;.r е чан и е з. На всех: станциях должно быть преду­
сиотрено снабжение водой л.ля тушения пожnра . 

И с т о ч ни т..: н в о ,1--i: о с н а б ж е н и я. 

§ 93 (79) . Нодоснабжени.я должны устраиваться преимущественно 
из живых ис'rочников (рек , озер, гпю чей) пли артезианских колодцев, 
дающих воду в Е оличеств е , соответствующем потребности. "Тишь прп 
отсутствии таких источников водоснабжения или недостаточности их 
допускается устройство ис1~усственных водохранилищ. 

Источник воды должен обеспечпвать при самых неблагоприят­
ных условюrх (засуха, промерзание и проч.) суточный расход воды, 
определенный по § 92, увеличенный в полтора раза, и, во вс.яr-;: ом 
слуqае, по расчету на пропус1~- не менее 48 пар поездов состава в 

50 вагонов весом 15 тонн i~aж,ri:ы ii:, ведомого парово :зо :м 1 - 4-О. 
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При устройстве и ст-;:у сственных водохрани:шщ незам ерзающий 
::.апас воды должен соответствовать нормальному (определснно:му по 
; 9 2) расходу во;::~:ы не ~rенее че r за полугодовой период временн. 
По;::~:охранилище до:тжно быть расположено в таБ.ом месте, tпобы с 
::. о ;::~:осборно:й: площади можно Gыло собра'rь за наиболее пеблагопри­
.пный полугодовой период времени запас воды) соответствуюrций 
=о<-r;уто рно:му нормальному по § 92 расходу ее в l\.аждые с~·тки, т.-е. , 
з е :менее трех qетвертей норма ты-того годового расхода воды. 

Пригодность воды должна быть установлена исследованпя:ми; ес:~и 
;· .... зультаты химического анализа покажут, что вода по своему каче­

(: ТВу нецригодна для питания котлов, то должны быть устроены соот­

-::> етствующие водоочистители . 

При отсутствии на значительном протяжении надлежащих источ­
зиков воды допускается устройство водоводов вдоль линии. 

Устройство водоводов вдоль линии, а равно в исключнтель­
зых случаях водоснабжений на перегонах , допускается лишь с 
особого каждый раз разрешения Народного Rо~иссариата Путей 
Сообщения. 

:М е х а н и ч е с к и е у с т р о й с т в а д л я п о д а ч и в о д ы. 

§ 94 (80). :Механпз:мы и двигатели для подачи воды могут быть 
_ о~rещены, в зависимости .от местоположения источника и размеро в. 

~еханпческих устройств, в отдельных водопод'емных зданиях , в при­
о:· rройках к водоемным зданиям или в самих :этих зданиях. 

Механические устройства водоснабжения при наибольшf'й ра ­
(оте, допускае11ой их конструкцией, должны доставлять вс е потрсб­
:gо е с~уточное количество воды при одиночном обор;удовании в течение 
16 часов работы; при двойнюI оборудовании: каждый комплеRт машин 
~-южет быть расст1итан на 22-часовую работу в тсченпе суток. 

Водоеыные зда ния. 

§ 95 (80). Водоемные здания должны вмещать один или нес.коль­
-ко баков, расположенных на несгорае:мых опорnх; общий об'ем баков 
н ;1 каждой станции с водоснабженпем должен быть при водоснаба\-е­
п пи с двойным оборудованием не менее одной восьмой наибольшего 
суточного расхода воды для паровозов, а при одиночном оборудова­
нии не ·мене е одной четверти того же расхода, но, во всяком случае, 
не менее 120 м 3 • 

Возвышение дна бюшв над уровнем рельсов должно быть не 
~енее 10 м; кроме того, возвышение баков и диаметры разводящих 
труб должны быть определены из расчета на одновременное напол­
нение двух тендеров ( 92) пз путевых :кранов в течение не более 
-°'> мпнут в предположении подвода воды к путевому крану толт,ко с 

о ;:r,ной стороны. 
Взамен устройства водонапорных башен допускается устройство 

невматической :rюдачи воды. 
При непрерывно действующих пневматических водоснабжениях, 

снабженных двигателями внутреннего сгорания или электродвигате­
:1ямп, общий об'ем водяных баков может быть уменьшен до одной 
.:::~:е сятой суточного расхода воды для паровозов, но должен быть не 
~rенее О мз _ 
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Устройство пневматического водоснабжения должно быть обосно­
вано техническими и экономическими соображениями и местными 
_условиями, а на пограничных станцилх, сверх того , согласовано с 

военньrм ведомством. 

В од оп р овод на я сеть . 

§ 96 (82). Напорная (пневматическая) водопроводная линия должна 
пметь внутренний диаметр, определенный по расчету при скорости 
движения воды. не превышаю1цей 1,0 м в секунду, но, во всяком 

случае, диаметр труб должен быть нс менее 1 25 :\IIM. Линия доля\.на 
быть разделена на ремонтные участки длпной не более 50() м со 
смотровыми колодцами на границах участков, запорньо:rи кранами и 

патрубка.Jrи для испытания J1пнии. В повышенных: точках линпи должны 
-быть установлены воздушные вантузы, а в пониженных-осадочные; 
на линии должен быт:ь поставле н, по крайней мере, один предохра­
нительный клапан . 

При пересечении напорной линией полотна дороги под глав­
ными путями вне территории станции, линия должна быть за~\.лючена 
в галлерею (со смотровы. 1и колодцами по концам), допускающую 

·осмотр труб . 

Диаметр труб всасывающей Jrинип должен превышать диаметр 
напорной линии н~ менее r-шк на 25 . rм . 

Разводящие трубы должны и11ет1J внутренний диаметр, опреде­
ленный по расчету таким образом, чтобы при установ "11енном времени 
наполнения тендер я. скорость движения воды во вре.м.п наполнения 

тендеров не превыша ла 1,G м в секунду, а в остальное время 1 м в 
·секунду; нри этом дпаметр труб, подводящих воду к гидравлнqеским 

кранам:, должен быть, во всякоJ\'f случае, не :менее 150 ы~r при длине 
труб до GOO м и не менее 175 :Мi\I при д.лине GOO м и более, 
а диаметр остальных труб пе менее 100 01, кроме домовых от­
в етвлений. 

Тупиr~оnые ответвления трубопроводов разво.=~:яшей сети должны 
бытт) снабжены предохранитеJrьными клапана:'lrи против гидравличе­
ских ударов. На отнетв.Тiенпях :к разборны м: п прочим кранам должны 
быть установлень1 запорные задвижки . 

. Между напорной и разводящей Jшнией должно быть :"- строено 
соединение (желательно n водоемно:ч зданпи) для воюrожности исклю­
ч ения nодосм:ных баков. 

Вся сст1, водопроводных труб должна бытr. улож на в грунте па 
глубине НИJ1<:е уровня промерзания; в противном с.;тучае должны быть 
приняты меры против замер3ания труб . 

Пр о т и в оп о жар тr ы е пр исп о с обл е ни я. 

~ 97 (82) . т~рритория станций с водоснабжением дол,rrt на быть 
оборудована достаточны :ч чпстrом пожарных или пожарно-водораабор­
ных кранов. 

На станциях, на которых и"'1еютс.я главные ~ч астерскне, боль­
шие э:н=·ваторы, большие товарные дворы или другие крупные 
сооружения и с1tлады ценного иму1цества, должно быть устроено 
противопожарное водоснабжение, которое устраивается по специаль­
но:vrу заданию . 
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TI pit.Aoo1ceuue .№ 2. 

ПРАВИЛА 

производства изысканий для водоснабжений. 

1. Источники водоснабжения . 

а) Р од и м о щ но ст ь и с то ч ни к о в. 

Водоснабженпе для паровозов должно устраиваться преимуще­
ственно из живых источников (рек, озер) или артеаианских п сборных 
hолодцев (дл.я ключевой и грунтовой воды), обеспечи~ающих требуемое 
~оличество воды. "~ишь при отсутствии таких источников, допускается 
устройство искусственных водохранилищ. 

Водоснабя-\.ение из болот устраивается лишь в крайных еJiуча.ях 
.:::rдя второстепенных линий и при временных устройствах . 

Источник доJ1жен находиться по возмоя~ности невдалеке от станции. 
Он должен быть вполне над еже н, т .-е. должен представлять собой 
водоток или водое м, обеспеченный достаточным притоком воды в самое 
неблагоприятное время, что до:'Iжно быть выяснено путем опроса 
.местных жителей, по возможности с проверкой по картам, дон:у ментам 
и прежним изысканн.ям. 

По Технически-:11 У слови.ям проек.ти:ровани.я ж. д. требуете.я, 
чтобы, источник воды обеспечивал, при самых неблагоприятных усло­
виях, (засуха, промерзание и проч.) суточный расход воды, рассчитан­
ный для потребнос тей паровозов и станций, _;у~еличенный в полтора 
раза и во всяком случае-по расчету на пропуск не менее 48 пар 
по ездов, состава в 50 вагонов, весом по 1 5 то нн 1~аждый, ведомо1'0 
паровозом 1-4- 0. 

При устройстве исr~усственных водохранилищ, согласно означен­
ных ':Гехнических Условий, требуете.я, чтобьr незамераающий запас 
воды соответствовал выпrеуказанноыу рас.четному расходу воды не 

:\fенее, чем за полугодовой период времени. Водохранилище должно 
быть распо:rожено в таком ме сте, чтобы с водосборной: площади :м:ожно 
было бы собрат L за наиболее не6лагоприятный: пос-;туго;ховой пе риод 
времени sапас воды, соответствующий полуторно:-.rу расчетному pac­
x o.=i;y воды в ~~а гr;:дые сут1~и, т.- е . не менее тре х ч етвертей расчетного 
годового расхода. 

При отсутствии на значительном протяжении надлежащих исто ­
чников, допуСI-\дется устройство водопроводов вдоль линии железноii 
.:::r, ороги. Устройство 'l'аких водопроводов, а также водоснабя\.ений Н<..\. 
п е регонах допуuт.:.:аетсл каждый раз лишь с раsрешени.я НароцнО J 'О 
Комиссариата Путей Сообщеппя. 

б) К а ч е с т в о в оды ист о ч ни к а. 

При устр.ойстве водосн:абжени.я: главным образом дл.я паровозоР 
должно быть о бращено внимание, в первую оч е редь, на то , 
q т о б ы в о д а и с т о ч н и к а б ы л а п р и г о д н а д л я п и т а н и я к о т­
~rr о в. Если эта вода окижстс.я негодной дл.я пить .я п хо 3 я й ст вен­
н ы х на д обнос т е й, то необходи:ио обсудить, не выгоднее ли поиска1ъ 
:~ ру го й источюпе, х отя и несколько более отдаленно it о т станции, но 
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обладающий водой, пригодной для: пип_,л и для паровозов, с тем " 
чтобы не строить отдельного водоснабжения с водой, пригодной для 
потребностей рабочих и слу.ашщих на станцилх, и для перевозимых 
войек. 

Это особенно должно быть принято во внимание на узловых 
и деповских станциях с мастерски:м:п и продоnольственны:м:и пунктами . 

Пригодность воды должна быть установл ена химпко.бактериоло­
гичешшм анализом, произведенным в надежной лаборатории . 

При суждении о годности воды для паровозов должно быть. 
обращено внимание на то, чтобы вода была не жесткой (желательно 
не более 16 немецких градусов общей жесткости) , и не содержала 
бы значительного количества взвешенных в еществ. 

Если окажется, что вода имеет бол ее 16 градусов жесткости, 
и других источникоn с мягкой водой не имеется, то должны быть. 
предусмотрены устройства для умягчения воды. 

Предварительное исследование моя-\.ет быть произведено помощью 
гидротиметра. 

Для подробного исследования вода должна быть отправлена 
в лабораторию в коJ1ичестве не менее 3-х литров. 

Посуда для воды должна быть стеклянная чистая, сполоснутая 
несколько раз водой и3 исследуемого источника , и по н аборе ею воды 
из источника, должна быть запечатана и снабжена :надписью с ука­
занием названия, рода и ГJiубины источника водоснабжения, станции 
и времени :в зятия пробы. Посуда должна быть надея~но упакована,_ 
а зимой предохране на от 3амерзання. Анализ производится по ниже­
следующеl'lту образцу. 

Химическая лаборатория. . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ . . ........ . _ 
Ана~1из воды реr'\.И (колодца, КJiюча и проч . ) ......... . ·. . . . . . . _ 

для: водоснабжения станции ... .................... ........... ... . . ~ 

А. Физичеш~ие свойства. 

Цвет ...... . .......... . . .. .. . Взвешенные в еrцества . . ..... . 
Прозрачность . .. .... . . .. ... . . Реакция: сырой воды ... ... . . . 
Uсадок ..................... . Реакция воды после получа-
Запах .. . ...... .. ....... .. .. . сового кипячения . . .... . .. . 
nк:ус ... ... . . . ...... ... ..... . 

Б. Химический состав. 

В 1 литре воды заключается граммов : 

1) Окиси кальция .. . . . . . ............. . ........... .. . .. .... .... ... . 
2) " l\Iагнпя ... .... .. .... ..... . .... ....... .. .... . . .. . ... .... . 
3) Серного ангидрпда ........ . ................ . .. . ... .. .. .. ...... . 
4) Хлора ... .. . .... .. ..... ... . .. . ... . ... .. . . ........... ... ... ..... . 
5) Углекислоты свободной . ..... ... .... ... ... ... ........ . . .. ... . . . . 
6) " связанной. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... . 
7) Азотной кислоты ..... . ... .. .. . .... . . . .. .... . .. . _ .... .......... . 
8) .Л..зотистой " . . . . . . . . . . . ...... . . . ... .. . ...... . ............ . 
9) .'\..ммиака ... .. .... ... .... . ... .. . .... ... .. ....... . . . . . ... ... .. .. . 

10) Кремнекислоты . .... . . . .... .. .... . .... ... .. .. . . . ... .... . ... . ... . 
11) Окиси железа ........ . .. . . . . · . ....... . .. . .... .. ........... . .. . . 
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12) Кислорода для окисления органических веществ . ....... . ...... . 
13) Сероводорода .................................. . ... . .... . ...... . 
14) Фосфорной 1шслоты .... : ..................................... · . 
15) Минеральных масел . . .... .................. .. .... ... . ...... . .. . 
16) J:Кирных веществ ............... .. .. . . . ... . ................ .. . . . 

1 7) Общая жесткость в немецких градусах: 

а) по вычислению ... . ........ . ...... . .. . ................... . .. · 
б) по :ыыльной пробе .............. . . ..... .............. . .. . .... · 

18) Постоянная жесткость в немец . град.. . . . . . . . . . .............. . . 
19) Временная жесткость ...................... . ....... . . . . ... ..... . 
20) Обща.я: щелочность ............ . ... . . . ...... . ........ . ...... . ... . 

21) Сухого о статка: 

а) после высушивания при 100- 105° С . . ....... . ....... . ..... . . . 
б) после прокаливания ... .. .............. . ..................... . 

:и) Потеря при прокаливании . .... . ......... .. .................... . 

23) Взвешенных веществ: 

а) после высушивания при 100-105° С .................... . ... . 
6) после прокаливания .......... .... ....................... .. .. . 

2-l) Потеря при про1шливанип .................... .. . . .... . ...... . . . 

Н . Резу~'Iьтаты бактерпологич еского исследования. 

Г. 3аключени о . 

1) Вода для питания котлов . . . . . . . (пригодна или непригодна) ; без 
о чистки или после ОЧИСТitИ .. . .......•.•........ . . .... ... .. ...... 

2) Вода для пить.я: (пригодна илп непригодна в сыром и.пи кипяче -
НОl\f ви1~ е) . ................... . . .. . ...... ..... · . · . · · · · · · · · · · · · · · ·· 

З J Bo;=i:i:t для nap1tи пищи (пригодна или непригоднn) ...... . ........ . 

в) И с с л е д о в а н и е н с г о ч н и к о в. 

~ели источник водоснабжения Иол,ьшой :иведо.1tо-1юде01сиый ( большая: 
река, большое озеро) бе3 наь:лонности к высыханию, то должны быть 
собраны сведения о горюзонтах самых высоких и самых ниаких и межен­
н их вод, о горизонте и силе ледохода, о глубине промер3ания , о воз­
}tо.жности ~аиливания дна или разрушенил и затопления берегов и.1и 
из~енении русла на :месте, намеченном для водоприемника и водокачки; 

пУ еются ли выше или ниже его мельницы, плотины, фабрики н 3аводы, 
В<tс еленные пункты, спус1..:ающпе отработанные воды в источни1..:. , и на 
ь:а ком расстоянии. 

При наличии nебГJ.льшо~о ис1nо'Ч1ьи1ш, кроме вышепоименованных 
.=rан вых для большого источника, необходимо определи ть расход воды 

Рук оводство но во;юс1111бжению. 6 
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при наини::зшем горизонте со снлтием поперечного сечения водотока 

и определением: средней скорости течения. Необходимо убедиться 
н представ ить данные о том, что источник не высыхал и не ожидается 

его высыхания в самое жаркое вр емя год::t и он не промерзнет в самое 

холодно е время. (Но во всяком случае необходимо иметь в виду воз­
можность заиливания источни:ка по I{,райней мере на о, 70 метр. и про­
мер3ания-на 1 - 2 метра, смотря по клпматическим условияи). 

Если горизонт воды не обеспечит источник от про~~ерзания или 
3аиливаншr, то должно прР-.n;усмотреть устройство плотины . Место для 
нее должно выбираться преимуществе нно в суя·енных местах с бере­
гами, удобны~1и для устройства плотины. При выборе надлежит иметь 
в виду, чтобы в случае прорыва плотпны водоприемник не мог оста­
ться совсем без воды. 

При проектировании водоснабжения /из 'npvдa 'или npe(Jnoлaiae.~toio 
водохраи~~лища надлежит представлять: 

а) план в гори3онталях запруживаемого участка с указанием. 
мес та расположения плотины и водоприемника. 

б) р езультаты исследования .ка qества грунта в пределах дна 
предполагаемого пруда. Толщина водонепроницаемого пласта должна 
быть не менее 1,00 метра. Скважины по о конqании обследования 
должны быть тщательно заделаны глиной. Для суждения о непрони­
цаемости грJтнта желательн о доставление данных о существующих 

прудах вблизи избранного места, о долговременности стояния луж 
на дне оврага после дождей и проч. данные, могущие осветить вопрос 
о возможности поднятия воды в пруде без утечки ее. 

в ) заключение, не потребуется ли, во избежение засорения, 
оь:ружить пруд нагорной канавой или укрепить берега и в каких 
размерах ; 

г) результаты выяснения влияния подпора на интересы местных 

жителей: насколько повысится горизонт воды, не произойдет ли 
подтопа и проч.; 

д) соображения о размерах притока воды к пруду с представ­
лением обмеренной площади питающего бассейна; в случае расчета 
на питание трубы лишь атмосферными осадками , следует собратJ-~ 
метеорологические данные об их количестве , а та~ся{е сведенил 
о потере воды через испарение в наиболее засушливые годы. 

При исследовании вопроса о притоке воды к пруду надлежит 
выяснить не только наименьший приток, интересный с точки зрения 
обеспечности водоснабжения, но и наибольший приток ее д.ля расчета 
размера водослива или водоспускной трубы . 

При проектировании водоснабжения из существующего пруда 
прежде всего следует убедиться, нас1~олько он обилен водой и имеет 
ли он какие-либо постоянные и сточники питания в виде речки, 
непересыхающих ручейков, ключей. 

При незначительных раз мерах пруда и небольшой глубине в нем 
воды, следует произвести промер всего дна пруда, а равно горизо нта 

воды, соответствующего порогу водоудержательной плотины. 
В случае, если водоснабжение проектируется itз ие1оАъших озер 

'U болот, необходимо представить те же данные, которые требуются 
пунктам.и а, б, в, д для водоснабжения из пру д а, при чем следует 
исс.л:едовать , имеет ли озеро или болото постоянные источники пита­
ния или наполняются дождевыми н снеговыми водами . В случае 
питания грунтовыми водами, приток таковых должен быть определен 
пробными откачками из опущенного для этой цели колодца (попереч­
ного сечения от 2 м Х 2 до 4 м Х 4 м) . Лно колодца должно быть 



- 83 -

:ниже самых пониженных точек болота, а потому место расположения 
колодца должно быть избрано лишь после промеров дна болота и 

-составления плана дна в горизонталях. 

При недостаточном притоке воды можно иметь в виду увеличе­
.ние питания водоприемника (tсли характер болота то дозволит)­
расширением площади поперечного сечения водоприемного колодца 

или пристройкой к приемнику деревянных труб, или шпунтовых 
галлерей (питаю~цие дренажи) такого размера и количества, чтобы 
они, действуя как дренаж, пополняли недостаток воды в приемном 
колодце . 

Для проектирования водоснабжения подпочвт-tны.-шt вода.ми из 
11,олодцев и г 1 .л,лерей необходимо произвести предварительные исследо­
вания, чтобы определить, какой приток воды 6удет в колодце и, 
конечно, какого качества будет вода. 

Исследование производите.я: 
а) при небольшой глубине (до 4-х метров) залегания водоносного 

ело.я-помощью устройства пробных колодцев, 
б) при большой глубине залегания водоносного слоя-помощью 

устройства раз ведочных буровых скважин. 
Расход воды в колодцах определяется посредством отн:ачки, 

во время которой поддерживается какой-либо заданный уровень 
воды в колодце . 

При каждом уровне откачка должна производиться в течение 
нескольких часов. Результаты откачки должны быть представлены 
в виде графика расхода воды в колодце при разных уровнях. 

Откачка должна производиться подряд несколько дней в тече­
нии 10- 1 2 часов каждый день и иа полученных данных доJrжна 
быть определена средняя величина притока. 

Определение расхода должно производиться в наиболее неблаго­
приятное время года, когда можно ожидать наименьший приток 
грунтовых вод. 

Откачивание должно производиться с осторожностью, без зна­
чительного · понижения уровня стояния воды, т. к. в противном 

случае, можно сильно измени1ъ состояние водоносных слоев, окружаю­

щих пробный колодезь. 
При исследовании подпочвенных вод должны быть отмечены 

горизонты появления и стояния воды в каждом слое, понижение 

горизонтов воды при от1~ачке и наименьший расход воды из каждого слоя. 
Во избежение значительных непроизводительных расходов на 

устройство и откачку пробных колодцев, необходимо предварите.льна 
роизвести поверхностные изыскания грунта и мощность, например, 

утем обследования существующих по близости колодцев . 
Если придется устраивать водоснабжение и,з буровой с?Сваж~шы, 

-:-о должно быть обследовано, в каком расстоянии имеются сущестую­
щпе скважины, их глубина, диаметр, отметка поверхности земли, род 
зо ;:::~; оносного слоя, отметка горизонта воды в скважине, для какой 

па;:::~;обности она подает воду и, по возможности, чертеж напластования 
грунтов, пройденных скважиной. 

-, Д а н н ы е, н о о 6 х о д и м ы е д л я с о с т а в л е"н и я п р о е к т а 
в од о сна б же и и я. 

Из какого бы источника ни было запроектировано водоснабже­
Юiе, должны быть, для возможности составления или провегки про­
-=-~ т а, представлены следующие данные. 

G* 
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а) План раепо:rожения водопод'елного здания со службами­
(жилой дом площадью около 60-ти кв. м, отхожее место на 2 очю1. 
помойная яма, ледник, сарай на 2 отделения, нефтяной бак илИ 
угольный склад). 

б) Поперечные профиля источника: один по оси водоприемнин:а 
и два на 30 м выше и ниже его по 'rечению, с указанием гори­
зонтов воды и льда. 

Для возможной экономии расходов на устройство водоприемника 
и галлереи небходимо каждый раз oбcJie!!,oвu ть и сообщить, не 
имеется ли по берегу водоносного ело.я , обильного водой, с 'rем, чтобы 
пока" устроить в нем сборный колодезь, а за'rем, в случае надобности, 
устроить и речной водоприемник и галлерею, если колодезь не будет 
в состоянии дать достаточного количества воды при развитии движе­

ния на дороге. 

в) Результаты разведки грунта на месте водопод'емного здания 
на глубину не менее 4-х м, имея в виду, чrо если высота вса­
сывания (от середпны насоса до самого низкого горизонта воды) 
получается более четырех-пяти ме'rров, придется в здании делать 
шахту (сухой колодезь) для постановки насоса. 

г) Результаты разведки грунта на месте предполагаемого водо­
приемного колодца (отстойника) от поверхности земли и, по возмож­
ности. до уровня воды источника. 

д) Попикетный продольный профиль по оси проектируемой 
напорной водопроводной линии от водокачки у источника до водоем­
ного sданил на станции, с указанием характера близлежащей 
местности (леса, овраги, ручьи, пашни, населенные пункты, места, 
нодвергающиесл размыву) для соображений о возможности прокладки 
труб и об отчуждении земли и с подробными профилями оврагов ИJIИ 
ручьев, которые пришлось бы переходить водопроводной линией. 
(Ра3умеется, таких мест прокладки трубопроводов нужно по возмож­
ности изб егать, если бы даже и пришлось для обхода их сделать 
некоторое удлинение напорной линии). 

Ширина полосы отчуждения для напорной Jшнии 8 м. Г.тrубина . 
укладки труб в средней полосе СССР не :мене 2,50 м от поверхности 
земли до оси трубы. 

ж) План расположения водоемного здания на станции, с указа­
нием связанной с головкой рельса отметки зеили на месте водоем­
ного здания и профиля от водоемного здания к путям. 

Место для водоемного здания должно быть запроектировано воз­
можно дальше от оси ближайшего пути и по возможности по середине 
длины путей, так, чтобы при установке гидравлических кранов -
расстояние до них от водоемного здания было, примерно, одинаковое. 

Водоемное здание) для увеличения напора, желательно ставить 
на возвышенном месте станции, где таковое имеется. 

Для возможности суждения о качестве грунта под основание 
здания-должна быть произведена развед1ш на глубину 4-х метров, 
а если грунт не надежен, то и глубже. 

з. Р а счет ст ан ц ионного в о д о с на G жен и я (по п р ил аг а е­
м о :м у образцу, пр ил ожени е :N~ 3). 

rгам, где потребуется устройство плотины, необходимо, кроме 
перечисленных выше данных, представить еще: 

а) ,J. анные для расчета отверстия: водослива (применительно 
расчета отверстий искусственных сооружений); 

б) дюшые о материале д.;т.я плотины; 
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в) разведку грунта н трех местах вдоль плотины: в сер сдrше и 
в плечах. 

Для проектирования 1Jн1 ев.л~ап~и'Ческою водосиабжепия необходимо 
представлять те же данные , что указано выше. 

Иногда, при изысканиях для пневматитrеских водосщэ..бжений по 
специальным заданиям, надо иметь в виду необходимость постройки 
адания для водяных и воздушных :котлов под землею или вне тер­

ритории станции, соответственно чему должны производиться п:ссле­

дованпя грунта на месте расположения здания. 

Прило:жетtе .№ 3 . 

Расчет станционного водоснабжения. 

1. Расстояния между станциями с водоснабжением. 

Вопрос о том, на ~~акой именно станции должно быть устроено 
-водоснабжение для паровозов, находится в зависимости от раю-rых 
обстоятельств . 

Водоснабжения должны быть об .нзательно устро 'НЫ на тех стан­
циях, где ,устраиваются паровозные депо; из них паровозы должны 

выходил, на работу с полными тендерами. Станции с депо распоJiа ­
гаются чере:) 100 -150 кы (от r·ир енного депо до оборотного), иногда 
и больше. При проходе между станциямп~ и:меюrцими депо, паровозу 
приходится наuира.ть во.::~;у еще на одной или двух промежуточных 
станциях . Расстояние между эти:ни станциями, согласно утвержденных 
20/ Xl- 19 24 г. ТехнпчеСI{ИХ Условий проектирования желе3пых дорог. 
онредел.яется из того расчета, чтобы между ними парово3 0 - 5-0 сер. Э 
И3расходовал воды НА более soo;0 от тендера полною емкостью 23 к.уб . 
метр., т.-е. не более 1 8 ,4 R.\-б. метр. Чтобы высчитать, на каком рас­
стоянии будет И3расходован об'ем воды 18, 4 I{уб . м, нужно и::-.1еть 
продольный профиль железнодорожной линии, с указанием на нем. 
расположения всех станций и раз'ездов п, :кроме того, таблицы, ука­
зывающие расход воды на один километр для данного типа паровоза 

п для данного еостава при разных уклонах пути. Такие таблицы 
пмеютс.я в готовом виде для нен~оторых паровозов с разного веса 

составами. Таковые, наприыер: 1) таGлицы обстоятельств дви~r.;:,ения 
поездов с паровозамп 0-4-О ов, 1-4-0 Щ. 0-5- 0 Э и 1-5- 0 Е·1 • 
и 2) таuлицы времени хода и расхода воды на перегонах для поезда 
с паровозом 1-4- 0 Щ с поездом весом 7 50 тонн, изданные Централь­
ным Отделом по сооружению жел. дорог (бывпr. Отделом Постройки) 
Народного Комиссариата Путей Сообrценпя. 

Еслп бы таблицы для данной линии ока:залисл бт-.r но некоторым 
о б стоятельствам не подходящими, то по прави.лам , изложенным: в поя:с­
пениях .к означенным таблицам, могут быть составлены другие таб­
:1ицы, соответствующие данному случаю. Сокращенные таб.тrицы д~~:.я 
паровозов: 1-1~0 IЦ (с поездом весом 750 тонн) и 0 - 5-0 Э с соста­
в ами, соответствующими расчетным: (предельным) ук;10на~1 от 0,004 до 
0,009, приведены в rгехнически:х Условиях проектирования железных 
~орог. утвержденных 20/ХI-192 ~ь г . 

Таблицы эти приведены нпже : 
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ТАБЛИЦА 

расхода воды в килограммах на 1 км пути для поезда в составе 50 вагонов no 15 тн ~ 
ведомого паровозом 1-4- 0 серии Щ . 

Скаты иди ' \ ,. j 1 1 1 

nод'емы в ты- 1 ' '> i f 
СЯ'IНЫХ •.•••• •• +9 +s.+1 + 6 f-- 51+4 +з1+2 +1 о - 1.-""-3 -41-~ -6 - 7 -8 -9 

1 

1 

1 1 Расход. nод кг 1 i ! / 1 1 

на км .......•. 530 460 405 350 305\265 230 200 175 15_0!105: 85! 65 40 10 10 10 10 10 
1 1 • 1 1 

Форсиров1<а котла прн угольном топливе 32 кг. 

Длина тор1'iозвого пути 800 м. 

ТАБЛИЦА 

расхода воды в кг на 1 км пути для товарного поезда предельного состава, ведомоrо · 
паровозом 0- 5-0 серии З. 

Предельный Величина скатов или nод'емов в тысячных. 
под'ем на линии 
в тыс. и вес нj+вi+sH + зl + zH о l -1/-2j-_зl-++вH-8'-9 состава в тоннах. +9 +s 

9 
(1250) 

8 
(1400) 

7 
(1 550) 

6 
(1775) 

5 
(2050) 

4 
(2450) 

1 ! 
1745 685 620 575 510 440 365 310 255 210 180 

1 

1 

- · 745 680 625 555 490 410 340 275 225 190 

- - 745 680 610 540 460 375 300 245 200 

- - - 745 670 590 515 420 330 265 215 

- - -1-745 660 575 475 375 295 230 

- - -1 - - 745 650 550 435 325 250 

1 1 

Скорость на предельном под'еме 10 км в час . 

Длина тор.мозно1 о пути 800 м. 

Форсировка котла 32 кг. 

1 

135 95 70 40 1 ;:> 15 15 15 

145 105 70 40 15 15 15 

160 11 5 75 35 15 15 - -

170 130 80 35 15 - - -

180 145 85 30 - - - -
~ 

190 160 90 - - - - -

1 

Обычно подсчеты расхода воды производятся одновременно с под­
счетами времени прохода поездами перегонов между станциями и 

раз'ездамИ. 
Правила подсчетов времени хода приведены в ВВimеуказанных 

подробных таблицах и "в Техн. Уеловиях сооружения железных 
дорог. 
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Подсчеты ведутся по ведомости нижепомещенной формы, в кото­
рой приведен и пример подсчета: 

Линия . 

Расчетный под'см . . . 

ВЕДОМОСТЬ 

воинским 
Rремени пробега и расхода воды на перегонах----- поез,.1.0111 с паровозом типа . ...•..• 

товарным 

серии. . . . . • . Вес uоезца (без паровоза) . ...•... тонн. Наименьшая скорость на нредельном 

под'еме .•.. . ..... ю1 в ча.с . Наибольшая скорость •......... к.м в час. Форсировка котла 

...... . .. .. к.г с к.в. J11етра поверхности нагрева. Длина тормозного пути . .. ...... метр. 

Расчет произведен по та6лица.~-r 

Перегон 

Длина перегона ..... . . км 

= ..... т >-. 
с:: 

=:! 

у 

чи~тое время пробега 
перегона в минутах (без 
разгона н замедJJенн.я) . . 

Pacxo)I'. воды па перегоне 
в куб: метр. . . _ _ . . 

д .А. 

ci.. ..... ,,,{: Время пробега Рас~о.п; ..{ 
с:: ..... о 

воды 
о Q) ф g. Q.. ::;i ~ в минутах. в килогр. 

Q) d с:: 
о 

"'= ~ о :а с:; :i = . о :а ro t:: Е--4 ~ 
..... с:: ..... 

С.) = ф С1:1 
c.:s >-. ~ ф С> 

::;! ~ ;5,е. = Р... :s:: о4 о ;:е cs:i С> = Е-< ~ ~о о ф ..... о ~ 1==1 "'1 о 
~ ф се ~ ~ о ci >-. ro Ф :.:: Р.. 

!=::[ ::;:; ::i... ;;... i:i"' - ro с:: св 
~ ..... р.. с:: 

~ --- - --
1 2 3 -! 5 6 7 8 

500 - о 1,43 0,715 191 ,4 96 о 

1400 - +з 2, 13 2 ,982 285,3 399 - 3 

375 1000 +1 4,05 1,519 542,4 203 - 7 . 

Итого па перегоне . . . :мин ....... кг 

На разгон и замедление . 

Bcero •. " 

о 

Туда. 1 Обратно. j Туда и 
о6ра.тво . 

Б р А т н о. 

Время пробега Расход. ВО.!1.Ы 

в мьнутах . в килогр. 

o:s ::.i 1 

::; ts:i 
::ё ..... 

~ ..... = С> 

С> 
ф о ... » 

о :а = о ~ 1=1 
о 

ф ..... ........ . ro - ... >-. .е се Ф ro с:: :z::: :I:: ..... 

9 10 11 12 

1 ,43 0,715 191,4 96 

1,50 2, 100 v5, 1 133 

1, 71 0,641 7,6 3 

~!ИН ••.•••• J\Г 
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1Согда суммирование расходов воды на отдельных элементах 
продольного профиля (в графах 7 и 12 таблицы) даст цифру, близкую 
к допустииоиу расходу воды из тендера (например, около 18 куб. м), 

тогда ближnйшую станцию нужно наметить, н:а~\: станцию с водоснаб­
жением. 

Конечно, моа;:ст оказаться, что псточюн;: водоснабжения на этой 
станции находится далеко от нее (например, более ;::J километров), или 
вода в источнип:е негодна.я: для паровозов; тогда придется ИСI\':ать 

другую станцию или устроить водоснабжение на раа'езде или даже 
прямо на перегоне. -Последние два слуqа.я: допустимы лишь дл.я: вто­
ростепенных линий со слабым: движением, или на нервое врем.я: работы 
линии, чтобы не 3адержпвать открытия двпжения, или в том случае, 
когда строительного капитала недостаточно для устройства на стан­
циях дорогих водоснабжений, имеющих длинные напорные линии. 

Прпмерно, для приблизительных соображений, можно считать, 
что в средне-холмистой местности на один н:ило :метр т1асходуется 
круглы~.;[ счетом о,зо куб . м воды. Таким обр;_130~1, полезной ю1кости 

" lR 4 
тендера 18 4 ко. :'11 достаточно будет на ___ , - = со т;::-.r. Если вода-

' U,;)U 
снаGжения, которые }IЫ устраиваем, будут обеспечены против порчи, т. - е. 
можно гарантировать, что огr-;:аза в воде дстrя пагово~-юв на них никогд<t 

не будет) тогда станции с водоснабжением :могут быть расположены там, 
где указывает подробный подсчет по таблицам, на11ример, на расстоя­
нии 60 ъ:м . Но если неарерывность водоснttбжения на выбранных 
станциях: не обеспечена, тог;~а приходится: устраивать между этими 
(оспою1ы:.1и) станциями премежуточное (вспо:-,шгательное) водоснаб­
.женrrе (в нашем примере, следовательно, кпло:.r етров чере3 30). Вспо­
могательное во:~оснабжсние будет иметь постоянно запа~ воды в бакс 
дл.я: того, чтобы в случае пnрчи основного водоснабжения, оно могло бы 
пополнять тендера; оно должно находиться всегда в иснравности, на 

случай sа~rены основного водоснабжения на боле е пли :-,[енее продол­
жительный срок. 

В обычных условиях должно окаsатг,ся, что вr,11 'однее обойтись 
без всномогательных водоснабжений, но при это :\f нужно устраивать 
основные водоснабжения непортящимися. Хотя такие непортящиеся 
водоснабжения и дпроже стоят, но зато их тгебустся меньше. 

в виду этого, в технических условиях сооружения жестr.-дор. 
поставлено требование, чтобы во :~оснабженин устраивались и.тrи с двой­
ным оборудованием (непортя1циеся) или с одиночным оборудованием, 
но с двойным числом пунктов водоснабжения. Прежде чем решить, 
1-;:акую из этих систем избрать, нужло произвести экономические под­
счеты, которые показали бы, что будет выгоднее-построить и :эксплоа­
тировать менее :мощные водоснабжения, но в большем чисJiе, или 
более мощные, но в меньшеы числе. При этом нуя~но им еть в виду, 
что непортящееся водоснабжение должно иметь совершенно надежный 
источник водоснабжения и надежный водоприемник ~ например, против 
промерзанrш, заиливания, раsрушени.я:) двойной комплект водопuд'ем­
ных машин, две всасывающих и две напорных трубы (при :пом каждый 
комплет\:т :"11а~пин и ь:аждая труба в отдельности должны обеспечивать 
полную требуемую подачу воды), два водоемных бака и такую разво­
дящую сеть труб, чтобы порча ее в каком-либо месте не вывела из 
действия все путевые гидраВJшчесюrе 1;:гапы. 
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Избранное расстояние между основными пунктами водоснаба;: ений 
необходимо поверить на пропус1~ поездов с тендерами меньшего об"ема . 
Про таковую поверr;:у в технических условиях сооружения жел. дорог 
говорится следующее: "Для поезда, ведомого паровозом: 1- 4 - 0 
в составе 50 ва~1онов nесом по 1 5 тонн ю1.ждый, а также ДJIЯ случаев, 
когда на дороге обращаются тендера ем1~ остыо 1 4:-15 м 3 , должна 
быть сделана поверка, достаточен ли для пробега между основными 
пун1~тами водоснабжения об'ем воды в тендерах; в случае его недо­
статочностн, надлежит при устройстве основных водоснабжений 
с двойным оборудованием устраивать временные добавочные водоснаб­
жения". 

2. Количество воды , которое должна давать станция с водоснабжением. 

Водокачка должна расчитываться на податrу воды: 

1) на деповских станциях: 

а) для наполнения всех по с: дных тендеров, от правляющихся 
со станции. Например, на промежуточной деповской станции 
при л;вижении 24 пар в сутки - на наполнение 48 тенде­
ров по 23 куб. м, а на оконечной-на 24 тендера по 23 кб. м 

б ) для !\1uлев ров , р езервов, промывки rr аровозов , для мастерских, 
для живущих на станции служащих - нс менее 200 куб. 
в сутки на стант~ии с коренньвr ~_~;епо и 8 0 Еу6 . м -с обо­
ротным депо · 

в) для перевозимых: войск-25 куб . м в сутr-\я . 

2) на станциях без ..::(ено : 

а ) для попоJrнения до полного об'ем<.t проходящих через стан­
цию тендеров . Например, если наша станция (назовем ее 
буквою В) находится l\fе:жду дву .ия станция.ми основного 
водоснабжения А и Д и паровоз нечетного поезда иарасхо­
довал от А до В 17,58 т~уб. :м: воды, а четного-от Д Л,о Н 
14,,17 кб. !II, то станция В должна давать на тсаждую пару 
поез;:::~:ов 1 7, он + 1 4, 17 = 31, 7 :3 кб. ~\r в одьг 

Еслп водоснаGженIIе по заданию должно быт~) расс чптано, напри­
-мер, на :24 пары, то станция В должна будет давать для паровозов 
2± х 31, 75 = 762 кб. метра воды в сутки (с м. граф.\r 10-ю нижеп о-:.1е ­
щенной таб.ш rцы). 

6) для ~rансвров и служащих-не мене е 20 куб. метр. в сутки; 

в ) · д.ля перевозимых войск-не менее 1 0 кб. м . 

Для 'l' ОГО, чгоuы было ясно впдно, в ка~tих пунктах железнодо­
рожной :шнии требуется водоснабжение и ка1->ой :vrощности, состан­
... "'!яется ведомость пунктов водоснабжени~ по нижеуказанно.й: фор-:--.rе 
{ пример составлен д.л.я двп.жения 24 пар). 
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3. Напорная и всасывающая водопроводные линии. 

После определения суточного количеетва подаваемой водокачкой: 
воды следует определить диаметр напорных труб. 

По § 96 Технических Условий проектирования железных дорог 
требуется, чтобы диаметр напорной трубы был расчитан на скорость 
;::r,ви~енил воды в ней не более одного метра в секунду, но во вся-
1"'ОМ случае диаметр трубы должен быть не менее 1 25 мм. 

Приведем пример расчета трубы для нашей станции В. Суточный 
расход воды на ней равен 792 куб. м. Это количество, согласно 
§ 94 Техн. У ел. проектирования ж. д. , должно подаваться при непор­
тлщемся водоснабжении за 22 часа работы насоса. Следовательно, 

792 36 б 
в час 

22 
= 36 :куб. м, а в секунду GO х 

60 
= 0,01 ку . метра, а 

с запасом около 10°/0- 0,011 куб. м. 
При скорости движения воды 1 метр в секунду, площадь сече -

тт. сl2 0,011 
ния трубы будет -- = -- = 0,011 кв. м. Отсюда диаметр трубы 

4 1,0 
cl = 0,111 м. Берем наименьший: допустимый по техн. условиям 
с/ = 125 мм. Диаметр всасывающий трубы, согласно § 96 Техн. У ел. 
проектирования ж. -д. , должен быть по :крайней мерена 25 мм больше 
напорной. Берем его 150 мм. 

4. Насосы. 

Требуемые размеры насоса на вычисленную часовую производи­
тельность можно подобрать по каталогам заводов, изготовляющих 
насосы или по таблицам, приведенным в настоящей книге. Необходимо 
толькоt для запаса, брать производительность насоса процентов на· 
10°/0 больше, чем высчитано по расходу воды на станции. Например, 
для нашего случая, для станции В берем производительность насоса. 
3 6 + 10°;0 =около 40 куб. ~I в час. 

Подходящие размеры насоса будут: 

а) парового, системы Вортингтон: 

с диаметром парового цилиндра. . . . . . . . 1 9 0 :мм 

" водяного " . . . . . . . . 1 50 " 
ход поршня . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 " 

б) приводного поршневого: 

а)' диаметр насосного цилиндра . . . . . . . . 200 мм 
б) ход поршня . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 " 

5. Двигатели, котлы. 

Для приведения насоса в действие может быть взят паровой 
котел, а лучше, если есть возмо.ж.ность работать на нефти-нефтяной 
;::~:вигатель . 

Приведем пример расчета м о щ 1-1 о ст и к отл а, т.·е. поверхности 
нагрева и рабочего давления в нем. 
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Данные ДJIЯ расчета: 

Длина всасывающей линии .................. . ... . 
Диаметр " " ...................... . 
Длина напорной линии (от водопод'емного здания 

до верха бака водое:м:ного здания) ........... . 
Диаметр напорной линии ........................ . 
Геометрическая высота всасывания (от наинизшего 

горизонта воды до средины насоса) ......... " .. . 
Геометрическая высота нагнетания (от средины насо · 

са до верха бака водоемного здания, разница 
отметок) .................. . ................. . 

20 м. 

150 мм. 

1000 м. 
125 мм. 

5 м. 

33 м. 
Требуемая часовая подача воды - ................ . 40 :куб. м. 

(илп 0,011 куб. м в секунду) 

Сначала нужно опреде~'Iить напор, необходи:мыйдл.я прсоделения 
ссопротивJiения движению воды в трубах: 

а) во всасываютцих: 

Плотцадт> сечения всасывающей трубы 

= 0 ,0176 ItB . М. 
4 

3,14 х 0,15 2 

4 

Скорос1ъ дnижения воды R ней = 40: 0,01 76 = 2270 м в час = 
= 0,63 м в секунду. 

Площадь сечения напорной трубы диам. 125 м равна 0,01227 кв. м. 
Скорость дnижения воды в ней 40 : 0,01227 = 32GO :\I в час = 

= 0,91 м в сетеунду . 

Потребный напор для преодоления сопротивления движению 
воды во всасывающей трубе при расходе о,1н 1 куб. :м. в сек. согласно 
таблиц - 0,005*) м. на пог. ~r, а на 20 метр длины О,10 м . 

Тоже - в напорной: трубе 0,0118 м на п . м , а на всю длину 1000 м-
11,8 м. 

Итого, во всасыв . и напорноЛ трубе 0,10 + 11,8 = 11,а м. 
Прпбав~тяя lO(Yo на потерю напора в закругленпях, сужениях и 

проч., получим 13,О м. 

К этой величине прибавляем геометричес1-.ую высоту всасывания 
и нагнетания 5 + 33 = 3 3; по~'Iуtrим полный необходимый напор 5 1 м 

5 1 h 
или lО. З = 4, 9 круг ~'l: О 5,0 атмпсс..t,ер, ка1-;:овал величина вполне допу-

стима. (Если она получится больше 10 атмосфер, то нужно будет 
диаметр нг-порных труб увеличит~., , для облегчения- работы трубопро­
вода и насоса, например, взять следующий но сортаменту диаметр-
150 мм). 

Д.ля расчета rеотла принимаем, что давление за паровым поршне~ 
насоса равно 1 ,2 атмосферы и что 25°/0 упругости пара в насосе 
расходуется на преодоление вредных сопротивлений. Тогда упругость 
пара в паровых цилиндрах, для уравнивания напора воды на водя­

ные поршни насоса и дл.н преодолпния всех сопротивлений (5 атм.) 
определится иа уравнения: 

т.D2 

4 
.р = 

o.cl 2 

4 

7:D2 
o x 1,2s+-4-

*) Для ·rр)·б, Gыn ших в употребленпи. 

х 1,2, 
) 
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где D-диаметр .парового цилиндра-0,19 :м: 
d - ., водяного " - О, 15 " 
р- давление пара в цилиндре. 

Из этого уравнения получим 

р = 5"1 атмосфер. 

Абсолютное дав.пение пара в котле определяется по формуле: 

Р = Р + 0•5 
= 6,2 атмосфер. 

U,9 

Берем котел с давлением, на которое обычно доставляются 1tотлы 
дл.я водокачек - 8 атмосфер. 

Для определения поверхности нагрев а" котла рассчиты­
. ваем расход пара по формуле: 

Q = (1 + о) . 3600 . 2 F ·vy [ ( ;
1 

+ m - ~
1 

( :
2 + m ) J 

где Q- расход пара в килограммах в час, 
F- площадь поршня парового цилиндра = 0,0283 кв. м, 

1 - вес 1 куб. метра пара при давлении: 

р = 6,2 атм., равный около 3,2 кг, согласно нижепомещен- . 
ной · таблицы, а именно: 

при давлении 1,0 атм. -0,58 кило гр. на 1 куб. метр. 
1,1 . - О_,63 

1,2 -0,69 
1,4 - 0,79 
1,6 

" 
- 0,90 

1,8 -1,00 
2,0 

" 
- 1,11 

2,!') -1,37 
3,0 

" 
-1,62 

3,5 
" 

- 1,87 
4,0 

" 
- 2,12 

5,0 
" 

-2,62 
5,5 

" 
- 2,86 

6,0 
" 

- 3,10 
6,5 

" 
-3,35 

7,0 
" 

-3,59 
7,5 

" 
- 3,83 

8,0 
" 

-4,07 

75 х 0,25 
'V ~-скорость пор1uней = = О,31 м в сек., где 75-число 

60 
ходов поршня в минуту· и 0,25 м.-ход поршня, 

е . _:;_ ; 
- -степень расширения пара L 1 (т. R. мы принимаем насос 
е1 

без расширения пара), 
ei - - степень сжатия: пара= 0,05, 
е 
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1п - коэффициент вредного пространства цилиндра = О,1 5 , 
р 1.- давление пс.ходящего пара= 1,2 атм. 
о - опытный коэффициент = 0,1 
Подставляя цифровые данные, получим Q = 245 кг в час. 
IIpи производительности котла в среднем 15 кг пара с кв. метра 

245 
'получим потребную поверхность нагрева 

1 
= 16,3 кв. м. 

5 -
Берем котел подход.ятцих по таблице размеров: поверхностью 

нагрева 19,5 кв. м при рабочем давJrенип 8 атмосфер. 
Потребна.я: поверхность нагрева котла может быть исчислена и 

след. способом: 
Расход пара насосом на лошадиную силу в час работы коле­

·блетс.я от 20 до 40 кг, в среднем может быть взято 25 кг. 
Д.л.я: приведения насоса в действие в нашем примере требуется 

0011 х 51 х 1000 
' 

5 8 
= 9,2 лош. сил (см. ниже, о расчете мощности дви-

7. х о, 
гателя) при коэффициенте полезного действия о,во. 

Расход пара на 9,2 лош. силы будет 25 - Х 9 ,2 = 230 кг в час. 
Потребная минимальна.я поверхность нагрева при паропроизво-

23 0 
.Дительности котла 15 кг иара с кв. м будет ~ = 15,3 кв. м. 

Мощность нефтя н ого д в ига т е л .я определяете.я так: 
Данные для расчета берем для примера те же, что и для котла. 
Полный потребный напор вычислен был нами в 5 1 метр. 
Полезна.я мощность приводного (01' двигателя) насоса равна: 

N 
q.H.a 

= лош. сил, где 
1i 

q - - расход воды = 4 0 куб. м. в час = 0,011 куб. м в сек. 
Н- напор = 51 метр 
а - в ес куб. м воды = 1000 кг. 
п - работа одной лошадиной силы = 75 кг м в сек . 

о о 11 х 51 . 1000 
Подставляя, получим N = ' = 7,5 лош. сил. С при-

75 
н.ятием во внимание коэффициента полезного действия поршневого 
насоса 0,80 и передачи - также 0,80, получим мощность двигателя 

N . 7 ,5 _ П б о; 
о,в х 0 ,8 - 0 ,8 х 0 ,

8 
- 11,7 лош. сил. ри авл.я.я 10 0 в запас и 

··отtругляя, получим мощность двигателя 15 лош. сил. 

6. Водоемное здание. 

Общая емкость баков водоемного здания, СQгласно § 9 5 Техн. 
Усл . проектирования: жел. дорог, должна быть не менее 1/ 1 наиболь­
шего суточного расхода воды для паровозов при одиночном оборудо­
~зании водоснабжения и не менее 1/ 8 - при двойном, но во всяком:, 
случае - не менее 120 куб. м. 

В нашем примере на станции В требуете.я 762 куб. м воды 
в сутки. Емкость бака, следовательно, должна быть (в предположе-

нии двойного оборудоваии.я) 7~ 2 = 95 куб. м. Берем 2 бака, ем:ко­
стыо каждый по во куб. м, всего 120 куб. м. 
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Возвышение дна бака над головкой рельса, согласно § ~16 Техн. 
У ел. должно быть согласовано с диаметром разводящих труб с таr~им 
расчетом, чтобы одновременно могло быть наполнено И3 путевых 
гидравлических кранов 2 тендера не более, как за 5 минут . .Мини­
мальна.я высота дна бака над головкой рельса должна быт L 10 :м. 

7. Разводящие трубы. 

Разводящие трубы, согласно § 9 G Техн. У ел. проектирования 
ж. д., должны иметь внутренний диаметр, определенный по расчету 
таким образом, чтобы при установленном времени наполнения тендера, 
скорость двпжени.я в оды в трубе не превышала 1,5 м в секунду . 

На нашем примере гидравлический кран с одного конца стан­
ции В должен подавать 17,58 куб . м воды 3а 5 минут, а с дру­
гого конца-14, 17 куб. м за 5 минут. Следовательно, первый :кран 

17 58 
должен подавать в секунду по крайней мере ' 

6 
= 0,058 :ку б. м 

5 х о 

" 14,17 б 
воды, а второи 5 х бv = 0,0-17 ку . м. 

Разводящий трубопровод пусть имеет следующее расположение: 
ог водоемного здания на протяжении ] 00 м - общий трубопровод, 
который затем разделяете.я на 2 ветви : к первому крану длиною 
200 м и ко второму-400 м. 

Расходу воды 0,047 куб. м соответствует нри скорости 1,50 м 
в сек. диаметр трубопровода 200 м11r. Для однообра.зия сети берем 
этот диаметр и для другого крана. Общий трубопровод от водоемного 
3дания до разветвления должен пропускать О,058 + 0,047 = О,105 куб. м 
.воды в секунду 

Этому расходу соответствует нри скорости 1,50 - диаметр труб 
3')0 мм. 

Принимаем возвышение дна водоемного бака над головкой рельса 
1 0 м и подсчитаем, будет ли обеспечен требуемый расход воды 
из гидрав ·шческих I{ранов 0,058 и 0)047 куб. м в сек. 

Высоту цилиндрической части бdка принимаем равной 3 м 

и, следовательно, средний уровень воды 10 + ~ = 11,:5 метров над 
гол . рельса. Возвышение выливного отверстия крана над головкой 
рельса равно 3,5') метра. 

Тогда напор будет 11,5 -3,50 = 8 м, а за вычетом 10°/0 на 
добавочные сопротивJ1ени.я 8 - 0,80 = 7,20 м. 

В точке разветв;rения двух трубопроводов существует равенство 
напора. Величина его пу сть будет li. Он затрачивается на преодоле­
ние сопротивления воды прп движении по каждому ответвлению 

трубопровода. 

Сопротивление выражается , в общем виде, формулой klq2, где 
k - коэффициент сопротивления, зависящий от диаметра, l - длина 
трубопровода, q- секундный расход воды . 

На протяжении ответвJiения к первому 1ерану сопротивление 
будет kl1q1

2 , а ко второму kZ,д22 . Из условия равенства напора имеем 
li = kl1 q1 ':! = kl,л2 2 ; отсюда 

i/1 _ vт; _ v -400 _ 1_ --- - - - J ') 
11 ~ - 71 - - 200 - ~ 
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q1 = q'J у2 = 1,41 rz'J; у1 + q2 = Q = общему расходу. 
qя = Q-ъ; q1=1,±1 ((J-q1). 

Отсюда ъ = о,58 Q; q'!. = О,42 Q. 
Дл.я определения Q нужно составить уравнение потери напорё:t 

из того ус~11 овия, что имеющийся свободный напор 7,2 м расходуетс я 
на протяжении от водоемного здания до гидравл. :кран~ на пре одо ­

ление сопротивления движению от трения воды о стенки труб (н е­
считая сравнительно малого напора, потребного на сообn~ение водt:. 
скорости истечения из кранп), а именно, например, для второго :крана 
7,2 = KQ 2E + kl.д2 2, где К-:коэффиц. сопротивления трубы диам _ 
d = 300 мм, равный 110 Дарси-Базену: 

1,5 ( o,001G4-17 + о,0000420) _ 1_ = 1 io· 
d d~ ' ' 

I~ - длина этой трубы = 100 м. 

k при диаметре труб d = 200 мм равен : 

- ( 0,0000 420 \ 1 
] а О tI016447 + ----·--) - -- = 

' ' f.l cl" 
,67; ({2 = () ,4 2 Q. 

Тогда получи~r 7,2 = 1,10 Q2 • 100 + 8,67 . 400 ((),42 Q) 2 • 

Отсюда Q = 0,1 :куб. м. 
Тогда ъ = 0,58Q = 0,058 куб. м в сек. 

q2 = 0,42 Q = 0 / 142 " " " 
т.-е. почти точно то, что нам требовалось , т.- е . О ,0 5 8 и 0,047. 

Прl(.~о .жсппс .Л'! 4 . 

• 
Расчет диаметров водопроводных труб и потери напора в них .. 

Пожарный напор 

1. Таблицы и диаграмма. 

Для составления расчетов диаметров водопроводных п канализа­
ционных труб п потери напора изданы Центральным ОтдеJТом по со­
оружению ж . д. НКПС специальные таблицы с составленной мною 
подробной пояснительной 3апиской и примерами. 

В виду этого, о расчете труб здесь будет сь:азано лишь нееколы"о 
слов и приводится табJiпца потери напора в трубах и логарифми­
t~ е съ~ая диаграмма. 

При расчете трубопроводов приходите.я иметь дело со следую­
щими четырьмя величинами: диаметрюr труб lt , с1шростыо дни.Жени.я 
воды в них v (метров в сет.:унду), ко.л:ичеством протекающей по ним 
воды Q (J..:уб. метр. в секунд~1 ) , потерей напора от трения воды 
о стенки труб I (метров). 
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Если известны две из этпх величин, то другие две могут бытЬ 
определены. 

Для этого имеются уравнения: 1) расхода воды в трубе 

7t: d'J 
(J, =с= -4- - . v 

и 2) потери напора от трения воды о стенки трj-б на протяжении 
одного метра д.лины трубопровода: 1 = фуюtция cl и ,1·. 

Первое уравнение вполне определенно. 

Длsr второго уравнения имеется большое количество разных 
формул, в которые входят опыт:ные коэффициенты. Наиболее ашзнен ­
ными И3 них являются те) у которых принято во внимание состояние 

внутренней пов ерхности труб: гладкая, шероховатая, поп:рытая осад­
ками. 

На желемrых дорогах наиболее унотребительна формула Дарси­
Базена: 

( 
0 ,00,002 59 ) г2 

Т = 0,00101 4+ rl cl 

После подстановки числовых величин сl~и v в :vr eтpax получим [­
потерю напора и трубах на протяжении одного метра длины тр;., ·бо­
провода. Иными словами 1 будет потеря в высоте столба воды 
на протяжении одного метра, вызываемая тем, что вода встречает 

в трубе сопротивление движению, вследствие трения о стенки труб. 

По вышеуь:азанным двум форму.чам для (J и 1 составлены для 
облегчения подсчетов нижепомещенные таблицы. 

Пример поJrьsования таблицами приведен в приложении ;7\~ 3 , 
:к а сающемся расчета станционного водоснабжения. 

Эти таблицът составлены д.ля новых, гладких внутри, труб . 
Для старых труб Ларси рекомендует брать потерю напора в дРа 

раза больше, т.-с. 

I = 2 (о,001014+ О,ОООО2Ы1 ) ~ 
rt ct 

,:-_(ля таhих труб табличные значения для I нужно умножать на :2. 

Но если предполагаете.я, что по трубам будет итти вода, очи­
щенная на филт.трах и не дающая осад-ков, то таб .:тичные значения 
д.:~я 1 нужно умножать не на 2, а на 1,5. 

Для быстрого определения расхода воды, потери напора и 
пр и близ и тельной сr~орости :может служить составленная мною 
;юга рифмическая диаграмма, помещенная ниже. Она составлена 
по форму.пе Лампе 

a.Ql ,802 
J=---­c[4,8 5 

где а - коэффициент = 0,001692, соответствующий чистой воде и 
стенкам среднего состояния (почти то же , что при :множителе 1,5 
в вышеуказанной формуле Да реи); Q- расход воды в :к.уб. м в сет~ . ; 
tl - диаметр трубы в м . 

Р уководство по водоснабжению. 7 
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Например, задано пропустить расход воды О,0045 куб. м по трубе 
диам. 100 мм, длпною 150 м Требуется определить потерю напора 
и скорость движени.я воды. 

Отысв:иваем по вертикальной линии с .левой стороны таблицы 
(по "оси ординат") цифру 0,004 5 и затем продвигаемся вправо п 
отыс1.;- иваем пересечение горизонтальной линии, проходящей через 
деление 0,00-15, с линией обозначающей диаметр (l = 100 мм. 

Пересечение находим между двумя линиями скоростР.й:" 

v = 0, 5 0 ми v= 0,75, 

ближе к 0,50 м. Приблизительно скорость будет равна 0,60 м в сек. 

От этого пересечения спускаемся по вертикальной линии вниз 
и доходим до самой нижней горизонтальной линии (до "оси абсцисс"). 
~3десь находим цифру 0,0070. Это будет потеря напора на 1 метр 
длины трубопровода. Потеря напора на заданном расстоянии 150 мтр. 
буд т равна 0,0070 х 150 = J,05 м. 

Это означает, что если в начале трубы диам. 100 мм имелся 
столб воды высотою например 4, 5 метра, то чере;з 1 50 метров при 
движении воды со скоростью 01 оло 0,60 м в секундJ, он будет меньше 
н а 1 ,0 5 м. , т. - е. будет равен 4, 50 - 1,05 = 3,45 м. 

Требуется, :например , определить, сколько воды будет подавать 
1~ран, поставленный в 250 метрах от водоемного здания, при чем воз ­

вышение нпз11 баъ:а над выливным отверстиеи крана (считая по высоте) 
равно 6,5 м. Диаметр трубы 125 мм . Свободный напор, ь:оторым мы 
располагаем, равен 6,5 м на все 250 :м:етров длины трубы, а на 1 мтр . 

6 .50 
25

U = 0,026 М . 

Находим на оси абсцттсс цифру 0,026 ( огступя немного вправ о 
от цифры 0,02 .S ), поднимаемся по вертикальной линии в верх до пе­
ресечения с линией (l = 125 мм. От пересечения нроводим мысленно 
горизонтальную линию влево до пересечения с осью ординат. 

Здесь находим цифру 0,01 7, соответствующую исr"оыому расходу воды. 
Скорость движения воды -между 1,25 и 1,50, приблизительно 

1,35 метр. в секунду. · 
Для решения той же задачи можно воспользоваться нижепоме­

щенной таблпцсй, составленной по вышеуказанной формуле Дарси­
Базена, а именно : в вертикальной графе, на которой проставлен 
диаметр 1 25 мм отыск.ивае f в строках для потери напора 1 число, 
равное приблизите~rьно 0,02 6 . Находим таковое при скорости 1,60 м. 
Оно равно С\02 501. Над этим числом в строке для Q стоит число 
~О,0 1 96 3. Это будет приблизительный расход воды в в:уб . м в секунду, 
при условии, что трубы - новые . Н старых же трубах, покрытых 
внутри осадками, падение напора на погонный метр трубы, как было 
раньше сказано, в два раза больше, а скорость движения воды и, 
следпвательно, расход воды меньше. Поэтому мы должны принять, 
что свободный напор у нас равен не 6,5 :м, а в 2 раза меньше , т.-е. 
3 ,25 м или на пог. метр 

3,25 
. 25 0 = 0,013 м. 
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Ближайшую I-\ этому числу величину потери напора О, 0129 о 
шtходим в графе для d = 125 мм при скорости 1,15 м. Над ней в стр01.;,е 
для Q стоит число О,01411, r.::.оторое и будет расход воды в ст ары х 
трубах в куб. метр . в секунду . 

2. Пожарный напор. 

Чтобы с успехом можно было бы борот1,ся с огнем, должен 
иметься достаточный напор воды как в пожа г. ном кране, так и при 
выходе воды из бранспойта. Кроме того, необходимо, qтобы из бранс­
пойта и3ливалось достаточное количество воды, а именно О,6 -1,О куб. 
метра в минуту. 

Ниже приводится таблица напоров, необходимых дш1 разных 
случаев. 

Кодичество 
выбрасыuаемоli 
ноды куб. м 

В MИll. 

0,3;') 

о , 4:3 

0,50 

0,61 

0,66 

о, 75 

0,82 

0,86 

Высота струи 
вод.ы (под уг ilO ~ 
600 к горизонту), 

в метрах. 

5,5 

8 

10 

15 

17 

21 

23 

24 

Нанор у наь:о ­
uечн и1<а бранс­
поИта диам. 

2:1 :\IM в метр. 

7 

10 

14 

21 

24-

31 

38 

4~ 

li 
! 

1 

!! 
! 
1 

! 

i 
1: 

Hiыrop, нео6ходи~1ыИ: в пожар­
НО}[ кран е при диаметре nен~.­

кового рукава 63 j\f~.1 и длине 
его : 

3tJ м. [ RO м. 

10 

16 

21 

31 

37 

48 

59 

63 

14 

21 

28 

42 

48 

62 

76 

82 

Из таблицы видно, что для тушения огня в пожарнои I\ране 
;~:олжен бьrть довольно большой напор. В бав:е водоемного здания 
напор должен быть еще больше, так как нужно прибавить высоту , 
равную потере нап·ора в трубах, на протяжении от пожарного крана 
до водоемного бака. Обычно устраиваемые водоемные здания (с воз­
вышением бака 10 м над головкой рельса) непригодны для тушения 
пожаров. Поэтому пожарным крано:vr, поставленным на станции, обычно · 
можно пользоваться лишJ-, д.ля напо.лнения пожарных боче к, а тушить 
пожар приходится ручными пажа рны:ми насосами. 

На больших стацнциях, где не имеется высоких водонапорных 
G ашень, нужно в водоемном здании J-·станавливать керосиновый или 
иной двигатель с насосом, :который накачивал бы воду по трубам 
под пожарНЫ)'f напором, или устраивать пневматичесь:ий пожарный 
нодопровод . 
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таопnцы расхода воды n потери напора в водопроводных труОах по фoprnyoe Дарс11-Вазена 
( 

0,0000~5!) ) с 2 
,/ = 0,00l0l4 + cl (z~ дJ.H Н О DЫХ тру () , 

Т А Б Л И Ц А 1. 
Q 1 1 

Скор. Расх од 
] > - ВН~ТРЕННИЙ ДИАМЕТР ТРУБ R МИЛЛИМЕТРАХ v воды 

1 
в J<уб . м . 
в сек . 

метр . -

J 1 1 

1 

-
в 

1 

1 Потер я 13 20 25 32 1 40 50 75 100 125 150 
сек. вапора 

1 1 f!a 1 ы. 
1 

о , 10 1 Q 0,00001 0,00003 0,00005 0,00008 0,00013 0,00020 1 0,00044 0,00079 0,00 123 0,00177 
J 0,00231 0,00115 0,00082 0,00057 0,00042 0,00031 0,00018 0 ,00013 0,000 10 0,00008 

о , 15 (~ 0,00002 0,00005 0,00007 0 ,00012 0,00019 0 .. 00029 0,00066 0.00118 0,00184 0,00265 
J 0,00520 0,00260 0,00184 0,00128 0,00094 0,00069 0,00041 0;00029 0,00022 С"000 1 8 

0 , 20 1 
() 0,00003 о 00006 0,00010 0.00016 0,00025 о 00039 0,00088 0,00157 0,00245 0,00354 
.J 0 ,00925 0,00462i 0 ,00328 0,00228 0,00166 0,00123 0,00072 0,00057 0,00039 Or00032 

0,25 
1 Q ' 0,00003 0,00008 0.00012 0,00020 0,00031 0,00049 0,0011 о 0,00 196 0.00307 0,00442 

J 0,0 1445 0,00722 0;00512 0,00356 0,00260 0,00191 0,00113 0,00080 0;00051 0 ,00049 

0,30 ! Q 0.000041 0,00009 0,00015 0,00024 0,00038 0,00059 0,001331 0 ,00236 0,00368 0.00531 
J 0 ,02081 1 0,01039 0,00738 0 ,00513 0,00374 0,00276 0,00163 0 ,00115 0,00088 0;00011 

1 Q 0,00005 0,00011 0,00017 0,00028 0,00044 0,00069 0.00155 0,00275 0,00430 0,00619 
0 ,35 1 J 0,02833 0,01414 0,01004 0,00698 0,00509 0 ,00375 0;00222 0,00155 0,00120 0,00097 

о ,40 ! Q 0.00005 0,00013 0,00020 0,000321 0,00050 0,00079 0,00177 0 ,00314 0,00491 0,00708 
1 J 0;03100 0,01847 0,01312 0,00912 0,00665 0,00490 0,00290 0,00204 0,00156 0,00127 
1 

0 , 45 1 
Q 0,00006 0,0001410,00022 0,00036 о 00057 0,00088 0.00199 0,00353 о 00552 0,00796 
J 0,04683 0,02338 0.01660! 0,0 1154 0,00841 0,00620 0 ;00357 0,00258 0,00198 0,00160 

, 1 

0 , 50 1 с~ 0 ,00007 0,00016 0,00025 1 0,00040 0,00063 0,00098 0,00221 0,00393 0,00614 0,00885 

1 

J 0 ,05781 0,02886 0,02050 0,01424 0,01038 0,00766 О ,00453 0,00318 0,00244 0,00198 

1 Q 0,00007 0,00017 0,00027 0,00044 0,00069 0,00107 0,00243 0,00432 0,00675 0,00973 
0 , 55 1 J 0,06995 0,03492 0,02480 0,01724 0,01257 0,00927 0,00548 0,00385 0,00296 0,00239 

1 

0 , 60 1 
Q 0 ,00008 0,00019 0,00029 0,00048 0,00075 0 ,00118 0 ,00265 0,00471 0,00736 0,01062 
J 0 ,08325 0,04156 0,02952 0,02051 0,01495 0,0 1103 0,00652 0,00458 0,00352 0,00285 

1 

о 65 1 0 ,00052 
1 

0,00798 Q 0,00009 0,00020 0,00032 0,00082

1 

G.00 1281 О,СО287 0,00511 0,01150 
J J 0,09770 0,04878 0,03464 0,02407 0,01 755 0,0 1295 , 0,00766 0,00538 0,00413 0,00334 

0,70 Q 0,00009 0,00022 0,00034 0,00056 0,00088 0,00137 0 ,00309 0,00550 0,00859 0,01239 
J 0 ,1 1331 0,05657 0,04018 0,02792 0,02035 0,01501 0,00888 0,00624 0,00479 0,00388 

0,75 Q 0,00010 0,00024 0,00037 0,00060 0,00094 0,00147 0,00331 0,00589 0,00920 0,01327 
J 0 ,13008 0,06494 0,04612 0,03205 0,02337 0,01723 0,01019 0,00716 0,00550 0,00445 

0 , 80 Q 0,00011 0 ,00025 0 ,00039 0,00064 0,00101 0,00157 0,003531 0,00628 0,0098210,0 1416 
J 0 ,14800 0,07389 0,05248 0,03647 0,02659 0,01961 0,0 1160 0,00815 0,0062510 ,00506 

0,85 Q 0,00011 0,00027 0,00042 0,00068 0,00107 0,00 1 67 0,00376 0,00668 0,010431 0,01504 
J о, 16708 1,08341 0,05924 0,04117 0,03001 0,02214 0,01309 0,00920 0.00705 0,00571 

0,90 Q 0,000121 0,00028 0,00044 0,0007210,00113 0,00177 0,00398i 0,00707 0,01104 0,01593 
J 0,18731 0 ,09351 0,06642 0,04615 0,03365 0,02482 о 01468 о 01031 0,00791 0,00641 

0,95 Q 0,00013 0,00030 0,00047 0,00076 0,00119 0,00186 О,00420 0,00746 О,01166 0,01681 
J 0,20870 0 ,10419 0 ,07400 0,05142 0,03749 0,02765 0,01635 0,01149 0,00882 0,00714 

1,00 Q 0,0001 з J о ,оооз 1 0,00049 0,00080 о,оо 127 0,00196 0,00422 0,00785 0,01221 о,о 1110 
J 0,23125 . 0,11545, 0,08200 0,05698. 0 ,04154 0,03064 0,01812 0,01273 0,00977 0,00791 



Скор. 

v 
метр. 

в 

сек. 

1' 10 1 

l , 15 I 

1 , 20 

1 ,25 

1 , 35 

1,40 

1,45 

1, 50 

1 , 55 

1,60 

1. ~5 1 

1, 70 

1" 75 

1,80 

1 ,85 

1,90 

Q 
Расход 
ВОДЫ 

в nуб. м 
в се:к . 

- - 10; -

Т А Б Л И Ц А 2. 

lJ - ВНУТРЕННИЙ ДИАМЕТР ТРУБ в М /1ЛЛИМЕТРАХ 

-· --- ,- ----

1 
1 1 

' 

1 J 

1 

1 Поте ря J 13 20 

1 

25 32 

1 

40 50 75 
1 

100 

1 

125 150 
1 

1 
1 

на пора i 
i 

1 

на 1 ~· · 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
.J 

Q 
J 

С.! 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

1 

~ 1 

- 1 1- ! i i 

0.000 15 0 ,00035 0,00054 0,0008810,00138110,00216 0,00486J 0,00864" 0,01350 0,01944 
0,27981 0 ,13969 0,09922 0,0689510,0502610,03707 0,021931· 0,01540 0 ,01182 0 ,00957 

0,00015 0,00036 0 ,00055 0,00092! 0,00144 0,00226 0,00508 0,00903 0,01411 0,02032 
0,30525 0,15239 0,10824 0,07521 0,05483 0,04044 0,02392 0,01680 0,01290 0,01044 

0 ,00016 0,00038 0,00059, 0,00091 0 ,00 151 0 ,00235 o,oos3ol 0,00942 0,01473 0 ,02121 
0,33300 о, 16625 0,11808i 0,0820510 ,05982 0,04392 0 ,0260910 ,01833 0,01407 0,01139 

0,00017 0,00039 0,00060 0,00101 1 0 ,00157 0 ,00245 0,00552 0,00982 0,01534 0 ,02209 
0,36075 0,176641 0 ,1279210,0888810 ,06480 0 ,04780 0 ,02827 0 ,01986 0,01524 0 ,01234 

' 0 ,00017 0 ,00041 0 ,00064
1
0,00 105: 0,00163 0,00255 0,00574 0,01021 10,01595 0,02297 

0:39089 0,195 11 0,13858 0,09630 0,07020 0 ,05178 0,0306210,02151 0,01651 0,01337 

0,00018 0,00042 0,00065 0,00109 0,00170 0 ,00265 0 ,00596, 0,01060 0 ,01657 0,02386 
0;42087 0,21012 0 ,14924 0,10370 0,07560 0 ,05576 0,0329810,02317 0 ,01778 0,0 1440 

О.ООО 19 0,00044 0,00069 0,00113 0 ,0017 6 0 ,0027 5 0 ,006 18 0 ,01100 0 ,01718 0,024 7 4 
0,45325 0,22628 0,16072 0,11168 0,08 142 0,06005 0,03552 0 ,02495 0,01915 0 ,01550 

0 ,00019 0,000461 0,00070 0,00117 0,00182 0 ,00285 0,00641 0,01139 0 ,01779 0,02562 
0,48562 0,24244 0,17220 0,11966 0,08723 0,06434 0,03805 0 ,02673 0,02051 0,01661 

0,00020 0,0004710,00074! 0,0012 1 0,00 189 0,00295 0,00663 0 ,01178 0,01841 0,02651 
0,52031 0,25976 о, 18450 о, 1 2820 0,09346 0 ,06894 0,04077 0 ,02864 0,02198 0,01780 

0 ,00021 0 ,00049· 0,00075 0 ,00125 0,00 195 0,00304 0 ,00685 ,. 0,0121710,0 1902 о 02739 
0 ,55500 0 ,2770810,198601 0,1367510,09967 0 ,07354 0,04349 0,030551 0,02345 0,01899 

0 ,00021 0,00050 0,000791' 0,001291 0,0020 1 0,00314 0,00707 j 0,0125710 ,01963 0 ,02827 
1 0 ,59200 0,29555 . 0,20992 о, 14587 о, 10634 0 ,07844 0,046391 0,03259! 0 ,0250 l 0,02025 

. 0.00022 0,00052 0,00080 0 ,00133 о 00207 0,00324 0,00729, 0,0 1296 0,02025 о 0291 6 

1

0,.62900 : 0,31402 0,22304 11 0 ,15497 0,11299 0,08334 0,04929 1 о03463 0 ,02657 0 ,02152 

0.00023 0,00053 0 ,00083 0,00137 0,00214 0 ,00334 0,00751 0,01335 0,02085 0,03004 
0,66831 0,33365

1 

0,23698 1 О,16467 О, 12005 0,08855 0,05237 0,03679 0,02824 0,02286 

о 00023 0,00055! o,ooo8s
1

0,00141 0,00220 0,00344 0 ,00113 0 ,01374 0 ,02148 0,03092 
0,70762 0 ,3532810,2509210,17436 0,12711 0 ,09376 о 05545 0,03895 0,02990 0 ,02421 

0 ,00024 0,0()05710,00088; 0,00145 0,00226 0,00353 0,00789 0,0141410,02209 0 ,0318\ 
0 ,74925 0,37406: 0,26568 0,18462 0,13459 0,09927 0 ,05871 0,0412510,03165 0,02563 

CJ 10.00025 0 ,00058
1

1 

0 ,00091 0,00149 0,00232 0 ,00363 0 ,00817 0 ,01453 0 ,02270

1

10,03269 
J • 0,7908710,39484 0,2804410 ,19487 0,14207 о 10479 0 ,06 197 0 ,0435410 ,0334 1 0 ,02705 

Q . 0,0002510 ,00060! 0,0009310 ,00153 0,0023810 ,0037310 ,00839 0 ,01492
1 
0,02332 0,03357 

J 0,83481 1 0 ,4167710,2960210,20570 о, 14996 о, 1106 110 ,065411 0,0459610 ,03527 0 ,02856 

Q 0,00026 0,00061!0,0009610,00157 0,00245 0 ,00383! 0.00861 ! 0:01532 0,02393 0 ,03446 
.J 0 ,87875 0,43871 i0,3 11 6010 ,21652 0, 15785 о, 11 643 : 0 ,06886! 0,04837! 0 ,03712 0,03006 

о ,00021 1 о ,ооо6з; o,ooogs\ 0,00161 0,00251 \· 0,00393\ о ,оовs4\ 0 ,0157 1\ o,oi454 о,035341 
0.92500. 0,46180 0.32800: 0,22792 0,16616 , 0,12256. 0.,07248 . 0,051)92 . 0,03908 0,03167 

<._!. 
~1 



Скор. 1 Ра~од 
воды 

v В I<уб. м 
в ce i<. 

- - 102 

Т А Б Л И Ц А 3. 

l_) - ВНУТРЕННИЙ ДИАМЕТР ТРУБ В МИЛЛ,ИМЕТРАХ 

метр . - - - --~---- --- - - ----- - --- -- - - -

Б 

сек. 

J 
Потеря 
на поr а 

на 1 м. 

13 20 25 32 40 50 75 
1 

100 
1 

1 

f25 150 

--- - ------ - -- -=-=---'-------===-,_:::======-======'----====-=-----==-'=-'-:::__::=:__с=-= 

1 

1 1 1 

2 , 10 

2 , 15 

2 , 20 

2.25 

2 , 30 

2,35 

2 , 40 

2 , 45 

2 , 50 

2 , 55 

2 , 60 

2 , 65 

2,70 

2, 75 

2, 80 

2,85 

2,90 

2, 95 

3, 00 

Q 
J 

Q 
.J 

Q 
J 

Q 
.J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

CJ 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
J 

Q 
.J 

Q 
J 

Q 
J 

о,0002в J 0,00066 0,00103 10,00169
1 

0,00254: 0,0041210 ,00928! 0 ,0154910,02511 о ,оз111 
1,01981 0,509 13 0,36162 10,25128 0,18319

1 
0,1351210,0799110,0561410,04308 0,03488 

1 1 1 1 1 

0,0002911' 0,00068 0,001061 0 ,00173 1' 0 ,0027010,004221_ 0,009501 0,01689 0,02638 0,03799 
1,06837! 0 ,53338 0,37884 О,26325 0,19 19110,14156 0,08390

1 
0,05881 0,04514 0,03654 

0,00029 0,00069 0,00 108 0,00177 10,0027610,0043210,0097210,01728 0,02700 0,03888 
1,11925 0,55878 0,3968910:2757810,2010510,1482910,0877010,06161 10,04729 0,03828 

0,0003010,00011 0,0011010,00181 0,002831 0,00441 1

1

0,0099410,01151! 0,0215 1 о ,03976 
1, 170121 0,58418, 0 ,41492 1 0 ,28832 0,21о19 1 о , 15504 0,09169, 0,06441 1 0,04944 0,04002 

0,00031 0,00012! 0,0011 3 0,00185 0,00289 0,0045210,0101610,0180610,02823 0,04064 
1,22331 10,61073 0,43378

1 
0 ,30142 0,21975 0,1620910 ,095851 О,06734 1 0 ,05168 0,04184 

0,00031 10,00014 o,00115 i 0,00189 0,0029510,00461 j 0,0103810,01847. 0 ,02884 о,04 1 53 
1,276501 0,63728 0,45264 0 ,31452 0,2293010,169131! 0,10002 0,07027 0,05393 0,04366 

0,00032 0..00075 0,00119 0,00193 0,00302 0,0047 1 0,01063 0 ,01885 0,02945 0,04241 
1,33200 0,.66499 0,47232 0,3282010,23927 0,17647 0,10437 0,07332 0,05628 0,04556 

0,0003310,00077 I 0 ,00120 0,0019710,00308 О,0048 1 0,01082 0,01924 1 0,03007 ОЛ4329 
1,387501 0,69270 0,49200 0,34188 0,24924 о, 18384 0,10872 0,0763810,05862 0,04746 

о,0003зl 0,00019 0,0012310,00201 0,00314 0,00491 0,011041 0,0 1963 о ,о3О69 о,04418 
1,44531 10 ,72156 0,512501 0,35612 О,25962 1 0,19 150 0,1132510,079861

1

0,06106
1
0,04944 

0,00034! 0,00080 0 ,00125 0,00205 0,00320 11 0,00501 0,0112710,02003 ; 0,03 12910,04506 
1,5031210,75042 0 ,53300 0,37037 0,2700 1 0,1991610,11778 , 0 ,0827410,0635010,05141 

0 ,000351
1 

0,00082 10 ,0012810,00209 0,00321
1
1
1 

o ,0051o j o,01149 j 0,02042
1
0,03 191 о,04594 

1,56325i 0 ,78044 0,554321 0,38518 0,28081 10,20713 10,12249 ' 0,086051 0,06605 0,05347 

0 ,00035
1 

0,00083 0 ,00 13010,00213110,00333
1

1 0,00520

1

1 

0 ,01171 о,_02081 11 0,03252 0,04683 
1,62337 0,81046 0,57564 0 .,40000 0,29161 0,2 1509 0,12720 0,08936 , 0,06859 0,05553 

0 ,0003610,000851 0,00133'10,00217 10,00339( 0,0053011' 0,01193 0,02121J0,03313 0,04771 
1,68581 1 0,84163! 0 ,59778 0,41538 0.,30283! 0 ,22337 о, 13209 0,0928010,07122 0,05766-

0 ,0003610:00086 0,0013510,00221 0,0034610,00540 0,01215 0"02160 0,03375 0,04860 
1,79450 i 0 ,87280 0 ,61992 0,43077 0,3 1404 0,23164 0,13699 0,0962410,07386 0,05980 

0,000371· 0 ,00088

1 

о,оо 137 0 ,00225 0,00352 0,00550 о,о 1231 0,02199\1 о ,_03436 0,04948 
1,81300 0 ,90513 0,64288 , 0 ,44667 0,32567 0,24022 0,14206 0,09980 0,07660 . 0,06201 

0,00033! о,_00090 1 0,00 140 1 0,00229 (),00358 o,cos6o 0,01259 , 0 ,02238[ о,оз498 1 o,oso36 
1,8777510,93745 0,66584 0.,46268 0,33730 0,24880 , 0,14713 1 о , 10337 ! 0,0793310,06423 

0,000381
1 
0,0009 110 ,00142 110,00233 0 ,0036410,0056910,01281 10 ,0227810,0355910,05125 

1,94481 0,97093 10,68962 0 ,47920 0,34935 [ 0 ,25682 0 .,15239 ' 0, 1070610,0821710,06652 

0 ,00039i __ 0,000931_ 0,00145 ll 0,00237 _ 0 ,00371 10,00579 0,01303 1 о._,02317 11 О,03620 1 О,05213 
2,011871 1,00441 !0 ,71340 0,49573 , 0,36140 : 0,26657 0, 157641 0,11075 0,0850010,06882 

0,0004010 ,000941! 0 ,00147 10 ,00241
1 
0,0037710,0058910,013251' О,02356 1 9,03682 1 0,05301 

2,08125 1,03905. 0 ,73800 · 0 ,51282! 0,37386 . 0 ,27576 о, 16308 , 0,1 1457 0,08795 0,07 11 9 



Скор. 
Q 

Расход 

v воцы: 

В I<уб. М 
n сон· . 

метр. -----

в 
.J 

Потеря 
вапор а сек . 

____ i~~м_. 

·о, 10 i (~ 
.т 

о, 15 (~ 
.l 

0,20 Q 
J 

о 25 ! Q 
' ' J 

1 

0,30 : Q 
.r 

0,35 Q 
J 

0,40 (~ 
J 

0,45 (~ 
J 

0,50 1 Q 

i 
J 

о 55 : (l 
' . ,1 1 

0,60 ч 
J 

0,65 Q 
J 

0 .. 70 (~ 
J 

0 , 75 Q 
J 

0 , 80 Q 
J 

0,85 Q 
.J 

0, 90 Q 
J 

0, 95 Q 
J 

i , 00 Q 
J 
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Т А Б Л И Ц А 4. 

D - ВНУТРЕННИЙ ДИАМЕТР ТРУБ В МИЛЛИМЕТРАХ 

-~-~ ~ --

' ! 1 1 

115 1 200 1 225 250 i 300 i 35•_ l_:o_ I_ 450 _ _ 500 __ ::о_ 

I ОДО241 1 0~00314 О,;;398 1. 0,004~~,~:;~7 1!. 0~096;-1О,0125;~,01590 1 0,01963 11 0,02~~ о 00007 0:00006 0.00005 0,00004. 0.00004 0.00003. 0,00003: 0,00002·1 0,00002 0,00002 
' . . 1 . 1 ·- ' 1 1 1 

0,00361 0 .0047 ' 0,00516 0.00736 0.01060 10,0144310,0188510,02386 i 0.02045 j 0,04241 
0,0001510,00013 0,00011

1
0,00010

1 

0,000081 0,0000110,00006: 0,00005 0,00005 1 0,00004 
i . 1 1 1 1 1 ' 

0 ,00481 10,00628 0,007951 0,00982 . 0.0 141410:01924: 0,025141 0 ,03181 10,03927 10,05654 
0,00027 0.00023 0,00020! 0,000181 0.000 15 0,00012 0"00011 0,00010] 0,00009 0,00007 

, • 1 1 1 

0,00601 I0,007351 0,0099410,0122710,01767 \ 0,02405 0,03142 0,0327610,0498710,07069 
0,00041 0,00036 0,00031 10,00028! 0,00023, 0,00019 0,0001710,00015! 0,00013 '1 0,00011 

. 1 1 1 1 

0,00722 0,00942 0,01193, 0 ,01473! 0.02121 0,028861 0.03770 0,04771 ! 0,0589010,08482 
0,00050 0,00051 0,00045 ; 0,00040 0.0003310,0002810,00024 о 00021 10,00019

1 
0,00016 

1 : 1 1 1 1 
0,00842 0.01100 0.01391 10.017 18[ 0.0247410.0336710.04398 , 0,05567; 0,06872 : 0,09896 
o,ooos110,00010 0;00051 I 0;00055

1 
0:0004510;00038 о;ооо3з 1 0,000291 o,ono26 j 0,00022 

1 

' 1 1 
0,00962, 0:01257 0,01591 \ 0,01963 0 .. 02827 0,03848 0,05027 0,06362 1' 0,07854 i о, 11300 
0,00106 ;1 0,00092 0,00080J 0,00072 0,0005910,00050 0,00049 0,00038 0.00034! 0,00028 

. 1 1 1 1 1 0,0 1082 j 0,0 1437 0,01789 0 ,02208 j 0,03181 . 0,0432911 0,05655 0,07160' 0,0883610,12723 
10,00134 0.001 16 0,00102 0,00090; 0,00074 0,00063 0,00054 0,00048 0,00043 0"00036 

1 

1 1 ! 

0,01203, 0,0157 1 0,01988! 0,02454: 0,0353410,04811 0,06283 0 ,07952 0 .. 0981710 ,14137 
0,00166! ОЛО 1 43 1 0,00 125 0,001 1210,000921 0,00078 0,00067 0 ,00060

1

0,00053 О,00044 

0,01323 0,0172810 ,02186 0,0210010,0388810,05292 0,06912 0,08747 10,1079910,15551 
10,00201 0,0017310,00152 0,00135: 0,00111 ; 0,0009410,00081 0,00072 0,0006410,00053 

10,014431 0,Q]885 0,02386 0,02945
1 

0,04241 : 0,05773 0,07540 11 0 ,09543 \ о, 11781 1 о,16965 
~ 0.0023910,00205

1

1 

0,00181 0,00151 0,0013210,0011210,00091
1 
0,000861 0,00011 ! 0,00053 

10,01563 О 02042 0,02584 0,03190 0,0459510,0625410,0816810,10338 О, 12763 1 О,18378 
10,00281 10,0024210,00212 0,00189 0,00155 0,00131 0,0011410,00101 0,00090 i 0,00074 

'

. 0,01684
1 

0,02 1991 0,02783 0,03436 1 0,04948 1 0,06735 1 0,08796 1 о,1 1 133 0,137441 0 .19792 

1

0,003251o,002so 10,00245 o,00219j 0,00180; 0,00152 0,00132 0,00111 0,0010410,00086 

10,0180410:02356 0,02982 0,0368210,05301 0,07216 0,09425 0,11928 0,14726\ 0,21206 
! 0 ,003731 0.00322 \ 0,002821 0,0025 1 0,00206 0,00175 0,00 151 0,00134 0,00 120 0,00099 
1 1 1 ! 1 1 

10 ,01924 0,02513 1· U,03181 ! 0,0392710,05655 0,07697 \ 0,10053 0,1272310,15708
1 
0,22619 

I 0,00425 0,00366 0,00321 I0,00286 ОЛG235 0,00199\ О,СО172 0,00152 i 0,00 136j 0,00113 

' 0,020·.J.510,02670 0,03380
1

0,041.72 0,06008 0 ,0817910,10681 0,1351910.1669010.24033 
0,0048010,004 1310,0036310,0032310,0026,5 0,00225, 0 ,00194 0.,0017210,00 15410;00127 

0,02165 : 0,02827 10,03578

1

1 0,04418 0,06362 0,08659 1 О)1310 0,14314J О, 17671 i 0,25447 
0,00538[ 0,004631 0,00407 0,00362 0,00_297 О, 0252 О,СО218 ·

1
0,00193 1 0,00173 0,00143

1 0,0228510,0298510,03777 , 0,04663 0,06715 0,09140 0,11938 0,15109 0.18653 0,26861t 
О,00599 , 0,0051 6 0,00453 i 0,00403\ 0,00331 0,0028 1 0,00243 10,0021 5 0;00 192 0,00159 

0,024051 0,031421 О,03976 1 0,049091 0,1)70691 0;09621J О, l 25661 О, 1 5~04 О, 1963510,28274l 
1 0,00664 0,00572 0,00502; 0,004471 0,00367 0,00311 i 0,00269, 0,00238 . 0,00213 ' O,OU I 76 

• 
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Т А Б Л И Ц А 5. 

----·· -----~· -

Q 
С 1 ; ор . Расход 

1> - ВН УТРЕННИЙ ДИАМЕТР ТРУБ В МИЛЛИМЕТРАХ v воды 
в 1;уб. м . 

В Ce lt. 
м етр . . -- --- ---------:------:------,---------------,--~ 

По~ер • : 175 200 225 250 300 1 350 1 400 

1 

450 
в 

500 600 
сек . =~~ : 1 

--- -·--·- - -- --- - 1 1 --

1 ' 1 о 1 Q 
J 

1 ' 15 
Q 
J 

1 ,20 Q 
J 

i Q 
1,25 i J 

i 

1,30 1 Q 
J 

1 , 35 1 Q 
J 

1 
1 

1 Q 1 ,40 J 

1 , 45 Q 
J 

1 , 50 1 
Q 
J 

1 

1 , 55 1 

Q 
J 

1 ,60 1 Q 
1 

J 

1 Q 1 , 65 
J 

1 , 70 Q 
J 

: : :: 1 

Q 
J 

Q 
J 

1 
1 Q 1,85 : J 
i 

Q 1 , 90 1 
.J 

1 ,95 Q 
J 

2 ,00 l Q 
J 

1 0 ,026~ ~,0345~-О,0~3-7~! O,Og400 0,0777510,105331' О,;3~23 0~;~95 1 0,21599 0,311 02 
i 0,00803 0,00692 0,00607j 0,00541 0,00444 0,00376, 0,00325 0,00288 0,00258 0,0021 3 

. 0,02766 0,03613 0,0457310,0564510,08128 0,11064! 0,14451 0 ,1 8290 0,22580 0 ,32515 
0,00876 0,00755 0,00662 0,0059J 0,00484 0,00411 0,00355 0 ,00314 0,00281 · 0,00232 

0,0288610,03770 0,04771 0,05890 0,08482 0,11545 0,1508010,19J851 0,2356210,33929 
0,0095610,00824 0,00723 0,00644 0,00528 0,00448 0,00387 0,00343; 0,00307 0,00253 

003007 j0,03927 0,04970 0,06136 0,08835 0,12026 0,15708: 0,19880: 0,24544 0,35343 
0,0 1036i О 00892 U,O 783 O,OCJ697 0,00573 0,00485! 0,00420; 0,00371 1 О,00332 О,00275 

0,03 12710,04084 0,05 170 0,06313 0,09 189 о, 120751 о , 163361 0.20676' 0,25526 0,36757 
0,0 11 221 0,00967 0 ,00848 0,00755 0,00620 0,00526i 0,004551 0 .004021 0,00360: 0,00297 

0,0324710,04241 0,0536810,06627 0,0954210,1298910,16965: 0,21471
1
0.2650710 ,38170 

0,0 12081 0,01041Io,OJ9 14. 0,00314 о ,0]658 ~ о ,о 566\ 0,00490. о,ОО43З I 0,00388 о,оа320 
1 1 1 ' 0,03367 1 0,04398 0,05567 0,0687211 0,09896 ' 0.1 3470 о, 17593 0 ,2226610,27489 0,39584 

0,0130 1 i 0,01121 O,OJ 934
1 
0,00876

1
0,0071 9' 0,0)6 1010 ,00527 0,00465 0 ,00417 5,00356 

1 

1 1 1 1 

0,03488 0.04555
1
0,05765 0,071 Щ 0, 1 0243 1 0,1395 1 0,18221 0 .2306 l j 0,28471 1 0,40998 

0,01394 0,01201 U,0 1054 0,00939. 0 ,00771 I 0,00653 0,00565 O,OJ5')~ : 0 ,00447 0,00370 

0.03608 0,04712 0.05954 0,0 7363 1 О , 10603 i О, 144321 О , 18850 1 0,23856 0.29453jl 0,42411 
0,0 1494 0,01287 0 ~0 1130 1 0,01006 ! 0,00326! 0,00700

1

0,0]505I O,OJ 536!' 0 ;00479 0 ,00396 

о 037281 0.04869' 0.05163\ 0.,076Q8 0, 1 0955 1 о149 1 3 0.19478
1 
0.24652 0,3043410,43825 

0.015941 О,,0 1 373 0,0 120510,01073' O,OJ88 11O.OJ74510:00645 0.00571 10 ,00511 10 ,00422 
' 1 . 1 . ' 1 1 

0,03848 0,05027 0,06362 0,07854! о, 11 309'1 0 ,153941 0,20105; 0,2544710,3141 6 0,45239 
0'0 1700 0,0 1464 0,01285 0,0 11441· 0 ,00940 0,0079510,00689 0,0060910,00545 0,00451 

о 03969 0.0518410,06561 0 ,03099 0.11 662! 0.1587510,20755 0,26242 0,32398 0,46653 
0,0180610 '01555 ' 0,0 1365 0,0 125810;00998 0,0084610,007321 0,0064710.00579 0,0047~ 

0,0408910,05341 i 0,06759 0 ,08345 1 о , 1 20 16 1 о , 1 6356 1 0 ,21363 11 0,2703710 ,33380 0<48066 
0,019 191 0,01653 0,0 145 110,0 1292: 0 ,0 105 110,00399 0,00777 0,00688 j 0,00616 0,00509 

• J 0,0420910,05498 1j 0,06958 1 0,0859 ) 1 О , 1 2369 . О , 16837 0,2199110,2783310 .34361i 0,49480 
J 0,02032i 0,0 1750, 0,0 1536

1

10,01363

1

0,01130: 0,00952 O,OJ823. O,OJ 728: 0,00652 0,00539 

i 0,0433010,05655! 0,07157 0,08836 о , 12722! о, 1731810,22620 0,28528\ 0,35343 0,50894 
: 0,02 151 0,01853 0,0 1626, 0,01448 0,0 118910,0 1008 O,OJ872 O,OJ771 i 0,0069:1 0 ,00570 

! 0,0445010,05812 0,07356! 0,09081 0,130761· 0,17799110,2324810;29423: 0,3632510,52307 
10,0227 1 0,01956 0 ,01717 0,01529 0,01255: 0,01054 O,OJ920: 0,0) 814' O,OJ72810,00602 

10,04570 0,0596910,07555 0,09327 о, 13429 1 о , 1 828CJ ; 0'23876
1 
0,30219

1 

0 ,373061 0,53721 
: 0,02397 0,02065. 0,01812 0,01614 0,0 13251 0,01123 0,009 71 1O,OJ859 . 0,00769 0.00635 
1 

1 1 ' 

1 о,04690 0,061 26 0,0775310,09572 о, 13783 ~ 0,1876110,24504
1
0,310 13! о,зв2s8 о,55135 

0,02523 0,02174 O,Ol9J3
1
0,0 1697 0,0 t::s95i 0,0 1182 0,0 1022, O,t.I09J4 1 0,00809 0,00669 

0,04811 0,06283 .0,07952
1 

0,09317 о, 14137 1 о , 19242 ! 0,2513310,31809 10,39270 0,56549 
0,02656: 0,02288 0,020081 0,01 788. 0,014631O,Ol244t 0,01076. 0,00952 0.00852 0,00704 
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Т А Б Л И Ц А 6. 

Скор. 
Q 

Ра.сход 

v воды 

в куб. м 

}) - ВНУТРЕННИЙ ДИАМЕТР ТР УБ В МИ i1ЛИМЕТРАХ 

в сек . 

метр . 

R J 
Потеря 175 

се к . ва.nор а 

ва 1 м. 

600 200 
1 

1 300 

1 

250 225 35) 400 1 450 1 500 

2 .. 15 Q 
J 

2 20 i Q , J 

2 , 25 Q 
J 

2,30 Q 
J 

:\,35 Q 
J 

2,40 Q 
J 

2,45 
1 Q 

J 

2 ,50 Q 
J 

1 

2 ,55 Q 
1 

J 

2 , бJ i Q 
J 

1 

1 Q 
2 ,65 i J 

2, 701 Q 
J 

') т 1 
Q 

~ ' :J J 
1 

' 

_2 ,s o ; Q 
J 

Q 2, 85 J.{t; J -

2,9J Q-
J 

J 

2 ,95 Q 
J 

3,00 i Q 

' 
,J 
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Приложение .i\t~ б. 

Перечень принадлежностей, необходимых для бурения скважин 

о 
. =: 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

1 
Q) 

~ 
ф 
;,< 

~ :)~ 
~~ 

40 

,. 
,1 

- 1 
53 А 1 

: 
- ; 

53 

41 1 

42 

51 

52 

37 

Наи:~11енова11пе принадлежностей. 

Тренога из бревен диаметром: 16-18 см д.1иною Il e 
менее 8 метров~бревен. шт. 

Шкворень (болт) диам . около 25 мм для треноги 

Блок для каната, ДИЮ!, около 30 см . 

" 
деп и 

" " 
30 см. 

Пробка с серьгой длн завинчивания в верхнюю 

штангу . шт. 

Штанги ударные ддя же;юнок. общей длиной смотря 

no предполn.гаемой г.1убине с за.пасом 100;0 • 

Желонки с плоским клапано:-.1, сделанные из труб, 
диаметром на 40-50 мм меньше, чем обсадные 
трубы, по L шт. каждого диаметра 

То-же с mаровыи I{Jlanaнoм 

Долото ста.1ьное для бурения в твердых грунтах 

ло 1 шт. для каждого диаметра обсадных труб. 

·у;~,арные бабы для каждого 11.олота 

Расmирите.11п длн долот • 

Фарштул (быстро снимюощиИся 

штанг). 

хомут для под'ема 

шт. 

Вилка подкладная д.1н под.J.Е'р;~;ивання штанг при 

под'ем е и опускапип 

Блещи для отвинчивапия круглых штанг 

То-же (или к.люч) для квадратных 

Хомут ша.рнирньrИ для круглых 

шт. 

" 
Хомуты железные для обсадных труб с ручками 

по 2 шт. дл.я каждого диаметра труб 

'Го-же без ручек 

Блок диферевциа.льпый (Людерса) на 4 ~он. 

3 

1 

2 

1 

2 

2 

1 

1 Пр1н.rечание. 

! 

11 

f 
l 



21 

22 

23 
24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

57 

57 

104 

49 

47 

48 
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Наим енование 11ривар;.1ежяостей. 

Лебедка с железRоЙ рамой 
;~:ля по,11. ' ема до 3-х тонн. 

с двойной передачей 
• • шт. 

Цепь калиброванная ;~;ля лебе;~;ки 

lG - 19 м:м 

толщиной железа 

пг. метр. 

1'-анат пеньковой диам . около 30 м:\I . • u. м . 

Веревки ,;I,Иам. 20 мм 

Трубы обсадные диам. и в количестве смотря 

надобности с зtшасом 100.·0 • 

по 

!1 ·: 

1 
Трубы фильтровые (с просверленнымн 11,ыра)!в) • 1 

3апз.сныо муфты к обсадным труба~~ п о 2 шт. каждого 
диаметра. • • • . . 

.... 
1Птанги круглые (для вытаскиваии.я труб и~фидьтра) 

из толстостенн:Ых железных труб с наружным 

диам . около 50 мм: с толщиной стенок 6 мм­
в 1~оли ч. по потребности с запасом 100/ 0, с запас-

ными муфтами . . . . . . . " . ~ 

Нробка деревянная к круглым штан гам с проходя- j 

щим через нее железным стержне ы, с нарезкой , 

гаИкоП и шайбой . • шт. 

Проб1~и железные для фильтров рмпых 11иаметров 

Фрезера (башмаки} стальные по 1 шт. для труб 

каждого дпаметра. 

Ловительные колокольчики для труб диам. о·( 150 
до 50 мм. . . 

Ловительные метчики для труб ди:~.метром от 150 
д.О 50 М.М. 

1 

Добавочные принадлежности для бурения ll 

с промывкой (№№ 33-36). 

Насос ручной поршневой , всасывающе-нагнетателт,-

ный. • шт . 

.Аппарат промывоч нытт , состоящий из тройника 
с садьником и коленом ддл надевания рукава, 

с гай1<0Й для рукава • • шт. 

1 

25 

20 

30 

1 

1 

1 

1 При>Iечанив . 

1 

1 ' 
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6 1 о <1) 
~ 

~ Е-< f.-< р... 
с.;> g <1) 

Наименование прина.длежностей . 
<1) 

Примечание. >., 1О' Р" 

~ 
:.: 11':0 1 :J..; 

1 

~ 
1=( ~ (i) "'1 

~ 
а: ~ - 5Е о 
р.., 11 :::::::: 

i 1 

11 . 
34 

1 Рукав резиновый, при емный, обмотанный веревкон, 

диам. 30- 50 м:м . . . п. "\ . 4 

35 Рукав пеньковый в а.гц етатедьн ы й Jl.ИВ..М. 30- 38 мм 
п. и. . . . . . . 10 

36 lt.1апан приемный. . . . . . . . . . Ш1' • 1 

37 Труборез для труб J1.Иаметр. от 50 ДО 75 М1'1 1 ; о т 

75 до 150 мм; от 150 до 200 M )'J ; от 200 .110 

300 :мм . . шт. 4 

38 50 1\.люч цепной для _труб диам. до 50 мм . 
" 

1 

39 Домкраты па.ровозн . под'емвоi'(с и.JюЙ по 15 тонн 
" 2 

' 40 Ломы . . . . 
" 

2 

41 Ключ французски И . . . . . " 
1 

42 Зубило слесарное • . . . . 
" 

2 

: 43 :Н:реИ Ц-"tеИсель . . . 1 
" 

44 Молотки . . . 
" 

2 

45 Горно кузнечное . 
" 

1 

46 Наковальня. 1 ' . . . . . 
" 

47 Кувалда . . 
" 

1 

48 Клещи кузнечные. 
" 

2 

49 Зубила кузнечные. 
" 

1 

50 Гладилка. . . . 
" 

1 

51 Тиски слесарные 1 : . . 
" 

52 I\..лючи гаечные . 
" 

5 

53 Лопаты стальные . . . 
" 

3 

54 Топоры ПJ!ОТНИЦitИе. . . " 
2 

55 Топоры-колуны . . . . . " 
1 

56 Пилы поперечные . . 
" 

1 
1 

57 
" 

лучковые . . . . . . 
" 

1 
' 

58 Бурава для :в;ерева . . 
" 

2 

1 

. 
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о ' 

1 

о а;> 
~ t::I ..... ..... о., <:.) 

о ф 

Наименование приnа,:~,дежностей. 
ф 

Примечание . . i:::: ::::., :>' g 
~ ~;)~ 

1 

~ ~ ~ 
а; о 

~ р_, ~ !Е ~ 

1 

! 1 

1 

59 :Клупп с плашкам и ДЛJ1 нареа1~и труб диам. до 50, 
до 75, ДО 100, и ДО 150 ?\ 1 ?\f. . шт. 4 

60 Клупп для парез1<и болтов. . . 
" 

1 
! 

6 1 Сверлильный ручной ставок для дыр диам . ДО i 
20 мм. . . шт . 1 

62 Палльники. 

" 
3 

63 Пилы слесарные ( напильнюш) рази. сортов. 
" 10 

64 Мас.11енки. 
" 

1 

65 Пробойки стальные . . 
" 1 

66 Фонари ручные. . . 
" 2 

67 Лампы керосиновые . 
" 2 

м а т е р м а л ы. 

68 Сало ДJIЯ смаsки . . 
69 Нефть ,в:лл смазки. . . 
70 Керосин . . . . 
71 Свечи . . . . 
72 Свинец. . .. . . . 
73 Сетка дJIЯ фильтров медная ( отпус1tается IIO деИс·r-

вительпой потребности) . . . . . . 
74 ПровоJ1ока медвая-тоЖе . 
75 Резина листовал. . . . кв. м. 0,5 

76 Доски, бревн а, ГВОЗДИ ДJIЯ шахты, барака, расшивки, 
треRОГИ . . 

j' 
-

1 " 

1 

; 
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П р~можеиие .№ 7. 

Ле_ре'tень инструментов дnя разведочного бурения для разной глубины. 

1. На глубину 2,4 м RИам . 45 мм. 

Рукоятка для ушка 

)·шко 20 мм ... 

Штанги трубчатые диам. 20 мм длиною по 1,2 м. 

1-\,лещеil для свинчива.ниJI штанl' 

Бур лирамщ~адьныИ длл валунов и гальки 

Долото (буровое зубило) дл.Jt твердых пород. 

Бур ложкообрав 11ый для глины и мягких пород 35 .ъвr 

Цена (довоенная) 40 руб. 

2. На глубину 17 м диам . 45 мм. 

Блок дл1t каната диам . 13 ;<.rм. 

Руколт1~а для ушка 

)Тшко диам. 20 м:м 

Ж!Злонка дд.н песка. 

ПТтанr трубчатых диа~I. 20 мм длин. по 1,2 м, 

Труб обсадных 45 мм длин. но 1,2 ы. 

Хомут деревянный с болта:\ш . 

Метчик довительныИ на случай 1юломки штанг. 

I>ашмак фрезерный для труб . 

Патрубо1• пре;:r.охранительвый . • 

I-Слюч французский . . . 

Клещей д.хя свинчивания ш'ганl' 

Хо:>.rут шарнирный ( поворотвыв) д.11я штанг 

l\,рюк каяатныll:. • 

Хомут железный для труб 

Бур пирамидальный для валунов и гальки 

Долота (буровые зубила) для твердых: пород 

Бур ложкообразный для глины и иягких пород.-35 и:м. 

I\аната ;щам. 20 111:\1-метров. . . . • . 
Цена (.в:овоенная) 150 руб. 

Ко.11и­
чество. 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

14 

б 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

11 
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З-. На глубину 20 м д~ам. 70 мм. 

Блок для каната диам. 13 мм 

Рукоятка 11.ля ушка 

Ушко 20 шr . .. 

Желонка для пеuка 

lllтанг труб•штых диам. 20 мм длин. по 1 ,8 ~ 1 • 

Труб обсадных диам. 70 i\П1 длип. по 1,8 :и 

хо~rут деревяцвыв с болтами . 

Метчик ловительпыИ ва случап rrоломки штанг 

Башма"' фрезерный д.1я труб. . • 

Патрубок предохранительный JJдя труu 

Ключ французский . . . 

l\.1ещей ддя свинчивания штанг 

Хомут шарнирный ( поворотный) для штанt' . 

Крюк канатный. 

Хомут железный для труб. 

Бур оира:\1идал ьныИ .I,ля валунов и гальки 

Долота (буровые зубила) .цл твердых пород. 

Бур ложкообразпыИ .11.ля глины 11 мягких пород-48 мм. 

Бур спирu.льныИ-35 мм .. 

Ка.вата . .:i.иa:\f. 13 мм-метров 

Пена (д.овоеппая) 230 руб. 

4. На глубину 30 м диам. 70 мм. 

Блок 1..11я каната. ;~.иам. 20 мм .. 

Рукоятка ддя ушка 

ушк о. 

П ат рон 
" 

Же.11онки д.в:я песка для труб диам. 'iO и 45 мм . 

Штанг трубчатых 20 .\ I Ч по 1,8 м )1.JIНкою 

'rруб обса,J,ных диам. 70 мм длин. по 1,8 !tl • 

" 
45 ММ. 

" 
" 1,8 ,,. . 

Коля­
чество. 

1 

1 

12 

8 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

14 

1 

1 

2 

17 

8 

17 

• 



• 

- 112 -

Хоы ты дерев}rннью с болта :чи. 

Метчик ловите.nьныИ на случай полом1tи штанг 

I\,о.nокодьчик ловительный . • • 

Башмаки фрезерные для труб 70 и 45 мм 

Патрубки uредохранитедьвые для труб дпам. 70 и 45 м:м 

Ключ франдузс1шй . . . 

Клещей для свинчивания щтанг • 

Зубило ручное 

КреИцмейсель 

Хомут шарнирный (поворотный) для штанг . 

Крюs канатны м •. 

Хомуты железные для труб • 

Мо.поток. 

Вилка. подкладная для mтJвг. 

Шкворень длн вышки. 

Клещи универсаль ные, газовые. 

Бур нирамидалъныИ для ва",-у uов и гальки 

До.и:ота длл твердых пор о~ для труu 45 мм 

" " " " " 
70 мм 

Бур ложкообраввый для глины и :'l1ягких пород для труб 70 :'d:ч. 

" " " " " " 
45 :мм. 

Каната диам. 20 1\lм-метров 

Цена (довоенная) 430 руб. 

5. Принадлежности для бурения разведочным буром с промывкоА. 

Аппарат (сальник) nромыввой медный. 

Рукава резинового наrнетате.11ьпоrо с соединением к насос:· и са.львику-

:Ко.11в­
чество. 

2 

2 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

21 

1 

метров. . • . . . . . . 7 

Рукав приемный сп иралъныИ. 1 

Насос ручной. • . 1 

Сто И ка для насоса . 1 

Дева ( довоевва..н) 90 руб. 
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~ 
~ 
·::.. 

·~ 

~ 
\j 

11::! 

~ ..... 
~ 

~ 

~ 

~ 
~ 

' -(! 
~ 
() 

Q:) 

<::=t 
С> 

~ 
1-) 

~ 
Q_ 

1 

О.95 
0 .115 
0 -75 
o .6S 

0 .56 
оА7 

o."'z 
0 .37 
0 33-
0.2~ 
01~ 

0.72 
0 .19 
0 .17 
0 -\6 
0 -1'< 
0 -1:J 
0 -12 

' 0 . ff 

О.0~5. 
o.oas. 
0.07S, 
0 .065> 

ОЛS6 

aol,7 
0.0"'2 
().037 
О.033 

0.028 
о.02ь 

o.oz't 
0.019 
0 .01? 
о.он. 

- 0.01 ... 
0.0 13 
o.ot'2 
0.0 11 
00095 
0.0085 
0 .0075 

0.0065 

0.0056 

0.0047 
000-'!Z 
0.0037 
0.0033 
о.002а 
0.002 6 

0.0022 
О .0019 
0.0 017 
о.оон. 
о.001ч 
о . оо 13-
0 .0012 
0 .0011 
0 .0 009 5 
0-00085 
0 .00075 

О.00065 

0 .00056 

0.0001/1 
0 .000'<1 

О.0001"'4 
О.0001'> 
О.ООО 12 
0 .0 0 011 
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ЛОГАРНФМ11ЧЕСКАЯ Дt1АГРАММА 
J'Для ПОДБОРА СЕЧЕНнt1 водопроводных ТРУ5 no ФОРМУЛЕ ЛАМПЕ' 

. - Q •,80~ 
(,, - 0,001692. d"4,BS 

'(ДМ ТРУБ СРЕДНЕГО состоян11~, ПРt1 ч11сто~1 ВОДЕ)) 

ti"I r- ~ -
~ ..,,..;i-.,.. 
о о QQ 

cidc:ici 

ПОТЕРЯ НАЛОРА В МЕТРАХ .l'IA 1 МЕТР /lЛ11Н6/ ТР.УSОП/'080,,!/А ._ 

Руководство по водоснаб;1>е нию. 
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Прилоо1се1аtе .№ 8 . 

Вертикальные водотрубные паровые котлы 

системы Шухов а . • 
. -

СХ1 

~ ~ Поверхность о '? 
~ Высота в см. Нару .жн. :..: § о сУ',) t:r Q ва.~·рева. >-. 

~= ~ § " - о 
с:: 

ф = ·~"" ~. ..... 
!'Е ' диам. о ~~ ~~ ci:I ф 

1 В ключа.я: '1) 
"': 0-: 1 Цплипдр. Е-- Q., • • f- ""!: 

1 
и переход 1:отла.. 

Q . о..~ ~ ... о "' "етр. 1 кв. фут . 
CD _:._ 

ф ~ ~ .... ""! ~ = кв. 
[{ дымовой ;:,- .... ~ ::: ~ ::s: \О :?. ..с«\ .... f- ..:i 

~ части котла. 
трубе. "': ;;..., 

1 ~ ~:; ~ = = с::: см c;i,, о о.. ~ ~ 
.... с::,, 

::::f ~ i;... i:: t:: 1=::{: СХ1 Q 

- ··- --

1. На рабочее давление ДО 10 атмосфер. 

1 1 

60 
1 

5.57 175 230 105 2 38 38 935 
! 

80 1 7 ,43 205 261 105 4 38 38 1100 i 1 

110 1 10,22 236 292 105 6 38 38 1320 
1 

1 

135 
1 

12,50 267 322 105 8 45 51 1480 

160 i 14,85 307 1 353 105 10 
1 

45 51 1650 
1 

1 
180 16, 70 328 383 

1 

105 12 45 51 1870 
· 1 j 1 ; 

11 . На рабочее давление ДО 8 атмосфер . 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 1 

1 1 

210 1· 19,50 335 388 117 12 1 ) 51 64 2 175 

235 21,80 358 414 117 14 1 ) ! 51 64 2450 

280 26,00 320 383 157 

1 

4 2) 51 64 2850 

330 30,65 348 4 11 157 5 2) 64 76 3100 

380 35 ,20 376 1 439 157 6 2) 64 76 3350 
1 

430 40 .. ёю 404 ' 467 157 7 2) 64 76 3600 1 

1 

1 
i 

1 i 

fiот.1ы .мо:--~· т и~еть вертикальный иди боковой дымоход и могут бытr.. снабжены 
паро11ерегревате.11ями. 

К комплекту котла относятся следуюшис привад.1е ж11ости (арматура и гарнитура.j : 
1 двойной. nредохранrпедъпый кюtпан, 1 маиомстр, 1 водомерный прибор, 2 пробных крапа., 
1 крап для продувки котла, 2 питательных кдаnапа с крапами, 1 паронроnускной вентиль, 
набор чугунных колосников , фундаментяое колr.цо, 1 чу1·упныИ переход к д ымовой трубе 
с заслонкой . 

1 ) Каждый 11учек состоит из 7 трубок, дяам. 51 мм (2") -
:: , 

" " " 13 7u " (3"). 
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IIpitлoжeиne о1'~ 9 . 

Таблица размеров и производительности насосов. 

1 . паровых "Вортингтон" (по чер. 76). 

Диаметры 
n милJrимет рах- . 

···-- - --- - --11 Ход 

11 

Число .1 

Диu._!.\t етр труб в мидли - ·1· 
:Уетрах . 

- ----------- Про извод . 

Паров . 1 Водян. 
ЦИJIИН.Iр. цидиндр. 

150 

150 

150 

190 

250 

100 

11 2 

125 

150 

175 

поршня 

U МИJJЛ И М. 

\ 
s 

XO,lf,OB ~ 

в минуту .1 . ~ 
1 ~ 

1 - - -=----=--=--1 -

250 · 1 75 - 125 100 

1 

250 ' 75 - 125 100 i 

:: 1 

75 - 125 

75-125 

250 : 75- 125 

1 
1 

11 

100 

125 

150 1 

1 

! 
i 

75 1 
75 1 

1 
75 

100 

125 

38 

38 

38 

38 

50 

50 

50 

50 

50 

62 

2 . · Поршневых приводных (по чер . 78) . 

1 -
] I рои ;.1ВОД l!Т0 .'IЬЕIОСТЬ куб. :\ICTp . в час . 

1 

1 ·) 
•.) 20 29 "нJ 

i1 
- --- -- " -

11 

1 
1 

1 

1 · 1 
11 ' 

1 i Диюrетр 100 125 

1 

150 
1 

175 n a c OC H(Jl'U ДU JI И BJl.pa в '''r . . . 1 

1 ХО.1. поршня в "' -' ' · 250 250 250 250 
· 1 1 

1 

1 

Число ouopoтon в м ин уту 60 
1 

60 ! 58 58 
•• 1 

1 
1 

1 
1 1 t 

,;(иамстр всас ывающей тр убы в ;\1:11 •• 100 
1 

100 1 100 125 ) • 1 
1 

папuр поИ 
1 

1 
1 

100 i " 
в .\1 \ [ •• 1 75 75 1 75 

" 1 

1 

1 

1 
1 

' 1 
Наиuо.11,шн И на пор без зубчато~ пере- 1 

1 

! ! дачи~тмо сфер. 1 8 8 б 1 6 
1 i ' i 1 

Тоже с зубч атой передачей . . ,1 10 10 1 8 1 8 
1 

1 1 

i) 1 

1 
! ! ! 

11 1 ! :1 1 1 
1 i 

1 

! 

1 1 

1 1 i 
i : 1 1 I, 

куб. метр. 

в час . 

16 -27 

2 1-34 

26-43 

37-61 

50-85 

50 63 

1 

200 1 225 

250 250 

58 56 

125 

1 

150 

100 125 
1 

5 i 3 

7 5 

i 
1 t 
1 

Цена 

19 13 г . 

pyu. 

1 
! 
' " 
1 
1 
1 

1 

1 

i 
! 
1 

1 

1 

1 

1 
! 

1 
! 

700 

7 10 

730 

870 

нюо 

77 

250 

250 

56 

150 

125 

2 

4 
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3. Центробежных (по чер. 66). 

Про извод 
Число оборотов в минуту при ПO.IIHOM 

1 

]1[ х и в. Дева 
Диаметр под'е)'fе воды м . 

куб. ::н. 

1 

1 1 
/ диам.мм.jШир . мм . 

1913 г. 
труб в мм. 

в час . 8 12 16 20 руб. 

1 

i 
1 

38 7 1730 2085 2390 2595 90 60 " 90 

50 14 1255 1395 1695 1990 100 90 110 

75 35 1150 1380 1540 1720 120 100 130 

100 70 1090 1280 1420 1565 125 120 150 

125 100 970 1130 1260 1380 160 125 210 

150 165 
1-

865 1020 1165 1342 225 135 280 

4. Артсзианс1~их паровых прямодействуюrцих (по чер. 79а). 

1 Наружный 
Диаметр Xo:L Чш.:ло оборот{)в ;'LИaMO-JTp 

Диа:\rстr Производ.. кб. м . . 
парового , 

буровом сква-
насосного 

цилиндра :М:\1. 1 поршня :\tм. в минуту. цилиндра м~1 . в час . 

жины мм. 

- -

250 
1 

915 25 - 35 150 
1 

105 11-15 

350 

1 

1220 20- 30 200 i 145 22-33 

1 

33- 50 500 1220 20- 30 250 180 
1 1 1 

Лpuлo:J1ce1t 'tte .л; 1 О. 

Таблица размеров и производительности нефтяных двигате·лей. 

1. Горизонтальные двигатели. 
"~1 у н кт ель" (завода бывш. Г. Лист). 

Мощность Нару;1шыс рп,змсры 11 1 ' ~ 
;!: 1 

1П к и в. ;:r:: 

действительн. 
cQ 

;Lвигат ел.н :\I.\I. ~ l Размеры фунда-:::> 

11 ~ 
Е-< ~" · лошад. сил. :::> 

1 ;::: cQ ~ мента ( д.nиnа, ши-р... 

:::> :;; о 
1 \О ,.-, .-. ,... р... • 

,.Q ::;; о f- '""' ~ ~ .... ~ ? рина, наименьшая 
~ ' «:S ;>---. 

~ = ~ = 11 = ф =: 1:1:: о ;:r:: ... 
1 ~~ = ~~ 

""' 
о ,.Q "' = = Р... о -- :::-.. г.1 убина). 

~~ ~ 
~ о ;::; ;:;:: s "-' ro 

1 ~ :е о J:I::-
ro j:? :д 1:.: ..:::; ф= о ое ....... <О ~ 

1 
jj:5 ~ с:> 

::q ~ """' 
;;;;! ~ ~ со r-=1" =:! ~ ::=r::::::., 

1 
~ 

1 

1 
1 

751 0 , 6 1 

1 

5 6 500 1005 735 900 430 110 1300 
1 

1400 ,< 1050 х 1000 

7 9 450 1180 980 1005 480 210 100 о ,81 1700 -

9 
1 

12 400 1340 1015 1140 540 210 100 1,0 2100 1600 >< 1200 ;< 1200 

12 15 360 1525 1165 1275 600 260 125 1 ,3 2450 -
15 18 340 1660 

1 

1185 1335 640 260 125 1 ' 5 2900 1800 х 1400 х 1200 

20 24 320 1835 1390 1445 680 360 175 2 , 0 3700 ] 900 х 1500 х 1200 
1 ' 

h, комплекту двигате:rя относятся: :махови 1.;и, шкив, глушите.111,, ф унда:\1 е нтные болты 
и плиты, гаечные ключи, 2 масленки, сосуд д.1н спирта, резервуар для нефти, ламн~ 
нас·l'авленпе для ухода за двигат!:!ле ы и запасные част и: 3 п ор'шневых код ьца" 1 sаналъвыи 
аппарат , 1 К.О;\JПс1ект клапанных шариков , 1 ко:-ш .1с кт к лапанных пружин , 1 насосная пру­
жина, 1 комплект набивки для насоса, 1 ко:\1 нлект взбивки для цплиндровой крышки 
и sан ::~.л1 , ного аппарата, sанаспые части для лампы. 

i 



5 

8 

10 

12 

15 

20 

25 

30 

40 

50 
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11. Вертикальные дви гатели. 

"?\1 ун1~ те д ь" (завода бывш. Г. Лист). 

1 

JJаружные размеры 1 

двигателя n мм. 1 IП к и в. ~ 
- --------·11---- ----.- 11 ф 

Раз~1еры фунда­

мепта мм (дли па, ши­

ри на, наименьшая 

глубина}. 

6 
i 1 

i бОО! 
10 

12 

i 5501 

1 soo; 
15 . i 5001 

i 450' 

i 4001 
i 1 

i 375: 

18 

24 

30 

36 

48 

60 

i 350
1 

1 3251 
. f 

: 3ЗО1 / 

960 1 

1060 

1190 

750 

815 

880 

1290 1 983 

1405 1005 

1475 

1665 

1850 

2030 

2 150 

1190 

1350 

1455 

2150 

2300 

1070 

1140 

1325 

1444 

1576 

1768 

2025 

2150 1 

2250 

2420 

360 

400 

440 

440 

480 

540 

570 

620 

830 

900 

'° ;:;; ~ ;:-.. 
~,--:.. 

~ ~ ~ = 

! !i: 
160 

210 

210 

260 

260 

320 

420 

480 

530 

620 

=~ _ ,......, 
фm ......,,...... 
-~ 

:s1 о,5 1150 1300 х 1000 х 1000 

1001 о, 7 1450 -

100 0,9 1800 1500 х 1 200 ~< 1200 

12s 1,О 2200 -

125 1' 1,3 
150 " 1,6 

200
1 2,31 

225 3,О , 

2600 1600 х 1300 х 1300 

3300 1800 х 1400 ,< 1400 

4000 1900 х 1500 х 1500 

4800 2000 х 1550 >< 1600 

2501 3 '8 6000 

300 5,3 7200 

К комп.1екту двигателя относятсн: ~1ахов11к, шкив, глушпте.1 ь, фундаментные бодты 
· и пдиты, гаечные 1сночи, nодяпоИ на.сос , 2 ?trасленки, сосуд .д;rя спирта, резервуа,р ;ця 
нефти, лампа, наставление для ухода за ;:~:вигателем и запасные части: 3 поршневых кол ьца, 
1 зап :tльпый анш1.рат, 1 комплекt- клапанных шариков, 1 комплект клапанных пружин, 
1 нз.сосfrая пружина, 1 ко~шлект па'5ивки для насоса, l КО:\шлект набивки для циливдроноn 

· ~ • ры111ки и ;:ныrа.-~ьного апnар11та, :1аrшсные части для л:вrны. 

111 . Двигатели , спаренны е с центр о бежными насосам и Шведско й фирмы 
Нобель - Ди зель , из числ а имеющихся в СССР 

(по типу, указанному на чср. 8 96). 

1 р.. 
; Цептробежны ii на.сос . ~ а; ф у н д а м е IT т. 

Чис.то ОGорото 13 / '- ;а 

ctl ~ Q 

. , Лl)IЩtДИR. 
1 . ~ ' p_ J f'<i.:::; : ~о :; ~ i ~~ ~ :а о .-: с.-е 8 ~ 8 дпигате.нr l ~~ i:::: >-.. о:::::: ~ ~-;;: ф ф 

си.т 

В :\I ИНУ Т)' . 1 
~ ~ . ~ ~ ~ с .... ~о.~ '""' 

<е .... 
""" 

1 
1- о ф ~ ~ t:;: о 1=1 1=1 "' ~ _.: о - ~ ~;;; ~ ~ ~ ~ :с ~ с.-е 

<.- :::::: о i:s:! :::::: 
(но~ш.). о::; :::: ~ t:: Р-. ::;:; - ~'С t:: о:::: ::1 с:.. ...., 

= - о о о - ~ ;::i;: ~ "'! ::е '=1 = ;::::- = \О ;:;,... ::-: ..:::! Q =; 
\ :::> ,...,_ :::: о. о о<:.> '=1 

~ о "° >, 
о~ ...... ~ ...... 

1 
= ~ :::: · ,...-; ::"' ~ ~~ ~ _, :.::: ,,.. ;:;; ....... 

~ 

12 500 35 
1 

50 
1 

2300 
1 

80 2,39 2,22 1 , 17 1 , 03 

18 400 30 75 ! 2700 
1 

80 2,49 2,29 1 , 22 1, 08 

18 400 25 100 2900 

1 

60 2 , 46 2 ,47 1,22 1, 11 
' 18 400 30 100 2750 60 2,52 2,43 1 ,22 1, 11 

24 400 
11 

35 100 2550 
1 

80 2 ,67 2 ,46 1, 27 1" 11 
1 
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При.к,о:жепие "°'~ 11. 

ТАБЛИЦА 

размеров, производительности и цен (1913 г.) ручных насосов, nульзометров и водогонов. 

::5 
jJ Диа:.\1етr труб ~ 

1 

~"' ми 
~ Цена . 
ф 

:г Е--

Н а и м е 11 о n а н и е. 
;:;;: 

~ ~ Р:гб. Прим ечание. ~-с 
о;;>-.. ~ ~ '° ;.::: "' <>:> 3 о (19 13 г.). =-" ~ ~ os ::::: 

1 

. i:i..o о ::s: ~ 

t::: = ~ =- -~ 
11 

1 

1 
1 

11 
1 ., 

,1 1 

] Насос "Диафрагма• nс:~.сывающс- 1! 
на•·нетатель."ыR но черт. 64 •. 

1 

18" 75 75 10~ 2.si l 100 100 ] 2(J 

/1 

2 Насос "Летестю" со nсасыn:ыощс И 1 

20
1

1 

Требует длн работы 
~ uз 1 

75 10~ 4- 6 человек. сеткои по черт . . • . , -
3511 88 - 16 - '3- н 
551' " 113 - 270 6- 8 " 80 138 - 31 0 8--·]0 

" 110 175 - 350 S-lU 
" 

3 Насосы "АльвеИера" no черт. 65 2 -:J 25 25 14 
1 5 - 6 38 38 25 

10 - 11 52 52 38 
l tб-23! 75 75 87- 112 

1 
.4 Насосы rидравличес1ше (прессы) 

· для и спытания котлов и труб 
с ре3ервуаром и манометром ' 
для давления до 30 атмосфер 

по черт. 99 . -
1 

- - 76 

5 Насосы выкачяnавия RОДЫ 
1 

для 
' из qбыкновенвых или абиссин- ' 

скттх колодцев, всасывающие 

с KOJIOIШOЙ (тумбой ) с цилин-
.11.ром, со всасывающим 1сла11а-

1 
вом по · черт. 74. . 2 38 - ~~ 1 4~ , 52 -

5

11 

52 -
1 

!101 
6 Насосы воды для выкачпванил 

с большой глубины с 1щtхови-
ком, передачей, ЦИ.JIИВ,D:ром, 

5 J 52 200 ! 
всасываю щи 3t к.'Iа~апом uo 1 

чер·l'. 70 . . 
' 1 водян . 

-

паров. По анаяnысота п о;~.' -

7 ПулЬ30 ~1етры по черт . 79 . 
13:1 

50 25 210 ема принята 13 м; 
181 70 25 330 при nод'емс 25 м 
зi 90 30 425 производитель-

421 lOJ зс 520, ность на 25-30°, "о 

1 

! меныпе. 

' Водоrоны ( э.з:ев:tторы, эже1~ ·rоры) 

1 

:/ 
с реt'улпрующим клапаном по l водян. пар ов . ! 
черт. 81 - .. . в 50 38 45i; 

15' 63 501 561 

1 

зо; 75 gol 631 
1401 601\ 125 75: 

li 1 ) 
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При. zо .лсен ие ,\; 12 . 

Г.1авные оспованnя "Правил 
устрой с тв а, установки ,соRержа­
нмя и· освидетельствования по­

стоянных и подвижных ПАРО­
ВЫХ КОТЛОВ", утвержденных 
Нн.родньп.r Комиссаром Tpy:i.a 
1 4/Xl-19~3 г. (об'.явленвых нри 
приказе Нl~ПС :\о 1024 17/ \--
1924 г.). 

Обслуживание котла должно быть поручено надежноиу, опыт­
ному и грамоп-1ому кочегару, имеющему не менее 20 лет от роду. 
Во время работы котла коqегар не должен отлучаться и2:rи 3аниматься 
посторонними де.l'Iами. 

У станаnд:иваемый котел должен быть до пусыа в ход испытан 
гидрl:шлическим давление:-.:1, т.- е . накачиванием в него воды гидрав­

. лп чески:м: прессО:.\I . 
.КптJ1ы, предна3наченные для рабоч~го давления не более 5 атмос ­

фер, испытыnаютсл на давление в н 2 раза сильнее того наибо Jiьшего 
давления, при котором котел предна3начается к работе, но не ниже 
3 атмосфер. Котлы, предназначенны к работе при рабочем: давлении 
60J1ee 5 атмосфер, испытываются дав.нением, равным наибольшему, 
допускаемому для котла рабочему да.nлению, увеличенному на 5 ат­
мосфер. 

Пробное 
убавляется до 
затем n 1штле 

1-\.ОТЛ а. 

давление полдерживается 5 минут, после чего он о 

величины рабочего давления, которое поддерживается 
на все время, не о б.sо ,:1л~1ое ДJIЯ подробного осмотра 

Вместе с котлом подвергается nавлецию и его арматура. 
}{отел признается выдержнвшим испытание если: 
1) в котле не оказываете.а признаков разрыва и течи. (Выход 

воды через швы и за:кдепки в виде мелкой пыли или м~лких капель­
слезок,-а также выхо;..~: воды из :кранов и других частей арматуры, 
не нрепятствую1ций поддерживанию гидраnлпческого давления на 
на треб~уемой испытанне:м высоте. не счнтается т ечью). 

2) Пе зю1 еча стсл деформаций:, остаюnщхся по окончании испы­
тания. Но уд<Jлении замеченных прп испытании непсправностей гид­
равлическая проба проИ3В(•дптся вновь. 

Если J\. отел снимался с места или проп3водились ;значительные 
исправления его , сварка или заварка, он до ·rжен быть вновь испытан 
гидр. давлением п ер е.::~. пуском в работJт · 

На :кот.не до<ч:жна пметься табличка с надписью номера котла , 
года из1·отовлсния, вре-:'lrени и числа атмосфер испытания и допуска­
емоJ·о рабочего да вL1енил. 

Не .мен ее о:тного раза в год котел до.:1же н подвергаться наруж­
ному псвидетельствованию отв етств нны:м. и сведующии лицом в отно­

шении ~гп исправности, приборов, помеп.J,сния для него. Котлы со 
сроком_ сл:'-~ ;-1z6ы менее 25 лет подвергаются внутреннему осмотру 
одновременно с гндравлич. испытанием пс реже, как чер ез Rа.ж.=тые 

6 лет. I-\.отлы сп сроко~1 службы 2 5 лет и более подвергаются внут­
реннему осмотру не реже , чем раз в 3 ~·ода. 

Результат1.1 осмотра, а также и испытанпн 3аносятся в~u1нуровую 
ю-шгу, которая должна им еться при кот:rе . · 

Котел по nремснам, в зависимости от жесткостп воды, дол.~1-<ен 
пго:мьшатьсл внутри и очищаться от накипи 1деткамп. 
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При котлах, имеющих не более · 10 кв. метр поверхности нагрева 
и работающих при дuвлении не более 6 атм" достаточен один пита­
тельный прибор дл.я. накачюr воды в 1штел. При этом ручной насос 
допускается для пи:танил только таких: котлов, у н:оторых произведе­

ние числа, выражающего поверхность нагрева в квадр. :метр ., на 

число атмосфер рсtбочего давления не превышает 50. 
Для котлов с поверхностью нагрева более 10 кв. метров или 

работающих при давлении более 6 атм., требуется два прибора длл 
накачки воды, приводимых в движение независимо одно от другого. 

Водопровод может заменить один пз приборов, если давление в водо ­
проводе превышает рабочее давление в котJ1е по крайней мере на 
1 1/ 2 атмосферы . 

Один из предохранительных клапанов нолл~ен быть поставлен 
на требуемое допустимое давленЕ"е и должен быть заперт в водоп ро­
ноде превышает рабочее давление в кожухе, чтобы кочегар не мог 
произвольно изменять его нагрузку. 

Нагрузка предохранительных I\:Лаrrанов должна быть проверена 
тuк, чтобы они открывались при наивысшем давлении, для 1~оторого 

разгешено употребление Т-\.отла, причеи грузы нредохранительных 
клапанов должны быть прочно закреплены на самом I\.онце рычага. 

Манометр дплжен быть прикреплен к трубе, соединяющейсн 
сифоном: (двойным КОJ[еном) с котJшм . На циферблате должиа быть 
проведена красная черта через число атмосфер, соответствующее 

наивысшему допускаемому J lаJШению в котле. 

:Мано:иетр должен сверятьсл с контрольным манометром в мастер­
сr->:их*). 

Н ~!<' СТе прохода :о.01овой трубы через н:рышу -т~ол.жна быть 
11оставлена песочница (раздет~а). 

По~rеrцен ие для кот па должно быть достаточно светло и должно 
быть оборудовано противопожарнr-.тмп средствами. К котл~' и кругом: 
него .J.О 'I жен быть свободный проход. 1'1ежду стеной здания и наруж­
ной: гра нью кот~~:а, необмурованного кирпичем, долж:но быть не менее 
о, 70 1\тетр . Двери помещенпп и окна должны отворят1,ся наружу от 
н1юсто1'0 ннжати.я. Во врем.я работы котла двери не до.юю1ы закры­
ваться на запор. Еслн лотсльиоt~ помещение непосредственно примы­
т-.ает к жилому или рабоqем:v помещеншо или складу горючих :материалов, 
то оно Jолжно быть от; ( ~лРно от нпх во всю свою в1.rсоту глухой 
огн~сто ii кой стеной толrдиной не менее 40 **) сантим. 

1[11.j[ до .Л ~-1\, е Н быть несгораемый. На краю:.tх и. трубах должны быть 
с;:х еланн от '1етливо нестираемы·1~ 3 1ш.ки, пока:3ывающие направление 

движения нод1,r или пара . · 
У стан о1-ша в коте.::1ьном помещении баков для нефти и нефтяных 

остатков .uопускается при емкости их. не более двухсуточного запаса. 
Бак должен быть ;_шкрытый и ;(олжен сообщаться с наружным: воа­
.J.ухом трубкой Jща:метром не менее 25 м/м. 

Ниже номещено раз'я:снение Народного Rомиссариата "Груда от 
20/Х. 19 :25 г. за J\Jo 26-±/ 399 в дополнение к вышеуказанным правилам 
установки и содержания 1.:о тлов. 

*) () 11о ве рке Н К..'lе l:J :чении Щ1RО~rетро в 11 :3д<1.н нрика.:3 IlKllC °Х~ 73 18, 2ti ИЮНЯ 1925 Г. 
{uфиц. От :~;. В! 1 С .\;. 7tj;)) брGшюра 300. 

** ) Сог.1ао.;1н \ ; 1рuложсния к § 94 'Гсхни'f. yt:.10nиi-i сооружения жел.-дор . . жидое 1юме­
л1.енн с·, устраинаr~1 ое 11 при 1 ;тр0Ике i,; мn.m иппо ~1у 1 1тделс нию, до,1ж н о быть отделено от 11 ос­
сдне1 · 0 1>1.1рп11 • 1 н (.\ j ·j или 1 ; амс нной стею_)u, толщпною не менее 85 см . 
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НаркnмтруRам Союзных Республик и техническим инспекторам труда путей сообщения . 

В виду постуш:tющ11х :Jaпpocon с ра3'я~;неннсм пунктов "а" и "б" ст. 15 11равил 
устроИст ва. устаноnки, содержан11н и освидетел 1,ствотшия постоян ных и подвижных nаµовых 
котлов, утвержденных НКТ СССР 14/XI - 23 r. ("Сборник Обяаательных nостаповленnй по 
тех:ни~1:е безопасности и промышленноii санитарии", вып. V), Народный Комиссариат Труда 
СССР раа'яснпет: 

1) Требован ие 11. "а" ст. 15 ]Jраrшд н отно111ении пес rорn.е11rо сти ттuкрытпИ должно 
примен.нться то.1ько к кровле: материалом ;1дя rtровл и иогу ·r с.а уilшть жеiiезо, череш11щ. 

торрофазер r1т и т. ;i:. 

2) Обрешетка и ош1.:~убка могут бып дере ~ япные. 
3) Сrропильные коf! струкrпш-фермы и нрогоны могут Сiыть деревянные, причем в этом 

c.1y 1rae: а) ;~,дя вновь строющихся или капитально перестраивающихся котельных-деревян­

ные част и строитсльпо'ii конструющи должны иметь изоляцию ,;~;е.1езом по nоПлоку или азбесту; 
-11 :ю .нщия может быть устроена или отделыю для каждоИ части иди общая п о .:~ егкой тесо­
воti подш ивке. 

б) в существующих коте.1ыrы .\, пр11 наличпи металлической дымовой трубы, 
проходшцеИ череэ крышу, труба л.оджна быть надежно изолирована от деревянных 
чаr;тей покрытия. · 
4) УстроЙС'l'во железо-Сiетонных покрытиil коте.11, ных допускается при условии соблю­

;~,еп ия норм, предусllfотрепных пунктом "G·' ст . 15 Л рав11л . 
5) При определении веси п окрытия (пункт "б" ст . 15 Правил) при1шмаетс.я вес 

· кр овди, обрlmст~;и, uпалуG1ш, стропил и проrо н он , а для железо -бетонных покрытий - пес 
все х ~;оставиых частей покрытий . 

1)) Ппл и стены котельного помещения до:1; 1;пы быть несгораемы (пол 1:ирпичный, 
·:-1.1ито чпый, fiетонвыli , асфальтоныИ, сте ны-каменные, кирпичные, желеаобетонные). 

7) Устрой стно покрытин (nотол:ка и Gалок) в котловЬtх не допускабтся, за исключе­
н11ом сду'шев, укаJан11ых в ст. 17 ] [ ранил . 

Нс допускаетсJI также установка дерещrн 11 ых столuов и колонн. 
8) Д.1я nнонь строющихся и сущестпующпх ~;отлоnых в ~1елких или вре !! r енных пред­

приятщ1 х, имеющих всего одип котел не свыше 20 1;. 11 . метров поnерхности нагрева, стены 
здсtния. с ра :зреmени я Ннспекrши Труда дороr'И в.~ н водnути, могут бытr, деревянные, при 
ус.1овии штукатур1;п или обшивки железо~r по воilлоку нли аз()есту, как снаружи, так. и 
т 1 утри . Д. 1я те .' же предпринтиИ стен::t, от;~едяю 1щ1.н J;отловую от жилого или рабо че1 ·0 
.помощени .н 11 0 .1жна. бытr, r;огласпо и. "а" ст. 15 Правил Ol'нecтo l'iкoli. nри чем в отuошении 
J> ·rолщю1 с м о 1·ут быть допущены по местным условплм отс·rун.1ения, 1:1. именно: кирпичпая 
стена может Сi ытъ устроена т олщиной в один кир1111'[ -- 27 сантиметров, а железобетон ная 
тоJiщ. 12 са.1ти111етров. · 

В и сключи·1·слhных с.Jучаях: для суш.ествующих котловых мелких или временных пред­
·нриятиli 1 :тен<t эта , с р:1зреше ния Пнспокции Труд:~ дороги или водпути, ~1ожет быть дере­
нннноИ (брен~11<сатон ), но обязате;'Тьно ош1·укатуренноli и oumи тoil желез о м по воИлоку или 
nзliec тo:-.t . 

Прилоэ~сенлtt .Л~ 13. 

Технические условия на чугунные водопроводные трубы, фасон ­
ные чаGти к ним и гидравлические колонки. 

(., ·с 11шпоалены Н!lро iJн..ым Eo.нiiccapuamo.lt lfymeй Сооб~цен1ыl) . 

§ 1. Настоящие т ехнические условия нрим~няются лишь при 
к1гото<Е.ленюr п нрпеnп~е чугунных труб п их фасонных частей, пред-
1ызначснных ;хля водопроводов с внутренним: давлением по манометру, 

не превышающим 10 атмосфер; дл.п труб и частей, изготовляемых 
д.;r.я: водопроводов с больши"JI внутренним давлением, технические 
требования соотnстственно повышаютс.п. 

§ 2. Чугун для отливки труб; фасонных частей и гидравличес­
юrх колон ;:~;ал.жен бьиъ второй плавки (из вагранки), ::чягн:ий, в изломе 
<0днороднт.rй, плотный, светло -серый и )Iелкозернистый. 
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§ 3. Чугунные водопроводные трубы, их ~J1асоннr"1е части и гид­
рютичсские колонки по наружному виду должны быть чистой отлию~н . 
без раковин, пузырей, заливов, плен и шлаковин. На :каждой тру6t> 
и фасонной части должно быть отлито на п.лосн:ой: тсрцовой частп 
муфты о'гчетливое выпуклое :заводсн:ое клеймо, а также клеймо зю\.а:з­
чика, если это будет обусловлено договором. 

§ 4. Формы раструбов, гладких концов с буртика:мп: фланцев 
и их разм_еры, а равно и длина заказанных частей должны соответст­
вовать русскому нормальному метрическому сортаменту. Уклонение 
в длцне труб против нориальной допускается на 1 о ~ч:-.1 в ту или 
другую сторону. Искривление труб допускается не болеu кюt в 13 1нr 
на всю длину трубы. 

Ун:лонение л;лины фасонных частей допускается не более 2° 10 

длины. Во всяком случае предел уклонения по длине не дола~ен пре­
восходить : " 5 мы. 

Нормальной толщиной стенок нормальных труб считается то."1-
щина, вычисленная по формуле з = б,5 +0,020 для труб диаметром от 
50 ло 360 MYI включительно и по фор:vrуле 2 = 6 + о,о:?;:; для тру6 диа­
метром от 360 до 1200 ы:vr. где о-внутренний диаметр трубы в м11-
ллиметрах. 

Толщины стенок труб, проверяемые ранее их асфальтировки, 
должны соответствовать указанным в нормальных таблицах размерам. 
В случае приемки асфа:rьтированны:s. труб толщина асфальтироrн\:и 
принимается во внимание. 11lестная толщина стенок не ~-tожет быт1_, 
менее 80°/0 нормальной; если в каком-либо месте трубы тошципа 
стенки ее 6.\гдет менее 80°/0 нормальной, то труба бракуется даже и 
в том случае, если вес ее будет удовлетворительный. Средняя то:1-
щина стенки на одной стороне трубы по всей ее длине должна быть 
не менее 90°/0 толщины стенки. 

Уиеныление внутренних диам.етров труб от норма.71ьных таб­
личных не должно бы1ъ более величины с = 1 :.r:ч + о, 1 у о. 

Увеличение толщины стенок труб допус1~ается. Диаметры рас­
трубов и буртиков должны быть согласованы с норма.~rьной та6.11ицеir, 
при чем изменение размеров этих диа~четров не л:оляtно выходить из 

пред~лов, обеспечинающих зазор ~1сжду буртикшr и раструбом, н~ 
меньше половины нормаJiь:ного. 

Пр им е чан пе. Раковины во фланцах допускаются: при 
диаметре труб :менее 200 ::vты --2 мм:, от :!00 до 61JO ы:-.r -21/ 2 М)1; 
от 501-900 .мм-3 мм, при 901 м:v1 и более до -± м:.r. 

. Толщина стенок фасонных частей, за пен:.шочениеы раструбов и 
фланцев, увеличивается на :20°/0 11ротив нор1'шльной толщины стенх.и 
трубы соответствующего диаметра; это увеличение до:rжно бытъ nрG­
изведено за счет внутреннего диаметра. l l р~: ~е.~1ы у~1еньшенил то.пщин 
стенок фасонных частей против вышеуказаll ных, а также пределы 
уменьшения толщин стенок раструба~ и фш~.ю~ев и внутренних диа· 
метров и условия браковки в случаях шtрушt:ния спх предеаов таюrе 
же, I\:ак и для прямых труб. 
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§ 5 . Вес каждый трубы и фасонной части должен опреде.;1ятьс.я 
3aBOJ1.0M до или после асфальтировки. Недовес труб проти.r. ве са 
в нормальных таблицах не должен превышать 5° 10 • llpи длине труб 
болt>шей :ИJrи меньшей нормальной, если таковые будут допущены. 
де.цается учет ве еа, согласно данных нормальной таблицы. Нормаль ­
ный вес фасонных частей опредеJI.я ется при увеличении на 20°;0 тол ­
щины стенок против стенок прямой трубы. Вес фасонных частей 
может быть не :менее 90°/0 нор:ш~"льного . 

~ 6. Порядок прпемки и браковки. Приемка на заводе и наб.пю-· 
дение за ааготовление.м заказанных изделий производится в СJ1ел.ующем 
порядке : 

l{аждое н;зделие подвергается заводом провер1~е размеро !:3 и пробе 
гидравличес1еим давлением; с изделий, не выдержавших ус'1ановлен­

ной пробы, срубаются заводские клейма (см. § 3) или ставятся особые 
браковочные знаь:и" 

При приемке ИЗJI.елий асфаJп,ти рова.нных, или неасфальтJiрован ­
ных, но заводом опробованных и сложенных в штабели, приемщику 
предоставляетси право испытывать обмером и гидравлическим давле ­
нием 10°/0 их . 

Ес.ш r изделие не удовлетворит хотя бы одному И3 вышеука::зан­
ных условий, весь десяток , нз которJ.1 .х Fзято испытанное изделие, бра­
куе '~Ся. На принятых издели,нх ставптся клеймо технической годности; 
с забракованными поступается, как указано выл1е. 

§ 7. Изделия должны выдерживать пробное давление в тсчени t> 
до 5 минут без признаков течп . Слабое потение и выступание отдел ь­
ных каrтел:r-" 1н~ пере:s:одящих в потеки, не считаются недостатко .w. 

На асфальтированных изделиях выступJiение капель и потение н е 
,J;опускаетсл. Каждая часть, во избежение ржавления , после гидрtlв ­
лической пробы должна немещrенно подогр е:ваться (без копоти) и 
затем асфальтироваться. · 

Для труб нробное давлени е до ·1жно бып~ в 30 атмосфер по мано­
ыетру при диаметрах Г> O-IlIO мм, в ~5 атмосфер-диаметрах 1 75- 300 м м 
н в 20 атиосфер - при .п,иаметрах свыше 30 ) :мм"\ а для фасонных 
частей-1 5 атыосфе р по :манометру . Гидравлические колонны испыт1J · 
ваются до задвижки давлениеl\1 в 5 атмосфер. Во время даnления 
испы:т.1~шаемые пред:v1еты обст J киваются молоп~оы~ весом около 1 :к г . 

Асфальтпровка труб и фасонных частей до.1жна производиться 
тщательно и прочно. Свеже-асфаJiьтированные предметы, по охлаж­
дении их до температуры 01~ружающего в озду:s:а, л.олжны иметь глад­

ы1й блестящий вид и нс должны быть липкиl\.rи. 

Прочность асфальтировки испытывается легка~ш ударами ручника. 
При ;4том асфальтировн:а не до·тжна отпадать" Отпадение таковой 
местами, без обнаружения метадлической новерхности, не слу.а~ит 
нри:3наком непрочнос ти. .... \. сфальтировка не .J.О~Iжна растворятьсн 

, в воде. 

Пр им е tJ ан и е. Вопрос об асфальтировке до или после 
гидравJfического испытания разрешается по соглашению заказ­
чика с заводО )I. 
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П р~ц о:жвиие № 14. 

Технические условия 
• 

на железные трубы оtвэтственного назначения, кроме дымuгарных , 
жаровых и труб воздухопровода пневматических тормозов, устаневленные 

Народным Коммnсариатом Путей Сообщения. 

§ 1. Трубы изготовляются цельнотянутые или сварные в нах­
дестку из мягког() листового желе3а (марки СТ 1 и 2). Для труб 
наружным диаметром меньше 40 мм допускается сnарка в стыrt . 

Трубы должны быть перед сдачей подвергнуты соответствую-
1цсму отжигу. 

§ 2 . Трубы пред<яв"1яются к сдаче в неоь:рашенном и необмазан­
ноы ви;се, лонускастся только обмасливание концов нарезанных 
труб . ~ 

На. повер:s:ности труб не должно замечаться каких-либо пороков 
в виде третцин, ел дов непроварки, пережога, .я3вин , пу3ырей н т. п. 

Поверхностные риски допускаются. 

В случае незначительности недостатков допускается их удале­
ние путем опиловки и обчистки на наждачных кругах при условии 
соблюдения допусн:ов по толщине и диаметру. 3ачеканка, накJrепка 
или заварка недостатков не допускается.~Трубы в обрезе должны быть 
чистые , без заусенцев, · 

Водопроводные трубы и их фасонные части после гидравли•rес­
кого испытания асфальтируютея в горячем состоянии при подогревании 
их бе:J Еопоти. Асфалr»1':ироnт~а долJю-rа быть тщательной и прочной. 
Свеже асфальтированные труGы но охлаждении до температуры 
окружающего возду::s:а должны иметь гладкий, блестящий вид и 
не должны липнутr> при температуре не свыше 20° С . 

Оцинкованные трубы должны иметь плотный слой цинка по всей: 
поверхности их, что проверяется путем четырехкратного погружевян 

насухо вытертых труб каждый раз в т ч енпе одной минуты в раствор 
одной весовой части :vre ;щot'O купороса, в 5 частях воды при темпера­
туре 15° С. При вытирани и труб : ~осуха после каждого погружения 
они нс ;солжны краснеть. 

На каждой водопроводной 'ГlJ~ Ge обозначается белой масляной 
крас:кой: ее ;~:иаметр :и полезная -~~лина, на фасонных частях обозна­
чается номер присвоенной форм е части. и диаметр . 

~ 3. Формы и раамеры труб должны соответствовать заю13у, 
при чюr мог~'Т быть сле тспоrцие допус1tи: 

а) для прЯ)[ЬlХ труG : 1) ПО }(ЛИНе + 5 мм; 
2) по наружному диаметру+ 1 ~/0 

б ) д:r.я гнутых труб е ОДНИМ 
загибом в одном и том же 
) [f'CT1' по наружному ди­

аметру: 

1) ± 8 о/ 0 при радиусе загиба., равном 
наружному диаме'гру трубы; 

2) ± 4 °;0 при радиусе загиба., равном 
1 1/?. - 2 диаметра; 

3 ) +. 2 ,5 о/0 при радиусе загиба· выше 
2-х диаметров; 



В) ДЛЯ ГНУТЫХ труб С дву:мя 
загибами в одном и том же 
мест~ по наружному ди­

аметру: 

г) в загибах: 

д) в раструбах: 

е) по толщине: 

ж) по наибольшей разности 
толщин стенки, измерен­

ной: в ОДНОМ и том же 
сеченпи; 

з) по внутреннему диа­

метру: 

и) по овальности: 

.к) по весу: 

125 -

1) ± 10°/ 0 при радиусе загиба, равном 
диаметру; 

2) + 7°/0 
аметрам; 

1,5-2 ди -

3) + 5 °/0 при радиусе загиба выш~ 
2 диаметра; 

1) но кривизне от шаблона + 15 мм 
с обязательным совпадением концев. 
шаблона; 

2) по толщине, если это оговорено в зака­
зе, то согласно нижеуказанных допус­

ков по толщине. Если толщину в загибе 
нельзя проверить непосредственным 

измерением, то в 1°/,1 от пред'лвляемых 
труб высверливаются отверстия в 3 мм 
диаметром. Принятые трубы отправ­
J1яются заказчику без 3адел:ки высвер­
ленных отверстий; 

1) по диаметру + 1°;0 ; 

1) * О,5 мм для труб до 150 мм; 
2) * 1 M!\-I для труб выше 150 - 300 мы ; 
3) ± 1,5 мм для труб выше 300-1600 мм ; 

1) 10 °/о 

1) + 1°; . для труб до 300. мм; 
2) j~ 1, 5°/0 ", ", выше 300-500 мм; 
3) + 2°/0 ~' ., :, 500-HiOO мм : 

1) не более 1°;0 наружного диаметра; 

1) -1- 10° .1 - 5°/о ' 1 о 1 • 

§ 4. Для определения веса труб и провертtи толтцины по весу 
взнешиваетсл 10°;0 пред'являемых труб, при чем за ·' теоретический вес 
принима~тся вес, вычисленный на основе удеJ1ьного веса = 7,85. 

§ 5. Вес пред' являемые трубы нодлежат наружному осмотру 
согласно ~ 2, после чего от удовлетворяюrцих условилм наружного 

осмотра труб отбирается 10°/0 , но не менее 2-х труб, из ра3ных мест 
пред'лвляеыого н:оличества!для непосредственного взвешивания согласнu 
§ 4. Для труб, диюrетро:и выше 150 м:м, взвешивание производится 
поштучно, для труб диа:метро:м нпже 1 5 0 - пачками до 20 n1ту1~. и 
полученный в первом случае поштучный вес, а во -втором случае 
средний вес сраnнпвастсп с теоретическим. 

Н случае у довлетворительностп результатов взвешинания io0 . ·
1
, 

водопроводных и 5°i0 всех прочих труб, но не менее 2-х труб под­
вергается J ' И дравличес:ко:му испыта,нию. 

В случае удовлетворительности гидравлического испытания: 
трубы подвергаются: механическому испытанию в количестве: 

а) для водогрейных трубок и трубок котлов отопления все 
пред'лвляемо е к.оличество труб делптся на парти по 200 штук и 
от 1-\.аждой партии отбирается по 3 трубы; 
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б) для водрпроводных труб все пред'являемое I\:оличество делится 
на партии по 50 штук и от каждой партии -берется по одной труб е : 

в) для паропроводных, пароотводных илп ресиверных труб все 
пред'являемое количество труб делится на партии по 20 штук н 
от каждой партии берется по одной трубе. 

Во всех трех случаях оста·точные партии прирав11иваютс.н 
в отношении испЫтаниия к полным партиям; в партии могут вклю­
чаться только трубы одинакового диаметра. 

9 с. Вес отобранные для механиqеских испытаний трубы под­
вергаются следующим .испытаниям: 

Трубы по группе а) прецыдущего §, в случае их толrцины менее 
4 мм - испытаниям, установлснны:'tf д.п:н. дымогарных труб; в случае 
большой толщины: 

· а) испытание на раадачу до 3°/0 увеличения наружного диаметра 
в холодном состоянии; 

б) сплющиванию отрезка 
-· тенок на расстояние~ равное 

состоянии: 

длиною около 50 мм до сближения 
тройной толщпне трубы n холодном 

в) отгибание фланца шириной в -± толщины трубы в горячем 
щ1стоянии; 

.. 
г) сПлющивание отрезка трубы длиною около 50 м~1 вплотную 

в горячем состоянии; 

д) плавный загиб отре3а трубы в горячем состоянии под угЛ:ом 90° 
при радиусе за1сругления, ранном 3 наружным диаметрам тр~rбы. 

Пр им е чан и е: В случае заказа труб с напаянными нако­
нечниками испытывается поперечная сварца пробою на сплю­
щивание , при последнем испытании медь не должна отделл1ъся 

от железа . 

Трубы по группе « б, предыдущего параграфа подвергаются 
и с.пытанию: 

а) на сплющивание отр е;1а трубы длиной, равной диаметру трубы 
11 холодном состоянии, до 1 /а наружного диаметра трубы для труб 
:со 3 00 мм и до 1 / :>. нJ.ружного щаметра для труб диаметром выше 
300 мм. 

'Грубы по группе <!В » пре1~ыдуще1 о параграфа подвергаются 
испытанию: 

а) на сплюrцивание отреза трубы от 50 до 100 мм в холодном 
состоянии вплотную, но с тем, чтобы место сварtш не приходилось бы 
на изгибе; 

6) на сплющивание отрс~за трубы от 50 до 100 :ми в . горячем 
с о стоянии вплотную. 

При всех .этих испытаниях не до:1жно обнаружаваться надрывов 
и.чи трещин. 
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§ 7. При испытании сварных труб ~~ механических испытани:й 
:может быть повышен до 5 °/0 от пред'являемого количества труб 
в слуqае отсутствrrя в ~щводском производственом дИЕЛе по изгото­

влению означенных труб особого испытания на раздачу не менее 1/.J 
отрезаемых концов трубы. 

§ 8. Гидравлическое испытание производится под давление м: 
длп паропроводных труб, равному двойному давлению котла 

для ресиверных труб ... . ................ 12 атм. 

" 
пароотводных труб . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 " 

" 
труб водотрубных котло в. . .......... 20 " 

" 
водопроводн. труб диаметр. до 80 м~r ... 40 " 

" " 
,. от 80- 155 . 3 .) " 

" " " от 155- 310. 30 " 

" " выше 310 мм 20 " 

Во время исuытания трубы обстукиваются лег1\-им молотком ; 
J гри испытании не до.пжно обнаруживаться признаков течи или 
пористости, как в металле, так п по сварке. При испытании труб 
с муфтами разрешается навинчивать ~уфты с прокладкой в наре3I~У 
пакли с суриком. 

§ 9. Обязательно представление химического анализа но плавкам 
с ука3анием всех вредных примесей; лри чем результат анализа 
не служит основанием для браковки. 

§ 10. В случае, когда требуются трубы с концами, утолщенными 
дл.я нарезки или уменьшенны:м:и в диаметре, 1~онц1:U Т3.J \.ИХ труб, кроме 
водотrроводных, должны быть . осажены или снрессованы иа общей 
_,ассы трубы. При установлении приварки или припайкп, хотя бы 
одного нз концов , вся пред 'явл.яема.я партия браrсуется. 

§ 11. В случае неудовлетворительности 50°/0 или более резуль­
татов взв ешивания , пред~являемое кол11честuо труб вознращается 
заводу для пересортировки. 

ll случае неудовлетворительности гидравличеш ·ого испытания, 
хотл бы одной трубы, вс·я соответстВJ'Ющая партия возвращается 
заводу длл переиспытания всех входящих в партию труб и пересор­
тировки. 

В слNчае неудов~етворительности хотя бы одного из механичес­
ких испытаний от соответствующей партии, соответствующая партия 
возвращается Jавод~ длп пересортировки, при повторной нс :'- · довлетвори­
тельности исаытанил -партия бр<:tкуется. 
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,1,рубы с раструб 

Нормальный сортамент чугунных водопроводных тр уб , выработанныл 

~ ~== . 
Вспомога- Глуби-

00 
Длина Толн1,ина Е-< i::i 

Вн утрен - Тол- Г лубп - То,п 1 1, и на >-· g 
Впеmпий тельный на ф = 

ни И 
пepexoJJ.a 

свинцовоИ 
раструба размер для свив- ~ = щи п:~ на рас-

цовоИ 
= а::о • 

дип :метр трубы в его вычерчи- Q, Q :: 
,..., Q) ::.:: 

диа"1!:'тр стено1' труба ;заливки ваии я валив- ~с:: 
- В раструб к.ouue раструба ки ~-~ ~ 

1 :::Q S" g:g 

D 1 D, s l г 1 k а flt rl 'U'i 
" ·-

миллим . 

) 
миллим . 

1 

мил . 

1 

:мил . !II И .l:tИM. милли ,·н . :ниллим . "!ИЛЛИМ. 

1 

мил. 

1 

МИД. 
1 

1 
40 55 7 ,5 62 63 7 26 2 1 ,5 26 1 4 , 5 

50 65 7 ,5 62 63 7 26 22 26 1 4 , 5 . 
75 91 8,0 63 65 7 27 23 26,5 4,5 

100 117 8, 5 64 66 7 28 23, 5 27 4 , 5 

125 143 9,0 65 67 ,5 1 7 29 24, 5 27 , 5 4 , 5 

150 169 9,5 66 69 ! 
. 7' 5 30 25 ,5 28 4 ,5 ' 

175 195 
1 

10,0 67 70 , 5 7,5 31 26 28,5 5 

200 22 1 1 10,5 68 72 7, 5 32 27 29 5 
1 1 

1 

. 
225 1 247 1 1 , О 6 9 73,5 8 33 28 29 , 5 5 

1 
' 

250 273 11 ' 5 70 75 ' 8 34 29 30 5 
! 

300 325 12 , 5 72 78 8,5 36 30 , 5 3 1 5 
i 

35Q 3 76 
1 

13 74 81 9 38 32,5 32 5 , 5 

1 

1 
400 428 

1 

14 76 84 9 40 34 33 5 ,5 
1 

450 480 15 78 87 1 9, 5 42 36 34 5, 5 

500 532 16 80 90 1 10 44 37,5 35 5 , 5 
1 

1 

. 
48 6 600 636 18 84 96 

1 

1 l 41 37 

700 740 20 88 102 1 11 ,5 52 44,5 39 6, 5 

750 792 2 1 90 105 
1 

12 54 46 40 ! 6 , 5 
' 

1 800 844 22 92 108 i 12 , 5 56 48 4 1 б,5 

900 948 ! 24 96 114 
1 

i 13 60 51,5 43 7 

1000 1052 26 100 120 
' 

14 64 55 45 7 

1200 1260 30 108 132 
! 

15,5 "7') 62 49 7 , 5 /,,., 

1 

1 

1 l ! 
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При.ло:жен~tе М 15. 

пыми соединениями. 

Комиссией V Русского Во ·допроводног·о С'езда 1·90·1· г·ода. (Черт. 96). 

1 

Высота 1 в е с а: 

Ширина уступа 
Высота Ширина 

Строи- В ну трен-

обода при пере- I тельная лог. метра: \ целой тру- ний 
ходе 

бурта бурта 
раструба трубы трубы бы с рас- · диаметр 

в раструб 
д.11ина 

с раструбом ! трубом и 
и буртом буртом 

1) Х' р -0, ]~ D 

миллим. J\IИJrЛИ:М. миллим . MИJl.!IИM. 

1 

1\IИ.11.JIИM. ки..аограммо:в. МИЛЛIОI. 

31 1 3,5 14 2000 9,7 
1 

1"' ,5 40 

31 1 3,5 14 2000 11 ' 7 1 23 4 50 
' 1 . ' 

31 ,5 1 3,5 14 3000 16,8 50 ,4 75 

32 ] 3,5 14 3000 23,2 69 ,6 100 

32,5 1 3 ,5 
1 

14 3000 30, 1 90,4 125 

33 1 4 15 3000 37,8 113 ,3 150 
".;№ 

33,5 1 4 15 3000 45 , 3 1.Шk8 175 

1 15 
"C,t 

34 1 

1 

4 3000 
1 

54,0 ~ 200 

34 , 5 1 1 4 16 3000 63 , 7 238,0 225 
1 

35 l 1 4 16 3000 73,4 275,2 250 
1 

1 
1 

36 1 , 5 
1 

4,5 17 3000 95 , 3 357,4 300 

37 1, 5 4,5 18 3750 115 ,4 432,9 350 

38 1 , 5 5 18 3750 141, 7 531,5 400 

39 1, 5 5 19 3750 170,8 640 ,6 450 

40 1, 5 5 20 3750 202,2 758,4 500 
1 

42. 2 1 5 ,5 
1 

21 3750 273 ,2 1024 , 4 600 
' 

44 2 .6 1 23 3750 353,9 1327,3 700 
1 

45 2 6 1 24 3750 399 ,0 1496,3 750 

1 

46 2,5 6,5 24 3750 445,6 1670 ,9 800 . 
48 2,5 7 26 3750 547 ,3 2052,4 900 

50 2,5 7 
1 

27 3750 660 ,9 2478,3 1000 

54 3 8 
1 

30 3750 918,2 3444 , l 1200 
. 

1 

Руководство по водоспаiJжепию. 9 
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rl,рубы .е q)ланцевыми 

Нормальный сортамент чугунных ·водопроводных труб, . выработанный 

В нутрен-
Внешняu 

Тол- Тол-
Длина 

Высота 

под'~l\tа 
Радиус Высота 1 Дна-

· Число 
ни И щи в а щи на перехода вакруrле- уступа метр 

диаметр 
фланца 

перехода от ствола болтов 
диаметр стенок ния перехода 

" 
uолта 

к фланцу 

1 D D, .._r;:.,· ь f 11 1 т 1 .i· •// t7. --
.МИЛJIИJ\1. !\IJIЛЛИМ. мил. мил. МИЛ.llИ.М . 

1 

МИЛJIИМ. МИЛJIИ!\1. M ИJlJIИM . ~1 и JI. MИJI • 

6 , 5 40 55 7,5 19 52 5,5 1 4 12 , 5 

50 65 7 ,5 19 52 6,5 5,5 1 4 16 

75 91 8,0 20 54 7 6 1 4 16 

100 117 8 ,5 21 55 7 6 1 1 4 19 

125 1 143 9 ,0 22 56 7,5 6,5 1 8 16 
1 

150 
1 

169 9,5 23 58 7 , 5 6,5 1 8 16 

1 175 

1 

195 
1 

10,0 24 59 8 7 1 8 19 

200 221 1 10,5 25 60 8 7 1 1 8 19 
i 1 / 

225 247 11 ,0 26 61 8 , 5 7,5 1 1 8 19 
/ 

1 

1 

250 273 11 ' 5 27 63 8 , 5 7,5 1 1 . 12 1 g, , 

1 

300 325 1 12 ,5 29 65 g 8 
1 

1 ' 5 12 22 
1 

1 
350 376 13 31 68 9 ,5 8,5 1 1,5 12 22 

1 1 

400 ! 428 
! 

14 33 70 10 9 
1 

1,5 16 22 
i 

450 
1 

480 15 35 73 10,5 9 ,5 1 1, 5 16 25 , 5 

500 
1 

532 16 37 75 11 10 1, 5 16 25,5 

600 
1 

636 18 41 80 12 11 2 24 25,5 
1 

1 
. 

1 700 1 740 1 20 45 85 13 12 2 24 28 , 5 

1 

1 

750 792 21 1 47 88 13,5 12 ,5 2 
1 

24 28,5 . 

800 
1 

844 22 49 90 14 13 2 , 5 24 32 

1 

900 948 24 53 95 15 14 2 , 5 32 32 

1000 1052 26 57 ню 16 15 2,5 32 32 

• 
1200 1260 30 65 110 18 17 3 32 38 

1 
1 

1 
1 1 1 

1 
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еоединениями . 

Номиссией V Русского водопроводного с' езда 1901 года. (Черт. 97). 

Диа:11етр в е с а: Во утре в-
Диаметр 

Длипа 
круга, Диаметр 

Строи-

проходя-
вий 

отверстий те.11ъная целой 
болта 

щеrочерез фдавца 
пог . метра :J(паметр 

для болта nентры ДJIИIIВ. трубы трубы 
труб 

болтов с двумя с двумя 

1 l фланцами фланцами 

rl 1 l D. Da L D 

MllJIИMM. МИJIЛИМ. :мпллим. МИАдИМ. MИJl.llИM. 
1 

килогра],01ов. 

1 

lldИJfJIRM. 

1 
1 

15 55 110 150 2000 1 10,4 
1 

20 ,8 40 
1 

19 59 125 165 2000 
1 

12,6 25 ,2 50 

19 61 150 200 2000 

1 

17 ,5 52,6 75 

22 66 185 235 3000 24,6 73, 9 100 

19 65 205 -255 3000 
1 31,6 94 ,8 125 

1 

19 67 230 280 3000 39,4 118,З 150 

22 72 265 315 3000 48,4 145, 1 175 

22 74 290 340 3000 57,4 

1 

172 , З 200 

22 76 320 370 3000 67,6 202 ,9 225 

! 
22 78 345 395 3000 77,7 233,2 250 

j 25 
1 

85 405 1 465 3000 102 , 2 306,6 300 

1 
25 

1 

89 460 520 3000 124, 5 373 ,4 350 
1 

1 - ' 25 
1 

93 510 570 3000 151,8 455,4 400 
1 

' 1 1 28 ,5 101 570 640 3000 182,4 547 , 3 450 1 

i 
' 28 , 5 105 625 695 3000 

1 
218 ,6 655,7 500 

1 
1 

28 , 5 113 730 800 3000 
1 

293,9 881, 7 600 

j 32 125 850 930 3000 j 380,6 1141 , 7 700 
: 

32 129 900 980 3000 434,3 1303,0 750 

' " 1 
' 35 136 960 1050 3000 490,9 1472,9 800 
i 

1 ( 

35 144 1070 1160 r 3000 
1 

602,9 1808,7 ~00 
~ ' 

35 152 1180 1270 3000 
1 

727 , 6 2182 ,8 1000 

\ 41 175 1400 1510 3000 1026 , 9 3080 , 8 1200 

•. 

1 1 1 

9 " 
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II рплооюеи~tе № 16. 

ТАБЛИЦА 

наиболее употребительных чугунных водопроводных фасонных 
частей. 

137 

138 

139 

140 

141 

142 

145 

143 

(Выборка из сортамента V-го Русского водопроводного с•езда }901 г.). 

Наименование частей. 

Q) : 

= 
Для труб внутренним дию1етро_11-1 (!о,в1 ). Наименование ~ 

~ >< 11---- - - ---- - - - - - - - 1 

;з:анных . 

Д.11 ина мм 
Нес штуки 1•r 

, j ~ ' so 17s j1ooi125J 150 j 17siwoi22si~I~ 
1 li i : 1 1 1 1 1 

1 

! ! ~ 1 1 1 
. i j 1 1 1 ! 

1 L 11 150 150 150 1501
1

150 2501
1

250
1

1250 250 250 
! - 11 8 11 1'5 18 23 33 391 46 52 70 

Длина 111м • . : L jlЪ50 .350 350 3501350\5oo \5oo!soo soo 500 
Вес штуки кг - i 7 10 14 18 22 35 , 41 I 48 55 73 

Муфты вадnижные . il [ Длина мм . . J, 1

1

1260 270 270 28o l 2so . 2go l2go l зoo1 30013ю ,i Вес m •rуки Ю' ' - i 9 12 16 20 j 25 301 361 .... 42 47 , 62 

Дво iiные раструбы .
1
1'!; Длина мм • . L 1:125 125 125 1251125 125 12511251125

1

1150 
1

. Вес шту1ш к1· ' - ,1 9 12 16 20 24 29 35 41 46 61 
1 • 

Колепо 90° с раструбом Ji 
1 

1 1 1 ! \ 
и бурто111 . • • . . i Длина ю1 . . 1 i 150 175 200 2251250 275\300'325 350·400 

1 

. 1 11 :i300 з25 3501375 400 425 450 475 5001500 
· в:с шту~и °KL: • 1 - 'i

1 
9 13 19 261 331 43 I 53 65 78 110 

1

1 : . i : ! 1 1 

Колено 900 с 2 растру- 1
1 

1 J ; 

1 

бами • • Длина M ll[ • \ l и 711[150 175 200 225 '250 275 300 325[350\400 
Вес штуки кг . · - i 10 15 21 28

1 
36 1 45 56 . 68 ' 81 1115 

1

1 1 1 • 1 ! 1 

Колено 900 с фланцем 1 1 1 1 · 1 

1 

и буртом . Длина МС\[ • 1 l 150 175 200 2251250 275 300
1
,325 11°35()1400 

•• i 11 1300 325 350 3751400 425 450 475,500 500 
Ве'~ Ш'l' j?~И КГ i - 8 12 18 24 31 40 50 621 74 103 

1 t 1 1 : : . ; :1 
1 Колено 90° с 2 фл:ан- t ! 1 1 , , . . 

Дл:ива мм . i l и l 1 150 175 200 225l2501275 i300j325 350j400 . цами 

Вес штуки кг 8 13 19 24 ; 31 4J il 5QI' 62 . 731108 
. 1 : 1 

Опорные лаnы дд.я ко- 1 
1 

1 1 : 

1 

лен .•..... 1 Высота. лап ы ш.1 /1, 110 130 145 1551110 t90 200\220 ;235 270 
Сторона квадра- 1 ! ! 1 \ 

' : 
j По.:11уколено с растру-
1 

бом и буртом no,JJ; 
угло:.1 450 

1 

1 

1 

та м~1 . . . · 1 rr 150 175i200 22512501275 /300
1
3251350 400 

Вес лапы без ко- J 1 1 1 
1 

лена кг ... 1 - . 5 7 , 10 13/ 18! 21 \ 261 33 \ 451 62 

Ра;(и ус оси мм. 
Вес штуки KL' 

. ' ! 1 . 1 
! 1 1 

: : 1 
. 1 : ' • 1 

1 
r i 1 

и 300 350 400 450 i500 ,550 '600!650i7001800 
8 12 18 24 ' 321 40 so : 6211 751 lOfi . 

: 1 ' ! 1 

1 ! : ! 
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:№~ 
Диаметры 

(:11м). 
Размеры в мм . В ес 

· черте- . Наименование частей. 

1 1 1 

штуки, Пр.ммечанме . 

жен . D d L l Z1 ItГ . 

фланцами . \ 
1 

' 146 ПepexoJJ: с 2 75 50 250 74 71 10 

100 50 500 76 41 -16 . 
1 

125 75 500 78 74 21 

125 100 250 78 76 18 

150 100 500 81 76 27 

150 125 250 81 78 22 

175 100 750 83 76 39 

175 150 750 85 78 27 

200 150 500 85 81 40 

200 175 250 83 83 32 
147 Перехо)I. с широки~~ бур-

том и узкими растру-

бом • . . . . . 75 50 250 63 63 7 

100 50 500 64 63 12 

125 7,5 500 65 65 19 

' 
125 100 250 65 66 14 

' 150 100 500 66 66 23 

150 125 250 66 67 , Е 17 

' 1 
175 100 750 67 66 35 

! 
175 150 250 67 69 21 

200 150 500 68 69 35 

200 175 250 68 70 ,5 26 

148 Переходы с узким буртом 
[ 

п широким раструбом. 75 50 250 62 65 8 По послед-
ним д:анным-:-

1 100 50 500 62 66 15 переходы ПО 

черт. 148 не 

125 75 500 63 67 , Е 19 И3ГОТОВ.JIЯЮТ-

! ся. 

125 100 250 64 67,5 14 

150 100 500 64 69 24 
. 

150 125 250 65 69 18 

175 100 750 64 70,5 36 

175 150 250 66 70,Е 22 

200 150 500 66 72 36 

1 
200 

1 

250 j 26 175 1 67 j 72 
1 j 
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~№ 1 

Диаметры ·1 
Размеры Вес, 

(:\lм ) : В 1\1.М. 

<tep:e-

1 

Наименование частей. 

1 
j 

1 

Штуки, Примечание. 

D (l L l 1 жен. t кг . 

1 1 

1 

1 1 
1 1 . 

149 Тройники 3 флан- i i 
1 

1 

с ; 
ЩlМИ 50 50 i 300 ; 150 150 ' 13 1 . . 

50 1 

1 

163 1 
1 

75 350 175 18 
1 

75 i 
1 

75 350 175 175 1 19 
; 

100 50 ·1 400 200 175 25 

1 100 100 11 400 200 200 29 
1 1 

1 125 50 1 450 225 188 31 1 
1 1 

! j 125 100 1 
450 225 213 35 i 

1 
125 125 450 225 225 37 

i 
150 50 500 250 200 39 

' 

150 100 500 
1 

250 225 43 i . ~ 

1 ' ; 

150 125 500 1 ~50 238 45 
:1 

150 . 150 500 
1 

250 250 48 1 

1 

i 

175 100 550 
1 

275 238 54 j 
. 

175 125 550 275 250 56 1 

1 

11 

1 

175 150 550 275 263 1 58 11 

'1 175 175 550 275 . 275 61 
11 
11 

200 100 600 300 250 1 65 
1: 

!I ; 

i ! 
200 150 600 300 275 69 1 

f 

200 200 600 300 300 75 
1 1 - ~ 

150 ТроннИJ<. раструбом, 1 
с 

50 1 
1 

фланцем и буртом. 50 500 150 138 13 

1 75 75 500 150 156 19 

100 200 25 
1 

50 600 163 1 
1 

100 100 600 200 175 
1 

29 1 
1 

125 50 600 200 175 
1 

.1 31 1 

125 100 600 200 188 ' 1 35 
,i 

! 

125 125 600 200 194 !! 37 
1 il ·1 ' 
1 150 100 700 200 200 1· 4 6 .1 ' ' 

1 
i \. 

150 125 700 200 206 1 48 

J !. 150 150 700 200 55 

f 

213 : 
1 

· 1 

1 

:1 ·1 
1 '· 1 ~ . 
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№~ Размеры в ~or. Вес 

чер'!'е- J-tаименование- частей. 

Диаметры 1 

(мм): 
,, ___ 

1 

___ ,

1

,: ___ 

1 

___ 

1 

___ 11штук.и, Примечание . 

жен. 

151 

152 

153 

1 

1 

1 

1 

1 

D cl L п ·t кг. 

175 

175 11 
175 

175 

200 

200 

200 ,1 

200 

200 

200 1 

200 ,, 

200 

1 

1 

250 

250 

250 

213 

219 

225 

231 

225 

231 

238 

244 

' 200 

11 

1 

100 

125 

150 

175 

100 

125 

150 

175 

200 

150 

175 

200 

225 

150 

175 

200 

250 

700 

700 

700 

700 

800 

800 

800 

800 

800 

800 

800 

8(0 

ЕОО 

900 

900 

900 

900 

250 

250 250 

55 

56 

58 

61 

69 

71 

73 

76 

78 

84 

86 

88 

93 

il 
11 

' 

, ТроИнпкп с 2 pitcтpy-1'1 
бамн п буртом. . • 

Крест с раструбом, дву- ) 
~1я фJiанцами и бур- 1 

том . • 1 f 

Крест с 3 раструба.\lп JI 
·и буртоы 

225 

225 

225 

225 

250 

1 

1 

250 1 250 

250 .256 

250 263 
" 

250 269 

300 263 

300 269 

300 275 

300 288 

103 

105 

1{;8 

114 

Размеры те же, что и n тройниках 
с раструбо:-.1, ф.11анцем и буртом, в 
весе незначительная разница. 

Размеры те же, что и в троИни­
J\ах с раструбом, фланцем и буртом. 
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Пр~t.хожеиие .JV~ 1 7 . 

Ведомость цен 1913 г. на водопроводные принадлежности . 

ci.. i 1 
о.. 

g С> 

1 ~ ~ 
= ~ ~ "'5 >-. С> 

Наю1енован ие. ~ С> 
Нn.именование . 

~ ~ 1 cs:: ;: = == = :s: 

1 

= <= = = ::: с: 
~ ~ = - ~ cs: 

~ :i: ф ..... .-{ 

~ ~ :::i :;; 
..,, 

1 
~ 

,_..J' ""'{ 
'2'; 

- ф 

Руб. 

1 

. 
Руб . 

1 Трубы желе3ные, водо - З f Трубы чугунные во;1,0-

проводные с резьбой 

1 

проводные с 2 флан-

1 
и муфтой : цами : 

1 

i 
1 

диам . 12 .ММ п. м . 0, 46 диам. 50 мм. штука 5 , 50 . . . . 
1 

. 

1 
20 0,63 75 10 ,0 " " " ! " " 

. . 
" 

1 
1 

25 0 ,92 100 13 ,0 ! 
" " " " " 

. 
" 1 

' 1 38 
i " " 

. 
" 

1 , 55 
" 

l 'Y ~и 
" " 

16 ,0 
1 

52 2 , 05 150 20,О 

1 

" " 
. 

" " " 
. . 

" 
Вес п. м. труб ди- 175 1 

25,0 
1 

о;~:ного 

" " 
. 

" аметр. 1 ;) 20, 25, 38 ~, 

и 52 мм равен соот - ;, 200 
" " 

29,0 
ветственно 1,3 ; 1_, 9; 2,5; 
4,0; 4,8 Kl'. 

" 
225 

" " 
34 ,О 

" 
250 

" " 
40,0 

2 Трубы чугунные вод о-

r . - от 1 
прово;~.н. с одним рас -

Цена труб 19~6 
трубом: 240 ДО 300 р. 3а. тон н у 

веса. 

ДИМf. 50 ~l l\I • штука 4,0 

1 

-
75 - 7 , 0 4 Фасон ные час;н j " " " 

чугун. 

к ВОД ОП рО ВО ;J.Н Ы:.11 тру-

" 
100 

" 
. 

" 
9,0 бам: 

" 
125 

" " 
12,0 

1 

а) ~ раструбные. КI ' о, 17 

" 
150 

·" .. 
" 

14,0 
Цена 1926 г.-250-280 р. 

175 18 , 0 з а тонну веса, при цеп -

1 " " . " тралпзован . зака зах . 

200 2 1 , 0 i 

" " " i 

б ) фланцевые , ~ " 
1 0 , 22 

" 
22;) 

" " 
25 , 0 

25р 30 , 0 Цена 1926г .-310-350р . 

" " " sa тонну веса . 

Вес труб указан в сорта-
менте. 

5 Чугунные канализацион-

Цепа тр уб 1926 г .-от 
вые трубы длин о ii 2 1\1 

200 11.0 260 руб . за 

тонну веса, при цеп- диам . 50 мм штука. 3 ,0 
трализован . зака3ах . 

" 
75 

" " 
4, 5 

1 

1 
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g. ! i::i.. 
С> 

== 1 ~ .-= >. 
:з ~ >-. 
~ "' 

С> 

\ 

"-' !:! С> Наименование. 
::::-

Наименование. . = i:= 
i:s: с:; 

1:::1 се == = се 

= = се 
~ = = = ~ 

i:s: ф =: 
...с ф= t={ 

~ 
\::Д :::r ~ ~<>• ~ ~~ 

~ 

1 

Руб. Руб. 

диа:.r. 100 мм. штука.. 6,0 14 Вентили запорные к га-

1 
. . 1 

1 
зовым трубам: 

1 1 

" 
125 

" 
. . . " 

7,0 
1 12 мм 2,20 
1 

150 10,0 1 

диам . . штука. 

" " 
. . 

" 
1 

1 
20 . . 3,00 

1 

1 " " " 
6 Трубы гонч~рные: " 

25 " 
. . 

" 
4 ,00 

1 " 
38 

" 
. . . 

" 
6,70 

диам. 100 мм. " 
2,3 

" 
52 

" 
. . 

" 
10,50 

" 
125 п " 

2,7 

" 
150 

" 
. 

" 
3,4 15· 3а;~.виж.ки "Лудло" с флан-

цами: 

" 
175 

" " 
4,5 

диам. 50 Ml\1 • . 
" 

1 3,О 

" 
200 

" 
. 

" 
5,2 

" 
75 

" 
. 

" 
22,0 

225 - 6 , 2 
" " " 

" 
100 

" 1" 30,О 

" 
250 

" " 
6,8 

J 9~ 42,0 

1 

" - D " " 
" 

300 
" " 

9,5 

1 

" 
150 

" 
. " 

50,0 

7 Ра1,овпны 
1 

чугунные эма-
1 " 

17;) 
" " 

75,0 
лированные . 1 

" 
5 ,0 

' 11 
" 

200 
" 

. " 
88,0 

8 1\.омплект клозета с бач- / " 
225 .. 107,0 

" " 
t>O ~t . . 

" 
25 ,0 

" 
250 

" 
. " 

140,0 

9 Писсуар фаянсовый . " 
10,0 

16 Водомеры ":ме 11 иеке ": 
~ 10 Умываю.пик чугунный 

эмалированный с крон-
диам . 50 мм 110 ,0 

штейнами и 1•раном. 20 ,0 " " 1 

" 
75 

" " 
155,О 

11 Тоже фаянсовый . 42,0 . 
" 

" 
100 

" " 
225,0 

12 Ва1'1'а чугунная э111а11и · 125 285,0 
" " " 

рованная . . 
" 

70,0 
' 150 375,О 

" " 
. . " 

" 
200 

" " 
525,0 

13 Баки нагревательные к 

.ванц.ам с кранами : 

17 Бранспойты Jl:JIJI пожар-

на 9 ведер. 90',О пых рукавов: . . 
" 

1 

" 
12 

" " 
100 ,0 диам . 50 111111 . 9,50 

1 

· 1 
" . 

: 1 -



20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

Наимеnование. 

1 

диам. 63 :о.пr 

" 75 " 

Соединительные полугаИ-
1ш к ним (черт. 118): 

диам. 50 мм 

" 63 " 

" 

Комплект пожарного во­
доразборного к р а п а 
(чер·r . 117) . • 

Тоже во;tоразборвого с_ 1. 

колонкой. . . 

Тоже пожарного 
· 1 

Ванту3 оса;:~,очпыИ. 
· 1 

воздушный . 

Автоматические запор- ! 
11ые клапаны для труб: 1 

диам. 100 мм • · 1 

" 
" 

" 

" 

125 " 

150 " 

175 " 

200 " 

225 " 

250 " 

· 1 

. · 1 

27 Всасывающие клапаяы с 
приемной сеткой для 

труб: i 

..l, Иa:I!. 125 ММ • . ! 

150 " 

· 1 

штука . 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

138 

1 ~уб. 

15 , 0 

19,0 

1 3,0 

5,0 

Наименов~вие. 

;i. иa :\I. 115 ,.,, 

" 200 " 

225 " 

" 250 " 

" 300 " 

28 Обратные клапаны ;1..1я 
7 ,О труб: 

1 
1200,00 
1 

150,00 

70 ,0 

50,0 

20,0 

80,0 

105,0 

130,0 

155,О 

185,0 

220,О 

260 ,0 

22,0 

27 ,0 

29 

30 

диам. 125 M'II • 

" 

" 

150 " 

175 " 

200 " 

225 " 

250 " 

Сальники д.11я труб: 

диам. НЮ мм • 

" 
125 ., 

150 " 

" 175 " 

,, 20U " 

2:::!5 " 

" 
250 r. 

300 " 

Люки (крыm1;и) чугунные 
для съrотроnых кодо.~:­

ден диам. 0.65 !'t t ве-
сом 105 :Ю' . • 

11 
1 

'1 ' 
шту1.;а. 

" 

" 

" 

" 

" 

t'y6. 

зз,с 

42,0 

52,0 

62,0 

89,0 

52,О 

64,0 

78,О 

92,0 

125,0 

40 ,0 

52 ,0 

64 , О 

i 78,О 

92,0 

106,0 

120"0 

160,0 

13 ,0 
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ci.. 
1 

ci.. 1 

о g t:: 1 :а - :i 1 се >. ;::f ~ f? о ::::!" "" :::! о Наименование. i:= Наименование. :s: 
== 

i:= ts:I 

"" i = се = ~ = 
~ ::;: g: = ~ :s: а;= ""(' ФС ..-{ 

~ ' ~ :::rQ; ~ 
1 
~ :::f ~ 

1 

J 1 

1 !'уо . 

1· 

!'уб . 

Манометры .металлическ. i 35 Промывные двойные кра-
1 

1 (до 30 aтflr.) в :\rедном i 
1 

вы Д.'IЯ паровово в: 
1 

1 
r корпусе : 

1 

: диам. 50 мм mтука . 65 

' :i.иa:-.r. 100 мм . i штука. 20,0 63 85 
" " " 

1 

125 1 23,0 
" " • 1 " • 

1 
! i 

1 1 
! 36 Трубы железные с муф-

i 1 i та:\tи д.ля буровых сква-
1 

1 

32] Рукава приемные, рези- : 
жип с нв р)'ЖН . диам : 

1 
новые перво;о сорта 1 113 ;\О( . . . п . м. 6,0 

J 
со ~сппральноп пружи-

1 

поя внутри: 150 10,О 
" " 

200 15,0 
внутр. дию~. j,) мы • п. м. 12,0 " " 

100 17 ,о 
250 

" " 
20,0 

" " " " 
i 300 30,0 . 125 1 21,0 " " " " " " 

1 

150 
1 

27 ,0 350 
" " 

1 

40,0 
" " " " 

" " 
175 

" " 
1 

32,0 ! 
200 36,0 36 Прибор ДJIЯ устройства 

" " " " абисси некого колодца 

(тренога, баба, хомут, 

клю•t) для труб: 

33 Ру1•ава пеньковые пожар- диам. 

ные двоИпоИ ткани : 
32-38 мм штука. 85 , 0 . 

" 
52 

" 
. 

" 98,О 

1 

диам. 52 :\IM 
" 

1 ~ 10 
1 

.1 
37 Ilаконечн11кп фи.льтро-

1 

" 
63 

" " 
1,35 вые для абиссинских 

колодцев: 

" 
75 

" 
. 

" 
1 ,60 

1 

диа.:\f. 32 мм . 
" 

13,0 . 

341 Ги ~:~:равлические путевые 
-~ 

~8 
" 

. . 
" 

14 ,0 
краны для паровоsов: 400-

д.иам. 150 -200 М:\1 . штука. -600 ' .. :)2 
" 

. 
" 

16,0 
. 

1 

1 
,' 

i 
! i 

' 
1 ' i 
1 
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Приложепи,е .№! 18 . 

Потребность рабочей силы и материалов на укладку труб и установку 
приборов водоснабжения. 

~ 
~ 1 

1 

Наюrеновапие работ . 

- - -- - - - --

! . 

Выкопка канав для укладки 
труб. 

1 Копаrше канавы п об ра.тпа.я 
засып ка ее с утра1116овкоИ, uo 
об'ему ныни}tаемоИ земли, считая 
в нормальных условиях ширtrпу 

канавы по дну 13 l1/2 разu шире 
диаметра трубы с откосами, смотр.я 
по качеству грунта в среднем 

1,40 м шириной , на 1 nог. мrтр 
1 длины 1;анавы : 

а) 3ем.теко пов дней 1,0. 

б) Досок толщиной 5 см и 
бревен толщиной 13 см в коли­
чистве смотря по качеству грунта 

(укрепление с пдошь или с нро­
межутками). 

в) Плотников 
0 , 5 - 1,О дней. 

1 I. 

на, у кре п.1 еп ие 

Прокладка в готовой канаве 
подвезенных чугунных водопро­

водных раструбных труб с фа­
сонными част.ими па 1 поr. метр . 

длины трубопровода : 

а) слесарей 

о) подручных 

в) рабочих 
укладку. 

,днеИ 

" 
на по ;~:поску и 

Количество рабочих дней и материалов прн ;щаметре 
труб в милдlмrтрах: 

50 1 75 J 100 1 125 1 

• 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

150 

о ' 058 о ' 06 о, 08 о ' 1 о о, 12 

О ,058 0 ,06 0,08 О, 10 О , 12 

1 175 1 2QO J 225 f 250 1 300 

1 

.1 1· 
1 

1 1 
1 ! 

jo, 13510, 14 

о, 135 о , 14 

о , 145 о, 15 о , 19 

о ' 145 о, 15 о, 1 9 
i 
1 

о, о4 0 ,06 0 ,08 о, 1 о , 1з о, 1s · 0,22 о , 2з 0,25 · о , 3з 

.KI' 0,66 0,63 0,83 },05 1 ,28 1 ,8 1 :2,01 
1 

2,21 2,4 1 iЗ,08 

0 , 12 0 , 13 :0,15 21. ) пеньковой смодено if нряз.и" 0 ,04 0,04 0 , 045 0,055 0 , 07 :О , 1 

е) угля дре весного . " 
П р имеч а ние. При исчис.1 е­

нии стои~ости добавлять 40/0 на 
фасонные части-на работу и ма· 
териады. 

0 , 9 1,0 1, 2 l ' 4 1, 7 

! о 11 
' 

.12,0 
1 

! 

1 

1 

2,3 2, 1 l з,о 
i 



3 

Наименование работ. 

То же фланцевых "tруб: 

а) рабочая сп.11а 
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Количест во рабочих ;~.ней и материалов при дию1етре 
труб в миллиметрах: 

100 l 125 1 150 
1 

1 

то же , что и для 

/ 115 J 200 l 225 j_z_~ 1 30Q 

1 

1 

рас труб ных. 

- 1~·,· --- · 

! 
i 

б) болтов с гаИка:\ш .кг Ю,45 0,45 0,46 0,60 0,61 j0 , 78 0 , 96 1, 22 1,48 2,19 

n) реоиповых колец . . К!" r; Ol 7 о' 022 о' 023 о' 025 о' 021!0 , 035' о, 040 о' 045!0 , 053 о , 07 

4 Заделка одного раструба чу-
1 

1 1 1 : 1 

гуню й ~одопроводноJi трубы или 1 1 i 1 
фасовнои чаt;т0: 1 1 

5 

6 

7 

а) c.л:e cape ti • . :щеп j 10,11б iО,l8 0,24 0,30 0 ,36 0,40 0,42 О,44 \О , 45 10,57 
б) по;tручвых • . " 10,1160,18 0,24 0,30 0,36 0,40 0,42 0,44 lo , 45 0 ,57 

в) свпвну. .кг 1, 32 1,89 2,49 3,15 3 , 84 5,43 6,03 6 ,63 7 , 23 9,18 
1 

г) пеньковой пря;щ . 

д) угля древесного 

. кг [,, 08 О, 12 О, 14 О , 17 0,21 0,30 0 , 33 

· " 111, 78 2,3 2,8 3 , 4 4,2 ,5, 2 6,0 

Свертка пары фланцев : 

· а) рабочая сила 

v) uо.л.тов с гайками 

~ 1 j i 

· il то же, что " 

1 

"" i О> но•·о 
. 1< г 1 1о , оо t ,35 1, 38 1, so 1, 83 2,34 

li - 1 в) резиновых 1\ Олец . . " ·i0,04 0, 07 0,07 0 , 08 0,08 i° ' 10 

Примечави е. Всыромгруя - 1 ! 1 

i 
те нормы пунктов 1-5 увеличи- 1: ! , 1 

ва ютс>1: н а рабсилу на 20° 0 и на 11 

материал - на 10°/0 , а в плывучем 11 

l 'j)VBтe еоответ. на 50'1/0 п 15% . : 
• • 11 

i 
ш. 

1 

Прокл~дка гончарных труб 11 

е за;~.елкон стыl\ОВ прлцью и.л.и 

J'JJПH OЙ на 1 пог . MCT]J: ! ' 

! 

1 

1 i 1 

1 

1 

! 
1 i 
1 

1 
1 

а) укзадчикоu .дпеi! i! -1 
1 -- i б ) рабочих . 

lo, 06 1 - 0 ,06 10, 08 

О, 12 [о, 12 10, 16 

в ) пря;~,и с ыо.11еяо 11 . кг •j 

! 
Г) Г . !ИНЫ МЯТОЙ. • • " , 

• .1 

1 

=1 = 1 
1 

1 

-

- 0 , 2 0,25 0, 3 

- 16 20 23 

1 

2 , 88 

о, 12 

0,08 

о, 16. 

0 , 3 

25 

То же при а сфыьтовыхстыках: !j 
1. 

а } рабочая t: и.аа • • • . ~1 т о что п при J r .1111и.н ных 

0,36 
1

0,39 0 ,48 , 

1 ,0 \8,о 9 ,о 

1 1 

i 
раст ! руба. 

3 ,66 i4, 44 ,6, 57 

о , 14 10 , 16 10,21 

0 , 09 

о, 18 

0,35 

28 

1 1 

о , ! 1 

10 , 22 

lo,4 
! 

1 

30 

1 

i 
1 

1 

1 
, о , 15 

!0 ,31 

10, 5 

i 37 

1 

1 

стыках. 1 

6) асфа.хьту • • . кг ·J -
! 

1 же, 
1 ·- - о J 65 о' 80 о' 9 1 ' о 1 ' 2 1,30 , 1, 6 

0 , 45 10 , 51 в) гудрону. 
" 

1! -1 

.1 
·; 

1 -

1 

- 0 , 22 о, 26 ,0,30 0 ,35 0,40 

1 1 
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ci., g рабоч11х п.неli и материалов 

0 
труб н миллиметрах: 

Количество 

c;:i Наименование работ . 

1 ~ ·--- - - -- --· - -- - ---- --- 50 1-~--~1 ~0=0=1=12=5=1~~15~0'"=·=17~5=1=--=2,=Q=Q=: 
··------ - l\- . ---·-1-т 

8 

9 

10 

Чугунные канализационные 
трубы. 

Прок.11ад1•а 1·руб в roтoвoli ка- ; 
павв с заделкой стыков п уста- : 
нuвsgн частей, na. 1 пог. метр: . 

! i 
1 1 

1 ! 

слесаре И. 
11 . 

• дней 1!0,052 0,064 0,076 0,089 О, 102 

подручных 

труu 

-ilH0H f ~, 052 0 ,064 0,076 0,089 0, 102 
1· 

пряди смоленой 

. п. м. i \ 1 , 1 1 ' 1 ' 1 ' 1 1 ' 1 1 ' 1 

.. кг l_lo,024 0,041 0,051 о,01з o,os9I 
11 

• " 1 р ' 41 о, 53 о' 65 о' 81 о' 98 
11 

свинца 

угля .п;ревесного . " : :О, 65 о, 85 1 '03 1 '29 1 '56 1' 1 

ii ! 
При :\1ечап не. При сыром !! 

грунте нормы на рабси.:rу увели- ' 
чиваются на 20° 0 , а на материалы, · 
кроме труб-на 100 о, а при п .1ы- [j 
вучем грунте соответственно на . 
5U и 15°10. /· 

i 

Заделка одно 1·0 раструба тру- ; 
бы И.!IИ фасон110И части: 

слесарей. .дней :0,045 0,056 
1· 
li 

1юдру11ных . 
" ; ~,045 0 ,056 

! 

пряди CMO.lЯllOH · КI' 1 ~, 05 10,08 
; • 

11 
свннну . . " 10,82 11,06 

11 

уrлл дpl:JB8CllOГO . " 11 1 ' 31 11, 72 

0,069 

0 , 069 

о, 12 

1, 31 

2 ,09 

У. 
1 ! 

0,08 

0,08 

о, 15 

1, 64 

2,62 

Железные водопроводные трубы 1 

'i 

1

1 

диаметр. милдим • 1! 10-20 25-32 38-50 57-76 

, - б ,_, и 1' ' 1 
,j кдадка тру с оuреэкои и : · 1 

поста~ощюu всехu н еобхо,11.ю1ых i1 1 

частен и вентилси с прикренл. i ! 

к стенам на 1 п. м.: ' 
i 

слесарей. . дне!! !io, 16 0,26 0,43 О, 7 

п одручных. . " \!0,16 0,26 0 , 43 0 , 7 
1 

Примечание. На обрезку н · 
утерю труб добавля ·rь 70;0. Стои- ,1 

~~ость фасонных частей при смет- : 
пых соображениях принимать 

1 

в 500/о от стоимости труб. Вспо- 1 , 
ьюrате,'lьиые материалы-1°/о от , 
стоимости тр~·u. 

1 

0,0921 

0,092 

о, 18 

1,97 

3 , 15 

1 

1 

1 

1 

1 
1. 

1 

1 
1 

i 

-

при диаметре 

225 1 250 1 300 



11 

12 

131 

1 

14 

15 

16 
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Количество рабочих ;~ней и материалов при диаметре 
труб в м иддиметрах: 

Наименование работ. 

50 1 75 J 100 1 125 1 150 i 1751200 J 225 1 250 1 300 

VI. 

Разные приборы внутренних 1: 
водопроводов. 

1

• 

1 

~-ставовка чугунной кухонной !. 
раковины с краном диам 12 мм 

1

1 

<.: присоединением к водопровод­

п ьш и кавыпзационным тр~·бам·: г 

'-' 1 
.днеи 

1 . " ~ 

~десареi{ . 

пu;~:ру~шых • 

У стаповка полного 1•омпдекта ! 
к.11озета с присоеАинением к водо- 1 

провод~- и кана.лизапии: \ 

1 , 20 

1,20 

с.11е1;ареИ . 
1 

.. . дней l i 2 , 16 

i " 12, 16 подручных 

То же пнссуа.ра: 

. с.1есарей . днеИ \ 1,зо 
подру,rных 1,30 

То же умываньпика с к1щном' ! 1 

с.1 есареИ . . днеu J: 1 ,50r 

подручных " i; 1,50 

То же nанн.ы "~туп. эма>Пров. li 
пря готовом вo,J.onpoвo,i.e и ка- 1 
нализании : 

слесарен. ..11.не й 1 0,93 

н одручяых . ' 0,93 

То же на1·ревателн 1; ванне: 

с.1есарей 

подручных 

. дней , О, 35 

'1 о 35 
1 ' 

- 1 

1 
- 1 

i 
1 

- j 

f 

1 

1 

1 • 

- ! 
' 

- 1 
_I 

1 
1 

1 
1 

~~ 1 

,_ i 
1 

1 

i 
1 

- 1 
1 

=1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

17', ·г о же душа u крана-смеси- . 
те.1я 1t ванне: 

c.1ecapeJ:I 

подру 11ных . 

. дней 

. " 

0,30 

0,30 
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:Ко.1ичество рабочих дней и материалов при диаметре 
труб в ми.11Jiиметрах: 

Наимевовапие работ. 

50 J 75 l 100 i 12s J 100 l 17s / 200 1 2251250 1 зоо 

18 Установка внутри помещения 
пожарн о го кр ана с рукавом, 

брандспойто '1, с катушкой для 
рукава: 

1 

слесаре И. . дней · О , 50 

подручных 

" 
0 ,50 

VII . 

Стоимость установки (по ценам 1913 г.) приборов наружных станционных водоп­
роводов, бе3 материала. 

19 Задвижка ":fудло" ди ам. 50"-100 ~ll\1 руб . 4 .50 . 
" " 125- 150 " " 

. 5.-

" 175- 200 " " 
6.50 

" " 
250-300 " " 

9.-

20 ВоздушныИ вантуз . 
" 

4.-

21 Осадочный вантуз . 
" 

5 __ 

22 Пожарно-водоразборныИ кран в готовом ко.1одце 
" 

9 .-

23 Гидравлическая колонна диам. 150 :\1:0.r. 
" 

30.-

24 ДвойвоИ промывате.п.ьныИ кран в депо 
" 

8.-

25 Водомер " . " " 
10 ,-

26 Всасывающий к.11апан .~. н ам. 125- 150 'li\I 
" 

5.50 

" 175-200 " " 
7.-

" " 250- 300 " " 
·10 .-

[ 
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