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А 11 f !І а .І Ь Н І с 7 Ь thl(. 3uіЗfІІt'tКИй TJ161fCfiQPf, 11.а 
час 'fKY 5ІИОГ6 І •ИНІJJІОІі!J ЩtИКІІJtИ.tаСЬ ПОJІ08Иttа вантuоd І Г!І 

кра1ни,неоtхtАен А.іІ заІАснеима баrоtомас•та6ких rtе.ре1~зень. 

•кf забе-зnечу1ть нер~tа.сьне tt1Н1щіокуванн1 1еАиких nt1npn­
siктв. ~· sабесrrечрть 1кttц І~r.ьиlс~ь _Rt)1>11мс.1оаорозвиі!емо1 
КJІd1НМ. Д.1111 nере&езекь 1<1Hti!1fв сІльс-Ькоrо rotrie•aJ}Cтea, .1111-Іе 
та (К•КХ Щ!OllKCJI0$"11K fOМJ)ltl. неоІІХ1JІtІt fЗОУЄРІflЧНІ 1 cneitte­
JriЗOB&Н·I вагони. 

Пб.11а,,мнtt:11 рР.фр11•ерl!торию1 •аrонІ~ є маІІбІJЬІ' cr..ila..н1tt1 і 

КОІТОВКJІ! nopt 8НйНО з ОбJІаяиаЖf!ІІ .Іі!ІИХ т11~іtв "4ІаtfТ&ІКИИ 8&rо­
н1в. В тоа 11е час умови ексn.11уатацЛ 11еФР'-4Іер.~торнn 1м"ttt, 
ос.обливо нтокоІІ1'ИІ <АР81, ана.погІчні v11a11t1 !l\CitAY4'taц:1 а•н­
уа1них 1ar0ttla tн11ки tкntв. Зoвкt•ttta си.11овмА в.пJІи. на sмmi 
nрм110.11.кть ао кtн~rсат11чноtо збу11еки11 ко.11ttаІіЬ еІJе•еатt• 

обла.1;іІакна. 

Інте11сиан1 11аарнІ nоздов1.111 меамта1е101а І єтаuіонар!!t 
ко.амваннs. яки обg•ов~tнІ рgхок в~гону rю керІвноста~ ~.asxy, 

ПІІІІВОА8ТІt АО уІІ1(а,ІІ.•Е'НtІІІ В4ГОНІ в І nepetOЗltMllX ваи'fс!І 1 І.'. 'fo.81Y 

еа1r.кве знaчetttt!l при сте{)реннІ в&roиtt ~а•ть зипооL'!уеанн11. 

розрахункк та Інwе, •о сnря11сван 1 ка забезПР.чеюн1 ttoтpHltto'I 
несучо1 з;t111ност1 Іdroнg 1 оода,ан.аннs~ Р!!ХОІІОГG є.t:.11.Jду. 

Сере.в. ус І к кё111а11та1ень, ударн-! t1аванта1ення - най6 Іль1 tн­
тенснвн t. tІ(І'(JІІfкаtть ко.11иеанн1t вс1єl. кІ>Мс1·r~к~t11 І 11 ОільwостІ 
вкnадкІв, в1111ваІівт11са вкзначнк•tt при оцtицf 101говІ-ч~tnст[ 

06.nа1tна11к11 вагонів. 
У зв'язку з вис11ов.1еннм внrtе є·аі<туа.11w~к11 nроведенІІ!і ексnе­

рміеюальних І теореткчн•х· .о;uс.11\д1емь, аки за•s~занІ з otilнкo• при 
r.оз~ов1них uiapax експдуатацІАно1 наоантаrеностt 1 вктрнве.аос-
т І ваита1н1rх І рефри1е~аторких ваІ'оиІе. а тако• 1х uбrtaднattкit, 

з 11ето11 nepeвip!flt і заt\е3nеченк::1 cnpo1101нcctl несучої зд16-

ност[ ваrонtе .c.oeroetчнocr1 Qб.nа1на1WІ ПJJH nроект!)ваКІfІ І •оJ.ер­

нtзаuп. 

W 1 та наJІі1tю'1 роtІотк - gзаrа.яt-иеннSІ аосвІАУ ДІ Пу І Ік­
ІІІ'Х 111111р11111сте. а raav·зt організаutl ресур:нмх випробувань. 
Cf:'JH~A ін111х, реtри1ерсто-рного р.у~;о•ого складу І розроОка •ето­

Аm<М І техно.1вгі1 nроведвннs~ ресурс1:их Віfnробувань ваг01:Ів нв 

у.11.грну в"1рква.1tсть,, яка 1.nз110.11sie в\А,твор«ти е111вtвалектк1 ІW 

СИ.11 ~л УІІОВІІ ttlCDJ(\JdTІЩ11. за ncpt8HIJHHIJ КОРОТКіІЙ neptoa часv. 
G с к о в в 1 нanp~IQI дос.яІд1еиня: 
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- 1щвчен1t!l иаванта]fенос'fІ вагонів І елеІіенtів об.JІ<tднанн~ nри 
cntayP,apax пtд час •аи1врових OllfP4Цlf\ і перехідни~ ре11ик4х 
РІІХУ ПО13JІ.1D: . 
- розрutІма. 11ето11ики nровеАення випробувань вагонів на ударну 

8ИТРИ8і11іlсть: 

- теоретІ(чие l е-нсперЮІеuт3;11ьне ,цослtдіення иапружено-дефорІіІn­

ваноrо ст.ану ttecuчкx еле1~1е111іі хояо1ильного ar.p~raтy ФА!l-05617 
і яе.реrорщ~ки ІІРВ: 

- експє1н!wеитальие .цослtд;sення наванtаженост І rаль11о»оrо оrіл~.11.­

надц1 І тр11Gоп11ов0Аl8 ван·тащх ваrоиів при пnздо~111ик ударах; 

- ексnеримента.11мfв АОСJІ1А•.зннІіІ 1tl1'ttocт і nonepsчнitк болок раt1и 

w.oкg"1ep11ocp · щщ -ексРJІ~1'ацП; 
- оцІщса c!PO«llt rо.11111~я. елемект!.а, амt вийr.1111 :tt ст.1щ1 ni• час 
p1i:щ1ca"J( аію0nб.с.r8екь •. 

» е т о І tІ аос.1tІ11ИWІ •. Д.U 1нрІ•4!1tНІ поставлеtmх за11аиь 
& роtотІ &ико.рм.r:тоеutr•с• ~оз1111111аrк екє~•ентальк1121 1оеАtІі­
tекь Із аоаисеі• АІІІі4t11чккх itpoцer. Jв t Q4Ctt10•11 ст&tКЄт11чве11 І 

сnектjН\1ьио106ро6ио1. Т•о~"JІЧІІІ 1ее.1t1•енн1 н&nppeІIO-J{etoP­
tI0'41toro ста119 е.сек•~'І&ЗJttк1111алиєь з ~кко,wс1~1»1ам засоеu 
кІнчевкх e.1ew1n1a. v fOJІ.•I цс~v nepe11i8'ett•. Резu.11ь1нм Jto­

perІPUJo 1oc1t11in1ь зJФtnнt з реsсаьтатами натурких ви1tрt1-
бvааи11. Qцtи"a'aoeroafiali8ctt e.1ewt'ertt1 ао резv1ьте.тн. еwпроаu­
в•иь 11асиоаv1а.14сь "4. tІЮрtІ ~01tp11or.1'l, 11&тfІнтм.чкdІ стати.с­

tах.а. стат11ст1ЧІtв'1 теорt' n&Al6t1•cт-I сто•ле"°.rв зруRкvвакНS1. 
И & u ~ о в а н•виана : · 

- ма oc11alit U8Aiav· р11а11Ічанх sлости&tстеа 1 мваwтценщ:тt 
рtамих е.аемеитІ• 1 •tіЛ6АММХІІ Ре.tР•••о&териоrо ваr~иv poзJJ06-
JttІ&. ІІІТОJ!І&Ка фОJІСОNНАІ •»•с:~ИІІІС нцро6оаuмь 1arotltl~ 116 
ІJJ.&P"V .1nтpuu1ct•. •• ІОНQ.ІІО t>lfituil11т11 1іциt сть, •І'tР'RВІа­
лt сть t аоаrовІчнlс~. •PAt• t llUltCTJUKUiA ІІРІІ А11 8КІ:ІUV•Та-
111аи11х иаНІJта1ен": 
- ltfМIOIAeKQ., ...... llNtVPlfИI с•• • І,8'8;J'ІІІП1 npa noa1oм­
N11X VМPU &JІІІОІ ttt.1• м t&•irtt ,мете "1•1ntttикx 114V tep1a 
u aer~x uapa.rax. ••• І VМ.PU ви-еІЮ.Іl:а • 11•1т1t11toвwx 
•tf&AJ ••зкІв, акІ tfllQltro.ІИ• ч•ам• кiJae~rщtщin.t зnор; 
- •uсачеиІ нr.ou pu.....-1 ІН НА UCU4fl t.18118N1' ІІ&МІІ, 
TtftiІtU СfІІІ, нutcнore 00.AQtМlflll p8tpqepart1p!tJJX earelfta, 
IIOR8'•ЧWlfX lla.tetl aoroq-r•l*OCV, f'ІІ•ЬtІНР С>И(1'81 HNf4•H•X 
нrDІІІ: 
- А&е.ІІІ•еиІ есоопеоетt 114МНТІ88Иttt ·ra;11ttaoв.01 сwстеми vкt­
в1рсuьмо1 n.ц1•01№М арк cnt•н•P•• •аrомІа. 1изнач11нt зоsоц 
UІКОРUАЧО1 &11 lf.1 Гllbtl\!8V смстеq ПJІ4Тфtр11и; 
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-ексnеримР.ктально в:1"начен 11оеttцtєкт конценr\J'аuП, 1111ий uбу­
вовлен р!зь!Юu на rpytlax Г4Л·ьІїово1 систеііІи; 

- розроблен! моn.елІ 1 зостосова.ниfІ засІО кінцевих е.11Р.1е11t1.в д.11&1 

.е.ос.11tдхеню1 иІ:uност І рамн ){а•кн11оrо оон.у. креп 1Jiнori! 14ii1~, І)а-

111ок внпаровувателя, дифузора j{Оло.цильного .~грега.ту ФІ!!!-05617, 

а тако~ несgчо1 констр~кuІl пер~гuродкн рс~рк1ерзтор~ого аагону. 

!t 1• а к т к ч 11 е з11аченш1. Розроблена методи~а АОзволяе 
н11 ctaдi:i доробок дйслІ.11,них зразків вантакних rагон!в вазнд<tа­

ти конструктивно "слабк1" елементи. оuінюоаrи lx строк слу~аи. 
а rакоіІ 0-иsiвJ!sttн О рак внрv бництоа на иад П виrн;ску се·р :rllia1 
продукц!1. ПровеАенІ ~ипроб~Еаннg ~осnіА~ога зразку агрєrd~У 
•An-05617. nиявлен! недолІк~. да11І рекомендацІ1 no 1х ліквІду­
аанн11. Повтори І вr1flробу11ан1н1 д.opuбr.eнui-o агрегат\; Фft n-05517 
показали ефектиuи!ст:. з.]nроn ·онов3н111r. канструн1·и11них Зі1Х'!А1В 

дл!І п Ідси11е11н~ dr регат1 о. •о .1.о :щолм.110 по•1ина!І1'ІИ з І 964 року 
кuлуІJатм в Іі!11еччин1 ре~:,рн1~.:норнІ ваrоки ,,- так;с11.и а:-і1ег.:\тек11. 

ІІип~обуоdНН!І Ddroн!в-тeptioc1ii t:онструкчІ1 ""сендвіч" вм.112нг.м 

не.1.остатн11 111цн1сть nопе~ечttик балок ра11и еагоку. f:Аемt11т!в 
кр! пл~нщ1 гальмового облад11амн1t, 11днтаzн11х .;tвер,еА та Ін::інх 

еле!ІІf.!НІв, І.О ,ііGЗВОЛ11ЛО 11 пер!од д11 KOlfTj.idKTY на куn!ол:ІІ Ш\)( 

вагон!в nрмRняти за~~:од.ч по .у~укенн11 ІJнsшJн:ннх кед:JЛІкІв. за 
!)ахунаr. зав оду-в11ро~ннК.З. І\ипробіJВаt111.~ :~оказа.r.к ~є.[!ос та тнw 
11І11иІ с !ь перегорз}1.ок 1111 11а111ннк11 оідд!J1f!ІІНІІІІ І вантам11и1:1 

np~icl~e11111\11 реФри1ератор1tнх .вагонів. данІ щаоnо~іІц!l no 1х 
11Ідсмленнu. Проведе111 11к11роОува11ня f'аль:.а&11:< снсте1е ваrонu АЛЯ 

мІ11ер11льннх AtiDpкв І ун!ве~салької їІЛ<ІТфор11", ви11вr.екІ неАОЛі­
ки t да111 рекоменд1щ1'1 ПІ). llCY·!iBltHfl прн 11кн. !lfЩ 8ККЛІІ!':<іІІfЬ ВКХ1JІ 

з екr;nлуатацЛ ваt~таанкх 11.tгоків. по в11хоАУ 3 \ строІІ е.а~ментІв 
галь11ового оОr.адианн.11. 

8 п р о е .а д І е Н н А · резу.11ьтатІв. Запропонована 8 ро­
бот! мето1мка nроLеАення ресурсних випрооува.нь · передана ГолJв­
но•у unра1ліни11 Вd-ГОИНОІ"О . господарства кас Р~. 80 Бр.11кськкfІ 

маІRН()0ІІАІвниА заво.1. 5агоноdуАІ&но•іІ заводу в •· Деса11 СUt11еч­
чкна), ВО nСТ~ХаtЮВСЬЮ1Й .аrоноб\ЩІВНКІt З~ВОА", ДиІnро.азер-
8МНС•Ко•У sd~oнotlgA1внo•~ з<~.•ОАУ. !lO "'!ІраА1агон::~аво,1,", &мко­
J)ІІС тана Bt\A 18 < •. loc~1a) . При р&ЗJ)обц.1 icop•.i тitІJttoro •ок11•ектv 
по випробуваt1Н.fІІ 1a1taxt1иx 1аrон1в. Р1з11льтаtи аосJІАаень. ~~кн 
nрове,1,енІ :J . .,i ,-а~:~роnоновано• •е10Аіrко•, І!ІftfОГ.Ис1анt Голов11и11 
w11рав111Інн~~• вaroнQro rocnoaapct/la ІІС. nрн 1кробленІ виао:- •о 
citcтe• Р.еtРІІJЄ.раТ•РИІХ .І t•NTalhliX 1аrонІв npti tx К\ІП(8JІІ u 
•аrоноб11Аі1ним заеоаі•; ІІете;t.ІUСа '~npoagea11il 1икормс111111ет11с11 
ЛнІnроnетр~вс111t11• •tp1asit111 т•хкІчниіІ 11к~верс111тет.о• за.11 зни't· . . & 
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tJOro fp.ltкПOJl.fV AJISI ЩІtвеаеиия ЩІtІСКОJ.ІЄ«Юt Шt<ІРRИХ ... nроtІgваиь 
р І зноvаи і тнкх JarK~e • 

Ви~оtІуваиt(а JЩХемо.rо СІ!:Ад..І.У яозв~.11ил1( доказаtи NІ:AOC·Мt­fl• 1H'UИlcrt- 11есgчо'І мопстn~щt1 1 т11gб-ощюnоі1в хWІодкяьноtе 
11i-11пar11 OAll--056/'· ·51Nf1 еиrото~rJізиі із атжlніс1н1х cnnaв(e, І 
зaxtmщJ їх arpJ>.refa11ч щ".056/7 з н~су•tкvп е,11еtщ1таим І.з ца.:~і 
t tр~оорово1ами 13 Ml,tl. &! сttяП е1щр0Gугаt1Ь Р,ОсІJ1АЧ6fІОГО 
ЗРАзкg arper.iru ФАJІ-051:/?, вМQ11еЩ ІЮ.ИСТ.JJ!/Ін·ивнІ. иедол1км., 

1есл&11•н! причmщ 1"<1 'Jx в~ЮІикаwtь, даtН peiroкeimauп по 
11 усvц.енн11 І вмк.орксrакІ завод'СХ.,.8К11-ОtІ11икf!". ВкявJІена. ие­
~остttrш1 к1t;к1~::Т'ь tteperopcдol( i:.-1'dp.~x ваrонlв д.\І!l gєтаиоа!f~ 11а 
нюс· нU.их noDJt tНлu 11а1кf(х Xo:.P~JtИA'ЬftИX arperar!в $АІІ'-051і/1!! 
< f«), Peзp.0~1esi реіюмев~tаq11 по пtitc*л•~•: neJJerQp~gl}к старо­
т-ипн~~ еаrои1а. 'ПІ;tовеgенІ &иnроtуваям~ на ц~риу 11~rрива11lє'rь 
Г&АЬ-Іі!ВІХ :метем ІІ1Rеj)«UОІІGЗ6 t ПІІ&ТФЩ\І(Н J;ОЗВ~.-ми. Дати еиt­
~юіок про КО-І~Іс~ S.ClfJІbiЄIИQI CTfOtc!I 11i111.e11011cь1«1re І)ЄVОІІТU 
3/1 Ч-IJІЬRitfa і"МЬІІQJІ!И: a!CTJ,ilt. ~041/ВdНЩІ ВЩ'ОНіВ.,-"ГерІІО(!В 
вw~ци ·ещ1t'" 81/ЗМІ ttєl ІМе~vкuп. роsроtІлені премз.~щІ1 
.ПО tк ~ 81РІ8'f1:СТ8И1 s;к Щt-Іt {JІІдІаництві fІ~&ИК ваrОtІ18, 
Т&« І ЩІК ~ІРІІ-ІЩі't fU, •Р at«:ttJV;ttY~1•c~. 

і е Q .{і и. ~ ' ~ Іr44.!:ТЬ UT&pa 9. 8J;8P114'R1 ~аgаьтаТ{'8. 9КІ 
aaкut•81 8 iиr~":rцn • n~~АСІІІО 8 M4C'i'YRH311tV: ' 
.- uч.icтti п po•po6qi к&rЦИ}С rqam;иop~:кttиi ·.pecgpcmu:: ~иnробgвань 
llat""t8. fl4 '1і\РІЩ fіІJІ)МJ!іЗІІ(ЄТ-Ь; 
- кеJІ88ІщПе •~а&нtН11 реq,и1,рторн11х Jaroatta •. ааrонІв­
""•осt•. •••ІtОJіІІ. мt<t~Щt:м ЩІ• ne,peatp~t • .tuo&цt 11110-
АІМ l ІІP,GJePWtt ~; 

- VllfJ,tt.tt. ' ~-· 8U04tf " lttAUІІemt• J(Oflf'08t~tIOC11 oкpttlitX 
е,1е11мтtа ··.ицІе" ui ..,._.,.. ·•1Qsp&ftl4Кжr: 
- pospe4wa к.frtІИ&..,.цекеіttіІП N••d &-11'8•'1• нr~-t• І •икеfІаttиа 
pj!:!puQ8Wh: : . . . . 

- "....,.._ мto,&t.,... ._",._,.,. • ..... llЦJl8.К&atktleи1u •• .,..,~-1 • т,ttU. uect111r•, рІа.,..11. · · · ·. 
А 11 І 8 t а Q· t І ......... ~ 0...-1 _. •• .._.. "60П АttІ.М­

АІUІ! на k,coesait ·~'1 "~ ~tк,і. аuі3JІИЧшtrе 
"•~oea.r-v'" t•. Jк.18"-..-.t.к. t18tf;· aoeeutиta 11&1Же•о-
1епІ•Іt JrCt8t•PQQf1 ~ ,...:~11 нrO:ІIOtuavaaпнau 
(8. Jеиее. \!ftl); ICк .... t&~tюJlttfІf!Ql't •Пр.,,ЛеІІИ •tXattiteR 
8.UІ$ІІІЧИОrО rrмwceц"-v· ( ••. Ь11..Я..те0есьtс. t1&8>; В~&СОDЗ­
••• ~eвa-1.tJUІl•tt миt~t1 "hт•яи t заtо(іи 1tarкocтg­
•0tRUІ ttJІttl-чІtJІІ• 3ac~lt• зo.afзMnttlН'• tJІaи~nІJpтg- ( 11, Q11ськ, 
1389 »: ІІft:ІІІОІfV ceJІlмapt ne saruьиtl мехаиtuІ < 11. !ікіnропет-
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ре&ськ. t99tl J; c111t 0:1toxy сеwІнарІ kaФeJU} ·тео11етмчка 11еха­
нtм· l "6gдfве.11ьна ~~еханІка" t•. ДиІ11ро-l'іеrрt">вськ-, І9!ІН, d 

такоі н~оАноразо·во на пауков1tх мра.аах nреJtст4вникІ~t ІіІС 
ЄРСР. ІІІ Пу І завоА!І &аrонбау Десау ~ 

n !І б JI і ІС а ц І 1. За lldTepLaЛalilИ .с;ксертаці1 <1n~бліко-
11ан! !J друковаких роб І'. 

С т р. у к т у р а· роботи. ЛисгртаLІІ!І скr.адаєтьс1 із всту-
1111. 11'11ти rлаа, 11к.Мденн11, списку лі.·r11ратури І двох прикла­

.ІІОК. 

Робста •!ст1t1ь 1 tобІ 146 с1орtнки 1аuиноnис1їоrо 'Ftксту, 112 
11алt1нка, 35 rаІІліtць, список .11Іtера7ури ск.11адаєтьсs: Із 145 
най11енvаань. 

8 с т у п 11tстить в собІ с.Огруитуваіfня актуальносfІ текІf 
АИСертаційноі роОоти. 

8 п е р 1 І й глав! освіт.11ені основні дос11гнекня· 11 АоСJІІІ-
1еннях динамtчноl наваша11еносtl рухомого складу при nо~цов1них 

\Ідdрах, nepexl дних реа1111-3х руху поїзді в. оц і1щ І патистичних 

характеристик дина11.Ічно·: нав~нта1еност!. зассбІв оцІнкя onoi;y 
Оагатоциклоsо1 сто1Леност1 І надійності трансг.ортних ек1п,2111в. 

Велике внесок у розвиток цих ~асобІе зробили В.А.Лазар~н 

І floro rкола. t.В.Вер11инський. О.М.Годицьки~-U11Ірко. 11.11.Ни!Іоnь­
ський та Ін111. В ~станнІ роки цІ nнтанкя зттайwли рuзвиток 11 
роботах вчених СНД: И.Г.Барбаса, Е.П.5лох1на, Г.І.Еогсмаза, 

І.П.Боронснка. fі.О.Г~ачовоl. П.Г.Гребен1ка. В.М.Jанилова. 
І.В • .ІІьо11іна. В.Г. Інозе11цева, І .П. Ісаева. 8.А .. Ка11авва. З.О.Ка­
рака1'2на, Б.Г.КеглІна. 11.~.Кельріха, Н~А.Костєнка, Г.~.Кос­

тІна, 8.Н.Котуранова. 11.Н.К~дрSІвцева. 11.Д.Кузьмича, С.М.Куцен­
ка, Ф.11./\озбинєва, О.А.ІІьв.ова. І\.А.іана1кІна .. Е.11.НІJfо..,ьсьн()­
rо. І.А.ПанькІна, В.С.Плот~Іна, А.О,РаАзиховськогn, й.І.Рlчка­
J~ова, А.11.СаІіос:ькІма. 0.11.Савчук-а, 11.11.Соколооа. В.Ф.У1кал.ова, 
6.Д.ХусІас.ва. ІІ.ІІІ~Черка11ина. n.А.Іадура, 0.В.ІJрченка та tкr.iиx 
автор Ів. 

Статистичний рсзпедІл позяо•s"к~ наванта1ень. 'о наведен в 
"Нормах АЛ51 розрdхунку 1 nрое11тувс1ння новиr. t 110.11.ернІзус11их 
ваrонІв зал1зниць .ІІІІС К{)Л\і 1520 •• {ІІеса11.о~!Аt1ИХ)" 1983 
i.oкv. як показали дослrд1енн!І. SІкІ. nровод;~лись іі БІПІ! та 
д.І fTt. уреба скоректуІІати з у~~ахуваІІнSІм вирtrуваких sадач. 

!І роМтах в іАзна·~аньсsr, •о сrіектр 1видкостей сntв11дар І в у 

теnерІ1нмй час притерпів певнt зміни. По наданим ВНІ:в ::i "woвtp-
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ttlc:rr. 0,99-9 reия1t!cft сn!врарІа ва.rо.нtв не пf.f\ВИtІ!Jв 15.5 ю11r. 
~о6нтьсst еиснсвоR, ~а. ·Тесtретичнt і особли110 ексnериментал1>1іі 
д.ослt11.1ещ~.11 напруаеио-аеФорноваиого стану p:ixoмuro складІJ 11 
11м.ова~с ev.crtлyaтaцt'l. і зокреwа при сnlвудар&.Х ваг:шlв. в акту­
а.11ьни11 пит;!н111111 1 ,11,осмі,11,11енн111.1· в цІй галузі nр11д!л.;~єтьс~ 

ве.1ика увага. 

Дri11тticя характеристкка t крин1ка Ісщ111чих 11етодик ударних 

виnробу.вань, 11к1 заnроnоповаиі pa::«iite, 
8 наJіанІА роботі ~Іlови. на1:1анта1енщ1 оОлщщаннsr І еаго11u ·о 

Цf.ІU/ІІІІ·НОРМІ/:ІТЬС:ІІ за ПОЗ;І.ОВІНИ)І!И ємлаwи. 1(0 діють через аDТО.ЗЧt:!П 
на 11аrон. Таttкй nl.ЦУ.ід, з.у1ні11лений «рtтеріяІі!и наст11вання rраніч­

ноrо иану еаrощ1: пара11етр1,1чии11м t Ф11н1щ1сна.11ьииии вІ1но:~аки. 
аиJ 11рнвG,11;gть i::o лору11єн-иsо те1.шерг.турноrо рехи~.1у лере!!Е:зення 

ІІt4Иr~•а у рефрм1есаторнихрагонах чи зв'QзанІ із заr-розо11 без­

пеки PYXif І1ІJ'1ЗАі8. !f~кииіІ н Ідкоr~а!fи • .11((1 11е ио11на усунути си­
.1а11н Іібслу!'ов;;1чtt.t бр:іrаАІі (f.JIA реФри~ер~торних секцН\J або які 
ви~саrаr1ч1 ви~е;tенн.11 рухсwо·~ одмн~щІ з ексn.1уат.:щl1 Іt!ОІІІа евака­

'fИ: vтaoj!г-HHfl трlі(ИІІ еА~нен-:!в оt\пцмаІfНЯ з рtдкоІ!J. { газопо.1110-
нn:Н р~боч:не середо11; 1еФорwа1;1tйнl ЗІ!Ііf.И елемент і с tіесучих 

коистру.І(uій (:~~;:цtнуванн$1, втр&та стtйr.~;н;ті і та !н:ве. !І вІдно1ені 

І(; таКІ(.\( ьІr.иов N~IH& Сf88РІІVІІ3ТИ. /СО nоя11а ЇХ і1ОО'язана з 

1«1кonv.чuв.&HІ>SUf с:то1с.1~ени(. 111иnд1ещ,, .ІПtІ обuмо&леи 1 робоrою ем­
=tент Ів в ~О!ОІ'!аІ(, ксаи nl-,t11iHll\lf1'bCA lf~JІI! вк'Трщ~алост1 ~щтеріа­
./fУ. з а~ого в111·отовяак е.11еме.1tт к~tКТрtf1щ1\ чи обла.11.11аюц1. 
Оса.t:.аьк1с l'larat&ІJlЧHІ!Ull доr.~іяаеннs~vк JЦ І Та встановлено. JІО 
н4nрч111ннна ! АІІІФІІ~tІІацІ'і несуч111 в.11••е1о1т !а 11.iroщ1 1 обладн11нн51 
маІ!Уь (\рак,ИЧІІО Зіі3ІАН л1ti1Rкu за.ле1кІсть :~!д ПОЗДОВR!1ИК СИJІ в 

а•rозчеnі, u10 У&КИ" Al~Kl·A е ц1.11ком .законохірниІ(. Кр Ім того. 
ВС'fіІИОВ.І8НО, ~ нaAбJ.ati•lf !ІІІtО,ІtІІІУZЧУ JІ,111 на вантахні В~Г'}НИ 

11arttTJН!..І1tliifX 1.:i11xtu. за вкt1«11ко1&·КеК\ІР'ІІо1:1аних \ІІСІ)ВІІава11та11ен­
к11-.р.сзн.ит1•енн1, potiJІatь nos1aв1«1 С{f.ЯИ, "n виникаить при ма­
Жtоро.вих ~n11p.sцtax і 11r.р1хІАЮІ~ pazКQx РУУ.!; вагсніо у сr.лаяі 

(10\S~ Іt. 
У А J v r І. А rAUt стщ:•в 11:nис1ка иоr1стрgк11t11 АР6. оі1и­

с4иt •!сЩІ :4CTt1Иt88'1J·A4'1'Ч"ttif 11\)К ІІРСD8А8НЯ1 8КП(І\16ІJВІ1НЬ, 
.4aDiьci R.Щ)!BKtA~~t rехчtчиІ АаМ( erperartг. ~к1 сnриали ут­
ао.ренюs ~~r•тv tМІ~О.5617'. 1 11 11ем~1.ки. 

(Ір11 iKCП8JIІІ•BM!ltJ!bHt'IX 1оtаІ1•еННіІХ ВСТ4НОВJІ!НО, ЦО 3НІ1ЧНОІІ 

·~клс111 в а1то::\чtн1t с RРІІ 1rерекt1икх ре1М11ах PW!tY ваг сну !І no1зi t, 
мo.rm ••АІіУв.tньс.11 р!зка !J1lltнa Р••ЮІІt тяги І вnлиоаать у11.ари 11і1 
84ГОІ!І11111, s~ки ІіИ!іИИ411іt''8 -аер&;; різНІЩІІ вtдt~оr:них :-.ІВИР,КОСТЕІЙ 

вarotc18. а ТІ1ИОІ np.r. МdНеІЗ~О&МК 0.'1~PdЦIS1X І особ пиво Щ)И 
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спtвударак f!a сортуаапьш~х гірках. !Іа&анта1"ння, які вкника11ть 

при стаціонарних реzииах руху, робот!- обладнання - не Зн4чні 

пор1вш11нJ з виrепгрел-Іченим 1 арк сtаоренн! wетоАикк не роз­
глядаІJться. 

Розгляда.11тьс11 рtзнІ схеми спІву,11,~рlв в<1roнt1t. S/!( осн{Ів-На 

обрана схема. ~<оли &dfOH. 110 вкnроІ!!Jст:.ся Із за11kоtе~;"ачои.11кttй 

поставлен 11 поло1ен1111 ''розt1еnленс" в~пью) сн1ть 111• р.озго11ає-
1иw ваr•Jном-оlйкоw і- сцеnом нав.~нtёі11;>НИ>t вагонів "стікки". При 

таІ\1А схе111 спlвударІв за ОАНН·flакат вагону-Сі!Rка -реал:~~;єтм:r 

тр;~ спІВ!lдар.~ вагону. 110 виnробується (\-СіlР.ка s о"'&кtам випра­
бувань, 2-об'еІ<ту віrпро!Іуізань зl ";:тІнка11", З-бікr:а з об'еУ.tо•, 
~о стоtть у голов.1 ~стінки"), як1 вlдоt1р~.1ч11tь три plзlft ctтuaцt1 

спtвударtв вагок1f! пJд ~ас каневрtе. 
Доведена н-еnраво111lрні<:ть а<1міни пр11 І'JVлроб!Іванн11х nоглиіtа·­

ІЧИ~ апаратів "rорсr~ими еле-ента~и- дл~ ~суиени~ розбросу єи1 
в автозчеп І. sщий виникає за рdхувоІ( роботи орющІй11их nap 
поr.п11на111•1их dПІІратів, бо в цьому випадку інерц!нн! наfJаИТ.!­
ІІеннs~. як І А~ 11ть Hd оСімднанк:.~ вагону. по сп~к;ру назGк·н11е11ня 11е 

енвtвалентн: е~сnлуатаulйниw. 

Пр11 зістав.r:енні осцилограм, що з.~пио:ан! t.p;: спІву,11.арак АІ'Іох 

nopu1кlx АРВ. 'іе;Jез .авrо.:~чР.п 1 чеІ)е~ !1!;Фе~:;и. знайдено, іІО щн{ 
спtвидарак че~ез буфери на осци.r:огра~! нanpyatnь. ~~і tнии~а­
•ть у балках ра~и АР9, присутні два зриеа. але при цьо111у пог­

ЛИІ!дt'ІІfй anapnт ·у робот І не б~ре участь. По11сменнsа1 цьG11у е 

процес uдap11G1 BЗdt!llOAtl \j Л'І1ТНИІІ0f!ИХ вузлах ХОДОDІf)І' вІз-

к!е. 1110 ВИНИК/І&: ЗІ.І р.ахцнои КОНСТf!УІ'оіИі1ІfИХ зазор Ів у цьоwу вуз.r:І. 

Pa11t 111c! при аналІ зу осцилоrра1о1 спtвудар І а ·~ере з автозчеп, 

коли рооили фрикційні поrли1;а11чи апарати, таку взаt•оАіD ви.rttJІиtи 

було складно. 

В аналІзу дин~Ічних напру1ень. як! записан! !'.і.І р1знкr. еле­
•енrах кузова І о~ладнання р~Ф~ижераtорного та Ін11их ваrонІв 

вмАsлено, ~о за ОАИН удар несучі сле11снtи ра11и кузову вагону t 
навtсного оDладнаннs~ вагону отр1нщ11ть різну у;rкод1у1~чу 11.t1 rtptt 
експлуатац\1. От1е. довговічність цик еле11ентІв в· сксплуаtdц11 

Сіу~е різна і при випробувdНкях це треба в~аховуе<1ти. 

На прикладах осцнпограи. •о nриве11енtб t результаrІв 1х 
абробки показ.:~но. Іі(О при nерехtдних ремиwа:{ руху по1з~:.І в 
(Пусках nо1зду в кід, rальмув~нняхJ на авто~~епи·ваrоків діuть 

111пульси сип. як! аналоr!чнІ одер1аю111 ПіJИ співударо:іх 11агон!в, а 

напру1ення, як! виника11ть в елеvенrах ра11и І оt:!;.3днанні 11 uьому 

випаJІ.КУ такі, 11~з їх треба враховув.~tи лри 1111копичуваннІ стоwле-

ного у1кuд1енн11. 

9 

НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



ПозJовнІ Щ)Исtrо~~екиа, srкl ·виv.tряиІ ма рtзкик pi-it~x по 
е11соті і по ~ІІІ!ИМ~ 11wзое11 амоиg, при єnівуАарах з p.J.зnwи 

11ша~е ІІё'JГО-1'1&·6!акtв" б.11мзькt по сво~к зкачещtяіtt. Т-жu. щж 
11оз.р4~ун1сах 1 ПPO~ittt:Nllfl! t&roнla треt!а приІ\1,tати ito ув~г• 
ріеністt~ зкач&иь nезАОs•ик~ nркскор1шь 11к По Aos11и11J. n.aroн11. т4к 
І flO BKCliT·t~ а. ие ЗІfеІ{ІІ!І88ТИ 1х. по висоті. АІ$ ue ПР:ІПОІІУЄТЬС$l 
робJІти 1 ":іорнах ••• ". · 

tІри розробці нетвдики 1oc.11lp,•gвa.11act1 кава-нт"хемість вагону 
ПРІС у4арах ~:tзнимк тиRоІ(Н ваrопtв 11 в.иnадках l)l$t10ro c1uruш2 ~(}{ 
з.аеаіtта,ещtя. акt K&Ait Т4RОІ р•зиий. рІаен~ за11а.нта'•еНН!J. З а11а-: 
Jtlзy ОА8РІ(411МС ·разул~,~атів роf,СТІІС4 •І!СІ:JОііІок, 1110 АМІ npo1щqeJІKR 

ІЮ9Івн$ио ао"rих І'ИСІ,оІІуа.інь на ІІМРJІV еиvриаа.11Ісrь Іфаtе у ~иr­
ІЩАt. ІН~а вмкорисrое11Б.'1rи 1111crep11u з ціако11 заnоекещск рІJІ.іІfІОІ 
кo.JJiOt.t.. При в.иr.рuбg•ннstх поро111ьt1rо J4ГOH!J ~стt1Кй щ~v-Ин. ре­
сщж11к J(еаtr.лектtв зuімаета.ся д,.ц забезпечеки2 корІіо11аао1 ptsJJИt(i 
piltflel осей автоsчепІв cntey,t4J)ІІtWiCX ваrоиlа і a:бlль•ttIOtst статкч­
и11rв nporвll11 nцв.111111В4ИНА, 

-!/ r р е t І t. rм.вt в•itaцefia •еrоАика иесuрсних вЩtpo­
oua~tнt 11aroal4 lto lll4P11t/ 811tJlll!UfCTЬ. 

lt.\tdt.r.ьl 11севнt реЗуАЬ1'(ІfК JU)ІІі:У,ОРІІІИХ s11пpoб11Sd1tb, .-кtio 
еьвtвuе11т11tсть АП в ексщаr&ц1-й1іоwv 1· ttнцpoбкoii:u реJиwак 
RIATBtPAll/8'fЬCJ рІавtет• И01(8Щ"8JIJUI: V•КОАІЄКЬ. 

Аж• очінн p.ear°"'iЧJІOct 1 щем.их елеwектів коистрgіщ1'1 11.~­
гону WІJJNa f)EJIOPИCi4JU84TK щmр111е~ /1 иa~IS1Jlbll с•в.бкоwu хtсцІ. 

s то~а зорu кtЧtІОС':'И. utct 1$r~1. Овак. як н1ра, йК.1 визначае 
1u1rtt11чкit:т1' рІ.!І;ІМХ •vз.а1.а B.v'~KV ІІР• CT:JIUllИOllfl 118JІ:•Hiзvt нa­

{<QQIЧ{l&dИJ(Q 11uo1a'1tti" JоІоли ие •ІІIQl!Cdn iµac ткчиt аеФоРfіІацt1. 
CJWtAИ.0 o4pATJC oroA •.ІМІХІ!І'Т. кавр.vаекк• в SIKO!fY бt1111ть X&pЦ­
TfJJljl3\jlld?ll кaa&n1ё!liQl!Иtcn •~rosg g ч1.ю11111 u бtа•кті i\Orn 
JP•tв. 1'01111 11аа;:~ cm. Rfl Ait .1t •вr•ачеоІ І е nе111онріtчИко• 
eet• aetot111a11Ht eJieut1тl• ·ко.JІЄJJРЧ11 t •РіІІА•ІЬ .кавtсц~ 
f1P8.l!~te. 1 11кзtІ4ч.и ioи"i'Wlc;rь ріанмакtтаих ttgІ.a1a. 

МІІе•еJUІJІ. 11.Ц KUМ18'1Wt lta Pl••i СМІ. 10 RPIRUtaAtHI ао 
84f'OКV. ·- 1ес1і1qстьс• • " JІРtsСК8.РеІІІШ ІUЗАІ8. ІІОІ&R'І'оІ8ИІІSІ 
КІІ• Rejltdf8'18 І 8СfІНІ8ІІОІІІ 3. JUUllOK. CJl.I 1КІІ.JЩ11, ІЦ'НІІ48ТЬСІJ 
1а111111. u4 6- ~QвзпечесІ uхов• uqj6ttocт1 114141f1'Uesия. 

П!)R uuoa•e:ma. ut •ІІUІІщі етоКИИІІми nроuесами. пpJIOue­
eai•cil, ~ АОЧШІМІІН8 а 8118і:RІVІІІН"О рІаиg, ІіvАІ'-АКІ! "м,а11т4-

11н1мs. з'ІІВааUс• ко-.. р~. 11111.ІІІКаt r-из1аqенg 1фrь1tІсrь 
11еtЄ'ІСтІ1 і JUtr.ept•a! е.1емеит1. ІкsQ11 с~оа•в - а.ІВнмене ІІНО•~ 
•ення 8А8МІНТ.1, Jк~о 111.патм, ~о НМ881141У8і!КИІІ vno.v.•eRІІ 1І•1'1t­
с• !І 111rro1H•~ecт1 з :.111fAtto1 •01еи1. І визначати ЗсU~анtет• 
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\Ц(С.84 uикяtв В1А рІвка СІІЛИ у в1АПОІІАttОСТ1 з Іфt\80. UІOlfll з 
nаказнико11 сrvпеня а. •ожк.~. корисrgrtись ма»ки11и про розnо­

І1J.І уааркиJС ск.11 у ексn.11:1атаці 1, з tочнtст11 АО постltиого ми•­
ника отрииати потеицlаJІ 11•ко1•е11н• м JtJOtsзt 0Jt11oro poxg 
ек-сплуаrацlі <Рі~. 

ПоказtЩк сrуп~ия 1 КРМtо1 JTOQ аt.1еJн1Ь вtа бara·to яки~ 
Факторів. в ток!і Чнся-1 ві.11. ~aGe-бV ариклаіеиня 11аванте11енк1 1 
його •іри., Пр.s~r;оеувчи peкoiteNA4t.ІH нормативних ~о'ку1tенrі11 І 
.af rtратури по с .. тоt1.11еюr11 8pu_aн11aaиtts11, аоєвІА eкcnлuaтaart І. 
nровеАенкs~ t'о11.1еим~ ьиnpoOiJ&aJCt., tie.ptвиl матерІалм. "о uзгч­
•ен1 t~икон~це, 1 за111овии~о1 вaroиlt, П&»tАкат.о алs; 6i.11L\•oєri 

eлtJJ:;11ri.в 11ес11чо1 .кo1tcJ-Vk1t11 вагс.кg •=4. 1.u е.1екекt!J 
е6лааt1акІUІ а=3. 

-Іа11чк ста-rмс:rкчиІ Ааиt npo eacn.11111тцllt1i ikiDІUІta•eиu, 1111-
ракозанt потенqіали 11арІ)6~и 111•01 І з-Іnсvеа:кь за & 1Нк еке..сu&­
тац_t.'і ІJІSІ різноманt tt1иx еаемен.тJв к-vзое11 t otJJІ&Afl!AНІW _ '~сжg. 

Присиорениа nреве~енна ВІІІфОtІ11111.111t ІАІАскJеtьс• •.11п•• 
створ~нкя з~ ОАМН И&ІtаТ Nr(lfiV-6iR-кa JjNIOX СЯІІІІJІ.і-J)ІВ .ваrонv. 
UКЙ випробоеuетьса а Т4КtІІ S4C'fOCOiVllЧK фctp(:\IB~ttt Іt184Н'J418'КІІІ. 

1ощ~стІ(11ого р1ен•. 1\е.аичиu nотгнц11.11v u••fОІІ••нь 11111 8'ЩJООіІ-
вакн-'1к Dlf е1tзечаеrьс• no fOP._11.taM · · 

о:' =lc"Stl"+ s2(" ... ~11'") , 

А~ Stl. 521, S31 - симс. ~· ІІІ•tрат1 81Afl0Btaиc tЦІІІ t. 2 1 3 
sдap.ix і.,,..о цк1;11~ t1a1awroqe4ftlt•: вt- otic11r •мsівfрако 11-
uкк.нх Шt10JIT81:VB&llU .G()CV84HllQ СИАаІі!:!С. .,. 

Приnиt11111т&':SІ вияроІJ111нн11 1 •o•eht, -коли царебк1 Dи по 
иudiA• AOІroetwи11 ІUЗоІІйІІІ ••• •VOK!f 11 ttlM'8Y аос.,-.1& 11ept1CI­
". t І10.0•1АИD в r11eкu c.tliJ1611 цих 1vз.1t1, •к! аіtзначенІ влtіок 
І(JІОІ!ИИ8 І1дlІОІ1АНО1 нароб«м l)r-' Ні кількtс:"І! рокtо CJVІllM •. 

О~tІика ~:тр.МІу с.11v16и (ТІ) 1Іамо1паqr~ ~ процес І еміі,0<111-
8~ tA-ЄlfJtlfU ВІСЗНІЧ4С тьса 8~ 

...... 
Т! s Dil l/D:f • 

:!ці•• ASІrotlЧilOCTI 18 $41~1 •1.1•І.1чо111 "etJ,M1Cflll npolt• 
••т•сІІ tІ пр"111n1111tикі 1к~:nок1мцt.1tноrо 1aкo1tu PDІJ1DAl.t,, Ue.A ". 
кои вкr.орастоеuстьсА u р~зрахvаща1 З:ІМЧ4t"D noи.Jotrлi•f ef~-
111oa .g ТІХ ІК!14,1(~4Х. KO.ltl АІМІІ311111 cт.apf!fK8 1 '"ОС\І •ОІІNІ 8Jl8X• 
тuеатк, .i тако• ПРfІ АОСІ.Ід•енff1 f.4Jllttct1пl doraroкoмno:ttитшix 
н11з1tв. пІu9г а1ть 111 аеякоrо с Ті!О t~нoro 11euмi1111u tt1101, 
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11аnрнк.11а1t. зруйнgвьниs~ вкаслІАОІІ багаторазового додатка удар­

НІJХ НА110.нтаввн11. При вкзначеннl довгові чнос т 1 ву.з л і в і .цеталеІ\ 

за Jіезgльтаtа.~и еиnроОуваиь одиіІИчмоrо зразка. вагону у ·ц1ло-
11У. nрий•ае·тьс~ до uваrи. 110 в ін складань ся. із де11кнх oднo­

tttnt1иx 1 nриб.nизно. ОАНаК()Во наеантаиеник елє11ент111. Далі 

ПІІИВОJІ.SІТЬСЯ ФОРІіf!/ЛН ~.ІІЯ розрахuнку ДОfІtрчнх кордонів JJ.ОВГОВІ4-
ностt длt трьох планів 11ипроОу11ань найОільg часrо викорнстову­

s~ємих при pecypcнttx випробуваннях, 

~ ч е т в е J t t й rлавl приведені результати випроОувань 1 
АtІСJІІJІ.ІЄИЬ наnрg1ено-деФ.орwованоrо сtану навісного обладнання 
аакtавпІІх ваrонІв: 11есучмх елементів, холо,11,ильного агреr:'Іту 

MJ-·05617: ,ра1111 АИ$єJІьrеtіерат9рного агрегату АРВ: пое І •ропроеоАУ 
І 1<&1Іnлень rа1.ь1овоrо обпаднаннІО ваге>ну аля 1tнералью1х доСірие 
iiOAe~l (9-923 1 уні верса11ьно'і пяатф1.1:J111и 1110.цел і 11-4.012. 

Холод,клмrкй arperat ФАЛ,..056/7 становить coCiolfl ІІ;)Ноблок. який 
1онt11стьt1 на nерєгородці. в і\ верхн1А частині. 1111 113'аІинни11 І 
вамтаанш~ вІддІлеиня11и. · 

Прн виnробува•tняіt n~в з Aocл.t,цtn11111 аrрегаrа111и ФАЛ-05017 Сіуло 
11еа.11JзоіІаІІО 8178 11дарІІ!. Лрк виrtр(ІСіува11ях. в t'сновно11у, рt!алІзо­
еvвалиса смаи пер1оrо YA<iPY триударt1оrо циклу !; д І11n.:~зо11 І І, 5-
t •. ?VH. Осковн1 в!JІ;моІ!іf ::-ареєстроеан і При. сиr.р0Сіуванн:.1к: поло111кн 
спо.рних профlІІв ра1111 ма11н1ого ооку: ослаСіл~:ння кр1пленнІО елеи~н­

tlв І/ПраеЛІМІІSІ poбOft.18 ІСоt.о.Ц1tJІ~но1 устанооки, ,11!{j розт~ІІІОР,111і У 

nрм.11ад110111t ~•ику; тр1t.1иt1и корпусу прилааноrо ЯІІ(ика; sr;уйнуаання 

крfп1е11н51 векти.ns~тор!в вИпаровувателя І д1Фgзора, на sir:oмy во11и 
к11lnJІsrт~c11. В11іІе.яенl ІІ•lІОАІІенн.11 ви11<Jгал1t дод.:нкових дослі,ц1:евь 

•І ЦНОСТ f. цих еАе•еt1т і в. 
К!нцеео-е~611екtна~ модель ра11и маwиного ~оку агрегату ФАЛ-

85617 У!ІВЛй& собо11 єтер1нев11 розрdхункову схему, Дл.11 перевірки 
еІрН1)сТІ розроІ!лено1 хоаел1 результати розрахунків nорtвн11вались 

з рез11льtата111и ви111р11ваиь наnрухень на рамі 11а1инноrо боку при 

застосуванкІ статичного иаванта1ен11s~, розtііsнІсть результатІ1:1 не 

перебІль1уа t2X, 10 цІлко111 допустимо. Квазtстатичнl наванта•енн~. 
акt 011.ераанt 11лsrхом 11но1енм51 ваrи в1.дпав1дноrо вузла агрегату 
ФАЛ-05617 на коефtцІснт д,инамічності. nрнкламл1tсD у вузлах роз­
рахgнково1 схеми. Результаfи показ3ли, ~о зруйнуван~і опорних 

проtІлів раwи виникло не ВіІПаІtКОВО, ПІАСУNІІОВ1 p03PdKYHK•)B1 НёІП­
рg•ЄННSІ ві~ ~11 власн~t ва~к 1 кв~з1сrатичнаго по1доеwнього на­
sанtа1еннs~ склали 400WПа (для сталІ з6т=240~Пd), Р·ира:.;ую~и доз­
воли.іІи вИ11чмти вплив. ослаолеІІня к.рІплtнніl агр~їаТ'j на neperupoд­

цl ка напру1екий стан несучих еле11&нтlв рами аrн1г.:~т:1 :!ihil·-05617. 
РозроІ!лена розрахучкова схема ДQзволида rакож nер~аІрнrн µuJ-
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11-обпені вар!анти nІ11.силеннsr найОіль1 наван:rа•~ик е.11е11~нт1t Рд.tJІІ. 
Пі,цсиленнg оnор1шх nрофі.•111 призвело до nереросnод'і.ІУ ка•4Н­

тщ1еt1ь, КР.і!! ТОІ"О ПіДІНІІtІ!ЛИСЬ навантаІеіtНSІ, яні Дfll'tb Jia КРІJ1{.ІЦJ­
НИЙ І(ИТ КОМПресару ХОЛОДИЛЬНОГО arp11raтy. !fИТ \ІІІВ411Є СОб.011 CT~Ae­
BH(f ЛИ(;Т с11ладко1 ІІОНфіrурацН. Кріпленus~ ІІИТІ! З,!ііЙСКП&ТЬСSІ: n•a­

'f:]O болтаwи !І.О всртииа.r.ьно1 частики рами lldi/Kliиoro бокg 1 чотирІІ(а 
wnильна~и до ко1шрес1>ру. 111ж~о1~1у в~1користовуr.тьс!t- т t 11.щ1.11ьнм, 

І:ІКИ6\И Здійснено t:ріг.діКЮ~ ф.•анцу елеу.трОДВКГ\ІКЕІ. ДО. КЩІПУСУ K0"-
11!}2C0Pd. Пr1и випро.jу:ваннs~.х ре111рИ1е113торно1 сеtщ11 ZB-5 на uri 
наклІ11вал1:1сь тензод.атчики <у доступних wlcц:ix). а тако~ в,и11111яо­
с11 ЩІИСКОренн!;І КО\:ІПРЄСОJІУ ,ІІЛjІ оцінки 1нерц1А.цих Ц4В4·НN•ень. QKll 

д ! uть на u:и•. Розр.об.11ека /ІІОдель •ита І nрооеАеи І розрахgІJІUІ ІQЗ­

волt-tли BCTdt!ODИiИ, 110 найбlЛЬІ\І д.111 ка ІІИТ ЧИНSІТЬ вертикальіІt а.•­
на111ічн1 наванта.:енна. Порів11sнн~ 11.~прукень, І{О одер1аиt розр&хuи­
коw в к~.нцевик еАе11ентах ~іАnо.в lдник коорnинатно роата1uвани11 

тензо11атчині в з експеримен.тальними ~ани111t дало рс:нН-г Jte бІ:.-ь• 
11-LOX, 110 ці.11ко11 п;~ипуст111110. На. ,цруrо111у етапі р,ослія,•епь за JDRO­
llЯ>fOJ! 1(3ДС.11і ~уди· ви~наченІ ЗУСИЛЛSІ, яки JІ.!111'Ь /Ні ІІПИАоКИ ІфfІt­

.11енНSІ 11иrа JІ.Q компресора, Іtіuноснt розрахунки 1111илек на згин t 
зріз пі11,т11ерд1ми не11иnа11.ковість зрgйнуваннSІ rnи.'li)l>K ttPK вкнtоІІV­

ваннях се1щП ZB-5. а пропоновані. n1дсилен1 у сере11;нtй час'І':JСКІ 
1111К•ІЬ.КІІ, ВИ1 РІ11І!!ЛИ pecgpcflt ІHlfffJOGVВatlH-ijj секці'і Z·B-5, 

З І!рку ·виnаровуsАтеr.11 холад11лькоrо <іг~еrату ФМ-056.П дос.111/І;-
1у9алаr.ь !ІІ 1ЦИІ сть рамок DИt14J!08\/Bo':IT8JI". за. А-ОПОІ(ОГО8 SІКИХ в Ін 

ириnиться ,r.o у111І11ьн~о5а.1ько' nаити arperaтu. а тапо1 1lфУзор1t 
вкnаровува'іеля, Н4 siиoa111 роз7аІІОВ4Н·і в:ити.11111сри 111tnаровувател11. 

РозроОлена 1щ1tе.11ь АЛ!!! ·розрахuнк1 в v 1цносr1 ра11ок випаро11ув11.­
теА11 дозвоJІила ао1естн АО-Сtатм• ІІіЩtІсть р11110~ r.иnЩІ-овуааrея~· І 

т"м са11:и111 підтв&РАНТИ, "о трlцим.~, 11иа оиs~uлеке !Іа о~номu з двох 

)fОJІС~И.ЧЬnИХ arpei·aт·lll. І\РВ •• Зil.B(IJtCl>Кitltl брако11 ПРИ 8НГОТОВJІеН1. 
He11;or.тt)т11si 1орстк1сть і 11І1111і(tь дltузора випІ\ровуваrел$1 

виАвилася щнtчкt~оІі DtІJHІAV з І стро11 внrи.11.11то-р І• виn&ро)еувате.111, 

Розро.бJІенз мсіе:rь i r.:p::11eae-нt рсзрах1:1нки АОЗволили пt1rве!).1.мти 
иевмааJков.fс1ь зрutи11ваин2. а тако.І разроОитк "41ХОАК Пt1 п11с11~ 
Лі НІ(• Цt>llr11 ВУЗЛА. 3еиоаtса ДОААfИОВИ~ Іf!ІТК-1111 6ув З4ХР 1щ1ен JП(ІІ 

.tfФ!ІЗОра, а тако11 зб1ль1tиа тов1нн4 флакцlв зен11щ1тор!в·. ~ипро­
бflhШІQ АРВ і Z8-5 з сер ІRними агреr~тами ФА.Л-'1)56/7. де реа.11зо­
ва1tі ц1 з111·ик, 11оказаи;с дост11t;с11 мtцнісfь цмх вузлів. 

В ц1R ГJІаВі nриве,11е111 осноак1 В(.tмови нес11чих еJІеІіентІв. 111-
зе11ьr!!ке:н~то(Іного 0611аАнанк11 t nропозицН по "Іх усуванн. • 

. ІІаяі 11риsеjіенІ рвзvr.ьтатм 1ипроб119аиь п11вітроnрово~11 І к-ptn-

13 

НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



аень г1~•01оrо: еб.1аJі.иа111tа earo~v •.11sт wІмераАЬtікх аоІ.Іри11 І uа-т­
fвр11и. д.t• d'poteAekиa 1t1rnpo6vвaнь Ііа 8азі дІt~'СИХ інструкцій ne 
еисПаvа1ац11 ra•ь•it б\ІJІ& розро6JІеІеі1 texкo:aorit1 перееtрки •І.іь­
нкtі & арц13Іtносt1 ra.~1111 v проuесІ в11npoC1118a1n1. воиа енuа­
~.,.. 11' ADA•тttv. L АЖі!рtа~і1. 

У r:U•L а.wтьса єна.1tз АІІН4ІІІІІКІfХ 11аі'іру1ень. sкt в11vJpit1S no-
6•1зv р. 1зьбов1tх з•с"иаtі•, вlаЗиаЧ4!1тьс.11, ito вони 1а1ть •ІнІАкv. 
а6-88Іt!с:ть etp, снян & аіІтозчеn1. Ори смлах !JAttP!I <Z,5VH. наnр11.-

1еІіиs ке ne11el.lta1vt аоnv•еккх АЛІ .1ета.11еи rальм-а t45йПа.. Пора­
UІІNа оаер1аи11х наnрvаень з І:ІаАани1111 аналоrІЧніех еи•І1111вань. 
npoa•aeнt ВНДІЗТ ,11,.1ц1 n11РОІ!Нього по.1уіаrону, nок.sз.цо nр~ктичїtмІt 

dlr рез11.11ьт.анв. . 
V яроцесІ .ресурсних ВМПі1аСІ11вань емтtкм усу11алмсj( 5 разів за 

~с 1•1 т4цt1 2& рок Ів .ексnлуаtаці,, енrікм gcgea11мcsi n І ела тоrа, 
м •tаьнtі:ть 'сІстеа~к nркпкtія11а 1І~повtяат1 11ммоrам ІttctplfttЦl1 1to 
екс1.11uатаq 11 га.rькtа. 

3а ааtІм.м ексn.111ат.sцІ1 вІАч[nіііrх реwонтІв 1ани1нмк ваrвніа 

no nркчІJнІ ·ие Фuнкц=Іt~нування" гапькоеого оІіладнанмst Авt1че роз­
поасаааене. т&1у бу.1и проіеАенІ д.осл Ід1еннs~ по 1изкачен11• 11оеt1ц1-
1111т11 концеіt.трацП у трgбах, •о еноситаісst р Ізьбоек• з• 1111нанн11111-. 

Перерахvнко• аинамІ чиих напр111ень. іІнІ ви•1 :>siнt на· г _.оАк І« час rммІ 
труби "облкзу р Ізьб з !fра~rуванка11 /аятел1:~ноїо nepexo1y. 011е-раа11 

коефіцtенt концеІtТрацІ't 2. По "Нор11а• ••• " nponoнye tьс11 щн1~•а ril 
коеtІцtент 3,7. Ал1 gточкекнs буям провеАенt лабораторнt емпро­
еu1анн~ на розрив зразків трgСІ СІез рtзьСІи 1 з рІзь6оа. Ло залкІіІ­

ко•"• A8фopмaq1si• · був оСІчкслен КОефіцtвит конц~жтрацІ1, А~~ 
11аrtстрuьно1 тр11б11. вtк ск.1а!і 3.t. 3 11рак11еаннаі uьoro коеФІ11І­
•кт11 Іfс!ПР!ІІІІІНІІ 11 p1SЬ008NX з. •Atti1Htll1'( ПРІІ MdKt:•lf&ЛЬHG приngс1•-

•11х. с11•ах cnley&ap111 АОС.ІІГА8ТЬ fll .BHll •о ДОЩJСКіІіТЬС'І. 
Пр1 · виnрооуваJЦtsах rажьмоео1 сксrеwм nJІaTФGpwи встановлено. 

•о за ракvнt~к 1ень101 1-керЦІАнос,1 к11зо1у, нм1 у АРВ і. ~Інерв.10-
еоаІ. ПРІСПfІСТИ•1 npilCKQj)IHKIZ 1011 ка оtІладнаннІ вагону IKKИK4DT.t> 

ПРІІ ЗMlfttO ІtКІКХ СМ.14Х ІІА4РІ8. За час (ІІІтацП СТРОК\/ СЩ/ІОИ 
плат.Орwк 32 рокtе еитІк11 усувалнса -4 ра~м. · 

ТакwІіІ ·чмно•. по резgпьтатам вwnpot11:1et1нь rant!MOl!IИX систе• 

естаио11еко, 10.при на.11е1ному ооє.11уrов11ваннІ гаJіьио8их систе11 n1a 
~с •орlчних 1еnовсь.ких ремонт Ів. не треба ~ез осоСІ.с1иво1 не0СІхІ1-
ност І роааtичwеоrм ріа11ІІ011 І з• єдм4нн11 п.льмово'І систе111И. Т1111 tА­

ІІИ• llV•• no.ttn1aиa •І.11ьнІtт11 t змен1енt виtfкк nовtтр1 nрк eк­
tn11vaтaцtt no1,Jlt. 

& ·n·a т І а rааві nри•еіr,еиі результdти .11.ослІд1е~.t- 11ІцностІ 
nерегороАКИ АРВ 1 ра•м В4rон~-термосу. 
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В процесt баrаторІ<tко1 eKCf!JJVB'UЩ·l1 ~--sераторИИК J4f4ttІIB 
C:Td{)O'tllflOee ХіІЛОАК.АЬН~ обяа~tн~ИНІl. ике tte DОJІ4А1ЛО ~<:'1\'tІІЬО(І 

s:аарно11 вит1швалfстr~. в11хщц1ао sl стрО'ю. ЛЛ11 аомІшt цих ст~м­
пов~ агреrат1в на базІ ФІ\/J.;.05&/7 був flд~p.oблeflJ 4.f"Per•'r• tf\·Л-
05бПЕ і G5бПЕ111, SІК1 111а11ть ІНль•!і ·~cu, Тщ111 Gу:ІІІС nр.овqденf 1t1·Ц&­
ffOC'fMf ро~рак11ики. І 1н1nро~vесІООІ neperu11n1:ки АР~ ~· 11ето1 s•a(v• 
вання зали11ковt"І !tlцкостІ 1•11 lfa(:Tattott1t. tltnь1 аа1ких arpsraт1•. 
Резр~ІІвена 1J11а•нн1 ne~rop•~ 1 RІJoteiteн( ia АОПО•сrо• ККЕ РІІ$РО­
цнf!и А..озеоmІ:АtІ ве тJ41ь.к11 щ:1.ко.змм иeitettatИІ wtцнlсті 11=ttgttlf01 
ІJOІ~TPPuL1 переr119ори, а.11е 1 заnропмuватк варtанrсИ t1 ntАСІІ­
ленІЧІ. а !Ір-оЦ~сt амn~юІІ11е4НЬ 6ttл.o RfАтаер.цJе-ко, •а заnро1Юн1t1ан1 
Захо~и rro пІаснлгКІt• nе.ре·гореАіЩ в.ocrarкt І заб-езпечvиь 111t>ЦJtlc1~ 
еетан1tьо1. ари -Пастьнооt ~юа11х aгper&tt-e; · 

І цt:А а r~•t np~HABJJ1 резу,nЬтати випробувань воtrомlв-r.ер­

ІЮСі'І з КОИСТ'Р!ІКІІ1і• JЩЗОВІJ tJCдa •ceиaat'f• 81ttfC4fl{ 'OCOOJl~~тt 
-tе$И.СТРUІ(цП: І(ребrоеа ~а•ка 11 сер•.си1t частині <•І• пt(tPff88К11J 
uepe-'tКttМl.fl) ЗІ& А'6ПОІІОf"&8 г1 ио~е'1 tнкк na •аара І СН'ІКІПІИ 

ПОЗАІІ111КИ1'ІИ ~т«ІМІ( таи. '" KIJ Rl1tJIOГ08 1 хр~6,ово• ta.ьse• а 
sезор. 

Rрк рес911~и11• ВМЩJОС!ІІJЮИІf!QІ у t!tJJ9 tІOІtl /lg.10 ви11вu110 ОІА м­
АDJ!Ікtв кoкctpJj.!{ttП цьоrе· aat.;irщ, зеарео, eotucoutкt, •• tt1AP'SA 
•tctь nо.иер.Єчи;rх Іалок з 1щ.1тщ1 Н1 ЖІ ~е~чр,tь wtuиtcrь 
кс~кт-рукцІ1 Р•ІІИ прк МJІ!'аtІС~ пU$Івениn 11te6тoect't liu••• Ко­
~tс1СШІІй оr1ц ti t.aroмt"re:p..-ct~ ч.t•• ·•'•·r.ь ~ек+е 1х t-RСІUІІІ" 
at&Ul't iмsen наnмtсt.ь nрак111ІQІG ttl• ~tnеvМІІЬ,, ot Н8НМtНl 
щщ Nf!P'63uaaивax, 11;,... ,4!ЩоСІWІ1 RJtme•ІКtt"l uo 11t&cue11tt•<110 
QЄМV&тv•чхх нгоиtв,-r-ермеtl• t амее ОVАРІUІХ, IQ&018Hllt ІНІ­
ВОf• ваrокu з а~в~~нt е1ІМІ(J( nеdив 1at.Y•t11ttтti nt-a­
и•elRfa. J:oяePfCl•08ctl 86"НК-.'1Qt10fli тuоа 6va• емnро....,.. .• 
Attf..fllta GТfОИІІ· CJVdtl ••t..иtti. Іtt{ oмcтeptrot• •• t:t81:1Ьf8f"tl 
~.-ь. nенн.. • 11 U-~tc'~ ntaearuaacь І 9"37 
р~··· 

Bmttll\lf 

-1. j,Іоз11оtпк~ lf8T-OJPІW4 ......... ІІРІІСМІ'8f!П tDPCOl4Hli а•nроf11-
миь 114 ··~-. ІИТJІtІі~Іси,, воа• ЗКІМhН N4 ККТURИІІІ na••···-
мх: 

t.i. ~"01.-чк .alиttQ.SёJІS.-f.:-111 "-!ІDнtt v·нecV"QІx eaeмeRtP 
KU$&it1 І кр1ПНІІНSІІ oбHiltlUllllJ 1areиv ····- 118ЗAOB8tftldl Clf41! І 
48ТОЗЧеn1. ••UІІІО np11 •tпІJо4v•онw.хn·•·~•ки UOOA•V•ЧOl 
11.1"1 вккор1с:тевuваr1 ае1111Ч11ц rJ&з101111Ьо"І скя11. 
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1.2. пРк провеіеиl u•ариих ~м11робуаань сила в1атвор1ннься з роз­
ІІіrо•. то•у nlJІ; ч-ас випрабуваиь иароб1<у nотенціалу у.м1щц1,ень тре­

ба ВНЗN&'ІаТИ ПО ЗаПРОІІО-Н&йаІІіІІl !f JI060tt ФOPMYJ!lilf, DІІПОрІfСtОВУІJЧИ 
найtН.яь111 значеккя в1шtр11вань у автоз~nt сиJІ. atio наnру1еt1ь у 
в[дnовідальиоиу мІсцІ. КІлькість 11.nарів об1t_е1уєтьtй число!.!, коли 
з виз11ачеfІКМ мпасов :~отенцІа.11 у1rкод1еt1ь nf}11 в;1про611ваrшях порів­

нt~єтьс.я з потенцf алом 1111код1ень на n_po-r11s І 11uр!lат1нJного строку 

ексn..:уаrац11 ~ 

І .3. Показано. І(о при ум.раr. ocнoetti еленен1и ра11и щ1зову, попе­
р-~чнl балки ПІА.і!ОГІ!, торцоо! стіни_ елеіІеати 0Gла;;наш1st ~.JriJнg 
ОАЄРІУDТЬ р i:JIOi ІJІОІ!ЩІ(ІІуІ!ЧУ А 11:. TolIOlr.! ЧИН>J!t. ІІ!JИ nровед~нн і RІ1-
nроGувань ка вмтрива:JІ1сть І ,11овговt<mІсть уівод:!Іенн>І цик слемен­

т!fІ .р!зне, t.10 !fрнІh!аєтьс$1 до уваtи nри n!Црахунках ппте11ц!ал11. 
siккfl характsр Із11є р 1-еекь rи.rри1ад1ених у1н:ад•ень. 

1.-4. При пєрехtдких ре~ииах руку nо'15дІв виникаІ!Іп !Jда1н1t д11 
' на вагон. f.аrроіrад1ення стопле11111х у11код~ещ" осеrбливо .O.JiJ1 пороІі­
иІк 11агокІt. я-кІ виюtм11-rь вІя та~кх pe11!1iu, слІд ераховуо.:ни t 
lx мо•мво Н1І туваrк сntвуnараІІ!ІІ ваrонІв. 

t .5. ІІизиаченІ 8'\рм ве.1111ч1tнІі ~•код1у111·~0·1 .n.11 несучих еяеиентІв 
рами торцеее1111 с:rІк, кавІснога -обла,цианмs~ DР.)ри»:ераторних еаrонtв, 

щ111е11ечнмк б&Jок вaro1t11 те-рwщg, галь11оамх сксте11 ваІ-іТаtнмх ваrо­

нІв. 

2. ІІсtаІ{оf!лено, •а ка форм9Rа11нs~ сили в а-вто:зчеnt І капру:.енІій 
Cft\R Р·З•И ~П.Іrt.Ва'tт'Ь не t!Ііьк11 фрмкцtй"! П<ІСИ терт.Я ПОfЛИІtdІJЧ(ІГО 
ana11at11. а.11е 1 uдар1:1а взac-iro;.li 11's111f111ttt кровd І nt.11.г.'~тю1кІs 
1ІзкІв ваrеку, nри сtбр4нн1 К6кструкцlйни~ зазорів !І ц1.а11у вуцІ. 

3. І'озробJІенt розрахуниов І tІІеІіІм І ~1н1.1ево-еJІе1tент н 1 мо4ел І ttecu­
чo1 ра11м arperaт-u ФІНІ-05Сt1 •ита кc1tnJH!ЄOf;Y. ;.ttyзopa вектnлsttсt­
рІв, вмnароец.аtеля, nepetopoдКtr •·І• ма1111нн11м І в.:1ІМ'~іІки11 вlцt­

Ае1t1НІіІfІ АРЬ. Ре~g&ьtат11 еtозрахимків вІАр[зн~.t11тьс1 st.1. резул\~татlІ 
аосJ1.ІІ• не ІІtль1е t2:C. Зd.fІроаоІіоваиІ 11арJ.анtк nасклення. ~Фек­
т11е11tс-:ь якJіх fllATІef}IBltA •l)Cfy1tttll11и і11nробуtамками. 

4. Прове.1ен ~а.1Із fснuсчик 111etliA18 еиtфобувакь rе..r"мов.их смсте• 
MltfltІНМX в~гон•о. Рмро6JІеаа І '4~ttPA•eнa ЦВ ІІІС альтР.рнативка 
n,orpa•a eмnpaayeiltlь rа.аь.rевн• сисt111 ванта•н11х 1аrенів.Jз aacto­
cyвaнUlf зaпpono1101afl61 iмro-••kn apo1ei:.e1t шfкл вмnрооуІІань на 
vaaJlfV вnтриеа.111сrь r&МІІЮІІ8І"о об.rа1,11аню; еанта111их еаrонІе. 
S, ПрQвеае1Н 11npodg1u11• ••икІв rpy6. вкаиачеи кoe•tiiteнt 
коиuектрец.11. ІНСІt ~VІОІІІttr pt~o• ма т.ру-аак га.11ь110101 систе1111. 

8. Ао posp-oOJiftl а 11еr.01111&І- JIPOІUewi 11про6vоаина eatoкv-тep•ctcli 
хонстрі«цІ1 •ce11A1t.ІJ•. jloєJit.t•etta наіr4111а1rнfст11 nontp~·cииx 80.11ок 
ра1и вагонu~tе~1осu. 3anponotюh11І варtант11 пtасІІАеІІНІ ncrnepeчltltx 
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бало1t. вузе.11 кріплення зanac1101·u резервуару, rадь111оtн1rо 11~ц1и1ру, 

тру6кІі яка ееде від rальІЮеоІ t~иr·істралі АО к11&1У вмихаин~:J пов1т­
ророзпо.n.lльника. SІІ( на вr;е зоу11.оьаt1их вагонах, tак І tt4 знов 011-
ду11чик. Е~r.тиан І сть заnропоноваtнtх еар іант~-11 nlACИJІtHІUІ fliATJtef>­
Дl(e»a прооедениии випробу1н1нна11и. 

ОсновниА змІr.:т АИ-сертацП оЩJ!!лімщ!аио у а-астущ1кх .роботах: 
t .Юрченко А.В •• Исающкш'І P.n., Колбун fl.11. н AJJ. Ст.ат11ч~сКJfІt 

расчет рамw хояа11.ильпоrо arperaтa ФйІt-05-fІ/7 t R1н•о1ь» ІКЗ.і 
Дttелроnетр .ин-т ин•. 11.-я. траttсп.·- д1t1tl11fOn&tpoaca. 19a2.-t3c. 
Aen. в lіНИИ T3Jf ІШС .-tН8б2-•А· 
2. ИЕанмцмий р .я .• Кол01ІJІ в .І., ВWСКІfеО.емцев А.Я. І P•t:llllrt нс:u­
•ІІИ констру1щиR (!1101JUO~OKllJI 61ІТОНО•ШІХ реtр.ІІ•ОІІ$ТОІІНІХ 84ГОІІО•. 
//Іе1вцз,1:11,К4WЧU,Тр,/ ДИИТ - 1!18],- ІJроІІАІІЦі allfRHИMl!t i. nречаоє­
Т/f. 1е.1а,НОАОРОІНОЇ"О МРПНСГО coi:ra,a.s.- С.(8-52. 
3. D1tcк1tetle1tt1eo А. !І. , Іt1аиицк11А Р. П... ttо.м111и В .І. Ра.счет napfl'•­
PВAlfR к11зо11а 1'еФРмса1tаторноrо t•roи& 11остро1tі.'11 ГД9,//•e·JtetP,cd, 
иаvчн.тр.ІДЮП-1985.- Аииа1юса, 11аr11u1еt1тасть и ица11t~ть 
nо.-еианоrо сост ма. -С. izt1:..135. · · 
4, 6рsн~а ~.fl., КолбуІt В.В. ІІАсчет ц кроч11остt1 кp1:tt1a·1111.iro 11111та 
ко11nрес:с:ора хо.1щ:&ильпого arl)8f"aтa АР'В.ІІІt11111. cd. нq,.... "JJ)./ 
tІІНtТ. -1936-:Диманчесм• наrrн.1uииость 1e.11e1кo1op"011tHfiro 
ПОАІІ1t1яоrо ёot1'4N C.127-t33. 
5. Хам11кин Л.А •• Mнclff)eбeиun 4.1., КоJ6ІІН !.В. Keкoтettn ОСQ­
бенности tо:м~ирІtВ<JИК• нщ;11етюrо co.:тosi1ttta иuзо•·оо UTOІJ01llQI« 
рвtриаератор~•х ваrоно• при npeao•-••• u~.11 •е"!fЗ,сО.11&""81, 
Т-.Р.14ИИТ-19Q8.- 4KH"111ИЧ8.CkflSI иarpuJe!Цff!CTll 18ЩІІ•Що8КtІf'О 
.nontl'zнoro состна.- С.1-іЧО<і. 
8. 1НосЬ1п Е.Р~. Waмscltki'f L.8., leHt\18 u.u •• ~cbntt:481' І. uМ 
ftekгi,sdorfer tl. D•uerstossprufua, voa .KWil11ilfep.//C.lasп,•n.a1tR, 
dle ~lsenbatmt.echn1k.- 19,1-119-&erHR. -S.~82~284. 
' • ІІІ4ІОЩКИЙ р. n. . І&МІVІІ 8 .І. 06ec11oв•1ttt• с ПСНІО". РІ ", •• o­
···~"'cti еорси1101ааtШХ ИС11JІТ&КQ. ••FOtfOI ц llJ4tP11VI t'"8С.ІІ­
ІОСfІІ .//АJJоа.11е1• ••Xutnnt ••.ІПІЦ) .... ~Іtе•rо t·JНORQTV 1еІІІСІ 
111u. Веес, кout. <11о1І 1.914) - 4N81QtOit81'PQCK, !98(- С,2і. 

8. f;мца•" 4.А" Ko1tv11 •• в. P•ctt~ ~mlf&itИ.І І'JІJЗП•• ..,. .... 
на екносРеІКт11.І/ RерсІ\81tтк11• 11мват•• в•гоноетрое"а/ Tes1c:11 
AOU. Dcoc. 'И•V'llf .-'FІХН, KOtf1,- і.: &mum. 1988. -С .132-113. 
5. І4во1•к•11 А. R" Ke.ltlt»t в.. І. оо vсаrерtМtІІІх pecvpc1111x wtauт4Ufl8• 
ка va~v• а1нос.ан1есr11 1ор•озк11х citc:Je• rрuзовмх ааrоноt.І/ 
Пр.оО.11е1"' 11ехdtІмхм 11лезноІ(Іt\}ОІИОІ'о ·трансrrо)Jта/ Тез1tск 1ок~. ісес. 

11онt.(~й і,88>- .ІІ11еrrропєтро1ск., t988-C.2e. 
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AtUIOTQl(I 
Kc..t!UИ &.!. Иес.еяа~• роркоt &«1кш:.nв.оє1.• сіІІОJІІА016м• • 

Qtthe rns..Мx еаrои~.-~оrіиеь.- А"сєер.таuu н. еом~какне 
J~ c'feiteн itaм.\IU,4-тil те~ек111 нар no cttt.QИl&\l«'ttat 
es.n.t7·. DOJ,Bll&IIOA t8CT08 ...... ~ІС AIJPO'" м fйІ'О nоеза~•. 4не­
rtреетревсuа roєt1.16P~taet&wa тexmNtcкиt UtUІtepcиreт •е•езкоао-
роtкоrо fPClt1Cnopтa. діІ~проветроtск, tsgo. · 

З41111~&е'Іс.і 9 кagw11x стат.еа. ко1орuе со"'арцт осиовt111е no•Q•e--
8111 ntoJl.)Жtt 11сК11рем111 petuelllli кмт~нма иа YtaP111J• вниос•t1-
1еt1ь rpgзe11(x 11аrоно11! а тuае резg.аьтот111 мсn~анкt к мt:с.1еаен-
11и np.-.нoct11 и уд.011~ша auocaurктaa ,etP~•epcтtJ/Ht11x юrан 01е и ttk 
8/)81ЦJАОВ 1tnti: Т~РІІОЗММ"Х ~nctu ІОГОІМ " м..нера.ІЬ»мх llA06Ptи1At " 
RMtf'$J)tк: &are11a-1c,1oca ко•стрtJКQd-·езн.ае:~tч". !Jчмтwаs я111tі­
нg. •а.ІІССІІКОСТІІ wanp.1<aettttй І ЬС.~ !IMV«IHT<11t K!J3f'JM lt абОР!ІАО­
... " ear..ut ет ареаоіьИtt е1t1м t аатосцецке. она мєпоJ~зяетс1 t 
118'Cectee noaJe11н111eio1o)AtikTa11S. A.u исс.rе-дввsнu fllt8Чttott11 
ре3146оtаи• Рt,сІІІ'І'ІtVе схемІі 11 аоне•1tе-~в•ентн11.е кrзд.евк раам м­
реrата tAt-0511?. ІUІта коІЩрес:сQJа. ~ЗfІ!Іа &е11тм11tоро11 к.cna­
ptttto, netteretoaки •,ецg !UІ•ІШІШ• и rрf3ОІІМІОІ оtд..:.1ен11ам" pet;a­
tep~т,;pиoro ~rоио. rІ'ро1:tеА•МК росчІ!t.11. разу.аt.тАтк ра~:чfтов ср;st­

ІНІЦ8ТСІ с Р•'v.етаtщ ж:nмт.аtіиа • ХОРСІІЮ єоrваєуtтся. Данt1 
рекомеІfМЦВІІ 1111 Іси.1ениа. OfN3'ill•lfX .вр• 11еn11.танn.Ах sле•екто•. 
П~ТМЧtс1rІf ВСІ р&КОІІІ8ИА.ЦМ ПjtOll!t{Ji!'H» ROtaeJHj8ЩИlfll МЄПІІІТ.1НИSІІfІІ и. 
ксnам.sава1t11 npit про.цеоастае серкаиоа gро1.9кци11. 

AЬ:Jtract 

t.V. Kolb1J!\, tюest.taat.fo& of the sbock eщlurance oJ fretiht 
CU'5 equ1·pae~t a...t bodtes.-Тhe aaпusc:r1pt.-The ta.мtld&t.e <ff 
Tenoica1 Sc1etices Thetis in t.he·"Ral!iray SRollln11 St.ock and 
Tra&ns Tract.101~ spect.iltt.y 85-.Z2. 07. Dnepropetrovsk StaLe 
Tecbliical Uatverstt:r or ReHrqy traлsp.ert.. Dneprtpetro\tsk, 1996. 

11• scleat.lfic .v'ticles ere betair defended. 1trey cont~in the 
kslc Іssues of' а aeU.od develo11ed t.o pe-rt'or1 the аєсе lerat.ed 
res•urse tests on t.lte shoek ~ndurance of frel~t cars а:> 11ell as 
t.he f'esaJt.s of the t.ee:t.r апd invest.Іgat.ions оп th-з stren11th aod 
shoct enduranc~ or refrteerat.~r cars and thelr equlp1ent. of the 
Ьrake systeas of а vasraц for 1tneral fer·t.1llzers and а flat c4r, 
Of О t.her&ost.o.tlc •sat\dVlch" \.ре Саг, 

Takln11 tnt.o constderatlOA t.he ltnear dependence of stralns. 
arlstnv ln the !Щ~porttoe ele1e11ts or а саг body froв the 
1on:g1tudlnal !arce Іn on autoaatic co11plinv. thls lonІZitudinol 
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force І s use(I •s а da•a.vІщr factor. 
То perfora the stгeniith Іnv-estlaaHons the calculat1on s1:he1в11 

and Lhe flnt t.e-e le11ent. 1odels were. deve1oped fcr tbe fra1.e uвlt 
iїtL-05617, for the co•p-rP.ssor • s .,:;hte ld, for t.he dltfuser of an 
evapnгat in~ veotilat.oг, fог the рагt itlen betveen the ро"ег onct 
fret11t1t co1part1eats of а refrtverator свr, ТЬе calculatlons MYt 
been carr!ed out, thetr гesults bave Ьееn co1pQred 11ІtЬ t.he test 
гei:ults and t.he good цrев•вnt. has tieen obtalned. 

The reco1111Jndat1ons how to str.enrt.hen tbe eletents vhieh. 
failed dur!nu the tests ha11e been. Іn fact, all t.he retopeptla­
tions haue beon verifled Ьу the subirgquent t.est.s and have been 
used 1n the serfal productton. 

Кл11човІ слова: нае.st1та•еин1сть, р;ина11tч14а напруга, .си•е VAQU, 
анономний реtри1ераторкий ваrон. розрахункова схема. 
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Сканувала Юнаковська В. В.

KDA6!1H tt І'КТОР 8 ІКТОРО8ИЧ 
·АосJІіАІ8КІІІt

0 

gДOPRe1 •ктрива.11остІ облаАианнs~ та 
кузовів ваttтааних оагонІв. 

05.22.О? - Pvitc•W' tи.АаА зал1зниц та тstrа.nо1здІв. 

ПаАn11сако 11,0 АРУКУ 15,03,96. Фор11ат 60х64 1116 
llanlp для роз11tоІ1/8а.tьних амратІ11. 4р11и oФc"'THJJA. 
91.-друк. арк.І.О. 041.-вид. арк. 0.6. Зак. 194. 
Т•ра1 100 пр11vІрuІІків.6&зкоаrов110. 

Цреса дlІЬНІЩІ операrІІБНО1 ПОАІ граф\1: 

320?00, Днtпропетровськ. в11п:Акад.Лазарstна, 2. 

НТ
Б 

ДН
УЗ
Т


	сканирование0001
	сканирование0002_1L
	сканирование0002_2R
	сканирование0003_1L
	сканирование0003_2R
	сканирование0004_1L
	сканирование0004_2R
	сканирование0005_1L
	сканирование0005_2R
	сканирование0006_1L
	сканирование0006_2R
	сканирование0007_1L
	сканирование0007_2R
	сканирование0008_1L
	сканирование0008_2R
	сканирование0009_1L
	сканирование0009_2R
	сканирование0010_1L
	сканирование0010_2R
	сканирование0011



