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Аɧɨɬаɰіɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɧɨ-
ɠɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ ɤɨɩɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɢɦ ɜɿɞɜɚɥɨɦ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɩɨ ɜɿɞɜɚɥɭ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɛɨɤɨɜɿ ɜɚɥɢɤɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɤɨɫɨɝɨ ɤɨɩɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ. 
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Аɧɧɨɬаɰиɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɧɨɠɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɩɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɵɦ ɨɬɜɚɥɨɦ, 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɨɬɜɚɥɭ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɛɨɤɨ-
ɜɵɟ ɜɚɥɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɫɨɝɨ ɤɨɩɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ.  
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ, ɨɬɜɚɥ, ɧɨɠ, ɤɨɩɚɧɢɟ, ɩɪɨɮɢɥɶ, ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
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Abstract. Research, development and practical application of combined knife systems has been con-

sidered to ensure lower energy consumption during soil digging with a bulldozer blade, more efficient 

of soil accumulation and moving on a blade, smaller soil losses into lateral rollers through exception-

ally slanting soil digging.  
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ɇɨɠɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɇɋ) ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ (ɆɁɊ) ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ ɫɬɨɫɨɜɧɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ ɱɢ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. Ɂɨ-
ɤɪɟɦɚ ɇɋ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɡɪɿɡɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɱɚɝɚɪ-
ɧɢɤɿɜ, ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɰɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ 

ɬɚ ɪɹɞ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɿɞɜɚɥɚ ɛɭɥɶɞɨ-
ɡɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɇɋ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɭɞɨɫɤɨɧɚ-
ɥɟɧɧɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚ-
ɫɬɢɧɿ ɆɁɊ, ɹɤɢɣ (ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ 

ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɜɟɥɢɤɨʀ ɨɞɢ-

ɧɢɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
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ɩɢɬɨɦɨʀ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 

ʉɪɭɧɬɭ, ɬɨɛɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɚ ɦɚɲɢɧɢ, ʀʀ ɦɚɫɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨ-
ɰɟɫɭ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɧɨɠɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ʀɯ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɬɚɤɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɨɡɪɨɛ-

ɤɢ ɧɨɜɢɯ ɜɢɞɿɜ ɇɋ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭ 

ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɣ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɿɧɬɟɧ-

ɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɩɢ-

ɬɨɦɢɯ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ. 
 

  

 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɇɋ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ є ɪɹɞ 

ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɲɤɿɥ, 
ɬɚɤɿ ɜɢɞɚɬɧɿ ɜɱɟɧɿ, ɹɤ ɩɪɨɮɟɫɨɪɢ Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɶ-
ɤɢɣ Ɇ.Ƚ., Ɂєɥєɧɿɧ Ⱥ.Ɇ., Ȼɚɥɚɞɿɧɫɶɤɢɣ ȼ.Ʌ., 

ȼєɬɪɨɜ ɘ.Ⱥ., ɏɨɥɨɞɨɜ Ⱥ.Ɇ., Ȼɚɥɨɜɧєɜ ȼ.І., 
ɏɦɚɪɚ Ʌ.Ⱥ. ɬɚ ɿɧ. [1, 2, 3], ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ ɹɤɢɯ ɡɚ-
ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɇɋ ɫɤɥɚɞ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ [4]. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞɨɦɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ, ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɜɢ-

ɧɚɯɨɞɢ [5, 6]. ȼɿɞɨɦɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɬɚɤɢɯ ɇɋ: ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɡ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɧɨ-
ɠɚɦɢ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɪɿɠɭɱɢɦ ɤɪɚєɦ; ɡ ɜɢɫɬɭɩɚɸ-

ɱɢɦ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɧɨɠɟɦ (ȼɋɇ) ɱɢ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ (ȼɇ) ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ 

ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɜ ɨɞɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ; ɡ ȼɋɇ ɿ 
ɛɿɱɧɢɦɢ ɤɨɫɢɧɤɚɦɢ (ȻɄ) ɱɢ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
(ȼɇ) ɿ ȻɄ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɜ 
ɨɞɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ; ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɮɨɪɦɢ ɡ ȼɇ, 

ɪɿɠɭɱɿ ɤɪɚʀ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɨɞɧɿɣ ɱɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɬɚ ɹɤɿ ɡ’єɞɧɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ȻɄ, ɩɟɪ-
ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɿɠɭɱɨɝɨ ɤɪɚɸ ɧɨɠɚ. ȼɿɞɨɦɢɣ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɥɨ-
ɛɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɛɨɤɨɜɿ ɧɨɠɿ, ɜɢɫɬɭɩɧɢɣ ɫɟɪɟ-
ɞɧɿɣ ɧɿɠ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞ ɛɿɥɶɲɢɦ ɤɭɬɨɦ 

ɪɿɡɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɛɨɤɨɜɢɯ, ɬɚ ɛɨɤɨɜɿ ɤɨɫɢɧɤɢ, 

ɳɨ ʀɯ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɫɬɭɩɧɢɣ ɫɟɪɟɞ-
ɧɿɣ ɧɿɠ ɦɚє ɬɪɚɩɟɰɿєɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɨɫɧɚ-
ɳɟɧɢɣ ɡɭɛɚɦɢ, ɤɭɬ ɪɿɡɚɧɧɹ ɹɤɢɯ є ɛɿɥɶɲɢɦ, 

ɧɿɠ ɭ ɜɢɫɬɭɩɧɨɝɨ ɧɨɠɚ, ɚ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɛɨɤɨɜɢɯ 
ɧɨɠɿɜ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭ ɦɿɪɭ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 

ɩɥɨɳɢɧɢ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ [5]. ȼɿɞɨ-
ɦɢɣ ɬɚɤɨɠ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɢɣ ɜɿɞɜɚɥ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɜɢɫɭɜɧɿ ɫɟɤɰɿʀ ɡ ɧɨɠɚɦɢ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɧɢɦɢ ɿ ɝɿɞ-
ɪɨɩɪɢɜɿɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɟɤɰɿɹɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ 
ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɤɪɨɦɤɚɯ ɜɢɫɭɜɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɜɢɤɨɧɚɧɿ 
ɡɭɛɰɿ, ɚ ɫɚɦɿ ɫɟɤɰɿʀ ɡ’єɞɧɚɧɿ ɡ ɜɿɞɜɚɥɨɦ ɭ ɛɨɤɨ-
ɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ [6]. ɉɨɞɿɛɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɇɋ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɚɜɬɨɪɫɶɤɨʀ 
ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɛɥɨɤɭ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɇɋ, ɜ ɹɤɢɯ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɧɨ-
ɠɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ʉɇɋ), ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ɜɢɤɥɸɱɧɨ 
ɤɨɫɟ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. Ⱦɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɚɜɬɨɪɚɦ ɧɟ 
ɜɿɞɨɦɿ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Ʉɇɋ ɭ 

ɦɟɠɚɯ ɨɤɪɟɫɥɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɡɚɞɚɱ. 
 

    

 

Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɫɭɬ-
ɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɣ 
ɨɛ’єɦɧɢɦɢ ɪɿɠɭɱɢɦɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɦɢ ɪɿɡɧɨʀ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɨɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 
ɨɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɪɿɡɚɧɧɸ ɜɿɞ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɫɬɪɭɠ-
ɤɢ, ɳɨ ɡɪɿɡɚєɬɶɫɹ, ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɨɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɤɨɩɚɧɧɸ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɣ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ Ʉɇɋ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨ-
ɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ ɬɚ ʀɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є: 1) ɜɢɡ-
ɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɨɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɨɩɨɪɭ 
ʉɪɭɧɬɭ ɪɿɡɚɧɧɸ ɿ ɤɨɩɚɧɧɸ ɪɿɠɭɱɢɦɢ ɩɟɪɢ-
ɦɟɬɪɚɦɢ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡ-
ɦɿɪɚɦɢ ɬɚ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ;  
2) ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɞɨɩɨɜɧɟɧɶ ɞɨ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɨɠɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞɜɚɥɿɜ ɛɭɥɶɞɨ-
ɡɟɪɿɜ ɿɡ ɜɤɚɡɚɧɢɦɢ ɇɋ; 3) ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɨɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ʉɪɭɧɬɭ ɪɿɡɚɧɧɸ 
ɩɟɜɧɢɦ ɪɿɠɭɱɢɦ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶ-
ɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ; 4) ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɢɯ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ 
ɲɥɹɯɨɦ, ɬɚ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɩɪɨ ɨɫ-
ɧɨɜɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɿɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
Ʉɇɋ. 
 

     

    
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɬɨ-
ɫɨɜɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɧɨɠɨɜɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (Ʉɇɋ) ɡ ȼɇ ɿ ȻɄ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɦɢ ɭ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɬɪɢɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɚ 
ɪɿɠɭɱɿ ɤɪɚʀ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɨɞɧɿɣ ɱɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ. Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɩɨɲɭɤɭ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Ʉɇɋ є ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ 
ɤɨɩɚɧɧɸ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɢɡɧɚɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
Ʉɇɋ ɩɪɢɣɧɹɬɿ: ɩɥɨɳɚ ɜɢɪɿɡɚɧɨʀ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɤɭ-
ɬɢ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪ ɧɨɠɿɜ, ɩɨɞɨɜɠɧє, 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɿ ɤɭɬɨɜɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɇɋ. 

 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɮɿɡɢɱɧɭ ɫɭɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨʀ ɟɧɟɪɝɨєɦ-

ɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚ-
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ɧɨɸ Ʉɇɋ, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɤɨɫɨɝɨ ɤɨɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 
ɭɦɨɜ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɨʀ ɜɿɞ ɦɚɫɢɜɭ 

ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɪɢɡɦɢ ʉɪɭɧɬɭ 
ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɜɚɥɨɦ, ɡɚɦɿɧɿ ɛɥɨɤɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɩɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɧɚɩɿɜɜɿɥɶɧɢɦ ɱɢ ɜɿɥɶɧɢɦ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ 
ɩɥɨɫɤɨʀ ɱɢ ɧɟɩɥɨɫɤɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɫɥɹ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɝɨ ɜɿɞɜɚɥɚ. 
 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɿ, ɟɫɤɿɡɧɿ ɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ Ʉɇɋ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɜɢɦɨɝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸ-

ɜɚɧɧɹ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. Ɂɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɚ Ʉɇɋ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɞɜɨɯ ɩɪɢɧɰɢ-

ɩɨɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ Ʉɇɋ: ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɜɢɫɨɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɇɋ ɬɚ ɜɢɳɟ ɧɟʀ (ɪɢɫ. 1–3) 

ɡ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɜ ɨɞɧɿɣ ɿ ɭ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ.  
 

  
 ɚ   ɛ 

  
 ɜ   ɝ 
 

Ɋɢɫ. 1. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɿɞɜɚɥɿɜ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ 
ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɯɟɦ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
Ʉɇɋ: ɚ, ɜ – ɿɡ ɬɪɶɨɦɚ ɩɚɪɚɦɢ ɧɨɠɿɜ ɿ ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɧɹɦ Ʉɇɋ ɭ ɦɟɠɚɯ ɜɢɫɨɬɢ ɬɪɚɞɢ-

ɰɿɣɧɨʀ ɇɋ ɡ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣ-

ɧɢɦ ɪɿɠɭɱɢɦ ɤɪɚєɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; ɛ, ɝ – ɡ 
ɞɜɨɦɚ ɩɚɪɚɦɢ ɧɨɠɿɜ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ Ʉɇɋ 

ɜɢɳɟ ɦɟɠ ɜɢɫɨɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɇɋ ɡ ɩɪɹ-
ɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɪɿɠɭɱɢɦ 

ɤɪɚєɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; 1 – ɜɿɞɜɚɥ; 2 – ɪɿɠɭɱɿ 
ɧɨɠɿ; 3 – ɪɿɠɭɱɿ ɤɪɚʀ; 4 – ɛɿɱɧɿ ɤɨɫɢɧɤɢ 

(ȻɄ); Ⱥ, ȼ, ɋ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɢ-

ɦɟɬɪɚ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɧɨɠɿɜ 
 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɛɥɨɤɭ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ Ʉɇɋ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ʀɯ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɦɨɠɥɢ-

ɜɿɫɬɶ ʀɯ ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ  
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɜɢ-

ɪɨɛɿɜ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚ-
ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. 
 

  
        ɚ          ɛ 

  
        ɜ          ɝ 
 

Ɋɢɫ. 2. ȼɢɞ ɫɩɟɪɟɞɭ ɧɚ ɜɿɞɜɚɥ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɡ 
ɨɞɧɿєɸ ɩɚɪɨɸ ɧɨɠɿɜ Ʉɇɋ ɣ ʀʀ ɪɨɡɦɿɳɟɧ-

ɧɹɦ: ɚ, ɜ – ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɢɫɨɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ 
ɇɋ ɡ ɧɭɥɶɨɜɢɦ ɿ ɡɚɞɚɧɢɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ 

ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ ɜɿɞɧɨɫ-
ɧɨ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ȼ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; ɛ, ɝ – ɜɢɳɟ 
ɦɟɠ ɜɢɫɨɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɇɋ ɡ ɧɭɥɶɨɜɢɦ ɿ 
ɡɚɞɚɧɢɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ȼ ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɨ; ɜ, ɝ – ɡ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɿ ɤɪɢ-

ɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɪɿɠɭɱɢɦ ɤɪɚєɦ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɧɨɠɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
 

  
      ɚ         ɛ 
 

  
      ɜ         ɝ 
 

Ɋɢɫ. 3. ȼɢɞ ɡɜɟɪɯɭ ɧɚ ɜɿɞɜɚɥ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɡ 
Ʉɇɋ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 
Ⱥ, ȼ, ɋ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɧɨɠɿɜ: ɚ, ɛ – ɩɨ 
ɥɚɦɚɧɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ; ɜ, ɝ – ɩɨ ɤɪɢ-

ɜɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɿ ɡɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ 

ɬɨɱɤɢ ɋ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ȼ: ɚ, ɜ – 

ɧɚɡɚɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɜɿɞɜɚɥɚ; 
ɛ, ɝ – ɜɩɟɪɟɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ 
ɜɿɞɜɚɥɚ 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡɚɩɪɨɩɨ-
ɧɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ Ʉɇɋ ɿɡ ʉɪɭɧɬɨɦ ɨɛɪɚɧɨ 
ɛɚɡɨɜɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
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ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ-

ɧɹ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ Ʉɇɋ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ, ɩɪɢɤɥɚɞ 

ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1–3. 

 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɣɧɹɬɿ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪ 

ɧɨɠɿɜ; ɩɨɞɨɜɠɧɿɣ ɡɫɭɜ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɧɨɠɿɜ 
L; ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɡɫɭɜ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɧɨɠɿɜ  
ɇ1 – ɇ4 (ɪɢɫ. 4); ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɉɇɋ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ 
ɤɚɮɟɞɪɢ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɦɟɯɚɧɿɤɚ» ȾɇɍɁɌ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ɉɛ’єɞɧɚɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɿɞɜɚ-
ɥɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɡ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ ɧɨɠɨɜɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ: А, ȼ, ɋ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɨɱɤɢ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɪɿɠɭɱɢɯ ɤɪɚʀɜ ɧɨɠɿɜ; HɄɈɉ – 

ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɨɩɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɢɫɨɬɿ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɇɋ; ɇ1, ɇ2, ɇ3, ɇ4 – ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ А, ȼ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨ-
ɱɤɢ ɋ; L – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɨɞɨɜɠɧє ɡɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ А, ȼ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɱɤɢ ɋ; ɇ5 – 

ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ Ʉɇɋ ɜɢɳɟ ɦɟɠ ɜɢ-

ɫɨɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɇɋ; ɇȼ – ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɞɜɚ-
ɥɚ; ɇɄ – ɜɢɫɨɬɚ ɤɨɡɢɪɤɚ; 55 – ɤɭɬ ɤɨ-
ɩɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɜɿɞɜɚɥɨɦ 

 

Ȼɚɡɨɜɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɯ 
ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɣ ɛɭɥɶɞɨ-
ɡɟɪ ɧɚ ɛɚɡɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ȾɌ-75 

(3 ɬɫ), Ɍ-170 (10 ɬɫ), Ɍ-10Ɇ (10 ɬɫ), Ɍ-12 

(15 ɬɫ), ȾȿɌ-250 (25 ɬɫ) ɱɢ Ɍ-330 (30 ɬɫ) ɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ Ʉɇɋ 

ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ, ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-

ɜɚɬɢɫɹ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɩɨ-
ɪɭ ɤɨɩɚɧɧɸ ɬɚ ɜɬɪɚɬ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɨɝɨ 
ɧɚɛɨɪɭ ɣɨɝɨ ɜ ɩɪɢɡɦɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨ-
ɜɚɧɭ Ʉɇɋ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɧɟɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɢɯ ɜɿɞɜɚɥɚɯ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɭ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɨɝɨ ɜɿɞɜɚɥɚ. 
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