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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность работу. Одной из важнейших задач при возв~дении мостов 

является устrойство проеэжеR части,надежно предохракяющеЯ несущие 

конструкции от атмосферных DоздеИствиR.Iо!ногочиоJiенные обо.!едованИА 

сооружениИ указывают на необходимость да.~~ьнеЯшего совершенствования 

констр>'КIIиИ nроезжеR части на базе стойких и доJJговечных материuо1. 

llерспектиnноИ является направ.nенность на уменьшение oJJoeв конотрук­

uии с прииенекием новых материа.11ов nовышенноЯ доJiговечности.Работм 

Союздорнии по созданию проеэжеИ части с уменьшенным количеством 

конструктивных с.11оев на основе обычного бетона с вводимыми д.IА nо­

вышения водонепрониuаемости поверхностно-активными добавками nosвo­

JIИJIИ с уверенностью сказать о прави.11ьности такого направжения. 

Одним из наи6о.11ее nодходящих материа.11ов д.IЯ такоА Jtоиструкцмм 

является бетон на основе наnрягающего цеиента,выпуск Jtоторого в 

nос.11едние годы освоен цементноя проиыmленностью.Этот материSА мсnож•­

~~ется при строите.11ьстве гидротехнических сооружениА,а~родромном 
~~роителъстве,производстве напорных тр у6,6ассеИнов и резервуаров. 

nоследние годы по nредложению Гасдорнии Миндорстроя УССР бетСJН 

~а основе напрлгающего цемента нашеJI примененив при устроRотве 

проез•еR части же~езобетонных мостов на Украине. 

Актуыьность данноя работы опредепяется ее напраuенность• ка 

создание долговечноА конструкции проезжеА части.техноАогии ее ;то­

тро"ства,nозвоАяющея повысить проиэводительност• труда.сниэить 

трудозатраты,уменьmить nр~менение ручного труда за счет возмокной 

механизации процесса укладки самонапряженноге бетона при ;тстроМот:ве 

плиты nроез~ей части. 

При~о~енение нового прогресси11ного материма noJiнocт•JD согJiасу­

ется о положениями "Основных наnрав.11ения экономического и COLI.Иa.JЬ• 

HAY_KOSO-ТЕХНIЧНА Б/БЛ/ОТЕКА 
Д.нтроnетровсь~ого нацiональноrо 

ун,версит~ту запiзни'tного rpaнcnopry 
lмен1 академiка В.Лазаряна НТ
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иоrо раз!lитии СССР на l98I~I985 годы и на нериоJ{ до IY90 Nца", 

nринитwх XXYI съезщои КПСС.Возwо11ность дальнейше~го 11Ирокого при­
менекия этога материаJiа открываt:тся благоАt~.ря но.llожгнию "0Gно:внuх 

иаnраВJения ••• nв ч&с~и увеличения ~ыnускв. высокомарочных и cneци­

UioHIIX uеиентов з зтоr ntpi!oд .Исс.J\едования. ныполненные аеторо~о~, 

ре•а11т pяJt воnросо!l,nостs.ме~ных Це.11е:вой rtомплtксноА nроrраммоА 

иаучно-исс.rедовательских работ no раеmирению прои3ьодс'!'&• и при­

менеимя в строитеJJьстве напряt'Ltющего цемент!i (l9BI-l98) rт .) • 

ут!lер&Аенной Гасстроем СССР. 

Uел1о Jtиссерт~uионной работы. Целью настоящей работы нвпя~тся: 

а) оnре.цежение ог.тv.мЫьного армиро11ания сJ\оя самонаnр11:аенного 

бетона..JI 1'ои чис.11е r.o I!O!Ioмy сnособу "рамный контур"; 

б) иссжеJtование расnределения наnря.енкй no вы~uте слон h зави­

сиwости от тиnа арwиронышя и удалеккости от арматуры; 

в) мссJiедование .В.!!Иянкя расхода вя.аущс:г" _ .. рулности и соотно111сщия 

заnопнителей,водоuеwентноrо отношения на ~еличину самонаnря­

•ения и оnрсд~ление оnтнмаJ!ьвзго соста\:!а de·t·ottE. 0 
r) иссnеАо~~&.ние осно.вtiЫХ nрочностнык и Jtеформативнык хы.рактер~1стик: 

самоналря•енного оетона оnтииаАьного состава и в.рииро~ния; 

.. ) исс.JеАомния сцеnяения оамонаnряжекного бетона с о6ыqш>~м бетоном 

и ариатурой; 

е) мссJiеАование истираемости саиокапряаекноrо бетона в зависимости 

от стеnени арwирования; 

•) иоо.JеJtоваи~ водонелроницаемооти к морозоо~оАкоо~к самонапря•ен­

коrо бетона оnтимаiаного состава Jl аавиоимости о~ отоnени арми­

рования и nрименяемых по~с~хнос~ко-актмвQых Aodaaok; 

а) ксс.аедование ооно11ных техноJiогичесuх nроцеосов ло yoтpoAc'f:IJ 

npoeзzeR части ив оамоналрк.енн~го 6~она: 

- темnературных грю1иц оетuниро.в<iни.я ё 

• изиекемиR nо.А.tижности сиеси 1:1 ~аеLна·.мости от темnературы; 
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- режимо11 умажнения r.лcR в nроцессе самонаnряжекия; 

и) исследомния работы ~о~остов с nолотном npoeэJiel\ части из само­

напря.женно!'О dетона,в том чист.е и сdогно-монолитных темnературна­

неразрезных nролетных строениR с а~ахматным расnоложением несуJЦИХ 

элементо11 и ёлоем самонапряженного бетона,в1t11очею1ым в совмест ... 

ную работу с несущи~и конструкuиями~ 

к) разработка инструкции по конструкuия~о~ и технологии устройства 

мостово!'о полотна из самонапрлженного бетона. 

llаучная новизна. Научнап но' ~не. работы оnредс.nлется: 

- получе!iием да.нных по оnтимальному nрмированиt! n.питы npoeЗJieЯ 

части (метод "рамного контура".а.с.~804755); 

- nолучением данных no влиянию составляющих бетонной смеси и 

водоцементно!'о отношения на веJ!ичину самонапрJUtения nрииенитеаьно 

к услоuиям устройства nроезжей части на мостах 0 

- nолучением nрочностных к деформативных характеристик бетока 

nлиты nроезжей части.данными исс~едований no водонеnроницаемости, 

мороэостойкости,истираемости,сцеnлению с арматуроЯ и бетоном иеОJ• 

щих конструкций; 

- результатами исследований технологии устройства мостового 

nолотна в части режимов увлажнения nлиты nроезжей части в nроцесое 

саионаnряжениn,темnературных границ nроведения работ,регулироваиия 

nодвИ&Ности бетонноя смеси в зависимости от времени и темлера~JрЫ~ 

- данными исследования рабQты сборно-монолитного темnературно­

неразрезного моста с раздвинутыми несущими злементами и nиитоЯ 

npoeЗJI\.eR части из самонаnряженного железобетона (a.c.i668549). 

Практическая значимость работы. Практическая значимость работы 

оnреАеляется разработкой констр.укции и техиологни устроRст:ва мосто-

вого nолотна с nрименением нового nрогрессивиого материаха,от~•­

чаюJЦегося высокими физико-механическими характеристиками.НовыА тиn 

мостового nолотна характеризуется nростотоИ конструкции.э~ономич­

ностью и меньшеИ трудоемкость~ nри nроведении работ.УстроИотво 

з 
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,.аких nокрuтиR не вызывает трудностей при строительстве и » то11е 

•ремя nозвожяет nовысить АОАrовечность сооруиения. 

Ре§!изацив Р§ботw. Резужьтатw расlоты реализованы в "Инструкции 

no ~онструкциям и техноАоrии устроАства мостового nолотна из само­

наnриженнаго жежезоОетона" Гасдорнии Миндорстроя УССР,Киев,I960 г., 

~оторwе исnожьзуются институ1·в.ми Укрги11родор и Укрреидорnроект 

nри разработке nроектных ре11ений,а таuе ресnу6Jiик.анскими произ­

•оАственными осlьеАиненинми УкrдорстроА и Укравтодор nри строитеАь­

С7ве.Вылолненные автором разработки исnользованы nри сооружении 

1- автодорожных •ежезосlетонных мостоь в раздичных областях УССР. 

По результатам работы институтом Укргиnродор выnущен &Аь6ом 

р&бочих чертежей "Мостuвое nодотно nрожетных строениИ из nустот­

нuх n1ит ААИНОй 6,12 и 18 метров с водоза~тным жежезо6етонным 

самонаnряженным сжоем". 

На защиту выносятся: 

• результаты .аабораторнuх и натурных исс.аедованиА и рекоменА~Щии 

по Jtонструкции и вариантам оnтиwuьного армирования мостового 

nожотна из самонаnряженного аежезосlе~она; 

• реsужьтаты иссJiедования и рекuменА&Ции но nо.1учению самонаnрн­

•енного dетона nжиты лgоезаеи части мостов с заданными физи~о­

механическмми характеристиками (оnтимажьныА соотав,мороsостоА~ооть, 

•о~оиеnроницаемооть,nрочностные и Аеформатив"ые хара~теристмкм, 

мотираемость и др.)5 

• рекомендации по ооиовным техножогическим nрмемам JО7роИотва 

мостового nо.1отна иs оамонаnря.енного •ааезосlетона; 

- конотрукци~ и резужьтаты исожедованив нового тиnа ооорно-wоио­

жмтного темnературно-неразрезного nроАетного о~роения с 1uитоl 

nроезжеА части из самонаnраиекного жежезосlетона. 

Пх6.хика.ции и док..nад1!.1, По теме диссертации оr1у6ликовано деснть 

работ.Резу.вьтатw расlоты доJiо,ц~иы на XXIY и Xl научно-иссJI•~Д()tl•-
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теиьских конференциях МАдИ (Москва,1976 и 1982 гг.); на ВсесоDз­

ноя научно-технической конференции UНИИС "Поиы•ение эффеsтивнос~в 

и качества трансnортного строите~ьства на БАМе,а такиа и других 

раиснах Сибири м Д~ьнеrо Востока• (Москва,I979 r.);на ВсесоDзно• 

координационном соиещании НИИIБ .и НИИСК Гесстроя СССР по ~еме 

•методы расчета и область применекия сборно-моно~итных конс~ух• 

циR" (КиР-и,I979 г.);нn ВсесоDзном сове.ании,проиеденном Гесстроен 

СССР и НИV~Б на теwу "Применение напряrаD~его бетона и самонаnря­

женного железобетона в строительстие" (Москва,I962 r.);н& IX Кон­
грессе МеждународноЯ Федерации по предварит~ьно напря.енноwу 

жежеэобетону (ФИЛ) на тему "Проезхая часть моетои из самонапря­

женного »:е.11езобетона" (СтоJtго.Jьм,1982 г.). 

Констру~ии и техноАогия устроАства npoeЗJieA час~и асстои •• 

самонаnряженного хежезо6етона быжи nредста~ены • 1979 ГОАJ Rk 

ВДНХ СССР. 

Обьем работы, Диссертация состоит нз ивеАеиия,nsти r~ав (раэда.оа), 

списка литературн и прилоиениА.Работа иэлсхеиа на 212 страницах, 

из них 106 странна осноиного текста,20 таблиц,50 рисунко•.IО фото­

графия,79 наименованиА литературн,В nрилохениИ и огла~ения. 

ССдЕРIАНИЕ РАБОТЫ 

Во виедении обосн~вuвается актуальность темы иссжедсиаиия,нs-

лагается цель диссертационноА работн,характеризуатся научиаR 

новизна,практическая значимость,реализация работu и форму~ару­

ются положеимя инносимне на защиту. 

Первыя разд~ посиящен обзору состояния вопроса,аиаJИIИРJDТО8 

факторн.влияD.ие на долrои~чность ха.езобетонинх констрJкциR 

мостов,определяDтся основные направженкя ссвер•енстиоваккв кон­

струкциЯ nроезхеА части.nрииодятсв основные сведения о самонапри• 

женном железобетоне и анализируется возможность его применеикя • 

5 
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мостос~роении.В nервом параграфе разбираются основные ~кторы, 

аамяD•ие ка коррозионную стойкость и до•говечность обычного тяже­

жого dотона,исnо•ьзуемого в сnецифических условиях эксnлуатации 

искусствеиных сооруиениА.Сдежаи вывод,что обычный бетон несущих 

конструкций мостов,особенно в сборных ~онструкциях,nри nримене­

ним об•еnринятых матери~ов и прмемов его обработки не является 

достаточно непроницаемым и стойким в сложных условиях эксnлуата­

ции искусственных сооружений. 

J~зывается,что nри участии автора было выnолнено обследование 

60 мостов (190 пролетных строений) различных конструкциА,выявив­

•ее наибожее характерные nричины фильтрации воды через nокрытия 

различных типов. 

Второй параграФ включает обзор конструкций nроезхей части мостов 

и nримеиsемых в настоя•ее время тиnов гидроизоляции.Показаио, 

что совер•енствование ~онструкциА мостового nолотна идет по пути 

жибо услохнения,увеличения числа конструктивных слоев,либо их 

умень•ения (вместо 5-8 слоев I-2) с nовы•ением требований к качес­

тву материалов и nроизводству работ.При осуществлении второго 

варианта каряду с другими матери~ами опред~енкыА интерес nреА­

ставжяет наnрягаюаий цемент (НU),индустриажьныА выпуск которого 

освоен рядом завода~ РСФСР,УССР и БССР. 

Наnряrаю-"е цемен~ы sвжяютоя разновидноотью рас•ирsю.ихся ваку­

.их,которы• оd~ют doxь•oR хинической анергией рас•иренкв и 

onooodнu боа раару•ения и оожаdжениs dstoиa •ааезоб~оиноl хон­

отрухции nри ~верАении интенсивно рао.мря~•сА м самонапрs~ь 

бетон.то ест• иа~аrиват• арматуру и об&имат• бетон беа нару•енМ8 

сцеnжения ИеаАJ ними и dев снм.еимs прочнос~и.В I9J7-I9ЧI rодах 

Б.Г.Скрам~аевым,В.М.Михая~овым и В.В.МихаRiовым были про•еАеиw 

об•ирнwе иссжедовакия сужьфоалюмината ~ьция и выАВИН7Та идея 
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IIСПоJ&ьзомиия эффекта расширения C3A(CS ),.Нз! .I.JUI: по:1учениа рес­

•иряю~еrося и напрягаюшеrо цементов на основе разде.ениА фаз твер­

дения и расаирекия вя•ущего.Дальнейmиа исстедоианмя свойств бетоиоа 

на напрягающем цементе ( В.В.Михайлов,С.Л.Литиер,ВJ\.Попова. 

J.И.Будагянu,Л.А.Титова,Б.З.Арагунския,О.А.Зиездин)выявкжи,что~ 

способность бетонов на таком вяжущем к самонапряжению nрилает И• 

высокие еваяства в части nлотности,водо-бенэо- и газонеnроница­

емости и представ~яет позтому большой интерес его применекие в 

различных об~астях народного хозяйства. 

Улучшение поравоЯ структуры бетона за счет уnлотнения ее обра­

зующимся в бо~ьшом кожичестве гидросульфоаАюминатом К&Аьция, а 

также дополнитежькое обжатие бетона nри ограничении деформациЯ 

расширения позвожяет сделать предположение,что данный материаж 

должен облаnать также повыш~нными показатепями ряда прочностннх 

и деформативных характеристик,определяющих применекие его в мосто­

стrю<сr!/;'~, 11 частности повышенными границами микрО'l'реii!Инообразо:аанu, 

что чре~вычаАно важно при экспжуатации сооружения при знакоперемен­

ных воздеАствиях,сиоАствами влияющими на ero доАГовечноста (морозо­

стойкость,водонепроницаемость,истираемост& и др.).Все эти харах­

теристики,по видимому,находятся в~ взаимосвязи с оптималФноА вежи­

чиной ограничения деформация,оптимальным составом 6етона,техно­

логиеА ero nриготовления.укладки и твердения,а такие непосреАствен­

но с типом конструкции. 

С учетом имеющихся в настоящее время резужьтатов иссжадованиА 

в части самонапряженного желез~бетона,выnоАненннх в НИИIБ,и требо­

ваниА,предъявляемых к rроезжеА части автодораиных иостов,пост~ 

Аены сл~дующис задачи данного иссАедования: 

-определение основных факторов,~~яuщих на иежичину самонапря-

жения м прочностные характеристики бетона (оnтимажьное арии-
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powuc11e с JЧerow а:онструктииt1ых ос"беиностеА nо.аотна npoes•IIA 

.асти,а.ияииа С4стаа.я~Щdх б~оннои смеси,иоАоцеwентноrо атко• 

88ИМ1 8разр&ботка рехоменАацмя по выбору состава бетона) • основ­

ных фwзихо-мехаиичеса:их характеристик бетона аnти.ажьного соста~i 

- исс.аедоваиие wорозосто"кости,водонеnроиицаемостк и иодонасы­

•еиия бетона оnтимального состаив с учетом nрименекия nоиерх­

ностно-актииных добавок и без них; 

- оnределение характеристик самонаnрКАенrtого иелезооетона no 

истмраемости,сцеniеии~ с арматурой и бетоном несущих конструк­

циИ и иозможности соиместноЯ работы voJJOJIИ'l'Horo самоиаnря:'lенного 

моетоиого nо.иотиа с несу.ими злементами • сборно-монолитных кон­

струкциях мостои; 

• исс.иедование основных технu.иогичеса:их nроцессои бетонирования 

оамонаnряженноя n.ииты nроезией части с разработкой рекомендациИ 

no конструкци11и и техно.иогии устроАстJ18 моетоиого nо.1отна с nри­

менекием самонаnряженногQ •е.иезобетона; 

Во итором разде.ие nриводятся данные по исс.иедоааиию оn~ь­

ного армирования nпиты nроезжеR части,иАияния состаи.ияющих бетон­

ноя смеси и иодоцементного отношения на стеnень самонаnражения 

и рекомендации no реrу.аиро~ию состаив бетона с оnреда.еииыwи 

ааАВИными сиоАствами.ПрииодЯтся резу.иьтаты исс.иеАованиА основных 

физико-механических характеристик бетона рекомdнАfеwого состаиа. 

ОпреАа.авние ие.аичикы сиободнuх и связанных дефо~ациА и степени 

самонаnряаения и ааиисимооти от армирвиания иыпо.ана.аось на трех 

nартиях образцои: 

- на НЦ с разжичноА с~еnены одноосного оrракмчениа АеформациJ 

• npeAuaxj/ • 0,002 - 0,00!8; 

• на НU баз оrраничениа АеформациА; 

- на обычном. nорт.аан.~демеН'fе марки "50010
• 
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На осно!!ании измеренных деформА.циА опре.аеленн наnряжения 11 

арматурных cтepJI\JiЯt м бетоне.Поско.!lыtу 1'1 nро11е.11.енном эксnери­

менте odecneчиi'I8Jiacь полна.ч соl!местность .1\ефорll!вциА бетона и 

арматурн путем примен ення конду кто ро!!, нsпря11енип Jl dе,-оне OПJ!e­

.ne.llяnи по формуле: е 

~ = де· [а,)/ 
где - самонапряже"ие 1'1 бетоне, МПаJ 

-деформация стержня, см; 

- длина стержня, см; 

- коэффиниент арюtрования. 

Ве.11ичина самонаnрuения м эрастает no мере nо·иы•ения козф­

фициента армиро!!ания и достигает nри внвчениях}/ • O,OOJt; 0,006; 

0,008, ооотl'lетстl'lенно 1,24; 1,29 и 1,27 МПа.Дnльнеяшее возрас~а· 

нме стеnени ограничения деформация не приl!одит к сущеот:~~енноwу 

уве.11ичению самонапряжения :в связи с 'l'ем,что nрм doJI•mиx вначе-

ниях nроцента армироJiания nри одноосном ограничении 1 вначитеж•-

ноя мере мзрасте.ет nonepeчиeJI' дефор1о1аuия, рАЗJитне которой nрк­

J!одит к некоторому раэу~лотнени~ обраэцо:в.ИсходЯ из этоrо :11 поо­

Jiедую1Цих исследо:вв.ниях приним8Jiся: коэффиuиент армиро:вв.иия/• O,OOit. 

Проиедены иссАедоиания на J\абораторных фраrментах.модежир~­

ющи~ nроезжую часть моста и nредстаиля~щих codoA дJУХСАойну~ кон• 

отрукцию,нижня:я часть которой состояла ив обычноЯ •елеэоdетонноR 

пжиты,а :верхкля:-ив nриdетониро:вв.нноА к ней nжиты иа армироавнноrо 

nри Jd •0,004 • иеармиро:вв.нкого dетона на НЦ. 
Для nодсчета самонапряжения и раэличннх аонах nаитw nрнмеия­

жаоь эмnирическая: формула НИИIБ 

J; IJ 1, U"(-L) ~ .tr 6G ЩОf. :: О; OJ'S ( Oj J G 

где Us. maJt- :величина охидаемого wаксимuьного самоиаnрu~ено,МП.; 
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• анерrетическая марка цемента НЦ,МПа; 

- относкте~ькая связаинал Аеформация. 

~я оценки о•идаемоrо остаю~егося самонапряжения 1 dетоне 

noo•e nроаааения усаАки испояьзоважась формужа 

бiл. = o-'t, max- j#c/.,[4.-
rA• ,)/ - коэффициент армирования; 

~ • JСаАка,принимаемая по та6жичным АаНным; 

6ifn. - самонаnряжение nосже проявАения nотерь,МПа; 

6't, htdt/- наи6оJI ьшая вежичина самонапряжения ,МПа. 
ОАНовременно исnользовалась формуJiа,преАJ!оа:енная С.С.Са.J!иха­

но•нм • nроцессе экслериментажьнwх работ КААИ и ГосАорнии и nри­

менимая АJЯ конкретных ежучаев иолользоиания постоянных ооста1ов 

deroкa и технологических условий nри АВуосно армированных иоото•нх 

nоr.рнтмях ~ /l 

Gf ;: ~ 1.91•10 ~ { 1 - д;tJJ} Go l~o 

- самонаnряжение в 6етоне,МПа; 

- коэффициент армирования; 

- сво6оАНое относительное расиирение; 

- начажьная nрочность (Ао смачииания),МПа. 

lефориации расинрения растут no высоте nокрнтия по мере уда­

ления от nо•ераности nоАстижаащеА RJ!итн,чrо о6ыоняется Аоnож­

мктежьинм ОА8р&ИiаD.ИМ ~JIИЯНИСN СИА ОЦеnJеНИЯ N8ZAJ ОЖОЯМИ 1tОИ­

ОТрJКЦКИ,IСА8АОТ8Ие чего нижние сжои локрwтия nожучаат Аоnожни­

'l'е.J•ное о6u.тиа (по•ерху ~Н • 1,58 МПа;на уро•на арматуры - I, 76 

1 и никних 1ожокнах- I,ВJ МПа).ПосJiе nрояаааниа nотерь от JС&АК8 

капрпеиu paonpeAe.JIIDTOR ооот•етст:венно: ~ • 1,05;1,20;1,27 МIJa. 
Бы! nроиеАен эксnеримент nри ОАНОоонои и объемно• армиро•аиии, 

в ;езужьтате которого САе.Jан IЫВОА о целесообразности арииро:ва-
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ния nииты проезиеR чао~и ~ двух напра~ениях горизон~а.ьнwми 

оетКDи nри }' • 0,004. 

Иссжедоиание,направженное на опредежение распредеженкя наnря• 

иений в бетоне по мере удажениости о~ арматуры,показ&Ао,чrо • 

оdраэцах,одноосно армированных гпадхоя арматуроА,относит~ьная 

деформация рас~иренмя бетона на расстоянии 3 см от сте~кя • 

момент стаdижиэацми ка В сутки и 2,8 раза превышает откоситель­

нуа деформаци~ самого стержня (соответственно 0,62 х I0-2 м 0,22 х 
I0-2) ,в то вр·емя ,как Аеформв.uия сиободного расширения в этот 
периоА раина 0,78 х Iо-2 .в образuах,~рмированных стержнями пери• 
одического профижя,распр~епение деформация по сечени~ носит 

более равномерный характер,nричем ~ уменьшается до 0,29 х 10-2, 

что говорит о цежесообразности армиро•ания стержнями периоди­

ческого профижя,меиее подиержекными проскажьэыJ18НИD в бетоне. 

При иссжедовании оптимального состава бетона для проез•еА чао~• 

мостов изучалось ~ияние расхода ияжущего НU-20,соотно~ения КрJn­

ного и •еnкого заполнителеА,иодоцемектного откошения.Прк иссже­

доJ18Нии составов бетона с расходами вяжущего 400;450;,00;550 и 

600 хг/м 3 установлено оnтима.nьное ограничение расхода НЦ 'llе:Jiичмн"А 
500 кг/м3,обесnечива~щеА самонаnряжение до 0,8-0,9 МПа nри нор­
мируемом nрочности nри сжатии ~0-45 МПа. 

Исоледо116Ния,'llыnолнеиные и fu\ДИ С.С.Gалиханов~м nоказаnн,что 

nри nрннятоЯ степени ограничения деформация 11елиЧина самоналря­

иения в результате деяствия nрацессои усадки и ползучести умень­

шается на 2З-25%,таким образом установившуася иеличииу самонапри­

•ения при указанном расходе ияжущего можно принять Jl диапазоне 

0,6-0,625 мnа. 

Установлсно,что расход щс6нл ~лияет ка~ на ~онечнуа ~еJIИЧИНJ 

расширения,так и на характер его изменения.При расхоАе щебня 0,8 
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~ 0,9 w3 дефаiJwаuии нарuс1•ают интс::нсиr.неи и ста6и.tизиру1JТС11 1:1а 

8 сутки т r.ердения 6етана .При V • О, В м 3 зафиксиро:ваtll:l. wь.кои­

Wа.tiона..в относите.нная деформttция (; .. 12 х 10-4 ,соот:ветст:вуkJщая 
..) 

саwонаnря•ению :rs бетоне 6щ • 1,2 M[lu, 

Вьшо.анен э~сnеримент ,Нiill\-Ш!IЛенный на и:~ учение за11исимости 

/J е • f (B/U) И !lblOOp OllTИWa.JibHOЙ ПO,II,l!ЮitiOCTИ сwеси, ПOЗ:IIO.IIIJiiЩCЙ 
МВ.КСИNаJIЬНО ИСЛО.IЬЗО:ВВ.'I'Ь ЭНСрl'еТИЧС(.;К:Иt: !!OЗNOJIHOCTИ ЦСNСН'fВ. :В 

хоик:ретных у сло:вия х cтpOИ'I'C.II ьст 11а, 

Эксnеримент nро:води.11ся на о6разuах изгото:rsленнuх и::~ ot:'l·oнa 

О onTIIWaJIIoHЫW расхо,цоw иатсрИВ.J\0!! nри B/ll • O,J~; 0,40; 0,45; 

11 0,5.Максимu~оные значения расширения ( G • Il ~ 12 х 10-4) и 
oaмoнaПPfiiiOHИ.R ( б""fil • 1,1 - 1,2 МПа) поцчекы nри В/Ц • 0,45 - 0,5, 

ОdОСПСЧИ:ВВ.~ЩСW npoЧHOCTio nри CIII!.TИИ На 28 СУТКМ ДО 41,5 МЛао 

При исс.аедов,ании nрuчиостиых характеристик саwонаnря•енного 

dетона,nринятого соста~.устаноалеио,что nрочность nри с•атиw w 

nркзwеннu nрочность у11еJ1ичивr.ются с ростом i'о~ффициен'l'& t1.рми­

ро:ааиия - npиj/ • О; 0,004; 0,01 соо·r:ветст11енно Jб; 41; чJ,8 Mlla 

11 28; 32834,-4 И(]а,.В ТО •е :apeiiЯ модули уnруГОСТИ сущеСТ:ВС/IНО не 

отжичаются от их иормати:виых значений ~я обычного бетона. 

ОпреАuеио,что напрu:ения nри которых 11 бетоне начинают раз­

:ам:аатао.R микротрещины,находятся в nределах 0,45-0,5/lnp.(12,5-

15,0 МПа) и акачитu~оно nреиыmают :ае.иичинu о•иwающих наnрниениА 
• 

•оанмкаа.их 11 иеоу.их конструкциях nро•етных строений nод иоа-

АIRОf:амем екоnауатациоиных нагрузок (3,5 -5,1 МПа).Приlеденu 

piiJ.Iiotatw опре.-е.~енка прочности оамонаnря•енноrо бетона nрм 

раста.енми,котерые nри~ • 0,004 и O,OI .ыmе на IB к 28~ проч~ 
нооtк обычного dетона.Прочност~о при иэгиdе ооставижа 4,8 и 5,2 МПа, 

обычного dетоаа ана~огичноrо состаиа • 4,0 МПа. 

Напря•еиия,при которых no.RJIJIЯIIТCH wикроразрушени11 nри 11Зl'И6а, 

соота11.1111DТ 2,J5-2,65 МПа,что значительно :выше nоJiученны~ nри ис-
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пuтании нераэрсзного проАетного строения по схеме 22,5 + 2'l,O ~ 

22,5 и f.. О, 7 - О, 8 МГ\а), замереиных :в на.АоnорноА а оно прм oi·JJ.cuoимa. 

самонапряженной п~иты от несущих конструкций И3о~ируuщей проL­

.Jв..цкой. 

Оnреде.11яющими факторами AJIЯ nрименекия данного матери.uа. таос 

я:вляются гидроизоляционные nоказатеви и морозостоАкоот~,хара~­

теризу~щая его до.11го:вечноот~.Устано:влено,что бетон на НЦ от.Jи­

чается болыаеА :водонепроницаемостью.чем обычный бe'l'Oit на ПОJW­

Аандцемснте.Доnолнительное :в:веденис ~оздухо:во~екающе~ и ПА&сти­

фицирующеА Аоба:вок (СНВ+СДБ,.IIибо ГК1-IО)де.11ает бетон н& НЦ по~­

носты• :воАонеnроницаемым .В:веден~о~с :в сос·rа:в бетонной смеси уu.­

занных добавок рfэко по:вышает также морозостойкост~ с~монапра­

•енного dетона.Если :в образцах без доdа:вок пооле JOO циКАо• nо­

nеременного заморми:вания и оттаиьания потеря :в :весе от пор:во­

начuъного составляха 2,1%,то Jl образцах с доdа.11ками - Jlcoгo 

0,97% после 600 цикво:в.В образцах без дodaJioк сuответст:вонно 

nocAe 200 и JOO циКJiо:в dы.1о зафиксироJiаНо сниаеtJИО лрочнооти 

на 25 и 4J%,и то время как и оdразцах с АОб~вками ениженим проч­

ности не наблюдалос~ даже nocxe 600 циклов. 

В резужьтате иссяедо:ваниА устаиоапено,что истираемост~ оетоиа 

на НЦ,твердевшего :в усжовиях ограничения деформаций расширения 

nри~- 0,004,но пре:вышает истираемости обычного доро•ного б~ока, 
что сиидетож~стиует о воsмо•кооти устроАст:ва прооз.ей части ка 

моста.w dee с.1011 иsнооа. 

Эффект nрименоиия св.мокапря•екноrо бетона дан JСтро"ства мое­

тоиого по.1отиа возрастает nри иключекик его и оовwесткую padoтJ 

с э.1ементам11 nро.1етных С1'роений, что .цв.ет :во~ио•ность поиысить 

несущую способность noc.Je.ZUJИX в sallltcиwocти от ДIIИHU nро.аета 11а 

12 - Iб%.Для обеспечения со:вместhоА ра6отu оол•шое знач~ние име~ 

способ обьединения и :в перьую очередь са~те.::1·ы::ннае сцс::п.ленме 
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самоиапр~кенноrо бетона с элементами пролетного отроения,что 

преАста~яет опреде1енныR практическиR инте~ес и сиязи с от­

СJтст~ием ~ настоя•ее ~~емя и литературе подобных сиедения. 

Ва.ичмна сцеnления самонапряженного бетона со старым обычным 

бtтоном,определенная по сд~игающему усилию и nлощади коитакта 

сеотаинwх образцои,несколько ниже чем у обычного старого и но­

иоrо бетонои.Однако,с уиеличением стеnени ограничения деформа­

циll (сиыше.,АL •0,004)эта разница уменьшается .Неско.nько более 
низкое сцепление самонапряженного бетона с обычным,однако, не 

искжDчает ~оэможности учета соиместноя работы проеэжеи части с 

несу.ими конструкциями и допо.nнительного самонапряжения и зоне 

коитакта при усло~ии специальных конструктииных мероприятий. 

Исследо:вана со~местная работа самонапряженного бетона 11 ар­

матуры,показа~шая,~то ~еличина сцепления достаточна д.пя обеспе­

чения со~местности деформаuии,так как отношение прочности сце­

пления к nрочности самонапряженного бетона при сжатии соста~АRет 

0,19,:в то :время как по литературным данным эта иеличина для обыч­

ного Оетона О,IВ-0,25. 

Эксперименты на лабораторных образцах-балках д.пиноR 2 метра 

и натурноЯ плите длиной 18 метро:в показали,что естестиенные силы 

сцеnжени~ преиышают деИст:вующие сд:вигающие усилия и обеспечииают 

соиместную работу плиты и слоя самонапряженного бетона при иоз­

Аейст:вии статическоЯ нагруэ~.Бозможность учета соиместноЯ работы 

с~оя самонаnряженного бетона с несущими ~онструхциями была та~е 

nодтиеркдена зкспериментами,про~еденными и КАдИ при загрузке сос­

таиных конструкu .. я цик.лическоА нагрузкоЯ.При учете динамических 

иоздеRст~иR с цеАью ~олго~ре~енного обеспечения со~местности ра­

боты слое~. рекомендуется д~по.11нительная: обr.або..-м П')~ерхности 

иесусщх злементо:в путем НRрезки ,. ·" :втаnАимния щебня при их из-

rото~лении. 14 
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В реsу~•тате асего ко~nаекса а~спери~ентоа ояаж&N вwаоА,ч~• 

по асем своим физико-механическим характеристикам с~онапра.оииwl 

бетон ~о•ет быт• nри~онеи AAR nокрытия прое~еА части моста•. 

В трст•ем раздеже приводятоя рекомендуемые конструкции моо• 

тового пожотна из свмонаnряженкого •ежсзоdетока ААА автоАорок-

кwх мостов,выпо~кекныо по трем ти~-с ]Строяотиом с~окапра.ои• 

коЯ пжиты на всю wирину nрожеткого строекия с наLА~ыии троту• 

арами,с укжадкоА самонапря•онкоl пжитw на щирииу проев•еА чаот• 

ме.ду сборно-моно~итнымк тротуарными dжоками но•о~ конструкцкк • 

с устройством сnаоаного покрытия с моножитными тротуарными ко•· 

сожя~и.Во всех ежучаях прое~ая част• оостомт иа ожоа оамонапр•­

•енного •ежезоботона марu "~00" тОЖIIИНОА IO ом,ар11ироианноrо 

сетками из стераней днамотрои 10 мм отааи кжасса А-11 ижи АН&• 

метром 6 мм стажи ~асса А-1 с размором ячейки ооот•етственно 

20х20 и.аи 12xl2 см (,}L- 0,004) ИJIИ no разработанному о участием 
автора экономичному способу,пожучив•еыу навианис ·~иыl контур• 

(a.o.J 604755).При этом оnоеобе обычны~ сетки ааменоны армиро­

ванием по ~онтуру про.11етного строения.В этом ежучае мостовое nожо­

тио состоит иs внутреннего nожя самонапряженного неарыироваииоrо 

бетона и о~АмАЯDщего его рамного контура из оаыонапряжонноrо 

КОJiезоdетона о носкож•ко nовы•енным коэффициентом ариированка 

( .Ji· 0,01) .БетонироJI&Ние и у:uuненксs оdеих зен nаитw npoauel 

чаоти производится одно•реыенно.В основу способа nожо•еко АОПf• 

••кие,что при оnрсде.хеннем армировании и геометрических ра.аме­

рах контура.выпоАняю~его роА~ оdоАмы.бетон внутреннего пожя 

(окон) dудет .11и•ен возможности с~ободно расмирят•ся,в розуж•тате 

чего :в нем возникнут усИ.IIия самон!tпряаеtlия.ВылоАнекныА в КАJtИ 

расчет так.оА конструкции показu.что бетон контура за очет сцеп­

~ения с пли1·оА про.11етнога стvоения ЛOЛIHJCTЬIJ о6есnечи.11.!1ет проч• 
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н~ст• по tnнтакту.Л~бораторния зкопери~ент м натурные иccne­

JI.OMHИII,'!IЫПO.IIIIeнныe при отроите.вьот11е трех мостов,показапи 

p811AЬHJII ВОЭМОIIНОСТЬ О ущеСТ:В.IIеНИЯ TaltOГO ll!eTO)I.a,ПOЗBOJIRIOЩeГO 

ЭltОНОМИТ. ДО 30% арматуры. 

В этом же разделе nриведены результаты исследования сенои-

ных технологических приемов устроЯства самонаnряженного мосто­

вого покрытия.Необходимым условием ДJIЯ самонаnряжения бетона 

на НЦ является создание в период его твердения средн с избыт-

ком влаги, чему !'! наибольшеЯ степени соо•r:ветствует полное погру­

•ение изделия иэ это-го матеrиВJiа !1 !lоду .На практике при устрой­

стве самонаnряжоiного покрытия на мостах смачи11ание происходит 

при постумеви~ :маги :в бетон через верхнюю открытую помрхность. 

В.11ияние одностороннего у:вла.lftнения бетона на в9личину его само­

наnря•ениn,характер распределения деформациЯ по толщине проеэ-

8еА части изучались на трех сериях составных фрагментов,и хото­

рuх !lерхняя часть изготавливалась иэ бетона на НU при~ • 0,00~, 

а нижняя из обычного бетона имитироиа.nа балки про.11етного стро­

ения .Самонаnряжеиие :верхней части nротекало при трех режи~~ах 

Т!lердения: во влажном nеске,nри нахождении :воды то.11ько на иерх­

неА nо:верхности фрагмента и nолностью :в воде.Параллельно на 

фрагментах опреде.11ядось илияние сцеnления бетона мостового nоло­

тна м несущих конструкций на. распределение самонапряжения по 

высоте плитн.С зтой целью фрагменты КВJКдоА серии изгота:влиВВJiи 

в диух !lармантах:с НР-nосредст:венной прибетонировкой к осноианию 

и с npolt.llaдкoй Nежду слоями nолиэтиленовой nленки,исключающей 

иозм'О-.кность сцеnлени11 сло~:~~.Нали·~ие сцеnления является nричиной 

неравномериого распределеhv.я напрr.жений no сечению nлиты:в верх-
4 

них иолокнах бетона. <;$ • I4,2-I4,6xi0-4 ,в нижних G"' B,0-8,5xiO- • 

При отсутс-твии Сllепления м.с)!{ду слоями nри поверхностноводном 

ре•име т11ер.l\ения и 110д11о~· pe:"!v.v.c nроисходит ьо~ра:внивание дефор-
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WЕщий rю :высоте и у:ве11ичение их аdсо.аuтных значениl .В M.IRЧ~ 

от уюазанних ре•имо:в т~ер~ения dетона nри иоnоJiьао.аиии uа.­

ного nеска уменьшаются ощутимо Аефо~ции расамрения в с11ое 

иэ-эа недостеточного nостуruенма IIOAЬI ~ нuниw ЗI)Haw dетона, 

о чем свид~тельст:вует тот фа~т,что nри отсутствии оцеn.аениа 

ие•ду слоями сохраняется разница 11 Аеформаuиях dwroнa на рази~ 

уро:внях.Поверхностноводный режим тв,рАения nоввОАяет n01уча~• 

самонаnряхение в бетоне АО 1,0 МЛа и ааnяетса вкачмте•ько бо11ее 

зффекти:вным сnасо6ом,чем тверАение во uoнow necll.e. 

Устано~~ено,что с nоимкекием темnератур~ opeAW процесс оамо­

наnра.ения nроисходит с уdыВ&Р•еА интенсивиостьа:r иоментJ ота­

dиJiизации деформациИ с:вязанное расщирение образцои т:верАе••их 

nри 20°С nочти :втрое nревышает этот nоказатаJь АJЯ nереиенноrо 

ре•и~а +5-0°С ( ~- O,IOЗxi0-2 и О,ОЗ5хiО-2),nричем отабижиsа­
ция деформаций отмечаете& раньае у оdраацов,т•ерАение которых 

происходи11о nри 6о11ее :высо~о" темnературе - при f•+20°C на 5 

оутки,при режиме +5-ООс -на 10 сутки.!вя nрикятых 11 экспери­

менте крайних значений температур самонапр~ение в бетоне ока­

задось равнuм I,ОЗ и 0,35 МПа. 

Темnературный фактор оказывает вхияние как на сроки Аости­

•ения бетоном прочностк необходимой к моме"ту К&чаJI& уа.~ак"ения, 

та& и на конечиу~ ее веж~чину.Снм.ение nрочноотк nри температу­

рах ТВердеНИЯ +20;10;5 К 5-0°С COOT&JJI&eт И& ге Ofr&M СООТВет­

СТВенНО 0&8,4JI9,J. и 25,5%.Еожи nри темnературах +20,+IoPC nроч­

иост•- dетона пoэвo.uiiS' nристуnит• к ero J:Uааенив ухе на вторне 

оутаи,то при nеременком рекиwе +5-0°С то1ыо на седьwые.Пожу­

ченные резу.аьтаты ухаэw:ваuт на nреАnочтите~ьнооть :выпо11неиия 

работ и :весенке-JiетниИ период при температурах воздуха не нкие 

+ 10°С.При отрицате~ьных 
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цка~ьнwх мероnрмитиА. 

ПреАс~аааенн реву~ьтатн 3ксnермиента по опреАе~ению измене­

им• уАобоу~адниаемостм бетонной смеои на HU при раэ~ичных тем­

nера7урннх ус~оикях.Бетонная о•еоь на напрягающем цементе,при­

rоrоааенная по обычной техно~огии и имею.ал на иыхоАе из бетоно­

•е88А•и осадку конуса 5 см,nри темnературе иоэАfха +20°С 

АО:Во~ьно быстро теряет оиою nодиминость и уже через 20 мин. 

отано:вится трудиоукладwваемоА,и сиизи с чем рекомендовано при­

меиение замеАпите~еА охиатыиании тиnа СДБ и ГКI-10. 

В чет~ертом разделе nрииеАены резу~ьтаты эксnериментальной 

nро:верки конструкций проезжен части из самонапряженного межезо­

бетона на натурных сооружениях.Экспериментальное строительетис 

носто:в о проезиеА частью из самонапряженного же~езобетона начато 

на Jкраине с 1975 года.Зв периоА 1975-1980 гг.построено 14 мосто• 

о od•eA nиощадьD 10,9 тыс.м2 .Применение самонапряженного бетона 
и монолитной nлите проезжеА части моетои позиолило разработать 

ноиwR тиn температурно-неразрезного пролетного строения (а.с. 

t688549) и осущестиить его строительетип и 1980 году.В осноиу 

ре•ениn nолоиен nринцип укладки балок соединяемых пролетных 

строений соседних пролето~ на опорах и шахматном nорядке на один 

ряА оnорных частеR.При этом концы сопрягаемых балок напраилены 

:в nротииоnолоиные стQроны,а бокоиые nоиерхности концеиых частей 

C:S8Jiolt соседиих пролетои прилегаю·r друг к Аругу .Балки и простран­

ст:во между ними перекрываются железобетонной монолитной nли'J·ой 

из :амонапряженного железо~етона толщиной 16 см,иключаемой и 

со:вместмJю работJ с несущими 3Лементами.При участии аитора раз­

рабо~аиа конструкция подиесноА оn&Аубки ~я 6етонироиания моно-

~итноА nлиты. .Прииедены резуль-

татw исnытания тахого моста и ряда дрJrих сооружении.подтиердии-
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•ие возмо•ность учета со.местноl работы мосто•оrо nожотна на 

самонапри•енноrо •ежезоdетона с неоу.ими эжементамн. 

Представлен анализ состояния мостов с onwтнol npoeaкel чаот•• 

со сроюами экспжуатации от 1 АО 5 жет. 

В пятом раздеже привоАИтся расчет экономическое еффектми­

ности применении рекомонАJемwх тиnов мостового nожотна. 

ОБЩИЕ BUBO.!bl И РЕХОМЩ!.А11ИИ 

Проведеиные лабораторные и натурные иосж~ования,оnwт акоnе­

римент&Аьноrо строитежьот~ и обсж~ования nозвожижи рокомем­

девать nрименекие саwонаnряиенноrо бетона АЖR устройства nроеэ• 

кеА части автодоро•ных мостов в вариантах иссжtАованых авторо~. 

В результате исследований выяснено hiИЯнио расхода цемента (НЦ-20), 

крупности и соотно~ения заполнитежей на вежичину самонапрякения. 

В диаnазоне расходов вяжущего 40D-600 кr/м3 относитаиьные дефор­

мации рас~ирения находятся в интервале 0,05xi0-2 - O,IOВxi0-2 • 
При пересчете на величины оаионаnря•ения посж~ие нахоАRтоя а 

диаnазоне ОТ 0,4 мг~ до 1,0-I,I МПа при расходах вя•у•еrо со­

ответственно 400 и 600 кг/м3 .оп~имальныА расход вя•ущеrо 50D-

550 кг/w 3 ,при ~отором обеспечивается в~ичина самонапряжения U,8-

0,9 МПа при прочности на сиатио 40,0 NПа.Опредежено вжияниа 

Wрупного заполнителя на самоиапря•еиие и выбрано оnтимальное оо­

отноаение запожнитежеА и вяжу•еrо (соотношение цемента м neoxa 

I:I,I при \/~· О,~ м1),nри котором пожучена ве~ичмиа оамонапр8-

жения АО 1,2 МПа.Устаиоааеко оnтимальное иодоцементиое отно•ениа 

(B/U=0,45) ,при котором •lож;учена относите.нная деформация рас­

•ирения Il-I2xi0-4 м самонаnряхение до I,I-1,2 МПа при прочноста 
беТОНа Б БОЭрасте 28 СуТОК 41,5 МПа. 

ощ,·~д•;лен unтимальный коэффициент армиf.:"J~uн.ия дАЯ монолит­

ном плитu толщиной 10 см из бетона рекомtвдоъшшого сuста:аа. 
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При Аауосном армироиании он раиен 0,004.Такая степень арииро­

иания позиожяет по~учить самонапря.ение порядка 1,24-1,27 МПа. 

Jстано~ено,что А&ЖьиеА'"ее поиы•ениа степени арииро~ния и диух 

наnраа~ениях не прииодит к оу•естиенному уиеличению самонапря­

аения.Впериыа разработан и исследован ноиыR тип армироиания -

•рамнwА контур• {а.с. t 804755),позиоляD~R получить практи­

чески такое •• оамонапряаекие,как и при непрерыинрм армировании, 

но снизить расход арматуры на 30%. 

Прииедены реэуАьтаты иссжедо~ния иодонепрониuаемости и 

•орозостоRкооти самонапряхенного dетона,покаэаишие иысокие гидро­

изожяционнык характеристики иатериала.Устано~ено,что при иие­

~ении и бетонн7а смесь поиерхностно-актииных добаиок (СДБ+СНВ, 

ГКI·IО) материал иыдержииает 600 и dолее циклои попеременного 

ваморааииания и оттаивания без каких-либо потерь прочности и иеса. 

Пожучены иеличины кубикоиоR и приэменноR прочности бетона 

принятого состава и эаиисимости от степени армирования в диа­

пазоне изменения коэффициента армирования О-О.О1.Устано~ено, 

что кодужи упругости самонапряженного бетона практически не отди­

чаDтся от их иорматииных значениR для обычного 6етона.При проч­

иости 36,0 МПа и коэффициентах армироиnния 0,004 и 0,01 они сос­

т&а~ЯDТ ~я самонаnряхенного бетона сооти~тиеиио 36400 и 37000, 

AAR оdwчиого ЭЗ500 МПа. 

ПОАJЧ8НН напряиения,при которых и бетоне nри сжатии и 

раотяжении при изrиd~ начинают развиваться микротрещины (12,5-

15,0 МПа и 2,35-2,65 МПа) и соnостаилены с фактическими иапря­

жениями,замеренными при исnытании моетои (3,5-5,1 МПа и 0,7-о,е 

МПа).ilрииедены резужьтаты оnределения сцеnиения между бетоном 

проезжеА части и н9су.ими конструкциями,показаи•пе,что и сиязи 

с nротеканием различных процессои ~ стыкуемых э~ементах (рас­

•ирение ~ самонапряженном бетоне nроезжей части и усадка ~ бе­

тоне несуQИх эжементо~)естестиенное сuеnАание Н9СКОАько умень-
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•аетси no араинекию со СТWКJемыми uАементами иs обычного ботона. 

Это ае каdiюАаетси и при опредеАении сцеnжоии~ odwчнoro и оаwо­

налркаенного бетона о арматуроА,ОАНако,:в ц~ом иеАичика оцеn• 

Асния достаточна дхи оdеопочении QОиместиоот• деформациR.Зти 

иы.. ц.u под·r:вер.ада11тся исс.lr~до:ваниiUiи соиместкоИ работы nо.аотиа 

nраеэаеА ~сти с несущими конструкцияии,nро:ведонными ка модааах, 

nустотних плитах и натурных разрезных и иоразрезных мостах.Ио­

с.llедоиания позиоли.11и опредеJiить и рокамендоить onooodы объе­

динения , оdеспеч11вающио кuмную со:вмес1'Нi'Ю pa6o·ry соота:внаl 

конструкции.Предхоаена конс'tрукни~t G6орно-ыоно.JитногQ tемпера­

турно-неразрезноi·о npo.neтнoi·o строен;~я с uахматныw раоnа.ВОIIени­

ои несущих э.11ементои и монолитной самонаnряаенной плитой npoas­

IIOA части.вк.вюченной ~ со:вwес:;тную pado·ry с 6uками (а.с. 1688549) 

11 nрииедеНЫ реэу .4bT&'I.'IJ ИСПU'l'8НИЯ, ЛОДТ]Iер11.)1.811ЩИе пepclli'KTИIIHOOTb 

такой конструкции. 

nолучены результаты исслодоьания ряда техножоrичос~мх one­

paциll по устройству сnмонапрценноrо НОJ!отна nроеааск части. 

Jстанов.аено :r..аияние onoco6a уuажиения на :ве.1ичину cawoнanpueнll& 

к расr1ределение деформаций рас11ирения по :высоте САОЯ при НL1К• 

чии сuеПАения и без иеrо.Реаомеидо:ван оптима.аьнwА реаим и на 

осио:ваиии ре~омекАадиR изrото:вжеиа специажькаR уотано:вха Аl­

уiiАаанениа.Устамоааеио ааиянме темnератур 11 диапазоне о-20~ на 

протекание процесса самонапряаения.При тewnepaтfpax т:вердекия 

dtтQМL +20;+I0;+5;+5-Q°C снм.ение конечной прочкости самоиапря­

аенного бетока прк саатии соста:вижо соот:ветот:венно 0;8,4;I9,,J 

25,6%,nричем иеJtичина самокаnряаения с:низи.ва<:ъ с I,ОЗ до О,З5 

МПа.Рекомендо~ано преАпочтите.nьно про11одить работы по устройствr 

мостового nолотна nри температурах иоздуха не ниже +I0°C.B нас-
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?ОЯ8tе 11ремR НИИЖБом про:во.мтоR работы по при,.енению nротим­

м~роэнwх Аоба!'lок,-что позвояит раоширить температурные граниЦЪ! 

nрмменениR 8Того мат~ги~~а,однако,при зтом нужнс будет учесть 

СПIЩИ!f'ику ycтpOACT!I!l loiOCTOI!OГO ПOJIOTHQ .ПрИ:!Iе,nены ре::.у Л ЬТnТЫ 

ИOCJI~AOIIf\HИn ПОТери ПOДJIИJII'HOOTИ беТОННОЯ СНеСИ 11 ЭаJIИСИ140СТИ ОТ 

т·еиnера't'уры мнуха и даны рекомендации по ее регу.'lироJiаиию. 

Разработана и nрименяется строительными и nр~Jектными орr·в­

ииsаuмями МинАоретроя УССР инструrция "Конструкции и технология 

JCTpcAcтJia мuс~ов~го полотна иэ самонаnряженного железобетона". 

содержащая конкретные реJ<о•~енltlщии по устроАству нового TИJJa 

мостового nолотна. 

В nредставл~нном t1сследовании и работе,вwnолненноR G.С.С!iJ!и­

хаио11ым ,делаются nервые шагк J! части nрименекия са~1онапряженного 

(lетонв. Jl мостостроеtJии.Иэучен ограниченный круг Jlоnросо:в,кв.са­

D•ихся nрименеви~> этого материаJJ.а только D одном из злеменТОJI 

111оота,nричем некоторые :~~оnросы не охвачены зтими исследованиями 

R должны быть решены 11 ближайшее :время. 

Результаты диссертационноА работЫ исnользоJiв.ны при проекти­

ро:вамии и строктельотве мосто:11 и путеnро:~~одоJI с проезжеА частью 

R! самонаnряженного железобетона Jl системе Миндорстроя УОСР. 

При ~том nолученный экономическиА эффект от исполь~о:ввния ре­

ву~ьтато:в ~ссертаuионноА работы составил 93 тыс.рублеА. 

По теме АИСсертw.аiи оnубликованы следующие расlоты: 

1. Шти.11ьман Е.И. ,Родин IJ .Л. ,JlиncкиR .А.Г. ,Джигит С .Г. 

JстроАство проеsжей части моото:в из самонаnрRЖенкого •елезо­

сlетон&.Инфрмв.ционный листок УкрНИИНТИ.t 0410,1978. 

2. Шrи..tьман Е .И. ,д:~иг.ит С.!'. ,Родин II.Л. КонотруiWии npoeз•eR 

части мосто:11 из самонаnряженного l!eJteзocleтoнa.AJiтoмoбиJiьнJ.Je 

~ороги.~2,I979,с.7-8. 
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J • АJ(иги·r \"; .1 ·• ,.l:'один IO • .1., Гo.JtИJt З .А. Мосте :вое noJioтнo из оа.мо• 

наnря•енного w.елезобетона.Бетон и •елеэобетон.»4,!9ВI,с.6-IО. 

4. ШтилLман Е.И.,ЭдеJIЬМаи Е.И •• Бароуко:в в.n.,д•игит с.г. 

Со:вместная 1m6ота мосто:вого полотна с несущими коиструкция~м 

вролетных строениi!.Тра.нопортиое отроите.Jtьст:во.»I,I98I,о.42-4J. 

5. Ь&рсуков В.П •• Здежьмаи Е.И •• Родин Ю.Л.,Джигит С.Г. 

Экономичнея конструкция прожетного строения с применекием 

СЮ4онапря•енного 11меsобетона ,СтроитеJtьные мaтepl'..aJIW и кок­

струкции.»I,I982,с.IЗ-I4. 

ь • .Лившиц R .д •• .ll.•игит С .Г. ,Родин 11 .1!. Применеине оамонаnрцен­

ного •елезобетона :в проезжей час·~и аитодоро•ных моотоа на 

Jкраине.Тезисы доклада на Всесоюзном оовещании "Примен~ние 

напрягающеr·о бетона и самонаnряженного ме.11езо6етона в c·rpo­

итe.ll ьст :в е" .НИИЖБ .М., !962, с .25-26. 

7. Егоров С.В.,Ли:вwиц fi.Д.,Джигит С.Г.,Родин Ю.] •• Наумчеико И.В. 

Проезжая часть а:втоАоро•ных мосто:в из оамонапря•енного железо-

6 .. тона.Доклад на IX Me•AYIПI.PCIANOИ конгрессе ФИП :в Сток.r•о.Jьwе. 

м.,I982,I9 с. 

8. lжигит С.Г.,Барсуко:в В.П.,Эде.llьман Е.И, .МиJiенина Н.Я • 

Температурно-неразрезное nро.11етное строение с однорядным оnи­

ранием на какдоЯ опоре~Инфорwационныl! листок УкрНИИНТИ.I98I. 

9. lткжьиаи Е.И •• Даиrиt С.Г. Мост.Аьторское с~идетежьот:во »6885~9. 

1976. 

[0. Wткаьмаи Е.И •• Родин Ю.Л ,Jиаsиц Я.д •• д.иг~т С.Г.,Са.~ихаио• С.С. 

Мостоаое пожотио npoes•e• Ч&стм к onoood его аозиеАения. 

А:вторское сацетuьстао lt80~'755,I979. 
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Машинописный текст
Сканировала Камянская Н.А.
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