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Рвбо'l'а вL111о.1иена в Анепропетровскоu институте ин1енеров 

1елезводоро1ноrо транспорта. Практическое внедрение резуль­

'l'В'l'ОВ исследовавий ос711ествляется на заводах 1/интя111а11а: 

Jlllдвнojjcкou тепловоэостроительно11 з.J.воде и Калу1ско11 11а111ио­

С'l'роительно11 заводе. 

Науч нии р у к о в о д и т е л ь доктор тсхни-

ческа:~ наук, профессор В.Н.Тверитин. 

Щlнцаuыwе оnпоненты - доктор технических наук, про­

фессор R.A.ll&loзeuoв, доктоr технических наук В.С.1/ОJ1ярчук. 

В е А 1 • е е n р е д n р и я т и е - 1.D.ановск11 

•'l'&1.17рr1ческ11 завод 111. Ильича. 

Ьtореферн разос.аав 7 ман !975 r. 

ar.tl'l'a COC'l'Ol'l'CJI а ишл I975 r. в 14 'IВСО:В на эасе­

~ .... Со:ве'l'а по ПJ18СJIАеи1ю 7ченых степеней канд1дата те1в1-

wоа1 ••JК ПJll 1iienpone'l'poвcкo11 1истит1те ии1енеро:в 1елезно­

аоро11аrо tpaнonopra 11881 м.и.1а.11и1на. 

с ,JUICCepraцael 1018~ 08R8KOll'l'ЬCJI 8 d1б.11отеке IBC'l'И'l'Y'l'8. 

Вроо1111 DJ18U7• J'll&C'l'le в pado'l'e Оо:ве7а uи првс.аат• 

OIOI ."Jlllllld MllD • .а111 8Kl811'11.llllJU no а,ареоу: 

'20629, ral r .... enpone'l'po~к.IO, 1.1.Jв1нрс•те'l'сК&J1, 2, АJ(ИТ. 

,.._ 08118'1•" Сонtа, 

11811РХ8'1 'ltllntODI l&J& S.A.TPEТЬRI 



ОБШАR ХАРАКТЕРИСТИКА РАJ'ОТЫ 

А к т "! а л ь п о с т ь п р о 6 .11 е 11 ы Предусмот­

ренное ,АJ!рект11вв1111 X:XIY съезда К11СС д:urыrectmee развиnе nро-

11Н111.11е1111ого транспорта предъоляет повы111е11нuе тре6ова11вя к 0Jt­

пo111 из основнuх его звеньев - тяго11t:111 среАства11. 

На 11еталл7ргичесК1tJ заводах этому спосо6ств1ет nостоя111ое 

~орс11рование ре1и11ов ра6оты 11еталлурrическнх аrреrатов, что 

приво.11.ит к возрастанию темпов nотре6ле1t11я 1111n сырья, nовJФаd­

рикатов 11 11:1дачи готовой продукции. 

l.еле:~нолоrо1нuй транспорт на uетал.117ргнческих завоnах 

является и на долго останется основ11U11 видом трвнсnорrа; па 

его долю в 1973 году приходилось 68,,;i: всего о6ъе11а nе-ревозок. 

Саuои активной частью тr.хническнх среАств 11е.11езводеро1-

ного промrJШ.пенного транспорта ямяотся его тяrовuе сре.1ства. 

в CTORUOCTR перевозки I топни груза D черноА 118T&IUl1PJ'ИR зчt 

затрат связан11 с ~ксплуатациеА TIП'll!IUI средств. 

в настоя111н11 ПP.pRO.D. ТЯГОВ/Jе Cpell.CTDB 1tpeJ1nJ)llJ1'1'11A червоА 

11етм.11ургн-• 1111тенс1111110 n опо.111111отся тетuовозu11 11 s.ве~р~tво­

заvв, п00то111 оnти11изnция CTPfJtfJJtl локо1от11виоrо nарка этоR 

отраспn про11Н1Uе11иости .11мяется QJIARll из актуuьmп 1onpoco1. 

СуществvоmиА nopq.11.oк вы.аелеR11я теnJ1овозов и электJ)Овоsов 

lfин1стерста1 червой метu.аурп• О".СР и 111 pacnpe.11e.nene по 

п~.11nrи11тия11. когда ка болЬ11wнстве ws них работам все C8J188 

маневровых 1 про11U111.11еииt11 теn•овоsо• 1 11ar1cтp&J1ь11t:1e 'l'fln•o•o­

sы ТЭЗ, no.nrвep1J.Bllt веоt1:110J.11ость paspadcwu по.а1111И1108 n­

тож11кв O!lpeМJ!eRlllll p&Q1108LllЬROI C'fl'JUfpt .IOKOIO'rlвtlOl'O 1!8:Р­

ка м11 11етаuургwче~а:х sан.1ов. 
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Jpa8I " .... , ClllUI "" ••• C8)8l&oro COC'l'&M 'НR..1080308 

Ul'f....,,.....UD auqu ,cleQ88t ••• в веОС11ц1мос'1'• в1есе­

IИU onNll•IВМI ••PJll•nan в npe.uarae ... e rрцац•• .101омо­

t11ан, aitpqa.t.._ no pac11e'1'11U11 сuам 111r1. 

PaccмatJ811UI08 аои1е.пе с.ао1uосъ, как .1опм11'1'е.аыо 

uoxasttвaet taue nцpedltfl OClsop .111'1'ep&'rJJlllUX 1с'l'оч11ко•, 

б•&reJ&Jlll 'rOllJ, ЧtО JOR.ltlC".I 8CC.18,ION811 3KCП.IJ&'l'8Ц808-

8S faead pelotW .101otte'r1808 1а ueтa.u7pr1чecux эa8o.J.u 

н 8JIИQIU8C1>. 

1 t • • • 1 а .1 а ч 1 1 с с .а е .1 о в а в 1 я 

... ". аео .... ва 80Cll,108alVЯ• OCHOBl!ll JCAOB81 ЗKCltlJ&'l'&Ц81 

1 paspaбO'rKt lle'rOAl­

a •Nt.1•••• 811HllUЪ801 C'rPJXTJ"PI JIOKOllOflBlltfl парко• ва 

ПI. 8 HI ПJ18мeQ'l't.IЪl8 К ПpetAIU8RKO:.iJ 'l'p&RCПOP'l'J llt'l'&UJp­

rl'ltClll зuоАов реве ... c.11eJ1.1"1e основвне эцач1: 

I. lce&e.aoвu1e осОС1ев11осtе1 nepe•osoч1oro процесса, oo­

BOalНI napaмe'l'pol ABMleRRJI ПО8ЗАО8 1 M&l88po'IOI рабО'l'Н. 

2. llJ'l8Ht харапера Э&ГРJ3КI ЛOKOMO'l'IB08 • JO.IOПI "_ 

..... .IH"ORМ8fl 1 COC'l'&ll'l'UЪCUI бреr ... В ЧaC'l'I, Ul~I 

н .-.,ицаов .... 'l'ре608ая111 к .1око11и18U. 
'· llrt•••• 'IS81110C'lll81 'НlllЧICКlll cpe,IC'r8 1е.1еэ10"оро1-

.... tpucnopra нщ oOCloa 1 с ore111мor1e1 проаэвоАС'l'ва, 

81181111 •• JCl.IO••• a1cп.17a'l'&Q" 'l'en.aoвoso• перспек'rlВU раэ••-

188 •JIOl••o.101"•-.ж меацехо'IНХ С8яэеt. 

'· tupatlиa •etop11 onpe.1e.11e1111 рац1она.аышх rрцац11 

1111.10.оаов no мо•восt• 1 сцеn1ом7 8ес7, а ".", фор11ирова11е 

181 ... IOllllX tped•••••• • .IOKOMO'l'la&•, npeAB8Э8&ЧeRllЫX ДJIЯ pa­

~O'tlil 88 88t&IJIJJl['IЧ8C"I 8810All. 
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5. Эконо11ическа11 оце11ка эффе кт11nностw O'I' n ри11ене11111 теn­

ловоэо11 11re11.11araevш: rJ"la.11art11A nри oc1111ecтВJ1P.Rllll на н1х oc1101-

11tlx техиическ11х требоваи11А, нэ.1101еиннх в работе. 

R а у ч 11 а я 11 о в 11 э 11 в р а б о т u Прове.11е1-

и11е 11ссле.11.ован11я 11озволмл11 раэ.nе.1111ть 1 с11сте11втнэ11ромть ра­

боту 111mо~ияе11у11 .11окоuот1111а1111 11а 11ето.п.111ргнческ11х эаво.11ах, ка 

ос11011ине оnерац1111, ~ле11е11ты н состаВJ1я11•11е эже11е1то1;оnре.11е.111t~ 

величинu осно11m1х факторов эксnлуатац1101ных ус.11ов11 рабмн 

те11ловоэов 11 1стnновмть ~в11ис1111ость RX от осиовяых nокаэате­

.пеА рnботн 11етал.11урrическwх эаво.nов; 1ста1101111tъ харак'l'ер эа­

n11с1111остеА количества локоuотивов O'I' осиов111:О з1cn•J&T8Q101-

nux 11акторов ,11.1111 l\Cl:'J rлавmп участков 11е7МJ1ургnеса1 3аво­

.11ов, а так1е мияние на такиР эа1111с1111ост11 nерс:nект11воrо ра11-

1111т11я 11е1це ховшt связсА, со1111е•еи111 оnерац111 1 АР·; 7етаво­

вить раэ111щу. CJ'111CCTll:"/'l!!(JI! llCl.Jl.1 расчетRЫ1111 • .aelCtUtM•lllf-

llR CllJl811R тяrи работа~•ИХ JIOKOllOТRBOI, 

На OCHOD8Иllll 11)'\0llt')lt'Hmlx ICCJleAOB8\lllll ре1ев р11.1 з ... ач 

по фор11мро11аиw11 техН11ческих tребовав111 1 теn.1101оз••• оnра.1е­

.11еи11а 1Ае.11ьиоА 11о=иосt1 .11око1оt11вов JIJIЯ pado'rll 1а ICИllqletlOll 

7частке, l!tfбopy 11ето,111К11 JC'l'8R01J1eв111 f'8UI011a.ы1t11 rJ111,1811111 

тепловозов ,11.1111 11еталп1рrкческ11 эавоАОI. n'PI· эtо• npe.-.011ewo 

внесеяне в внбраниые rpa.aaa11 ПPll ве4'/310.1посt1 coииetctlJ-

11111J1x корректировок, об1слом1uе111:1х ка1 texвoжornec .... 

особеииост111и рабоtы локомо,1во1, tак 1 cteneв~ 11 сове~-е1-

ст:ва. 

Првкт11ческвя ценнос!'Ъ padotlll 

\!ссле.11.оваи1е ОСНОВRЫХ YCJIOBll ЭRCПJIJ8!'&UП IOKOllO!'lll81 •• 

11еталлурr11чt'скиJ зввоАах noзвOJ1Ret оdосwованно cфOJ181pow8fЪ 
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нхиические требования JUIЯ создания иовt:11 и 1щ11.ериизацвв ра­

dмацв1 .11око11мивов, опре,11.елять и прогнозировать структурный 

состав .11ок~11отивного парка как ,1.11я отрасли, так и .11.1я ка:1,11.ого 

от,1.е.1ьноrо npeдn риятия, устанавливать опти11аJ1ьнuе у,11.елыrне 

МО11вости локоwотивов за счет до6алластирования их сцепного ве­

са .а,.1я ка1,11.ого участка работи, разраdатuвать конкретине uеро­

ариятия ;11,J\Я nов1Jшения производительности локоwотивов. 

Резу.11ьтатu исследований нwпл:и практическое nриwенение 

при соз,11.авии тепловоза ТГUб, а такие .nля обоснований техниче­

ских за,11.ан1А на nроектировавие и строительство новых теплово­

зов ,Jl,llЯ металлургических заводов и в ряде ииструктивЮ:iх до­

к;rмевтов Uинистерства черноR uеталлургии. 

Апробация р 8 d о " tf llaтepИSJUf padoтtt до-

К1! 8,11.ЫВ8ЛИ СЬ: 

I. на IJ ВсесоозноА конференции по генnлаиаu и тракспор­
'rf метu.а1wичесии1 nре,11.nриятиА, r.lосква, 1968 r. 

2. На 11 ВСесС№звом семинаре по ексn.иуатации • ремонту 

nо,11.в11воrо соС'fава пре,11.приятий червой иета.п.аурrии, r.Нв1ниА 

taru, I9?0 r. 
Э. На oe1rQ11 npod.иeu травсnорта Jlевингрцскоrо ,11.oua уче­

шо: АН ОООР, r.JieввD'pц, 1975 r. 

4. &а сеКQП apouta.aeввoro транспорта НТС llиви°"рства 

'lерво8 nнunro <Х:СР, r.Uосква, 1975 r. 

В J d • 1 • а q в 1 • laтeJ18&11j раdотн оn:fd.аваовавн в 

••сяп о~rа!ЪП, а taue dp.J'! оnJ1111вовавн в ADJI кпrах, нa­

:1ouuxos • otUJ• •1аавп. 
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О б ъ е 11 р а б о '1' 11 J!Jlcce'Pfamroявu рабма 8ЗJ101е11а 

на 15'1 С'l'р&.н•аа1 11u1нon8cнoro "екс'l'а, IUIJIDC'l'plpoвaнa )4 pм­

CJRUll8. со.аер11'1' q() 'l'WIQ 1 COC'l'Oll, 18 118eA811Rll, •eC'l'I r.11111, 

CПJICU 8CПOJIЬ30B8RRotl Jlll'l'epa'l'JJRI ( 64 BUll8HOBBRll) 1 'l'pel 

n~1.1101еи11. 

OБIAR llETOJ[ИIU 1'АБОТЬI 

J1,1111 оооснован11я BК'l'JMЬROC'l'I 1!1.Юранноl 'l'e ... ~1ссертац1-

оняо1 paбO'l'U nровоJ1.11лось 0'1ре.11,е.11ен11е КОJ111Чес'1'11а 11 cepil11oro 

состава .11окоuо'1'1вов .ll.JIЯ рnзличных uеrаллург11ЧесК111 sавожов 

по ue'l'O.ll.8R8U RRCTH'l'J'l'OB O'l'p&CJllf • р11,1а 8Jl'l'Opoa, Ч'l'О сре11в1ва­

JIОСЬ с фактическим количеством 1 сер11Аиыu coc'l'aвou .1010110'1'1-

вов. 

Jl,n11 1ссле.1овая1111 эксnлуатаu11оnиы1 yc.1a.8R ра6мн .1010.o­

'l'8BOB ва uетмл7рr1ческих заводах черноа lle'l'U.IJprn -· 

выбраllЬl 26 npe.1Rpi!Я'l'RR. в СОС'1'8М KO'l'Ol&'I 11810,ltJl'l'CJI ........ с 

no.1111t111 11е'l'м.11ург11чесюr11 ц1мо11 и nере.1е.11ъвuе эавОJU, 11«11саа­

"ае в CJlllle е1,вс ч7rуиа, 77,~ c'l'u• м обаrо 11 nри1 ... -

с'1'11а. Jчtt'lf1l&JI, Ч'l'О в сос~аве Э'1'81 эаво.1011 в 'leJlllol 8e'l'&Lt~ 

г11 11с'l'реЧве'1'с11 раэ.11nнu nаборка 11et&11J1Jprwчecn1 nepeae.1011 

11, с.11еJ1.ова'1'е.11ыо.раэ.1111ч11t1И сос'l'ав 11е1цеховы1 'l'paнcnopniн1 с111-

зе111, бWla разра6о'l'аяа обоб•е111u '1'pa11cnovr11u с1е11а JC.IO!lllOl'O 

завода, а рабоtа .11010110'1'1во11 ва ве• разАе.11ена 11а осво:авне 9 

1частко11 в 50 cmepa.q1R. Кроме 'l'oro, ,~аняые по 46 onpeie.11a-

1111cя вопросам, O'l'KOCЯl(RllCЯ 'R OCROll .... фапорu J'C.IOlllA 810-

ПЛJЗ'l'&Цll ЛOКOlfO'l'BBOll lt pa60'l'tf lle'l'&UJprl'leCIOIX эа11ожо• (ве­

са поез.~tов в маневровых сос'l'авов. caopocn inвen• 1118 noesa­
нou 11 маневровых nере;nв11•ея1111, uu 1 npoфu• •е.аеэв~оров­

НIJх путей, ~бъеu выnускаеuоА npo.itJ1tll•I no ка1.110•1 lle~&IUIJl'Т'R-
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•ескомr nepeAe.11 • АР.) dl:LllИ }!)\Я K&.IJl.OГO из 26 ЗаВОАОВ Co<!­

Jl&Rbl по Xl.l:AOllY JЧастку и ка1доR .1.еАствительноА операции. 

№я о611аружени11 сущrствуD!l(ИХ зависиuостей 11ек,1.у факто­

рами ус.11овий эксплуiiтз.ции тепловозов и основ1Ш11и показателя­

•• pado'l'l:f 11етмлурrичrскиr. переделов nриuеняласъ специапьная 

nрогра1111а для ;эвм ''Минск-:Э2". С по11011.ью этоА nрогра1111ы ста­

ткств~есЮfе данные провсрплись на наличие зависимостей ти­

па оря110А реrресси11, степенной и с11еmа1111ой функций. 

Jl,lя оnг,еделения оптиwальной величинu удельной llOlllHOCTИ 

.1око11отивов в условиях О·дной И:i операций ра6отu локомотива 

ва 11етал.11ургическо11 заводе тяговuе расчет~ Вl:iТIОЛИЯ.llИСЬ на 

ВВll "Jlинск-З2" no nрограмuе Про11травсЮПt1роекта. 

Jе.аение расчетных сил тяги на градации (а6сцнссн) вн­

ПОJ1к&1ось графичеоки11 uетодоu деления итоговой кривой расnре­

Ае.1еив• ко.а1Рtества теп.1евоаов нарастающим итогом в процентах 

(op.1.11вattt) 111 7с.юн1. 'fто nрк:ве.nеи11t:1е aatpa'rl:i м ве.-оисnОJiъ­

аовавия OILlti Т111'11 1 °" ее вadutкa в t'enaoвose .в.аиной градации 

npg818puo равны. 

ВЫСSор plltllORUl.Rol стрJКТJJН .поко11отвввоrо nарка внnОJ1-

в11.1ся ПJ'l'SU вuесеквя корректв•ов в полJЧенНtfе rра,и.ации расчет­

внх cu t'flrll, J'll'1'111ва11щих как осоdенности технологии odc.иJ••-· 

вавия 11e'f8.ILIJPJ'11Ч8Cldlx arpeгa'l'011, так и нeodxo;itИllJD сtаdиль­

восn 'fяroJllx хараnервС'fиа темовоэов. 

8аовоаnеокая зффектввиосtь от nри11евевu npe.uarae110A 

O'IPJКTJllf 'f81Uoвo111oro парка опре.1.е.1uась в соответс'f:вии с 

О'rрас.аевоя lllO'fPJRIUl8A Uиmrc'fepcтвa т111е.11ого, aиepretwчecкo­

ro 1 TpaRODOp!'IOJ'O ... llJIOC!'poeяu. 
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ОСНОВНЬI: ПО1101ЕНИЯ JJf(~'EPl'A'IUfOllllOI P.QOfU 

В n е р в о А r л а • е DJllJe.188 18!'eJ881 1 1•JllllnJll­

зyo•11A значеяке чериоА 11eтaJL117prк1 • яapo;un 1oad«W• • ов­

реJ1еля11•11t осяовиuе n7ти раза1т111 O'l'pac.n в тоl и 'ИС'N• ае­

торая м1яе'1' на харак'!'ер 11 '!'elln!I ра:sнп• 1'JI088.lle11881'0 трnо· 

ПОР'l'а. В зтоll •е г.11аве А&е'l'ся срааяеnе pq,a 80lf0Нln wоана­

теле11 paбo'l'tl и развитwя 1елеэво.1оро11оrо 'l'p&11ctt0,..a au 111-

более траиспортое11к•х npow11.neн11ЫX 1111111стерств 0 13 ROfOJIOl'O 

становится очев11днU11 тот ~акт. что черна11 1eт1.1.t)'Jll'IUI J80ftо­

лагает c.1101Rtf11 транспортя1:111 хозяRство•. ~от-..в с 1aduee 

высо1О11111 тeima111 его эксnлуатаu11. 

ПpивeJ1e.1!fire 1111териал11 те~mов poc'l'a об'ье!IОВ nеревоsок 1 

те~mов развития технических средств 1елеэяоJ1оро1яоrо 'l'равсnор­

та ~одтвер1.11аот вuвод о р11зв11т111 техн11ЧесJО11 cpe.tC'l'B за noC.11e.t­

н11e семь лет болеР. высок1111к ore1ma1111, чем рост оd'Ьеао. pado'l'Н. 

От11счается, что, несмотря на :высо111е tе1111Ы роста те1111чео­

к11х Cpe.ICT• leJle ЗHOJIOpolH JГО 1'р111СПОJ11'8 ОТр&с.11 1 11 JРОВ81~ 1 

уровень технолог•• работы тpaнcnoJl'fa ие соо'l'ветсоr.187 tе111чео­

ко117 7ровио и совер11енств7 те111о.аог11 pado'r!f lleTLIJIJJl"l'l8CXIX 

nгрегатов. 

ОПределеRU зав11с111ости 11е1.117 осиовн111111 noкasaire.aJПlll раdо­

ты 11еталл7рг1ческих заводов 1 траяспорrа с .1осоrаточво "ооаr-

11и казфф11аиеитв111 коррел~щ11. 

Изло•ены мвтеркалы 1ссле.1овnя1я !е1111ов роста Тtll'OlllX 

сре.11ств по отраСJ1я11 nро1118.11евиост1 1 11 pacnpe.1e•ene no вцu 
тяги 11 сериям JIOKOllOTIBOB за ПOCJle,1!1118 7 JllT 1 01188~10 on""," 
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Н•а соответс'r:ВJl!.-Я nepcnexтv.:вn кn конец .11евятой 11 .11есятой 

Rflt'Ue!'OK. 

В о в т о р о й r Jl а в е дан1{ осно11111Jе xapaк-re-

JlllO!'IXJI локомотивов, nриuеняеuых на utта.ллургических заводах 

1 сфере их nриwенеиия no участкаu работы. 

lfa!'epиuы обзора. исс::яедомний no воnросаы формирования и 

~О.1ьэо:ваяия локоvотивного nарка в условиях uет~uл7ргических 

аавоАОВ nоэв0.tяот С.11.елать вывод об отсутствии в настоящее вреuя 

ас:lосноваякОА методики оnреАеления количества, серийного сос­

t'ава и 1оnо.аьзоваи1я тепловозов на uеталл111гических заводах. 

Иссже.-nанu. npoвe:rteиl!Ыe p11,11.ou институтов к О'1';rtельНЫ11и 

а:в'1'орuи, а taae 1а№е1ная 11нформе·\ия о эксnJI7атац1овннх 

1мо:в1ях pldO!Н nро-..еинuх локомотивов св.идете.11ьст'l!lуm о м" 

кuьком хараК'rере '1'аккх •ссле:rtованив, выполненных тО11ько .мя 

O'tДUЬl!ttX участков и O'fД&.IIЫltfX Э8ВС).ЦОВ. 

()п8Ч88!СJI О dOIЬlllOll :ВК.118,JJ.е В B8rtH!:IO OCR&JЩ формирова!RЯ 

teXllИ'l8Cl:llX tpadOJS&JUll ;11..В~ .IIOKOlilO'l'И:ВOB npo1IЫllJ18HHOГO 1е.11еэно­

дороавоrо ~cnovra черной мет8JU17ргии докtора tехиических 

lllJК В.И. Твериnmа, ttaUИJtB'l'O:В tехиических наук Г.,Jl. Забелина, 

Н.Е. Иванова, П.А. Шелеста, А.В. Гудкова, Э.Ф. Васильева, 

Ю.Н. Ильина, Э.И. Нестерова, В.У Варфоломеева, ЮЛ. Мухина и др. 

Звач1tе.аьВН1 :вкаQ в дело создания neIJDЫx образцов nро-

11Н11Шеввнх tе11.11овозо:в :в1ес.а1 cnett11a.tlo'l'Н rеnжовоэосtроевия 

bвtяnua (ХЮ1' Раtвер Е.В., Зtоr111ов D.:t •• Оrребиов в. т •• и 

др., а :введрепе• их ва кeta.unrneoax 1uo11ax fcnnвo 1а­

n•аися ипевеJU npo818Jieввoro tрансnорп D.Jl.!llepoвcat, 

.1..r.Jo1U111oв, 1.11.llpcatt, в.1. JJrкn, в.r.racЬJ111 • ар. 
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В " р е " ь е R r л е. в с 11э.1АГА•1'С• осо6ениосn 

перевозочнш; процессов на uета.л.11урr11ческwх .за110.11.ах, r.11.e Qе.1ъ• 

ue.uexo11t1x 'i'рансnорrвых nереuещr.пий llJUIJre'l'Cll tre тОJ1ько 11э11е­

кеw1я uec'f нахо1ден1я предuе'fов труда в nле.не, но w в npot ... e, 

коr.11.а 11• ПfJll.11.Be'fcR запас nотснциалъноА энерг1111, 1d!OJ1ьз1e•ol 

а после.11.:r11•е11 .J.Jlll rр11в11тац11оннuх переuе111ени1. на nркмере npe ... 

J)аl!еивя 0.11.RОЯ условноА 'l'OHIШ РУ.IШ ОТ .11.Об!.fЧИ .11.0 ПOJIJ'ICRllll хо­

Ао.11.покатаиоrо лuc'fa .11.еuонстркруется СJ101нос'fъ тexROJIOМll nере­

•е•еккя, коr.11.а ока 64 раза nсреuещается раз.111'1111:1•1 вJUa•• 

'раясnорта, в тоu числе 1е.11езнодоро1111:1u - 12, из KO'fOpыJ: 2 

раза - uar11cтpa.льнl::fll трансnортоu КПС. 

На :rсловноu uеталлурrич~скоu заво.11.е зa'fpa'ni 'fЯГOJUX 

Cpe,11.C'fB раз.11.елены в % ва OOCJ\J'lllBQKИC Co6C'fВClllO кaqoro 8fl• 

ta.11.111pгJr11ccя:oro nepe,11.eлn и на КВQJ" ме1цехов111 'l'pa11cnovr1111 

связь. 0n)'IC}!e.llell11 АО.1111 затрат ТllГО!ЫХ Cpe.IC'fB 11& UQJll •• 

4 rpJПn nере11е111сн11я в.'/. от кх об•еrо КО.11Чества: 

1. Пере.11.в111еиwе •e•AJ cтa11nn111 • paRoвan - 17, 7 •• 

2. Маневровая работа 11а C'l'&ll1!Rlll - IO.:t 1. 
з. По.11.ача вагонов к фро11'1'а1 w О'1' фро1tо1 

ПОГJ11ЗКll выrрr~кк - 62.8 •• 

4. Маневровая • '1'ex110.1orwq.ecкaJ1 p&C10ta 

118 фро&'f8Х ПOГPJ31tll llNl",JIJl8 - IO,O 1. 
Расnре,11.е.11еи1е 'l'llГOllillt cpeJIC'l'I, 111cN1 •• ре6ие о 

ваrоиаn 1 со cneц1uъвtN nоан•111111 оеп11tО11, ~ut~ uк 

61' 1 з1'. 

Пре~стамевы 11atepw&1н 1са.е.1ова11I аеоо1 aoes.-01 • 

11акевро11Ш coc'l'a101 J1,.1Я K&IJIOI оnерацп • auaoro J"8СП& 
paбo'rli тепловозов 26 •e'l'u.111prnecax ааво.-01. 8 ••• ncte-
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•и1з111J~1"ся 11акси11аJ1 t-ные и 11ини11мьЮ:fе значенкя весов при 

1оезАRО11 1 11аневровоu характере передвижения, опреАеляются 

есио:виuе фа1<торu, от кoтOJJ:iX завискт ве.11ичина веса состава, 

:IUllВJUreтcя корреJ1яциоиная завксиuость веса состава на техио­

.1оr1чесК11х nеревозках от производства продукции осиов111:1х 11е­

!&1.11JРГнческих переде.11ов, Эта зависиuостъ имеет вид прямой 

регрессик: 

'J-.Ах~в 

с достаточно высок111и значениями козффкuиентов корреляции, 

ч"о свиде"еаьотвуе" о существовании главного фактора, влияю-

8'8ГО на ве.11ичвну весов составов технологических перевозок -

о6ъе11а производства мет&11J1Jргическп агрегатов. На участках 

:вве111веrо траисnорtа, развоза сырья по основюi11 11етВJ1J1ургиче­

ск:и11 переделам я С1U1ада1 основннu соответствующим фактором яв­

.1.11ется емкость прие110-0'11равоч1ruх путей на станциях и путей 

ва грузовых фронтах. 

Расареде.11ев1е весов сост8Jlов при поездных и маневровых 

операцхях но КОJ111ЧеотВ)' .1око11отивов, эанятuх ва pado"e с ними, 

:выражается в % : 

~;-~-~-----i;;;-~~~;;;;;-;-;---­

- -~ - - _1202 LtP- LiiOO 12000 LZZOQ! 20QOLЗ20Q! !!ЩIL420Q 
lfавевроиuе бВ '10 74, 5 46 ЗЗ 50 45 О О 

Поездвне '2 ЭО 2', 5 54 67 50 55 IOO 100 ------------------------------
Проо.1е11вае1011 реП11ев1е весовых BOPll соотавов прr дви-

1еп1 и :Вletll8l'O !Jl8ИOflOpt8 АО C'f8J18П18BIJIЬBOГO произво;11.о'!''В& 

1 - вelEIИ'OJlll Jl8JIW'llllllЯ - ot прокатного nрокзво,1tства до вяеm­

веrо tравоворrа. 

ИвJ'lепе uаиа 1 npoф&u 1uезво,1tороа111:11 01те1, ,1teRct:в1-

11ux,J11aoac~PJ811ЫJ • пpoea1'1pyeuux ue1'&1.1Jp!'1Aecnx заво-
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дов позвОJ1ило сделать внвод о nосто-.~ных изменевнях, особен­

но rusaнa nутеА, непосредственно на nлощ3,1tхе заводов в стороВ)' 

1111ень•ения их рциусов кривых (до 60-lfO 111) против вopuaтwan 

Госстроя СССР к, наоборот, - ва периферияяоя частк схемы заво­

дов JIUlaДl:fВ81)TCЯ l!PJl:&Ыe заметно 60.llЫВИХ p&,l.8JCOB, че11 npeJ.JC-

1110-rpeнo нор111а1111. Ве.111чины рциrсов крнвнх 11 умовGв n1п 38-

вися-r от приня-rых ре11ен1А по генплану заводов, По 11ере npoJ.81-

1e11J111 от :вне11него транспорта на пло•ВАКJ 38BOJ.a ве.1nи-. JUО­

но:в и paJIИJCOB ПJТИ у11ень11аются. По vepe coвeJ11eHCT'80Jl&IWI 

стро11тельноА 11ндустри1 следует 01идать в nерсnехтн.е "ев1'88-

вне величин уклонов. 

Исследование скоростей дви1еиия ПРI 1Юеэдв08 1 111аневро1108 

пеrе.11.1в1еНВЯХ ПOЗllOJllUIO ПOJIJ'ЧRTЬ ф8КТВЧЕ:СКО8 pacnpe,1uene 

ко.11вчест11а тепловозов по скоростям дв11ев11 RPI -.nоаве888 

оnерац1А (cv.pиc.I; I - рnсnределеи11е Уея.101101011 варае7 ... вв 

итогом в ~ в зависивости от расчет111:1х cxopoctet •)в 2 - 70 •• 

в зависвvости от tа~n"ичесии JC781oв.aeвlltlZ CKOJIOC'l'el 18 887&1-

лургичесх11х эа110.11.u) , а тик1е расnре.1е.1евве .1охО11Иnоа uo 
скоростям двииеввя к состав" соотвеУсУв~вх "сов. 8'rl ••­

тeJ1118.ll:f nоа11мuи с.1е.1ать такие 11JВOJ11t: 

- 84% темовозо• рабОТ811Т с J'C78JIOUC111188 CJIOJIOC71D 

1ви1ен111 S-I5 хм/час; 

- самые высох1е скоросоrв .11.111иеа1 ~'5 а/"ас n)8n•я­

ются на :rчастхах 1не11неrо оrраясnорта, pasJOS8 сое7авов с сн"­

евы1111 груза•• на фроя'rЫ массовоR DJJl'PJSll • 11еревоsа ••.1xoro 

доменного •жака; 

х) здесь 11 А&1ь11е noA расчетяоR cкopoctu •••"с• 1 18М 
скорость,определяе•ая Jc.I011JIЯ" техва.01"8• • 7..,Оl&ВВЯВ8 

ПТJ и инструI011111111 по беэоnасностн А•••еявм • тех"вв dе10-
nасности 
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- 7с'l'аноВJ1енные скорос'l'к .1в11еи1я на ):lllЖe эавоАОВ .... 

11е расче'l'яы1, в чac'l'нoc'l'R в А,J1аnазове '5-45 хм/час, в ос1ов­

но1 ва nожьезАНЫХ n7'1'я1 с .аа•ноА nереrонов ,_18 о,• n1e 

pacчe'l'RЫI в АИаnазоне ~' 1:11/час 

- максимuьиоR скорос'l'ьо А•••ен•я Ra iuo.цu1 эа10.1n 

(сlез JЧас'l'ков nоnез.11.ны1 n7'l'eR) с JЧe'l'o• nepcnex'I'•" llOUt 

cltrrь скорос'l'ь равнвя 40 к.Vчас, 

ИссжеАованве '1'е1нwческоrо состоян•я 1е.11еэR0Аоро111НХ n7-

'l'eR ив мет8Jlл7рг1ческ11 зав0Аа1, выnОJ1ненвое 1а1 n7'1'e• odJ18-

clo'l'к1 с'l'атис'l'ическкх Ааикых, no '1'1111а17 рельсов, 7.101e11i:a; • 

ny'l'ь, 'l'BK и nрове.11.ением сnецва.ьиы1 1сс.ае.1ова111 кpollO'llllНX 

иаnря1ен1А в ре.1ьса1 кр1вы1 р&,117сов 60-80 1, nоэвоаL11 с.1е­

ла'l'ь с.11е.11~11ие вывоА11: 

- при скоростях АВ••еиия АО 25 х.tчас • J.10818'1'ВОр!l'l'еж•­

вом со.11ер1аинн •елrэно.11.оро1Н1Jх ny'l'eA с ре.11ьс"1 'l'IП& Р-4' 

1 в1ае осевые нагрузки мя 4-1 осиых .1охо1м1вов вe.1n11ol 

З5-З7 '1'/ось - .110117с'l'1мн; 

- ааnря1ен11е в рельсах на JЧ&C'l'K&I n7!1 с крr ... J11.J•­
rcaм1 6~80 • на '-" JIU8e npw npo101.1en1 .101010'1'1ва •• 
'l'pelOC'Rl:fX 'l'P.J\e11tax (ТЗl'-1) CJl3BHJITe.llЬRO о nро101.1е118.IОIО11О­

тива на 2-х ocR1111 телr1ка1 (ТГ16) i 
- несмотря на постоянное !е1н1ческое J.11JЧll8Rlt 1е.1е110.10-

\"IОIНЫХ ПJ'!'е\11 на метал.117ргическ11 зuо.1а1, СОС'fОЯПf! "ОltРl­

ности 11 рельсов не nозволяе'I' .1окомм11 ... peu11oвan раа­

четвuе зиачеи1я сн.11u 'l'ЯГR 1 СОЗА88'1' conpo!1ВJ1e1111 .lllltl8D 

111J11e расче'l'ных. 

В знмннА период на метЗJ1.111рг1чесК81 1aio.1a1 • ре11.1ь'l'а­

те cнeronaJ1oв и поии1еиия тeunepa'l'JJll со1.1d!СЯ JC.101111, 
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"1118811.•е как сви•ение величинu каэффициеита сцеnжения ко­

.аео с ре•ъсаn, так в .11.ополните.11ьное соnрот1uен11е nиаению. 

Основнdu после.11.ствиеu браков в ра6оте яuяется сход с 

ре•ъсов nо.ав1•ноrо состава, а восстаиов.11ен1е его на рельсы -

освовво8 npкeu ликви.11.а~ий последствии аварий. 

IЬ)'Ченне вагонного парка, специального подвианого сос­

~•..а 11ета.11лургических заводов и порядка их эксплуатации поэ­

аоаяет nрк11ти к выnодаu: 

- автоторuоза то.иько части вагонов в uвневровых составах 

в поеsдах вмюча11тся в ра6оту. Большей частью ( 7а() передви­

•евве составов осущестВJ1яется только с nоuощьо тормозов поко-

11опва; 

- 118.I'ОВНЫй nарк постоянно пополняется саuоразrру•а11щиuи­

ся ваrова1111 (дуunкары, агловозы, окаТtRJевозы, коксовозы), 

оdеопечиВ&l)щиинся с1атыu воздухом и уnравлеииеu разгрузки с 

.IOKOllOTHB&; 

- техвическое состояние специа.nьноrо nо.11.вианоrо состава, 

как права.о, не отвечает ворuативаu ва его содер1апие и 

fеи ca11t111 создает соnротивпеиие дви•евию вume расчетного. 

Катерва.пы исследования ведоиствепвых габаритов nо.11.ви1-

воrо состава, те11,1,евц1и их изuеиекия и степень вспо.аьзоваяия 

вх pasuepoв Аеlств,111"11• .11око11от1ваu1 ydeJA811T в B08UOIBOC71 

ре.авчепя преде.11ъвоА JIЫCOTtf JIOKOll07ИBOB ,110 4700 " •• а 11ири­

вн - АО )7'0 1111 (dea воs1101нос71 заезАОВ в цеха стааеплави.аь­

воrо провввоАС'fв&). 

Пооперациовныt анализ рабо'l'Ы, :вt111ОJ1ияе110R 4око•от1ваuв, 

поввОJ1u оnреАе.11ип., ч'fо затра'l'U времен• ва кa•AJll onepaц•D, 

е.аеuевт, 11е1оnерациовВt1е 1 11е1Эжеuектные. npoc'fo• 1ав1сят, в 

осиовно•, от сове~-евс7ва ковс'fрукци-. .11око11отива, хачест»а 
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ре•ев11 по генп.1ав1 завода и 1роаня совераеиства зксnа1ата­

ц•овво1 рабО!'U, а та1t1е от техи1ческого 1роаня к техиааоrw1 

JBICTBlll JleTll.l.tJ'pгlчecккx агрегатов. 

В ра601'е приJЮ~1тся nо~робная таблица с иамечае111:1111 ме­

РООJ11ят1ян1 по кa-.ii,0111 рассмотроиному фактор1 в отде.вьноств 

(веса составов, скорости дв1кеивя, план и профиль ПJТИ 1 ар.). 

Рвзработаинне таким образом uероnриятвя форuируот техяичесюrе 

требоваv.ия к тепповозам металлурrических заводов. 

Корре.1яц1онинu анализом слокиВ11ихся на uеталлургических 

заводах завмсимостеt производительности теn.аовозов от оонов1111х 

факторов, впияощих на нее, найдено, что эти завиои11ости вие­

D'I' виА уравнении nряиои регрессии (от объема работы в илв.тхи 

в от кОJ1ичества грузОВf:IХ фронтов), сuеmаннои функции (от объ­

ема перевозок) и гиnерболu (от объема производства всех пе­

ределов заводов). 

fчитuвая, что тепл~возu при J1Ы11олнеиии операций соверша­

от до 62 реверсирований в рабочвя час, проблеме опреАелеввя 

оnт1мuьного времени на переклоченвя дви11ения посвящено сnе­

циuьное всследование. В результате определено, что оnт118.11:ь­

воl констру~щией механизма перекпочения иаnраВJ1енвя дв11еиия 

СSудет такая конструкция, при которой время ва nереклочевие 

направления дви•ения .11окомотива ( ln ) а1дет равным 11.111 

иевьм1u времени на в~:rоолненве веоdходимых вксn.111а'l'ац1он111:1х 

операции составите.11ьско1 бриг&Аоl и АРJГННМ pado'1'811&aUI, 

связанными с обеопечевкем 7С.11ом~1 д:в1аеввя в ОСSратвок наnрав­

.l!еП• ( tg ) ил• 

НАУКОВО· ТЕХНIЧНА БIБЛ/ОТЕКА 
Днiпроnетровськоrо нацiональноrо 

унiверситету залiзничноrо транспорту 
lменl академiка В.Лазаряна 
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!'oporo будет микималькнм ОJ'*&РИОе время на тормоаеиве 11.0 ос­

!'аиовкв ( t, ) , на пере!UШЧе1111е направления двкиеиия ( /. • ) • 

разrов пoCJie замеЮ1 яаправленu двпенu ( tp ) с маневриру-

111111М составом ИJ111 ( i т + i п + i Р ) - ''" /1 

РезуJJЪтаты всО.11едоваяиl на lдавовоком заводе им. ИJo.lrчa 

приводят к выводу, Ч'l'О tактор затрат времени на nepeКJDJЧeue 

R811РВВJ18НИЯ двuенu растет по мере увеличения темпов работ", 

осоdеиво при маневрах с !'ОJАка. 

Вопросам нвде1D1ост11 0 качеству ремонта в устоlчивоств тя­

rо~ характеристик тепловозов в работе уделено определенное 

меоtо. Осво:ввнмв внводем11 втоl част11 11сс.11е.1tованd следует сп­

!'&'l'Ъ 'fO 1 ЧТО : 

- иевадеJDlая ра6о!'а теПJJо:возов, как 11 некачес"rвеннd ре­

моп п. требует • BJtCПJIJ'8'flЩIIOИВIП JCЛOBJIЯX содер:мть дoпoл­

llll'rttJIЪИOe lt0.IDIЧ8CTВO JIОКОМО'l'ИВОВ .Jt./IЯ заменн BНJ:O.IUIЩП 83 

O'l'PO•i 

- 'fеПJЮвов11 в нченн кs.доrо периода ме.кремонтwоl pa­

do!'ll теряm часn сl!Оп !'lll'OlllD: овоlотв 11 качео'l'в 1 при ре -

llOll'N н :J.118М'OJ1 DOJlllOC'l'ltll а JIOOC'r8118JIJПIВ8n. По'l'ер1 мо11U1ос­

!'8 иа HIUIOвoзax ТЭЭ Ьввовскоrо З811Ода 1111. Ка.вча переА пo-

07880Dol • ремонт дoc'l'IП'&DI' АО 20% 1 более пacnoprиol ве.1111-

,..... 
В раdоте рвсс.о'l'р8• доПОJ111nеаВ11е f1Un'op11 1 ВJIJIRIJllJ!e 

ва IОРIВРО ... н !'П1111Ческа 'l'pedo8Rlll 1 'f8Мовоэам. 
Ooo<Senocп tизnecaoro coo'l'OIDl8JI • пмичес.-оrо COC'l'ua 

l'pJ80B, осоdенво ва !'eXROJIOl"ll'l8oки перевозиах 1 JUUt покаэ11 -

- 8Co.IQ011811M 8 Omn' paClcml, ~: 

- 1~ Ч8О'1'11 llORotpJJtQlll "8-'ОВОЭ8 ОТ llWCOltП 'retmepa-

'fJP вере11О1.:»rо а ....- .... VJ'JJl&o а !'&De Ш./18К8 в 
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с.11тков в излоаницах; 

- очистки возА7Ха, nодаваеиого на arpera'IН тепловоза, 

от пши, СОАераащеАся в во~духс в кмичестн до 5()()-eOO\ulrp/113; 

- установюt на тепловозах искрогасв~rе.аеА, 1с1U1очаощях 

выброс 1скр из JЫxлonIO:Jx кол.иектаров дизе.веR; 

- пре.11.отвращенис течи на тепловозе .1t•зе.аъвоrо тоnлива, о 

масла, вызывающих по1ар:i при nоnцав:ви на 1идкий металл и ш.пак. 

При вunолнении маневров на стаицwях и грузовых фронтах 

аначите.11ьно затру,11.нена ра6ота по перевОАJ стре.аок за каа.11.ыu 

ПОJ17рексои локомотива. Не решает эту про6.аек1 в передача на 

местное управление с•rрелок э11ектрическоА Qfl&тра.аивации в связи 

о 7иеиьmенвеи состава локоиотиво-состави~rеаъс1а1х брига.ц. 

ВЫrрузка иеханизированЮ:Jх вагонов требует от тепловоза 

обеспечения с1ат1:111 воздухоu и двставqиовяоrо JUрав.Rеиня cauиu 

процессом Вl:.lrрузки. На ряде предпрвяТJd ~реdrется вtQ&Ча теп­

.аовозоu влек?роэнерrии нeooxoABlll:iX napatle'fPOB J.IJI оnавия ис­

ПОJ1нителыого инструмента прв рековте ПJТ8 в ПО.J!Оrрева rрузов 

при Dl:irpyзкe в ЗИМНИХ условиях. 

В ра6оте излагаются обоснования о яеобхQА11оств оборудо­

вания 'r'еnловозов как nере.11.ввввых распорцвн.иъвых • ввергет•­

ческих пунктов; опис~ваотся ОПЫТl:i, проведеввttе в этом направ­

.1ев11 за после.11.ние IO ле'I', а также пре•стаJU1Яе'l'СЯ реализация 

веко'l'орых из указанных rребованвl на теu.иовоsах ТГ116, 1зro­

'1'&11.111вaeuux по закаsу Uинвстеро'l'В& червоl ме'!'uqрrвв а::сР. 

В pado,-e исследованы пере11е•евия •око•ОТ11ВОВ •еа.., J"IВО­

ткан padO'l'tf (11играция) 1 их првчвиы. lате.-uн 1сс.ие,J!о:вав1R 

позво.ая11'1' определить, Ч'l'О процесс arpan• объепnво ope­

C'l'BJll••A фактор, вызывае11111 :в освовно• веважеивос~n.D peda'f'bl 
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.IOKO•OTIBOB. (а так•е JXOAO• 11 с JЧICfl!OI осиовноа ра6о-rы 

•• IUIROJЫe ре11овтн), с1сте10• 0'1.11171:1 TpYAI • do'PЪ(lo• с ОАВО­

С!'оровв1111 по~реэа111 rpedвel d111.1a1e1. J1охо11от1в прв 111гра­

ц11 ча.е всего эа11евяется pa11tt• no 11о•ност1 млн CIOJ1ee 110•-
lllfll. 

IЬlграцкя яоко11отивов я11.111етс• с1•ественнt111 фактором ПJJll 

опре~е.аеикв процс11твого COOTROlllRIЯ JIOKOllOTJlllOB p&ЭJIJIЧHOA 

l"IOC!'I в p&CIO'le• парке. 

Иссае~ованве JC.llOBIR работы JIOKOllOTИBRliX бJ!llГВА с 1с­

nааъэова111е• фото 1 к1восъе11К11 в~толнцось в напра11лев11 по-

1сu .111111ero pacnaao1eв1n •u1в1ста в его каd1не с це.11ы1 o6ec­

n8'1e11• nанора1воrо обаора с1!'7ац11 в районе ВЫ'IОJ1Не1111я работ. 

1 реэ1.1•ТВУе 1э,..е"• n~ктов ря1в вновь строя11хся " 
pe1t08C'rPJllPJ81Нa 11878.laJprl'lecax :~аво.а.011 в раdоте оnре1еле-

1е м1u1е nepcneп•• разв1т1я 11етu.11ург111 на фор1111рованве 

,8""1 СреАС!'В. fC!'IHOUe10, Ч!'О стро11те.nьство ИОIШХ ЗЗВО.7108 

BJ1888.ae'r к 8118Ч1"8.tЫО•J сокра1енио 0С11его кол1чества локо110-

'18ИI • OCВOllOll за счет ТlllOJIOГllЧCCKllX J'ЧICTKOB " llЗllCHllT 

c.1081"J'llCЯ C!'PJlt!'JPJ парка. Рекоистр1кц11я .а.еяств1Dщ1х заво­

А88 CJ118CTl818fl 1э1евен1А СТРJХТJР парков не потребует, 01ивко 

118~ea.IO 8'11811Т 7с.аов11 э1сn.11атации за счет 7величен1я 

8"81 О КJll- 88.1111 ~IJCO•• 

В четвертой главе 

IOllOI~• ICCJleAO•a••• no W:JdopJ рациона.nьноя с!руктуры 
'811.1nnlON вара, фapnpoвawn !реdования к ко11струк11ии 

RIUI088S08 1 f118dO•anl к rewn"awr 1 трансnорту заво.nов. 
JI• рnеп• воnроса вЫСSора рац1оимьноя структуры тen­

&OllOl801'0 D8Jllt8 80Ta&IJ]ll'IЧ8ClllJ 3810АОВ по силе тяги 61:1111 



- 21 -

проведены тяговuе pacчe'l'bl по кацо11 nоеэдноll • маневровОll 

оuерац1ям на всех участках 26 о6следуеl0fх заводов. 

ИсходНl:luи даннЫ11и cлy•IUIИ веса составов, скорости двк•е­

в1я и другие фактические пapaueтJl.I, устаноВJ1евнuе на заводах 

по каждой операции. 

По даннuu расчетнuх сил тяги исследуе1Шх заводов бuли 

аостроенu диаграu11н соответственного распределекия количест­

ва тепловозов нn всех участках paбo'l'!:J всех отдельНl:lх заводах 

1 в целоu по отрасли. 

Вuесте с теu в работе приводится дкаграuuа распределения 

расчетнuх сил тяги, скоростей двииения и кОJiичества теПJ1ово­

зов, совмещенная с расче1·нuми тяговЫ11и характеристиками осво11-

RНХ серий тепловозов. 

На рисунке 2 npивeдeRli кривuе распределения теп.аовоаов 

варастающиu итогоu в % по CIUiau тяги, где кривая I отраиает 

распределение расчетнuх сил тяr11, крr11ая 2 - H&lllf'IRЬПt ск.о 

tяrи действующего тепловозного парка 1аводов, кривая З -

расчетнuх с11.11 тяги с учетоu б.аи•айшеА nерспекти:вы раэвиtия 

1 1tрt1вая 4 - расчетнuх сил тяги с учетоu совмещевкя нn.аово­

iа•и ва р11,11.е участков Вt1Полняемых операций. 

В резу.11ьтате корректировки кривой распределения '1'еП.110-

8оаов нарастаощим итогоu в % по расчетвШ1 силам тяr1 JU[Я всех 
18tал.117ргических заводов с учетом совмещения операция и d•1-

lld.e11 neponeк'lквu развития nOJiyчeиa итоговая к:~:-вая. 

По кривой расnреде.11евия теn.1овоаов no расче'1'111:f11 са.1а• 

tяг1 оnре,ае.иевы три экстре11альвос"и, чiro в давво11 c.a;r1ae ав-

1яе~rо• обосповавве• выбора количес"ва rр&.11.ац11 .аокомо'1'1101 no 

с1.1е !яги J.ЛЯ 11е!8Jl.117ргвческ1х аааоаов. 
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Из.101еннu• вl.Jlle •ето.ааt1 (11 начме реферата) итоговая кр~1-

вu разделена на три грцаr.tик с nо.11учение• после корректиров -

к1 ва воз•о1яость nрк11енен11я 11.воRноR '!'яги таких значенwll сц 

'l'ЯJ'11: 7,5 ", !5,0 т и 24,6 т. 

Учитtlвая матr.ри8.11Ы исс.педования третьеА г.11а11:1, касате.11ъ­

аu с11.11ь тяги теnло!.101а ;мя кацоR граJ1ац11 откоррект11ро11аиа 

оков11ате.11ьяо cлeд:J'IIПIИll образом: 

!;_• ~ ~ +f.(технО.11. 
r:ae F;, - сuв тягк ив nере11е0\евие .11окомотива каk повозки; 

/J ~ ДOПO.llИll'!'eJIЬHaя сца тяги при ВНПО.11Rе1111• ТС:ХИОJIОГl­
ческ•Х перевозок вв 11е'!'ВJ1.17рг11Ческ11х эвво.аа:х,кото­

рая оnре,11,е.яяется как оmв 

/J f '!'е:хнол. • F nо'!'ерь + F зи!Оf + F. ; 
r:ae f nмеръ - noirepя сuы 'l'ЯI'll .11око11от11ва в •е•ре•оатае 

npodera;- nрwкя'!'а равно• 2оС от f" ; 
F saw - cua '1'111'8 ва n11eo.110J1eк1e :аоnмк1те.11ьи11:х conpo­

пuenlt ot с~rе1вых закосо11, 'Встречного 11etJ)8, 

CrfPlllll C1188Jt8 ;-ПJlllRll'I'& p&'ВROlt IM от F;,, i 

f - .1оnо~nте.1ъв&11 (резервкм) cua TIП'll JLIЯ .111ив1-
о 

;aaqn •••Р8t111НХ Cl'l'JBЦ111t 'В '!'e:XROJIOГRI ;- Пp!lllll-

" JU1IOI tCJC О'1' F., • 
В ,ea,.i•~ Jl80W'l'011 с n11111еке111е• 1'!'сгово11 крwвоА on­

pe:aenw с.се~е rpaaaat11 tемо101ов к в:х nроцек'l'ное coot-

11•ene а r:apa мраса1: 

Градации 1 п • 
СIШа тяги, кГс II:JOO 22640 З5760 

Сцеrmая масса , т. ео 126 185 

Соотношение в общем парке .~ 50 З7 IЗ 
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УчиТt1вая, что теп.11овозu 11 rра,D.ации сос"авляот в рабоче11 

парке только I 1', а тенденция раз11ития вне11неrо траисnорr.а 

uетал.и:ургических заводов обусловливает передачу оnерациR по 

подвозу поездов с вне11ней сети непосредств&н110 на И4НЦ1t11 за­

водов Министерству Путей Сооdщения,тепловоз Ш градации как 

проNЫ111.11с11н1:1й от дальнея~uей- разраdоткк нcмQll88'0fl. Кроме toro, 

создаваеuыи на Лодиновскоu теnловозостроите""89tl ,..,~е теn­

ловоз ТЭМ7 uощностъо 2000 л. с. сwожет удо~!ВОJ'МltЬ потреd­

ностям ряда uеталлургических заво:аов мя виутJ1ЯзUодских во­

ре1озок nри выпслиении на атоu тепловаае pяJJ.a сnеци&11ъRЫт. 

технических требованиА, 

По мере развития те11.11овозостроеи1я и улучшения JC.lloвиA 

sксnл7атации тепловозов на металлургических заводах пре,11,J1аrа­

етоя по тои 1е ме"0J1.1ке вunмк11ть проверку 11111браакоR cтPJK'l'7" 

ры парка. 

Приае.1tевны11 11ето.11. позволяет onpe.iteJ[a'l'ь C'IPJRJJU 1аркоо 

"еп.аовоэов no оерияu ВI01ускаемых проUЫ11.1еиаос,ьо в вамОЯ111ее 

время и .1t4Я О'l'де.11ьи~п.: эавоnов. 

ПреJl.J[агаемая 11ето.11.ика .11.еrко пporpuмaPJe'l'CЯ AllЯ ав11 n 

при вsмеиеиии зхсп.111а"аuияых фак"оро:в работ и.ав р&С'18'1'SНХ 

nараме"ров аокомотивов по1вол.яе'1' реmа"ь как 88J\&Чв вамевев.я 

парков no кoвкpe'l'Rlfll заво~1ам, "ак и Ba.J.&ЧD формвромния .иoкo-

80'1'IJllllЯ'O парка в це.11.011 ао отрасли. 

B'fOJUI П),881epatl ВСПОJIЬ908&ЯIЯ реЗ)'4Ь'l'А'l'ОВ ИCCJ18A°'IUld 

аmо.аве111RП в работе, яв.яяе"ся оnреде.иеце ontnuъвol 

leJllABRН JA8JIЬ80R llOlllВOC'l'И feUODOIOВ мя 00,lllЧI пороnвх 

ваrояов no,11 ПOl'Pflttf яа rPJSOlott ФJIOlf'l' и "воаа rppeВl:fx ваrо­

вов с rр1зовоrо фров'fа яа Ct'&ЯQВD. Вtmо.авеввне n ЭBM!l!'OJllll 

расче~ с мn.11)возаn cttenвoR мaecolt 20, '°• 11О и 60 '1' nри 
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•о•ности .nизе.11еR 200, '6() 1 11()О .1.с. поэ11а11111 пмтчить эав1-

с111ость относите.1ьно1 nро13во.nите.11ьности тепловозов от их сцеп-

101 118CCN 1 llOlllHOCTI. 

Анализ мияни.11 cцenиcil ncc11 и 11011ност11 тепловоза на ве­

Л11'11И1 nроизвоАИте.аыосt1 1 1ароднохоэяАственного эионо1111че­

охоrо эффекта от ПJЮIЭ»о.1ства в испопъэо11акия сравиивас1111х 

теtt1овоэов n оэвм11ет сде.аать 11uвo.1tt1: 

I. Иэ11енен1е сце11110А nссн в эначите.11ьио с!мы1еА cтenf'­

n мра1ается на .ве.1n1ве произnо.nите.11ьности и ~коно11ическnА 

аффект111ности, чеw 1з1е11еиие 11011111ости. 

2. Вели~1на оnт11&11ьноt 1~е.11ьноА 11о•ности 711еньmается 

ПJll по:t11:t111ен1и сцепиоt массы 1 сни1еми1 1101ности тепловоза. 

З. Пр• бOJIЫteR 11arPfз1te тепловоза по силе т1rrи пoвLJ11aet­

c• u1яв1е с11еnно1 11ассн ва про11звоп11те.11ьность и экоио11ичес­

КJV •ФФ8•nвность. 

lt. DP8 1ве.11~еин сре.-иеR uвны noл:rpeAca и nоnусти110А 

01tорост1 двя1еН1.11 возрастает ВJ11ян1е •~ности, что nркво.nwт 

к U08188Blll оnт"&1ыо1 fАе.аьноА •о•иости. 

8 ка111еоти третьего nр11мера исnо.11ьзо11ан11R результатов 

1сс.ае.1е11аnя ПР1111О.11ТСЯ фор1111ро11аН11е спец11мьиых техюrчеси11х 

тpedounl к теuо11оаа•, обСJ1,-.1111ао1111 основные участки 11стал­

.lf111'8"18СJОВ за•о.10•. 181io•1 требовав1111 JCJtoв11 эксn.11уата11и11 

980801to1011 1а 889U.1Jprnecux ааво.-ах отвечает одно или 

noК011i1to тех11чееn:а требоnн11. Все ати трес!оваки11 клaccиtiи­

upoullf 1 вuо•е1111 • в1~е таб.вwцн. В неR яе nриводятс11 тex­

ll'lecae ~бонnя, ранее реu1эованине на тепловозах, а 

9 .... 11 .18.Jlleтc.11 отметка о состоянии разрас!откк ряда техни­

чес"1 уреdоваи81 no состоянвn на 1974 roi. Г.11авиые из 45 
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треоован•й, ПОАробно рассuотренНtlх и помещеннuх в таолвце, 

СВОАЯТСЯ к СЛСАУD•ему: 

- максимальная сила тяги тепловозов в зоне расчетных 

скоростей не дол1на иuеть ограничения по сцеплению; 

увеличение сцепной массы uо1ет осуществляться путем 

добамения балласта; 

- тепловозu двух градаций долины иметь унифицированння 

эквпа1 1111 2-х оснuх теле1ках с воз1101ностью вписываться в 

кривые радиусом 40 м; 

- на тепловозах дoл11tru О~Jть устройства, предотвращающие 

боксование и юз, уменьшающие ~оследствия схода с рельсов и 

облегчающих постановку тепловоза на рельсы после схода, а 

так1е С"Ьеиные устройства для защиты определенкuх частей кузо­

вов обеих rpaJJ.aциA от воздействия вuсоких температур; 

- тепловозы требуется о6оf))'довать устроастваuв обеспечи­

ваю•••• Аистанционвое управление выгруэкоА "хав1зl)IО8&flПЫХ 

вагонов, переводо• стрелок, огра~девиеu переездов, а так.е 

устройством р8,11иосвязи с распоря,n1телеи и руковод•те.tем ма­

невров; 

констру~щия кабииu и иестораспОJ1о•ение •881,..ста в 

вей доланы обеспечить панорамный круговоА о6аор района ВtjПОЯ­

нения работ, кроне того, в каdиве доланu dыть соадавы саип­

тарно-гигиенические условия в соответствии с rставовлеиRНSll 

ROpUBllR i 
- nере.1ачв тепловозов дол111а ооеспечвввть по.вое 1сnо.tъ­

эован1е вом1в1U1ьноА мо•вости ~rэеля в ~ивnвэоне paбO'llX ско­

ростеА 1 118RClll&llЬHJ11 8KOHOllllЧBOC'l'Ь в ре1вме nepelOAllНX про­

цессов; 
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- все узлu и агрегатц AOJI•.., odecne'tlN'l'ь ице1нJ11 ра­

бот1 в сле.nуо111ие 11е1рс11он'1'ные срох1: npoф1.11вn1'tecnA ре1овт -

45 суток, 11ал1:.1я nepиo.nичecIOll ре1окт ,.. 9 11есцев, бмь.01 nе­

рв0Jt1ческий ре11онт - 2, 5 ГОА&, none•ottlllltl ре1оит - ~ .11ет, 

квлвтальнl:.IЯ ре11онт - IO .11ет; 

- за вре11я 11e1.ny ре11онтв1111 1 теn.1101озов 1с AOJllНl:.I знвч1-

те.иьно изменяться nacnopтiwe ве.11нч1нu т11rо111х характерwстнк. 

В это11 раз.11.е.11е г.аавн npe.uaгseтc11 11rот11nн1111 разрМnтка в 

вве.~tрение те1нкчесК1х требоввн11А ив основе сов1еr.тного 11.11nна 

"заказч11ка" 11 "разработч1ка". 

Из 11атеримов r.1aвu З в111110, что тмько комn.~rекс111:.11 

7.1:rч1ен11е11 1tонстр1кц11 теn.~rовозов я ре1ев1R по re1m.iraн1 1 

tp&RC110P'l'7 lfeT8JIJIJPМIЧ8C1tlX заво.11.ов llO•ИO ПOJl:f'llTЬ знаq11те.11ь-

1ое ПОВЫ8ение пpo1зBOAR1'eJIЬROCTR ЛOKOllOTIBOB. в ЭТОА CBJIЗI • 

рабм~е рекокеНJ1етс11 I7 основных требоваи1R к reнn.11aиJ 11 травс­

nорtJ ,ОСJ118СТв.аев1е иoтoJlix при:rрочиваетс11 как к стя.11111 cтpo­

ltuJ.ct:н 1 реи:овсtрухц11 заво.11ов, так • к на1ечве11Ы1 rrepwo­

.au peu1saqn мероnри11т111 по 1.IJ'lllleRlll ЭKC11JIJRT8URJI lf'JIC3HO­

"opoa.oro tpa11cnovra 1eY8JIJlfpr1чecкиx зв~оJов. 

В n • т о 1 r .1 а в е .nава оценка экоио..,.ескоR 

вффel'l'llS8CIC'fll C03A8RIЯ 1 ICПOJIЬЗOBBRIJI tеп.1овозо1,от"JеЧ8D8RХ 

tpedoвaw1" ексn.111атац111 ва 11eT8JIJ1fpr11чecк11 заводах. 1'асчет 

ви:овО11J11ес8ОI зффевтвввоств ВЫПОJ1ня.ася в соотвеtств11 с •ето­

.11108, 1uове11вО1 1 "ОТрас.аевоя 11нстрrкnв1 по оnре.11е.11е1в11 

e10ROW1"11eexero еМ&кtа вowol тexnn на nре.1пр1111т1111 г.11авкоrо 

:rup1:11e8W• ~rе11.11ово1остроевв11 1Rит111ма•а", 1твер1.11ениоА ЗI .ne­

KldJ18 1971 r. 
Ве.1111111111:1 наро,авохозяRс~вениого эф~екта от nроизnодства 

и 11сnQ.lъао:вав111 темовоsов npeJ1.J111гae111:.11 2-х гга.11.а•1иА с выn 0.11-
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иен•е• на н11 раэраdотанИl:lх техни1еских требований оnрсделя­

~•съ путем cpaв1te1U&S1 этих тепловозов с баэовuки тепловозаки, 

:вunускаекuми в настоящее время сери"но. 

По маnривлак этой главы в работе де.11аются вuводьr: 

I. Создаа11е и использование на 11ета.nлурrичес1сих заводах 

'l'eПJIOBOЗOB llBCCOЙ !20 И 80 Т :ЭКОНОМИЧески целесообразно. Пол­

НЫll перевод парка 11етмлургических заводов на тепловоэн пред­

.11агае11Uх градаций позволит получить среднегодовую эконо11иn в 

наро.1но11 хозяйстве более З:Ю 11.11н. руб. 

2. Внедрение в черной uеталлургии предлагаеwuх тепловозов 

позв0.tит не только повысить производительность локо11отивов, 

во 1 созАаст необхо.11и11Ь1е пре.11посШ1ки для повншеиия производи­

тельности труда ва Про1Ш11ленно11 1елезнодороаио11 транспорте и 

О'l'расли в цело11. 

В m е с т о А г л а в е p&бO'l'tl ИЗJlаГВЮ'l'СЯ ВЫВОАЫ И 

nред.101ения, вuтекающие из 11атериалов 1ое.11е.1ован11я и примеров 

1спо.1ьзо~ания этих исследовакиll. 

выводы 

I. Черная металлургия является самой 'l'ренспортоеuкой 
отраслью народного хозяйства, где иепезнодоро1ныя 'l'р&нспорт 

остается основнuw видок транспорта. В работе установлены на­

тенат1чес1G1е зависимости ме1ду J>АДОН факторов основного nро-

1зводства 11 nоказатеяяма работы •елеа1О;11.оро•ноrо тр~:&ВСПОР'f&, 

2. lle1дy кОJ1ичес<rвоu локоноnвов, IJ cepirllllfll ооставо11, 

определле111:1ми разл1чиым1 11e'l'OAIK&181, • факf'Мчес111111 BLlr:&llblJI 

парком .11окоuот1вов ва 11.e'l'ШJprneo.кн saвuax CJ118CT•J8t' 

звач1'1'ельиая разница, ПричвноА t'aкoro nо.11о•ев1я R1'.IJle'l'cя, кро­

ме определенного несоверiеисtва 11еtод1к, з1вч1tе.аъвое весоо'l'­

ве'l'сt'вве !'ягово-ексnл1а'l'ац1оввых параметров '8n.аоаозоа,вн111с-
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кае11ых для про111Л11ленноrо транспорта, зксплуатаu•онн!fll трсС!о­

вания11 металлургических заводов. 

:Э. Результаты 11ссле.nованиА основнuх 1слов11А эксплуатаu1111 

тепловозов (веса составов, скорости .nви1ен1111, план и проф11.11ь 

челезно.11.оро11ПJх путей 11 т .д.), nолученнне в работе, ямяотся 

исходнuик ~ля уточнения основнuх параметров .11око11отивов на 

11етал.11ургмческ11х предприятиях, что no.11тJ1ep1.naeтc11 пр1111rра1111 

ре11ен1111 p11.na практwческих за.11.ач по вuбору оnтк1111.11ыщж гp:i.11.11-

цwl теп.1овозов по си.11с тяг• 11 1.11.сльноА 1101ност•, оп)'Х'.11еле11110 

рациоявльноА CTPJKTJJJJ локо11от11вноrо парка и .np. 

4, Изученке осоС!енностеА эксплувтrщ1111 тепловозов на 

1ет&аJ17рrкческих заво.nах, проведекное в работе, позволило 

сфо])ll•ровать PJl.I сnецмальиuх технкческ•х требован•А про11Ы11-

4еввtа1 теn.1овоза11, обесnеч1вао111х по~i11ен1е вх про11зводвтель­

ностw, безопасность дви1еtn111 и у.11уч11ен1е труда локо11от11внuх 

dJllh'l,I. 

5. C]llo])lly.11roвaвиыe в работ!' техн1ческ11е треdо11а11и11 

в 111111Spa1111111 те11.11овоза11 .11.в1х rpaдau11A сuепн"А 11ассоА р,о т и 

1~ t •ВL'I• nрекt.,.еское nрк11еиf'ниr 11 1твер1деяных Vинчер­

•етоа СССР те1вwчесК11 за.ианиях Nitнтq1111U1f на созданwе эт11х 

tea.10•010• J.1111 мета&J1Jрr1ческ•1 3а11одов, а внnолнеяиые pac­

•et111 во anpe•e•t8WD le.llfЧIRЫ яаrnАНОХОЗllЙСТВенноrо ЭКОНОllИ­

•ескоrо зфtfle1'fa О'1' •сnмьsован•я вовtп: тепловозов, премо-

1е•81• iSJЖ rp-.auwt, nожтве~IШТ зковоuическ:тю цепесооdраз­
вос'fъ 11 cos•&IW•. IPJl'•e вн•о~ы по резr.11ьтnта11 исследований 
1СПОIЪIОВ88Ы npll разработке ряжа IRCTPJKTИBH~I документов 

чер1оl lle'f&ILIJPl'W• no разв1'!Wе 1 1слов1я11 эксплуатации 1е­

леsвожоро1ноrо '!раясnор,-а. 
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J,ая реuиаац11 ВUIOAOB. ПQIJЧE'Bllbll в pUO'te. ПpeA,l&l'U'tCl8 

llllH'tЯllll811, 1 llllнчepue'fJ (ХХ:р COllllflC'tlO ОС~С711!Ъ ·~••о 

111epoпpiЯ'fll, IКIDЧ&D.11 

I. Оковчан1е разрабо"п 't1Па11 npo111t&1e1в1a te11.11on1oв 

для всех O'tpac.ael наро.аноrо xosяtc'fвl с B1L1Dчe11e111 в иеrо 

2-х rрцац11 "еn.аовозов uя 111ета.u1рr111еск11 suoAoв 1 '1'8IН­

ческ11 требован•й к ни111, вt1'tекаю.-1 1з нac'to-.el pad&'lti. Соа­

дан1е HOJlllX 'teП.IOBOЗOI BLIDЧl'tЬ в П.1&1 10801 'tel8118 181111!'8-

't& Сове'tа 1Ь1в1с"ров ОССР по на1ке 1 'te111ae. Перево.1 .1оаомо­

't1в1оrо парка ва ten.aoвoэu npe.JUJar&elll:D ГN ... 1 1 07веч-..1 

експ.11а'tацвон1Ш111 'tребовав111111 1е't&J1.11рrвческ11 ааво.10., oe,_ec't­

uяn ПОЗ'f&ПRО. 

2. Про,11о.а11'tь вып о.аве111е cuu1 11cnQ'tOв ос5а.1 O'tp&c• 

леl pa(IO'tbl ПО 11cc.1eAOB8Hlll ПОС'tОЯИНО lll!IJl-ICI 8КСП.1Jа't&ЦИ -

088'1 Jc.IOBlll рабО'fЫ .IOKOlllO'tllOI •• npe,IПJlllliWll с Qe.I" .1uь­

не11еrо соверnrенствоваи1• 'tе1н1чесК1х 'tребо1&н11 к .IOllOllO'tll8111. 

з. Прw разрабо'fке 'feXRIЧICKOI AOKJllel"IUW •• 't81U0808U 

1 rевn.11аны 111e'fa.ufpr1чecu1 аавоАо• 1Ае.1я'rь особое ввнавн 

COSA8BID JC.10111 "coкonpo1sвo.11t'e.IЬIOI, ЭltOltOllВЧllOI. ··­

.1е1во11 paбO'fbl .IOKOlllO'fllOI, а " •• " Jl8881'tlD daa ..... pe11108'tl 

1 СОАер18ВIЯ 'fеП.1010301. 

~. 1ч1'fЬl1ая знач1'fе.1ьнttе pas1eJ* npe.1rc1a'f)l8Jae"1 

резервных llOllHOC'fell 'feПJIOBOSOI •• nрео.1о.ае1ве •mo.aH'tUЪllUI 

сопро"1uен11 1 по"ерь иеобХОА110: 

- ,11обива"ься JС"оtчивоl реа.11sац11 ва ore11.10101a1 эао­

п.11а"ациовных харак"еJ111ст1к 1 оrе~вве 1e1pe101'f1R01 neP10AOli 

- 1.111ч1а"ь '!'ехняческое со,11ер1ание 1е.1езв0Jоро1ных п1-

"е1, сос~ояние гоАовок рельс, а ~ак1е оч•с~к1 ПJ'fel O'f c•era, 

JIЬAa R ,11.р.; 
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- ПОIШ8ать тсхвG1оr•ческиR 7ровеиь работы 11етВJU1урrи­

чесох агрегатов, не .1tоn1ская аваJ111Rннх ре 1и11ов. 
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