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МС-20-5-2. 

ПРЕДИСЛОВИЕ 

1-lастоящий курс составлен по программе, обсужденной и утвержденной нз. 
заседании учебно-методического сектора Ленинградского областного совнар­
хоза под председательством профессора Е. Л. Ниr<олаи и является руковод­
ством при изучении I<ypca деталей машин в высших учебных заведениях. 

При изложении курса была сделана установка на таблицы ОСТ, которые 
и приведены в приложении к 1-й части курса. По~1ещены все таблицы, вы­
пущенные по 1931 г. включительно. 
Вышедшая таблица ОСТ 2582 с обозначениями, относящимиен к сопроти­

влению материалов (приложена в конце этоМ книги за NQ 158), использо­
вана нами при изложении настоящего курса введением в расчеты соответ­

ствующих ей обозначений. Однако в этой таблице не оказалось обозначе­
ний дJIЯ допускаемых папряжений при I<ручении и при смятии, с которыми 

при наших расчетах приходится встречаться довольно часто. 

Желая с одной стороны непременно обосновать настоящий курс на обоз­
начениях ОСТ 2582 и не желая оставлять старых обозначений для упомя­
нутых напряжений - с другой, нам пришлось временно ввести для них в 

этой книге следующие обозначения: 

R's --допускаемое напршкение при кручении, 
R'a- допускаемое напряжение при смятии. 

Предлагаемые нами обозначения в основном схожи (отличаясь лишь верх­
ним штрихом) с обозначениями ОСТ для деформаций среза и сжатия, так 
как при первой из них имеют место действительные напряжения одинако­

вого характера с таковыми при I<ручснии (касательные), а при второй­
одинакового характера с действительными напряжениями при смятии (IТОр­

мальные). 
В заключение следует сказать, что вследствие !(Ороткого срока для соста­

вления книги мы не могли избсжать аозможных дефектов КШ{ в тексте, так 
и в чертежах, а потому обо всех замеченных недостатках или неясностях про­
сили бы в интересах общего дела своевременно сообщать автору, и первая 
просьба в этом направлении, конечно, к студенческой массе, I{ОТорая ис­
пользует настоящий J<ypc !(ЗК пособие. 

Ленинrрад, 1932 г. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Предлагаемый курс "Детали машин" имеет своею целью дать характери-

тю<у деталей машин общего назначения и указать приемы проектирования 
хараюерных из них, nреследуя ту цель, чтобы изучающий мог критичеши 
относиться к конструктивным вариантам типовых деталей, мог приводить 

сравнительную оценку их и, наконец, nроектировать. 

Так как проектирование связано с предварительным расчетом и nоследую­

щим вычерчиванием, то, само собою разумеется, что изучающий уже дол­
жен в достаточной степени владеть приемами графики и проработать nред­
варительно курсы математики, теоретичесi<ой и прикладной механики, и, на­

конец, сопротивления материалов, имея в то же время достаточные сведения 

из курса общей технологии металлов. 
Тем не менее, желая подчеркнуть и выбрать наиболее важный с первых 

же шагов изучения материал, в настоящем курсе пришлось в самом сжа­

том виде привести общие свойства материалов, употребляемых в машина­
строении, а также привести основные расчетные и поверочные формулы 

сопротивления материалов. Имен же в виду именно упомянутую цель, ввод­
ная часть нас-гоящего курса не излагает с достаточной полнотой затрону­

тых вопросов и носит конспективный справочный харшпер, отсылая читате­

лей для более глубокой nовторной проработки 1' специальным курсам "со­
противления материалов" и "технологии металлов". 

Изучающим курс надо иметь в виду, что за все время прохождения его 

им придется имеп, дело с чертежами и расчетами, а поэтому рекомендуется 

так построить свои эанятия, чтобы можно было выполнить следующее: 
1) при чтении и проработке заданий весь материал конспектировап, у 

себя, обязательно проводя все математические выкладки и делая характер­
ные эскизы; 

2) при решении задач стараться давать объяснения как можно короче, 
но ясно, выписывая основные формулы и добиваясr, подучить окончательный 

результат в буi<венном виде и уже после проnерки размерности обеих ча­
стей nоследнего равенства или неравенспза подставлять на место букв соот­
ветствующие числа, а потом выписывать окончательный результат по выпол­

нении указанных действий; 

3) не увлекаться особой точностью при вычислениях, зная, что при рас­
четах в области машиностроения точность в nределах 5°/0 совершенно доста­
точна; 

4) пользоватьсн при вычислениях логарифмической Jiинейкой или табли­
цами, где имеются степени, корни, логарифмы, nлощади кругов и т. п. для 

чисел до 1000; 
5) при вычерчивании неуi<лонно выполнить требования ОСТ 350- 358, 

касающиеся чертежей; 

6) при вычерчивании деталей считаться с характерными условиями техно­
логического свойства при обработке их, избегая вследствие этого резких 
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перехолоn на чертеже при соnряжении ~<Iсжду собой nоверхностей, .n:e.rraя в 

таком случае плавные переходы (закругJJения); 
7) снабжать каждый чертеж спецификацией с нумерацией элементов 

детали; 

8) расчетную заnиску вести кратко, но ясно, чтобы всякий мог разобрать 
содержание ее, причем в записке обязательно делать от руки эскизы шш 
рисунки, поясняющие самый расчет; 

9) расчетную записку прикреппять к левому верхнему углу лицевой сто­
роны чертежа; 

10) при прохождении курса не ограничиваться одними заданиями, а про­
сматривать атласы других курсов д е т а лей маши н. 

Наконец необходимо иметь в виду, что за время прохождения настоящего 
курса придется выполнить проектирование в следующем объеме; 

а) болтовое соединение, 
Ь) грузовые 1шнты, 

с) клиновое соединение, 

d) заклепочное соединение, 

е) ось, 

j) вал, 
g) зубчатая передача, 
h) червячная передача, 
i) ременная передача. 

Учащимся, желающим более углубленно иэучип, курс деталей машин в 
целом, можно рекомендовать фундаментальный курс нроф. Б ах а "Детали 

машин". Гиз. 1931, причем при проработке 1-й части настоящего курса 
рекомендуем; Б ах пдетали машин", т. I, стр. 169-418. 
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ТЕМА ПЕРВАЯ 

ОСНОВНЫЕ ПРИЕМЫ 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН 

М е т о д и чес к и е указ а н и я. Настоящая тема, нn.~яясь как бы введе­
нием в курс деталей машин, имеет в виду ознакомить в воз~южно сжатом 

виде с осiювными требованиями, которые предъявляются при проектирова­
нии вообще. Соответственно этому она дает сводную характеристику мате­
риалов, употребляемых в машшюстроении, и обращает внимание на прове­
дение расчета на прочность, собирая основные расчетные и поверочные фор­
мулы сопротивления материалов в сводную таблицу. 

Эта тема оканчивается вопросами для самопроверки читателей, тремя при­

мерами и контрольнымн задачами, причем малое количество пр»меров объяс­
няетсн тем, что здесь имеется в виду указать общий желательный в даль­
нейшем прием схематического расположевин данных и искомых величип и 

самый прием решения. 

Последующие пять ко11трольных задач имеют в виду получить уверенность 

со стороны изучающих в том, что они могут приступить к изучению курса 

л. е т а лей м а ш и н, и со стGроны контролирующих уверенность в том, что 

изучающие будут знать характер задач, которые им придется решать почти 
сейчас же при изучении настоящего курса, а если обнаружат те или иные 

nробелы, то будут заполнять их дополнительной nовторной проработкой 
воnросов из курса с оп р о т и в 11 с н и я м а т ер и а л о в. 

Прекрасным пособием при глубокой проработке вопросов, затронутых 
настоящей темой, могла бы служить очень живо, ясно и четко наnисанная 
книга профессора А. И. Сидорова "Осноnные принципы проектирования и 
конструирования машин". Изд. "Макиз", 1929, 426 стр., ц. 10 руб. 

Заданис 1. 

ВЫБОР МАТЕРИАЛА КАК ОСНОВНОЙ ФАКТОР ПРОЕКТИРОВАНИЯ. 

§ 1. Предмет "Детали машин" и его содержание. 

Машины различного назначеt~ия, встречаемые нами на практике, можно 
рассматривать состоящими из отдельных частей (деталей), имеющих в пре­

делах данной машины совершенно определенные функции и находящиеся в 

известной связи с другими частями, причем совокупная работа всех частей 

(деталей) обусловливает, обычно, работу всей i\Iашины в целом. 
Знан требования, нредъявляемые к машине вообще, а также все условия, 

nри которых придется ей работать, мы можем построи-ть такую машину 
только в том cJiyчae, если с достаточной ясностыо учтем все частные усло­

вия работы каждой из ее деталей, учтем зависимость их одна от другой и 
постарасмея построить каждую детат, так, что6ы работа ее при всех упомя­
нутых условиях была вполне удовлетворительна. 
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Присоединяя сюда определенные требонания, предъявляемые к машина~~ 
вообще, должны будем rзстретиться с наиболее характерными из них. 
а именно: цел е с о о б р аз н а я и к о м па к т н а н к о н с тру к ц и я, 
работа с достаточно большим коэфициентом полезного 
действия, достаточная прочность (в частях и в целом), 
с оп рот и в л н е м о с т ь из н а ш н в а н и ю, д еше в нз н а из г о т о в л с­

н и я, без оп а с н о с т ь раб о ты. 
Ясно, что при построении машины псе эти требования должны быть 

направлены в первую очередь к деталям ее. Последнее обстоятельство сви­

детельствует о том, как ваЖно знать детали машин вообще. 
ОдiiШ<О нри наличии громадного Iюличсстuа мшнин различного назначении 

н различных конструкций, конечно, не нредставлястсн возможным изучить 

в с е детали к а ж д о й из машин в отдельности, n nотому в обычном курсе 
"детали 1\I<Jшин" приходится ограничиваться изучением лишь тип о вы х 

деталей, встрсчающихся в большинстве наших машин и имеющих благода­
ря этому общее назначение, в то время как детали, связанные с машинами 
специального назначения, например: пресса, молоты, станки различного рода 

и т. п., изучаются D специальных дисциплинах, соответствующих этим машинам. 

Соответственно этому u на стоищем курсе придется изучить следующее: 

1. Д е т а л и 
частей 

для с о е д и н е н и я { разъемные (болты, клинья) 
перазъемныс (заклепки). 

11. Д е т а л и д л я п о д д е р ж а н и я и 
соединения вращающихся 

частей 1 

оси и валы, 

nодшипники, 

опоры для подшипников, 

муфты. 

111. Д с т а л и 
ще н и я 

для n С r СдаЧ 11 В р а- 'lСрВ!!ЧН<!Я nередача, 

{ 

фрикаионная nередача 
зубчатая nередача, 

ременная nередача. 

канатная передача, 

ценная nередача. 

§ 2. Понятие о проектировании вообще. Составление эскиза. 
Выбирая ту или другую деталь из вышеуказанной группы для построения ее, 
мы ставим вопрос о nроектировании. Проектирование же заставит нас: 

1) составить первоначально эскиз, воспроизводящий фор:~tу этой детали; 

2) выбрать соответствующий материал для изготовления детали, учиты· 
ван условия ее работы, а также характер действия нагрузки; 

3) рассчитать деталь, учитывая род деформации, с целью определения 
основных размеров се; 

4) составить рабочий чертеж детаJш на основаiiии определенных расче­
том размеров. Наконец, разрешаи вопрос о прое~ировании той или другой 
машины в целом, необходимо составить общий с б о р н ы й чертеж, из ко­
торого можно было бы получить ясное представление о конструкции машины 
как в целом, так и в частях ее, в смысле взаимного расположения их и 

совместной р<~боты. 

§ 3. Краткая характеристюш материалов, 
употребляемых в машиностроении. 

Задавшись определенной формой проектируемой детали, мы переходим к 
выбору материала д::я нее, причем удачныИ выбор материала соответственно 
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условиям работы детали яrзляется одним из важных факторов. В практике 
машиностроения приходится встречаться с материалами -чугуном, железом, 

сталью, сплавами меди и деревом, наиболее характерные свойства которых 

необходИ~\О отметить здесь. 
1. Чугун. Чугун отличается способностью хорошо отливаться и заполнять 

разнообразные формы, а если принять еще во внимание сравнительную деше­

визну его, то станут ясны причины огромного применении его на практи!{е. 

Чугун, пвляющийся продуктом ПJJавки железных руд в доменных печах, 

обыкновенно имеет около 10°/0 примесей, как-то: углерод, кремний, мар­
ганец, фосфор, сера, причем главной составной частью его n примесях 
является углерод, содержание которого колеблется в пределах от 1,5 до 
6,50j

0
• Углерод в чугуне встречастен в дRух видах: 1) в связанном состоп­

нии (химическое со~динение с железом), и 2) в с.дободном состоянии (в 
виде графита), причем в первом случае чугун называется б е л ы м, а во 

втором -с е р ы м. 

Кремний, если его не более 3°/0, способствует переходу углерода из свя­
занного состояния n свободное, выделпя последний в виде графита. На-

11ример, прибавлян к белому чугуну кремний, можно получить cepыtl чугун. 

Марганец, наоборот, способствует переходу углерода из свободного состо· 
яния в связанное, как бы -растворяя графит, отчего чугун о т б е л и в а е т с я. 
Фосфор делает чугун жестrшм и хрупким, но зато в рас11лавленном состоянии 

более жидким и удобоподвижным, что важно при художественной отливl<е. 

Сера делает чугун густым и неудобным дли отливки, а потому является 
вредной nримесью и особенно вредной для п ер е д е л о ч н ы х чугунов. 

Проводя сравнительную оцеш<у белого и серого чугуна, нужно иметь в 
виду, что б е л ы t1 чугун- очень тверд и трудно поддается обработке ре­
жущими инструментами, отличается большою плотностью и хорошим сопро­
тивлением изнашиванию, обладает температурою плавления ниже серого, 
причем в расплавленном состоннии гуще его н дает при остывании боль­
шую усадку, а также много раковин; что же касается серого чугуна, то он 

отличаетсп мягкостью (отчего хорошо обрабатывается режущими инструмен­
тами), скорым изнашиванием по сравнению с белым, более жидким состоя­
нием при расплавлении и меньшей усадкой. 

Вообще же говоря в смысле механических свойств чугуна придется от­
метить, что он лучше всего сопротивляетсн сжатию и хуже всего срезу, а 

особенно не выдерживает ударов. Значительной величины достигают в чу­
гуне так называемые в н утре н н и е н а п ряж е н и я, которые возникают 

от неравномерного охлаждения чугунных отливок при их остыванriи и осо­

бенно в тех местах, где имеются резкие переходы от тонких частей к тол­
стым. Внутренние напряжении особенно неприятны тем, что их невозможно 
подчинить строгому теоретическому учету, хотя. и имеются в пракrике при­

емы, ведущие к уменьшению величины внутренних на11рпжений. 

На основании этого при конструктивном оформлении деталей необходи­

мо всегда избегать резких переходов в чугунных отливках, обеспечивая 
заблаговременно плавные 11ереходы. 

2. Железо. Железо, как оно имеется в продаже, представляет собой 
сплав чистого же;rеза с небольшим количеством примесей. 1 Если в железе 
увеличивать содержание углерода, то оно переходит в с т а ль, причем на­

чнут изменяться и физические свойства его, например станет увеJiичиваться 

' Целесообразнее было бы слово жеl!езо заменить названием малоуглеродистая сталь. 
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упругость, nрно6рсrатьси способность зака.1а и nлавления, уменьшаться кон­

кость, мягкость и утрачиваться способность свариваться. 
Продажное ЖСJiезо как материал разделяется на два сорта- с в а­

р о ч н о е и л и т о е, nричем сварочные сорта, отличаясь от литых коли­

чественным содержанием углерода, в настоящее время почти совсем не 

употребляются. 
)J{слезо обрабатывается обычно горячим и холодным способами. К го­

рячей обработке относятся ковка, прокатка, сварка и т. п., а I< холодной -
обработка на различных станках, nключаи и ручную обработку. 

Сдедует заметить, что горячая обработка делает материаJI вязким, увели­
чивая сопротивление разрыву, в то время как холодная, наоборот, умею.­

шает вязкость. 

При ковке могут появляться нежелательныс для нас внутренние наnря­

жения, которые обычно устраняются путем последующего отжига. 
Сварка, под которой имеют n виду способ скрепления (сращивания) двух 

частей без участия посторонней примеси, производится при соответствующей 
с в а р о ч н о й температуре автогенным или электрнчешим способом и много 
нрименяется в настоящее время не только при изготовлении новых изделий, 

но и при ре~vюнте старых, причем качество работы все же находится в 
непосредственной зависимости от сварщиков. 

Недостатком железа является способность быстрого окисления от дейст­
вии Jшслот и атмосферы. 

3. Сталь. Сталь по содержанию углерода занимает приблизительно среднее 
место между чугуном и железом. Она обладает способностью закаливаться, 
т. е. приобретать большую твердость и крепость при быстром охлаждении 
от некоторой высокой температуры до отвечающей закалу, при этом уве­

личивается сопротивляемость разрыву и уменьшается вязкость. 

Обратно, если нагреть закаленное ранее изделие до известной высокой 
температуры, а затем медленно охлаждать, то вязкость увеличивается и 

операция носит название о т п у с к а. 

Наконец, если нагреть до высокой температуры незаi<аленный литой ма­

териал и дать ему медленно охладиться, то получится о т ж и г, делающий 

материал более однородным и пластичным. 

Сталь в отличие от железа может также и отливаться. 

В последнее время сталь получила большое распространение в виде спе­
циальных сортов, содержащих помимо углерода иные аримеси, как-то: хром, 

IIИI<eJIЬ, вольфрам и др. 

Каждая из примесей, употребляемая в известном количестве, дает стали 
разнообразные специфические свойства, вплоть до невозможности: намагни­
чиваться и ржаветь, что в свою очередь дает возможность широко поль­

зоваться этим при проектировании, выбирая всегда подходящий сорт стали 

для удовлетворения требованиям, предъявленным к детали. 
В частности н и к е л е в а я сталь от:шчается достаточной сопротивляемо­

стью разрыву, пластичностью и стойtюстью в смысле ведопущения ржавчины; 

м ар г а н ц о в а я сталь отличается большою твердостью, не допускающей 

обработки на станках при по:.ющн резцов и поэтому-хорошим сопротив­
лением изнашиванию; хром о н и I< е л е в а я сталь отличается большей, не­
жели t~икелевая, сопротивляемосп,ю разрыву и вместе с тем не меньшей 

вязкостью и пластичностью; в о ль ф рам о в а я сталь отличается при хоро­

шей сопротивляемости разрыву хорошими JIИТейными I<ачествами и совер­

шенно исключительным мелкозернистым строением.    Н
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Затем следует ооратить внимание на широко применяемое в настонщее время 

с т а ль н о е литье, которое, не уступая R прочности железу, дает Dозможность 
получать отливки разнообразной формы. Сравнительно с чугунными, сталь­

ные отливки более легкоRесJ ь1 и Rыигрывают в смысле прочности даже при 
допущении толчков. 

Олнако не надо забывать и недостатков, свойственных стальному литью,­
это раi<овины и внутренние напряжения. Последнее обстоятельство за­

ставляет значительно сбавлять вели чину допускаемых напряжений у сталь­
ного литы1 сравнительно со стальными поковками. 

4. Медь и ее сплавы. Медь (красная) отличается большою гибкостью, 
мягкостью и способностью выдерживать без разрушения большие дефор­
мации. Однако чистая (красная) медь для отливок не годится по причине 
своей высокой стоимости, а также недостаточной жидкости в расплавлен­

ном состоянии и способности давать пузыри в отливках. 

Обычно употребляют сnлавы меди с другими металлами, как-то: цинком. 
оловом, сурьмою, в результате чего nолучаются общеуnотребительные спла­
вы- латунь, бронза, баббит. 
Л а т у н ь (желтая медь) представляет собой сплав меди и цинка. Она 

тверже красной меди, обладает большей тягучестью и легкоплавкостью, по­
чему и дает гладкие отливки без nузырей. Из латуни, например, отлива­
ются краны, клаnаны н т. n. 

Б р о нз а - сnлав меди с оловом. Она плотнее, тверже, nлавится легче 
меди, очень хорошо nолируется и отличается малым коэфициенто:м трения, 

большою теnлоnроводностью и хорошею сопротившrемостью давлению. Из 
бронзы изготовляют вкладыши подшипников, сальники и т. n. 

Бронза с содержанием от 0,5 до 1°/0 фосфора называется ф о с фор и с т ой 
и отличается хорошей сопротивляемостью изнашиванию благодаря своей 

твердости. Фосфористая бронза употребляется для изготовления быстро 
вращающихся шестерен, червячных колес и т. п. 

Б а б б и т (белый металл)- сnлав меди, олова и сурь\\JЫ. Он отличается 
легкоплавкостью, податливостью от ударов, способностью быстро и хорошо 
nритираться к другим частям, малым коэфициснтом трения и дешевизной 

сравнительно с бронзой. Баббит употребляют для заливки вкладышей 
подшипников. 

М е т а л л- д е ль т а- медь, цинк с небольшим количеством железа. Он 
отличается большой прочностью, сопротивляемостью ржавчине и ковкостыо 
и вполне заменяет бронзу там, где требуется большая nрочность. 

5. Дерево. Дерево как материал почти не уnотребляется в машино­
строении, благодаря малой прочности и способности загнивать, если не счи­
тать употребления ero ДJIЯ изготовления моделей в литейном деле, зубцов 
для зубчатых колес и для изготовления фрикционных колес, причем длн 
зубцов идет преимущественно б у к и б а к а у т. 
Из других материалов, употребл)}емых в машиностроении, можно уnомя­

нуть о коже, которая идет для изготовления передаточных ремней, для кла­

панов водяных насосов и для набивки сальников, затем о резине, идущей 
также для набивки, а кроме того и изготовлении ремней. Наконец, nенька, 
тальковый шнур, асбест и т. n. также представляют материалы, идущие для 
набивки сальников. 

Что касается числовых значений, характеризующих сопротившrемость выше­
уnомянутых материалов, то они собраны в таблицах в конце данной 
I{НИГИ. 
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§ 4. Вопросы для самопроверки. 

1. Из каких главных элементов складывается проектироваrше деталей машин? 
2. Какие основные требования кладутся в отношении проектирусмой детали? 
3. С какими характерными материалами приходится иметь дело в машиностроении? 
4. Охарюперизуйтс осношrые свойства чугуна. 
5. Охарактеризуйте основные отличительные свойства стали и железа. 
б. Чем вызвано широкое примепение стального литья? 
7. Что тано~ бронза и какопы характерные свойства ее? 
8. Что такое латунь и каrювы характерные свойства ее? 
9. Какими недостатками обладают стаJiьные от.тшвю1? 
10. Что достигается закаJiкой, отпуском и отжигом? 
11. Почему не употребляется крас{rая медь как самостоятельный ~rатериал в машина­

строении? 

3 а д а н и е 2. 

РАСЧЕТ ДЕТАЛЕЙ МАШИI-1 ВООБЩЕ. 

§ 5. Напряжение и расчетные формулы упругой деформации. 

Обращаясь к расчетной стороне проектирования, основанной па данных 

с о n рот и в л с н и я м а т ер и а JI о в, необходимо будет учесть расчетные 
и пооерочные фор\lулы характерных деформаций, соответственно чему прп­

дстся иметь в виду следующее. 

Если (рис. 1-а) будем иметь некоторое тело, Нi!ходящееся под действием внеш­

ней силы Р, вызывающей деформацию его, то сейчас же придется nредставить 

в н утре н н и е с и л ы пр о т и в о д е И с т в и я, которые будем считать равно­
мерно распредепенными по площади поnеречного сечения F. Внутренняя сила 
противодействия, отнесенная к 1 с.м'J. этого сечения, носит название н а пр я­
ж е н и я, получая выражение 

р 

Напряжение а, изменяющееся no величине с изменением силы Р, будем 

называть д ей с т в и т е ль н ым напряжением, в отличие от упоминаемого 

далее д оп у с к а е м о г о напряжения. 

Напряжение, соответствующее разрушению тела под влиянием некоторого 

разрушающего груза Р1111 называется в р е м е н н ы м с о п р о т и в л е н и е м 
и выражается формулой 

Однако на практике при расчете деталей, подверженных той или другой 
деформации, приходится для каждого рода материала задаваться д оп у с к а е­

мы м н а п ряж е н и е м R, которое меньше в несrюлько раз соответствую­

щего временного сопротивления, установленного на основании результата 

<>Пытных ИССJiедований, причем величина R связана соотношением 

R='!.!! 
п' 

где- n степень надежности (коэфициент безоnасности)- величина О'ТВлече•r­
ная, выбираемая обычно конструктором. 

Для соблюдения усllовия прочности детали надо обязательно выполнить 
условие, чтобы 
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т. е. действитеш,ное напряжение, порождаемое данной нагрузкой, ни в коем 

случае не должно превышать допускаемого напрnжения. 

Далее, величины допускаемого напряжения будем сопровождать знаЧI(ами, 

соответствующими рассматриваемым деформацияи, например, 

При рястяжении Rz 
сжатии Ra 
срезе Rs 
изгибе Rь 

кручении R.'s 

причем надо заметить, что в поперечных сечениях действительные напря­

женип при растяжении и сжатии будут н о р м а ль н ы е cr, при срезе и 
кручении- к а с а т е льны е (тангенциальные) 1:, а при изгибе и те и 
другие. 

При расчетах деталей машин приходит сп пользоваться формулами упру­

г ой д е фор м а ц и и, спязыiЗающими нормадыюе cr или касательное 1: на­

пряжения с соответствующими им модулем упругости 1-ro рода Е или моду­
лем упругости 2-го рода а. 

Например при деформациях растяжения, сжатия и изгиба приходится 
пользоваться форw1улой 

где е - относительное удлинение, равное отношению линейного удлинения 

к первоначальной длине. 

При деформациях среза и кручения приходится иметь дело с форыулоtt 

't=O "'(, 

где а- модуль упругости 2-го рода; т- относительный сдвиг. 
Наконец, при кручении приходится встречаться с формулой 

Мкр l 
'fl=o J , 

• 1' 

где rp- угол кручения, Мкр- крутящий момент, .lr - полярный момент 

инерции, l- длина стержня. 
Что касается допускаемых напряжений, то их можно выбирать, пользуясь 

таС!лицей Баха, где их величины приведены соответственно трем возможным 

на практике родам действия нагрузки А, В и С, причем: 
А- нагрузка постоянная по величине и направлению действия (спокойная), 

В - нагрузка постоянная по направлению, но персменная по величине, 
изменяясь от нуля до искоторой наибольшей веJiичиньr и затем обратно 
до нуля, 

С- нагрузка персменная по величине и направлению, изменяясь от наиболь­
шего положительного значения до наибольшего отрицательного и на­
оборот. 

Наличие толчков и сотрясений ааставляет дополнительно изменять вели­
чину допускаемых напряжений в сторону уменьшения, особенно для чугуна. 

Упомянутая таблица nриведсна в приложении к данной книге. 
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§ 6. Расчетные и поверочные формулы 
простых деформаций. Сложные деформации. 

На практике технику обычно приходитсн решать следующие два основных 

вопроса: 

во-первых, по данной нагрузке на тело определить необходимые д.1я проч­
IЮСТИ его размеры; 

во-вторых, зная размеры тела, определить, выдержит ли оно данную нагрузку. 

Первый вопрос приводит i< pac•temтtьt.tt формулам соответствующих видов 
деформаций, когда, задаваясь величиною допускаемого напряжения и фор~юй 

""'Поперечного сечен!-!я, определяем размеры последнего. 

Второй вопрос приводит I< поверочны.м формулам, по которым приходится 
при известных размерах поперечного сечения определять действительное на­

пряжение и сопоставлять его затем с допускаемым. 

Соответственно этому формулы простых деформапий могут быть собраны 
в следующую сводную таблину. /f 

Формулы 

Род деформации Рисунок 
расчет11ые nоверо•шые 

Растнжсние la 
р 

а= j.·-;;',= Rz 1 P~FRz i 
1----------- ----1 , __________ • 

Сжатие lb 1 P<:ГRd 1 a=;~_;Rd 
l---~~:--- --1 с---~---;~:: f~-:·--~---.. --~-~-::-R-_.--

Кручение ld Мкр 
-==·w·-<R's 

р-

--------------1- ---------------1-------------1 

Изгиб !е Миз --=-~: \11Rь 
М из 

a=w; -s;.Rь 

В приведеиной таблице буквенные обозначения соответствуют: . 
Р- действующая сила, F- пЛощадь поперечного сечен ин, а- нормалr~­

ное напряжение, 1:- касательное напряжение, М кр -крутящий момент; 

М из -изгибающий момент (алгебраическая сумма моментов сил, располо­
женных по одну сторону сечения), WP -полярный момент соnротивления 
сечения, W- экваториальный момент сопротивлеюfя сечения. 

Кроме простых деформаций приходится ещ~ нстречаться при расчете со 
сложными деформациями, например: растяжение и кручение (деформация 
стержня болта при завинчивании гайки до отl<аза), изгиб и кручение (де­
формация тяжело нагруженных валов) и т. п. В этих случаях расчет можно 
вести по формулам простых деформаций, беря допускаемые напряжения 
меньшей nеличины или увеличивая действующую .силу (фиктивная). 

Например, при ·расчете на растяжение и кручение можно пользоваться 
формулой растяжения 

рф -<: FR.z, 

где РФ- фиктивная сила, пр,ичем ве'личина ее беретсн равной РФ ~ 1,25 Р. 
если р фактическая nеличина действующей силы ... 
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Расчет на изгиб и кручение производится по формуле изгиба 

МФ-<: WR 11 , 

где МФ - фиктивный момент, величина которого определяется по формулt: 

Сен-Венана 

jJ 
~р 

F 
J t _t 

r 

т -- -п 

р 
() 

tp 
Рис. l.a РиС. lb Рис. lc 

где А1из -изгибающий момент дJIЯ опасного сечения; Мкр -крутящий момент. 

Затем, нри расчетах деталей машин приходится встречаться с продоль­

ным изгибом, пользуясь соответственно этому формулой Эйлер а 

р _ 'it~Efrnin 
-а nfl ' 

где Р -действующая сила; J rпiп- наименьший экваториальный момент пнерщш 

Рис. ld Рис. le 

поперечного сечении (сумма произведений элементарных площадок дан­
ного сечения на квадрат расстояний их до оси, распространенная на всю 

площадь); /- л:лина стержня, n- степень надежности, а- коэфициент, за~ 

висящий от способа расположения (закрепления) концов стержня, причем 
а= 1/ 4 - при одном конце совершенно свободном и другом- закреплен­
ном на фундаменте; а = 1 -при возможности поворота концов, остающихсн 
все же на осевой линии; а= 2- при возможности поворота одного конца 
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в другом конце, закрепленном на фундаменте; r.t= 4- при обоих закреп­
ленных концах; Е -моду ль упругости 1-го рода. 

§ 7. Оптический метод изучения напряжений. 

Не следует думать, что расчеты деталей машин, проводимые no пути 

простых дефор:~~аций, можно считать абсолютно точными. 
В дополнение к вышеизложенному можно будет добавить, что извест· 

ные нам действительные напряжения в свою очередь надо делить на на· 

nрнжсния о б щи е и м е с т н ы е. 
Если о б щи м и напряжениями мы и можем считать те напряжения, ко­

торые явно возникают под действием внешних сил (нагрузки), будь то про· 

стые или суммарные напряжения от слож11ых деформаций, то м е с т н ы е 
напряжения приходится всегда иметь в виду в местах непосредственного при­

ложения сил (нагрузки) или в местах довольно резких nереходов, у трещин 
отверстий и т. п., причем определенного учета подвести им не прсдстав· 

ляется возможным. 

На этом основании нельзя пренебрегать наличием несомненных местных 
напряжений, не поддающихся точному учету, почему и является необхо­

димьш строить весь расчет на более или менее удачном выборе степени на· 
дежности, или зависящего от него временного сопротивления. 

Впрочем следовало бы учесть, что хорошей разгадкой неопределенности 
и до неi{ОТорой степени определенным направлением к более уверенному 
разрешению вопроса о расчете может являться э к с п ер и м е н т а л ь н ы й 

оптический метод изучения напряжений. 

В основу этого метода положено опытное исследование моделей тех или 

иных деталей, сделанных из с т е к л а или к с и л о н и та (целлулоид), под­
вергающихся деформации при известных условиях в особой поляризацион­
ной установке, позволяющей получить специальные автоматичеСI(Ие цветные 

диаграммы (аптодиаграммы), которые можно сфотографировать. 

Эти диаграммы дают интересную и ясную для д;;нного случая и данных 
условий картину распределения напряжений по отдельным местам образца, 
которая во всяком случае дает возможность более уверенно подойти к раз­
решению вопроса определения опасного сечения рассматриваемой модели и 

по методу подобия перенести результат от модели к подлинной детали. 
Целевая установка настоящего курса не дает возможности подробнее"' 

войти в область упомннутого метода, а потому всем зашi'Тересовавшимся 
этим nопросам придется рекомендовать книгу професара Ленинградского 
Машиностроительного Института А. К. Зайцепа "Оптический метод изучения 
напряжений". 

§ 8. Изготовление чертежей. Стандартные таблицы. 

После того как получены размеры проектируемой детали, приступают к 
вычерчиванию ее, учитывая главные требования, сnязанные с технологичес­

кими особенностями обработки, а именно- избегать резких переходов в 
чугунных отливю1х, избегать острых выступающих уrлон и тонких стенок 
у деталей, подвергающихся в дальнейшем заJ{алке, и т. п. 

Чертеж должен дать ясное представление о спроектированной детали как 

в смысле формы ее, так и в смысле всех размеров, причем для большей 
ясности рекомендуется чертежи исполнять в возможно круnном масштабе. 
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Чертежи обычно исполняют в карандаше, а затем снимают с них кальку п 

туши, которая затем отправляется для снятия с нее световых коnий (синек), 
после чего последние передаются уже в места изготовления деталей. 

При расчете необходимо заметить, что в целях удешевления изготовле­

ния наиболее ходовых деталей (болты, заклепки, шпонки) приходится счи­
татьси с целесообразными стандартами на них. Соответственно этому в 
нашем Союзе приходится пользоваться таблицами ОСТ (общесоюзные стан­
дартные таблицы), а в случае отсутствия их на некоторые ходовые детали. 

рекомендуется иметь в виду нормы DIN (Deutscl1e lпdustric Normeп). 
Нормы ОСТ вырабатываются на основе согласования соответствующих 

прое1пов, предварительно публикуемых перед заинтересованными предприя­
тиями различных отраслей нашей союзной промышленности, и тольi<о после 

nсестороннего специального обсуждения таковыми утверждаются комитетом 
по стандартизапии при СТО и затем проводится n жизнь. 

§ 9. Примеры. 

П р и мер 1. Железный стержень прямоугольного поперечного сечения с 

отношениеJ\I сторон 2: 3 подвергается действию осевой растягивающей силы 

в 18 т. Определить разi1еры сторон, если допусi<аемое напряжение 
1000 ~Сгjс..м.2 • 

Дано Найти 

Р=18000м 
а:Ь=2:3 

Rz=1000 кzjсм2 

1 

а 

ь 

Решение. Обозначая стороны поперечного 
сечения через а и Ь, будем иметь одно урав­
нение из условия 

а 2 
ь=з· 

а другое получится из условия прочности при растяжении, а именно 

P<:::FFz, 
откуда 

или 

-::::::> f!..__ 18000- '8 
F = N.z - 1000 - 1 

a·b=l8. 

Перемножая два ур-ния, получим 

а2 =12, 
откуда 

а= r/12 = 3,46 см~ 3,5 c.Jt, 
тогда 

18 
ь=п=5,14 C..lt~s,2 СЛ!. 

' 
Пр и мер 2. Определить линейное удлинение круглого железного стерж~ 

ня с диаметром поперечного сечения 5 см при длине 3 .м, если растяги­
вающая сила равна 25 т. 
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д о ] Нийтн 

~~· ,;".;,., к' 1 >. ~ 
d=5с.м: 
l=3 .м 

Peuteнue. Принимая для железа модуль 
уnругости 

Е= 2 • lOG tafc.м'1 

п применяя ур-нне упругой дефор~tации 

а=Ее., 

будем иметь 
р 

cr F Р 4Р 4 • 25000 1 
е.=Е= Е=[:~- т{~ ----:--в-- ~ . s·! . 2 1 oti ".../ 1s7o • 

или 1 1 
-=--· 
l 1570 

()ТКу да 

1 300 
/. = 1570 • l = 1570 = 0' 191 с.м. 

Пр и мер 3. Стальной вал, делая 60 обjмин., передает мощность 20 НР. 
Определить л:наметр вала. 

Дано Найти 

N=20 НР Ln = 60 об/мин. 
d 

Решение. При нащ1чии вращения вал будет 
подвергаться кручению, nричем крутящий мо­

мент получится 

После этого из YD-IOIЯ прочностN при кручении 

Mkp-< Wr · R's 
получим 

W -<:. Mkr 
р= R's' 

но так как полярный момент сопротшзления для круга (см. таблицу) будет 

7id3 

WP=lб· 

то nосле подстановки будем иметь 

т-d~ Мкр 
---<:--
16- R's 

откуда, допуская для стали R' s = 300 JCzjc.м2, будем иметь 

d<-.·1~= .. 3 1 16·23875 ~7,5 с.м -v ~ v ".зоо 
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§ 10. Вопросы для самопроверки. 

1) Персчислить виды простых деформаций. 
2) Что называется действительным напряжением? 
3) Какая существует зависимость между временным сопротивлением, допускаемым 

напряжением и степенью надежности? 
4) Какая должна быть зависимость между допускаемым и действительным напря­

жениями для соблюдения условия прочности? 
5) Перечислитr, виды простых деформаций, при которых приходится учитывать 

нормалr.ное напряжение. 

6) Что называется изгибающим моментом для данного сечения? 
7) Какое сечение называется опасным? 
8) Какая сущестRует разница между моментами сопротивления при изгибе и 

кручении? 
9) Kш{all разница между основными и местными нанряжениями? 

10) Влияет JIИ на выбор величины допускаемых напряжений характер действия 

нагрузки- и как? 

I<ОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА. 

3 а д а ч а 1. Определить диаметр железного стержня круглого поперечного 
сечения длиною 2,4 .м, который нри нагрузке в 4 т получает удлинение 
в 1 .м.м. 

3 а д а ч а 2. Определить толщнну стенки короткой полой колонны, отлитой 
из чугуна, предполагая наружный диаметр поперечного сечения ее равным 

12 cJ.t, если на нее действует сжимающая сила 50 т и допускаемое 
напряжение приннто 900 кгjс.м2 , причем вссо:-.1 нолонньr пренебрегаем. 

~ 3 а д а ч а 3. Найти nеличину силы, при которой можно пробить в железном 
" листе толщиною 8 .м.м круглое отверстие диаметром 25 .м.м, зная что вре­
f _ менное сопротияление при срезе равно 3300 кгjс.м2 • 
У) 3 а д а ч а 4. Определить размеры поперечного сечения балки, свободно 
"\' лежащей на двух опорах, расстояние между которыми равно 3 .м, причем 

в расстоянии 1 .и от левой опоры приложсна сила в 500 кг, а на свеши­
вающемся за правую опору конце (консоль) балки на длину 1 .м имеется 
равномерно распределенная нагрузка 500 кг на 1 пог. м. БаJiка железная 
и отношение сторон прямоугольного поперечного сечения ее равно 2 : 3, 
причем допускаемое напряжение взято 1000 кгjс.м2 • Собственным nесом 
балки пренебречь. 

3 а д а ч а 5. На железный стержень диаметром 12 с.м и длиною 15 .и 

действует сила 2800 кг при плече длиною 50 см. Определить угол "руче­
ния, а также решить- безопасно ли такую нагрузку допустить, если мо­
дуль упругости 2-го рода взят 800 000 tсгjс.м2 , а допускаемое напряжение 
400 !Cl/ C.At

2
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ТЕМА ВТОРАЯ 

БОЛТОВЬIЕ СОЕДИНЕНИЯ 

М е т о д и ч е с к и е у к а за н и я Настоящая тема имеет целью ознакомить 
с конструi<тивными видами болтовых соединений, встречающихся на практикс, 
предпослав предварительно теоретическую часть, на которой уже и бази­

руется описательная и расчетная части темы. 

При изучении материала этой темы рекомендуется каждому вести записки 

конспективного характера, занося в них результат выводов и обнзательно 
делая эскизы, соответствующие разбираемым темою рисункам. 

Задачи для самостоятельного решения должны также заноситься в после­

довательном порядке в записки, причем рекомендуется перед началом ре­

шения их делать краткую выписку данных и искомых величин, как это 

сделано в примерных решениях задач, помещенных в материале темы. 

Контрольная работа, выполняемая после проработки всего материала темы, 
должна слагатьсп из расчета болтового соединения по индивидуальному 

заданию и соответствующего ему чертежа, выполняемого на ватманской или 

соответствующей ей бумаге с соблюдением всех правил, касающихся распо­
ложения проекций, выбора масштабд и обозначения материала в разрезах, 
как они предлагаются ОСТ 350----;... 358. 

Чертежи рекомендуется выполнять в карандаше, а затем по исправлении 

возможных ошибок спимать кальку в туши. 
Цель настоящей темы будет достигнута, если изучающий в достаточной 

мере усвоит различные характерные конструктивные варианты болтовых 
соединений, проведет сравнительную оценку их, ответит на вопросы само­

проверки, решит задачи и, наконец, рассчитает и спроектирует то или иное 

болтовое соединение. 

Задание 3. 
ВИНТ И ЕГО ТЕОРИЯ. 

§ 11. Винтовая нарезка, образование ее 
и зависимость между ее элементами. 

Винт представлriет собой цилиндрический стержень с винтовой нар~зкой 
на нем, полученной путем персмещения по винтоной линии на боковой по­

верхности его той или иной фигуры. Что касается винтовой Jiинии, то способ 
образования и зависимость между элемептами ее учитываютсн следующим 
образом. 

Пусть (рис. 2) имеется цилиндрический стержень 001 с основанием ди~ 
метра d и рядом с ним полоска (например бумажная) в форме прямоуголь 
ного треугольника, катеты которого имеют вет1чины 

ab=7td и bc=s. 

При наматываНИУI этой полос1ш на стержень по направлению "на себя" 
катет аЬ обернет контур нижнего основании стержня с приходом точки Ь, 
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в точку а, а гипотенуза ас образует на поверхности его винтовую лннию 

атпп, причем катету Ьс будет соответствовать отрезок an. Исходя из тре­

угольника аЬс, будем иметь основную зависимость 

s = 7С d . tg о:, ( 1) 

где а - угол подъема винтовой линии, s- шаг ее, причем шагом вообще 

принято называть расстояние между смежными витками одной и той же 

нитки, отсчитанное по оси стержня 

винта. 

Выбирая теперь любую плоскую фи-
гуру и заставляя ее перемещаться по 

бонавой поверхности стержня так, чтобы 
одна вершина ее скользила по винтовой 

линии, а плоскость фигуры все время 
проходила через ось 001 стержни (рис. 
2), будем иметь Nарежу соответствую­

щего nрофилп. 
Например от перемещения по винто­

вой линии квадрата abcd получилась 
пр я м о у г о ль н а я (винтовая) нареЗI{а, 

с 

7Td 

Рис. 2 

(рис. 3), а от перемещения треугольника аЬс- т ре у г о ль н а я нарезка 

(рис. 4). 
Нарезка может быть правой и левой, причем правой нарезкой (рис. 5) 

считают ту, видимая нам часть виткоn которой поднимается слева направо, 

а левой (рис. 6) ту, у ко1·орой витки поднимаются справа налево. Правая 
нарезка употребляется на практике чаще. 

Рис. 3 Рис. 4 Рис. 5 

Возвращаясь теперь опять к способу образования винтовой линии и на­
резки, следует упомянуть, что винты имеют подразделения на о д н о о б о· 
Р о т н ы е (одно ходовые, однониточные ), двух о б о ротные (двухниточные ), 
трехоборотные (трехниточныс) и т. д. 

Рис. 7 изображает однооборотный винт, полученный от навивания на 
стержень одной nолоски в форме прямоугольного треугольника. Если бы 

теперь на тот же стержень навивалась не одна полоска, а дне, причем 

* )9 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



вторая стала бы навиваться одновременно с первой, но отступя на пол-обо­
рота от нее, то на поверхностн стержня получились бы две параллельные 
винтовые линии, служащие для образования двухоборотного винта (рис. 8). 
Заставляя теперь навиваться на стержень одновременно (с интервалом в треть 

оборота) три таких же полоски, получим на поверхности три параллельные 

~ 
1 

Рис. 6 Рис. 7 Рис. 8 

винтовые линии, а соответственно им и трехоборотный винт (рис. 9). Если 
s- шаг винтовой линии (расстояние между смежными витками одной и той же 
нитки), s0 -расстояние между смежными витками вообще, n- число ниток 
(ходов) винта, то получим основную зависимость в следующем виде; 

s= n · s0, 

откуда будем иметь 

при n= 1 

и т. д. 

n=2 
lt=З 

S= S0 
s= 2s0 

s= 3s0 

(2) 

При учете же соотношения (1) получим по 
составлении его с равенством(2), что 

откуда 

r. d · tg а= 1! s0, 

11. So 
tga=-d-, 

7r 

т. е. при одном и том же диаметре стержня и 

Рис. g одном и том же общем расстоянии между смеж-
ными витками уrол подъема винтовой линии 

увеличивается с увеличением числа ходов (ниток на одном обороте) винта. 

§ 12. Зависимость между осевою силой и силой, 
движущей гайку винта с прямоугольной нарезкой. 

Винт обычно рассматривается с сопряженной ему r а й к о й В (рис. 1 О), 
представляющей собой чаще призматическое тело с внутренней нарезкой, 
nричем винт А и гайка В составляют вместе так называемую в и н т о в у ю п а р у. 
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С целью упрощения будем сначала рассматривать 
винт с прямоугольной нарезкой (рис. 1 0), пред­
полагая его нагруженным осевою силою Р. Пусть 
гайка В, навинчиваясь на винт А, упирается своею 
нижней кольцевой торцевой поверхностью в непод· 

вижное тело С, и допустим, что необходимо найти 
зависимость между упомянутой силою Р и силою 
Q, прикладываемой к гайке длs1 поворота ее. 

Предполагая давление Р между поверхностями 
нареЗiш винта и гайки распределенным равномерно 

по средней винтовой линии nm (рис. lla) и на­
правленным параллельна оси винта (пренебрегаем 
сравнительно небольшим углом подъема винтовой 

линии), уподобляем nерсмещение винта в гайке, 
касающейся тела С (рис. 1 0), персмещению силы 

Р по наююнной nлоскости ас (рис. 11 Ь ), соответству­
ющей развернутой на плошостh упомянутой средней 

линии nm. 
Если обозначить: s- ход винта, а- угол подъ­

ема средней винтовой линии, N- нормальное 
давление, с которым скользящее по наклонной 

плоскости тело прижимается к ней, f-коэфициент 

трения, F- силу трения, то будем иметь 

F=f·N, 
Рис. 10 

а после условного приложения (рис. llc) силы давления Р, движущей силы 
Q (лежит в шюскости, перпендику.тшрной к оси винта), нормального даnле-

р 

а l' 

л----о 
ь 

Ь/ Ift '/J 
L Hdc · ----...J 

Рис. 11 
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ния N и силы трениn F в точт<е q на наклонной nлоскости ас можем соста­
вить уравнения равновесия, из которых и определить искомую величину 

силы Q. 
Зная из механики, что в с луч а е р а в н о в е с и я с и д а л г е б р а и ч е с­

к а я с у м м а п р о е к ц и й и х н а о с ь Х и о с ь У р а в н а н у л ю, по· 
лучаем после проектирования их на ось Х, совпадающую у нас с линией са 

(рис. 11с), уравнение 

F + Pcos(90- а)+ Q cos (180 + а)=О 
или F + Р sin а- Q cos а =О, (*) 

а после nроектированиn на ось У, совпадающую с направлением силы N, 
получаем N +Pcos (180 +а)+ Q cos (90 +а)= О 
или N- Р cos а- Q sin а= О 

После подстаковки в ур-ние (*) значения 

F=fN 
получаем 1 N + Р sin а- Q cos а= О, 

(**) 

а подставляя сюда из ур-ния (**) значение N, получаем необходимую зависимость 

I(Pcosa+ Q sin а)+ Psin а -Q cos ~;с=О 
HJIH 

откуда 

и 

f Р cos а -f--1 Q sin а + Р sin а- Q cos а= О, 

Q (cos а -fsin о:)= Р (sin а+ lcos а) 

Q= P(sina+lcoso:)= 
(cos а -fsin о:) 

P(tga +!) 
l-ltga ' 

но так как механика дает зависимость 

tg p=f, 

где р- угол трения, то значение Q nолучит выражение 

или окончательно 

Q = р (tg 0: + tg р) 
1-tgptg а 

Q=Ptg (а+ р). 

§ 13. Коэфициент полезного действия винта 
с прямоугольной нарезкой. 

(3) 

Пусть имеется одноходовой винт (рис. 11 а), гайка которого делает по· 
ворот на 360°, соответственно чему при неподвижном стержне она персме­
щается на величину s (в случае неподвижной гайки поворот и поступатель­
ное nеремещение будет иметь стержень винта). Тогда полезная работа пере­
мещения будет равна Р · s, а затраченная работа со стороны движущей 

dc 
силы Q, приложенной на расстоянии 2 - от оси винта (dc- средний диа-
метр нsрезки), получится равно!t 

Q • 27:• ~с 
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Представляя теперh коэфициент полезного действия "! винта как о т н о ш е н и е 
полезной работы J< работе затраченной, будем иметь 

р •S 
"IJ= 

Q • rcdc 

юш пос~е подстановки значений Q и s 'ноJJучим 

Р • 1tdc tg ct 
'tj = -;::----;----;----;-'---7------:-

р • tg (а + р) • 7tda 
и~и окончательно 

tg ct 
(4) 

Желая определить наиболылую величину коэфициента полезного действия 
винта 'r/m~x. придется взять производную от 1J по а, приравнять ее нулю и, 

определив отсюда величину а, подставить ее в выражение ( 4)0 Соответственно 
этому пеrвая произволная будет выражена 

d" 

dtga 
da 

tи(а+о)- dtg(a+p) 
ь ' d·J. 

tga 

-d'J. 
--,-----

tg2 (а р) 

откуда 

или 

tg (а + р) tg а 
cos~a - cos2 (a + р) 

~ + =0, tg•(a р) 

tg (а + р) • cos2 
( ,z + р) - tg а • cos2 а: = О, 

sin(a-j-p). cos(a:+p)-sina · cosa=O, 

что можно представить в ниде 

ИJIИ 

откуда nолучаетсн 

наконец, 

1 о 1 о 

2 Sltl (2 а+ 2 р) = 2 SШ 2а 

sin 2 (,z + р) = siн 2а, 

2 (а+ р) =т.- 2а, 

ct= 7ё _..e_=45o_f 
4 2 2 

Подставflяя теперь последнее значение а в формулу (4), получим 

tg 45°--2Р) tg ( 45°- _() 
\ 2' 

1) max = -------
tg ( 45°- ~- + р) tg ( 45° +~) 

(5) 

=tg(45°-f) ·ctg(45;)+~) =tg(45°---f) ·tgo[90°-(45°+f)J= 
=tg~(45°-~)· 
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Итак, получилось, что 

"ljmax = tg2 
( 45" - f) • (6) 

Например, принимая 1 ~ 0,1, определим угол трения, который тогда 

получит величину 

Соответственно этому формула (5) даст 

(Х = 45" _..е_= 45°-- во= 42° 
2 2 

и коэфициент поле::~ного действия попучит наи6ольшую неличину согласно 
формулы (6), 

-t ~(45° Р\ -t 2 42"~081 "fiшax - g -2} - g ~ , · 

Следует заметип., что если бы нинт перемещалсn в гайке в обратном 
Н!1Правлении, чем было рассмотрено раньше, то во всех окончательных 
формулах надо было бы знаки nеред 1 и р nеременить на обратные. 

§ 14. Работа трения на прямоугольной нарезке. 

Вознращаясь к зависи~ости (3) между осевою силою Р и движущей Q, 
а именно 

Q = р tg (а + р) = р tg а + tg р 
1-tg 0:. tg р 

р. tg a.+l 
1-tga · 1' 

получаем после приведения к общему знаменателю 

Q ( 1 -1 · tg о:) = Р ( tg а -/-Л 
или 

Q = Р · tg а -+-1 Р + 1 Q tg а = Р tg cl + 1 (Р + Q tg а). 

Если теперь умножить последнее равенство на т.: dc, то получится 

или при 

тtdc tg r.t. = S 
будем иметь 

Q 7: dc = Р • S -f- f(P + Q tg а) • >. dc, 

где, согласно предыдущему, 

nредставляет работу движущей силы за один оборот гайки, а 

nолезную работу подъема. 
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Так как работа движущей силы идет не только на полезную работу 
подъема W1, но и на работу преодоления трения на нарезке, то второА 

член правой части равенства (7) соответствует работе трения на нарезке 

§ 15. Зависимость движущей силы от трения 
на торце гайки для прямоугольной нарезки. 

(8) 

При затягивании гайки nосле соприкосновения ее с телом С приходится 
преодолевать также и работу трения W3 на нижнем торце гайки в пределах 
соприкосновения его с поверхностью упомянутого тела. 

Работа W~ определится после суммирования работ элементарных сил 
трения в пределах упомянутой площади соприкосновения (рис. 1 0). 

Предполт·ая упо~пшутую опорную площадь кольцевой формы (рис. 10) 
с диаметра:.rи D и d и выделяя в пределах ее элементарную (заштрихован­
ную) площадку d ю, nолучим давление, приходящееся на нее, равным 

4Р . dw 
r. (D~- d~) ' 

соопзетственно чему элеыснтарная сила трения будет 

работа трении за один оборот 

4Р 8Pr 
11 . "-(D2- li~) . d ю • 2 "r = /J D?.- d?.. d ro. 

где / 1 - коэфициент трения между гайкой В и поверхностью тела С, 
r-- переменное расстояние от центра ~<ольца элементарной площадки d ю, 
взятой в пределах элементарного центрального уrда d 9, причем в таком 

случае будет иметь место равенство 

d ю = ({i r.p • dr. 

Учитывап теперь работу трения по всей опорной площади, nолучим noCJJe 
двойного интегрирования 

2" D 

8Pr J J2 8Prj1 
1)2 - d2 d Ф = d 1)2 - d" . rd 'f • dr = 

о 2 
D D D 

= 12 8 Рг2 
/ 1 dr . 2 _ = 16 тr.Р/1 !2 2 d = 16 1t Р/1 \ ~~2 _ 

.!!. D2 - d2 " D2 - d2 d r r D2 - d2 1 3 , d -

2 2 2 
16 7. Р/1 1 (D3- dз) 
D2 -d~. 3. 8 

т. е. окончательно 

2 r. Pft (Dз- dз) 

3 (D2
- d2 ) 

2 1t Pft (.OS- ds) 
3 ([)2- d2) 

(9) 
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Составляя теперь равенство работы движущей силы Q с одной стороны, 
и по,lезной работы с работою преодоления трения с другой, nолучаем 

W0 = W 1 -1 W2 + W3 

или после подстановки значений-
2 1tj1 Р (D~- d 3! 

Q1tdc=Ps+fCP+Qtg(].)rcdc+ З(D'J-tfl) (10) 

откуда по nреобразовании получаем 

1 
27tf1 P(D"-d1) 

Q rc dc - jQ 1t dc tg а= Р · 1t dc tg а + f Р · 1t 1lc т 3 (D~ _ rP) 

или 

а отсюда величина движущей силы получит ОI<анчательное выражение 

Средний диам~тр dc мож~т бьп1> легко определен из соотнош~ния 

d+dj 
dc=~, 

(11) 

где, согласно (рис. 11 ), d1 -1шутренний диаметр нарезки и d- наружный 
диаметр нарезки. 

§ 16. Работа трения, коэфициент полезного действия 
и величина движущей силы для винтов с треугольной нарезкой. 

Вес вышеизложенные вьшоды с полученными формулами относилис~> к 
винту с прямоугольной нарезкой, при учете же треугольной нарезки при­

л:етси изменить их, исходя из следующих соображений. 
Пусть угол при вершине треугольника, образующего нарезку в одну нитку, 

будет 2 ~ (рис. 12), т. е. боковая сторона его будет наклонена к горизон­
тальной плоскости под углом ~- Тогда при наличии осевой силы Р нор­
мальные к ПОIЗерхности нарезки давления, отнесенные к средней винтовой 

линии тп, окажутся наклонными к оси винта. Заменяя суммарное нормаль­

ное давление реакциями N, приложеиными в диаметрально противоположных 
точках средней винтовой линии, учитывая соответствующую ему суммар­

ную силу трения на нарезr(е неличиною 

и проектируя силы Р, N, и F1 на ось по направлению сипы Р, получим 
уравнение равновесия 

или при 

получим 
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откуда 

/Р 

cos~+fsin~,' 

nренебрегая же слагаемым fsin ~ по малости его сравнительно с соэ ~. будем 
иметь 

JP j F ----·P-f .р 1 - cos ~ - cos ~ -)о ' 

где 

Если теперь ввести в 

предыдущие формулы прямо­
угольной нарезки вместо f 
последнюю величину / 0, то 
получим соответствующие 

формулы для треугольной: на­

резки, а именно: 

а) зависимость между дви­

жущей: силою Q и осевой 

силой Р согласно формулы (3) 

(~ с', 
1 

Рис. 12 

Ь) кшфициент полезного действия согласно формулы (4) 

или 

tga tga(l-tgp-tga) tga(l-/0 ·tg<I) 
'rj = tg (а + р) = tg а + tg р = tg а + /8 ' 

tg а ( 1 - _L · tg а) 
cos ~ 'rj = _ ___:._ __ ---l:,----

tg а+ f 
cos ~ 

с) работа трения на нарезке согласно формулы (8) 

d) ВеJiичина движущей: силы Q согласно формулы ( 11) 

Q= ( f ) . 
1 · t а cos f-J g 

(12) 

(14) 

(15) 

(16) 
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§ 17. Примеры. 

П р и мер 4. Определить угол подъема винтовой линии на цилиндре с 

диаметром основания 2 еж, если шаг ее равен 7 .м.м. 

Дано 

d=2 с.м 
s =7 .ll.М 

Найти 
Решетще. Из формулыJ (1) получае:~1 

s 07 
tg а= -d =___:_

2 
= 0,112, 

r. 1i: 

соответственно чему опрепелнется 

(Х ~ 6°25' 

Пр и мер 5. Определить коэфициеш полезного действия винта с прямо­
угольной нарезкой, если наружный диаметр нарезки его равен 6 с.м, а вну­

тренний диаметр нарезки- 4,8 с.лt, причем шаг винта 1,2 CAt и коэфициент 
трения /=0,12. 

Дано Найти 
1 Решение. Согласно формулы ( 4) имеем 

d=6 с .м 

d1 =4,8 с.м 
"lj S=l,2cJ1t 

/=0,12 

где 

s s 
tga=-= 

r.dc Т. (d + dl) 

1,2 
- -'11:-(-:-6 ..:,.+_4_,-8) = о, 07' 

2 2 

соответственно этому получаем а= 4°. 
Зная теперь коэфициент трения f =О, 12, определяем угол трения р, 

пользуясь зависимостью 

tg р =/=0,12, 
откуда 

р~б05 0'. 

После же подстановi<И полученных значений в формулу (4), определяем 
окончательно коэфициент полезного действия винта 

tg а tg 4° tg 4° 
"lJ = tg (а+ р) = tg (4° + 6°50') = tg 10°50' = 0•

37
• 

§ 18. Вопросы для самопроверки. 

1) Что называется шагом винтовой линии? 
2) Как влияет на коэфициеш полезного действия винта увеличение угла nодъема 

его винтовой линии? 
3) Где получается больше трения на нарезке у винтов с прямоуrош.ной или 

с треугольной Нtlрезками? 
4) Где угол подъема винтовой линии nолучается больше- у двухоборотного или 

трехоборотного винта, сели средний диаметр нарезки и расстояние между смежными 
витками ее остаются неизменными?    Н
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3 а д а н и е 4. 

СКРЕПЛЯЮЩИЕ ВИНТЫ (БОЛТЫ) И БОЛТОВЬIЕ СОЕДИНЕНИЯ. 

§ 19. Системы нарезки. 

Болты, или скрепляющие винты, служат для соединения частей и nринадле­

жат к разряду разм.иных соединений, которые допусi<ают разборку соеди­
няемых частей без разрушения соединяющих (боJJтов). Так как nри соединении 
болтами требуется произвести и определенное закрепление частей, чтобы 
в nроцессе работы их не было легкого самоотвинчшзания, то приходится 
для болтов употреблять треугольную нарезку, обесnечивающую, как мы 
убедились ранее, большую силу трения в нарезке. · 

Применяющиеся у нас системы треугольной нарезки нормированные 

ОСТ (с указанием соответствующего номера таблицы) таковы: 

Нарезка. 

1 

Дюймовая (ОСТ 33а, 336) 
Метрическая (ОСТ 32, 94, 193) 
Трубная (ОСТ 266) 
Мелкая метрическая (ОСТ 271, 272) 1 • 

При дальнейшем знакомстве с перечисленными системами нарезки будем 

пользоваться следующими обозначениями основных элементов их: 
d- наружный диаметр нарезки, d 1 - внутренний диаметр нарезки, dc -

средний диаметр нарезки, s- шаг нарезки; t 1 - глубина нарезки, t 0 - вы­
сота треуголr,ника, образующего нарезку, 2 ~-угол при вершине его.'.! 

а) Дюймовая нарезка. В основу образования ее (рис. 13а) положен 
равнобедренный треугольник с углом при вершине 2 ~ = 55°, причем вхо­

t 
ШJщие и выходящие углы треугольника срезаны на величину -f, вследствие 
чего глубина нарезки получилась равной 

t 0 2 
t1= t0- 2·т= 3 to, 

а если принять во внимание зависимость 

s 55° 
tо=т ctg2' 

то получится 

и 

2 s 55° 
t1 = -г-z ctg т= 0,64 s. 

Зависимость же между диаметрами нарезки выразится 

d= dc/- 2t1 

d d+d, 
с=-2--

Самые вершины нарезки или скругляются, образуя нарезку б е s s а s о р а 
(рис. 13а), или же притуплшотся (рис. 13Ь), давая нарезку с зазором, 

1 В 1932 г. ОСТ выпустил таблицы для 3-й, 4-й и 5-й мелких нарезок. 
• Следует заметить, что в таблицах ОСТ внутренний диаметр нарезки обозначен 

через d0 и средний - dcp. 
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обеспечивающую лучшее соприкосновение вип<ов даже при возможном вспуха­

нии резьбы, зависящем от технологических особенностей изготовления ее. 

д 

Рис. !За Рис. !ЗЬ 

в) Метричесi{ая нарезна. В основу образонании нарезrш взят равно­
сторонний треугольник, причем входящие и выходящие углы обрезаны на 

_!д_ 
8 

(р1-1с. 14), приволя к зависимости 

t 
, t0 3 

t =to-2--g=тto, 

а так как 

s 60° 
fo=2 ctg 2' 

то 

t 1= : ~- ctg 30° = 0,6946 s. 

Очертание дна впадин нарезки выпол­
няется по дуге определенного радиуса, 

хотя ОСТ предложен и другой вариант, 
в котором очертание дна впадины де-

dс лается по прямой, касательной к дуге, 
что приводит к упрощению, а, следова-

Рис. 14 тельно, и удешевлению соответствую­
щего инструмента для нарезrш. 

Несмотря на преимущества метрической системы сравнительно с дюймо­
вой, последнян имеет еще до сих пор широкое распространение у нас, 
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причиною чему являетсu наличие большого количества станков и инстру~ 
мента, соответствующих изготовлению дюймовой нарезки, а также известная, 

хотя и временная, необходимость ввоза к нам заграничной продукции cne~ 

циального оборудования, осноnанного на преобладающей там дюймовой си~ 
стеме. 

Тем не менее нормы метрической резьбы ОСТ 94 для диаметра n пре· 
делах (l.м.м + 5 .м.м) уже являются обязательными для проведения (авто- и 
авиастроение, точная механика), тогда как ыормы ОСТ 32 для диаметров 
(б .м.лt + 68 .м.м) и ОСТ 193 для диаметров (72 .м.м--;- 600 .и.м) пока еще не 
имеют обязательности проведения по вышеупомянутым причинам. 

с) Трубная нарезка. Трубная нарезка (рис. 15) есть не что иное, как 
обычная дюймовая нарезка, нанесенная на поверхности трубы, носившая 

~.----

Рис. 15 

измененное теперr, наименование г аз о в ой 

резьбы. Нормы д.'lя этой нарезки дает ОСТ 
266 в предеJfах диаметра (1/8"--;- 18"). 

д) Мелкая метрическая нарезка. Эта на­
резка имеет шаг меньше нежели шаг основ-

Рис. lб 

ной нарезки для одного и того же диаметра ее, соответственно чему и 

вводится новый термин I( о э ф и ц и е н т и з м е л ь ч е н и я, под именем ко­

торого известно о т н о ш с н и е ш а г а о с н о в н о й н а рез к и к ш а г у 

м е л к ой н ар е з к и (для одного и того же диаметра). 
Соответственно этому ОСТ 271 дает 1-ю мелкую резьбу при коэфициенте 

измельчения 1,5 и ОСТ 272-2-ю мелкую при коэфициенте измельчения 2. 
Кроме этого следует упомянуть еще нарезку Л е в е н герц а, имеющую 

в основе равнобедренный треугольник с углом при вершине 2 ~ = 53°8' и 
t 

с высотою равной шагу (рис. 15), причем углы его срезаны на ;, вслед-

ствие чего глубина нарезки оказалось равной 
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Эта нарез 1<а применяется для мягких металлов (алюминий, латунь) и от­
личается от остальных большей глубиною. 

Все вышеупомянутые системы нарезки нормированы таблицами, помещен-
ными в конце настоящей части. 

§ 20. Конструктивные виды скрепляющих винтов. 

Здесь нридется рассмотреть 

С\\репляющие nииты. 

следующие конструктивные виды 

1 Обыкновенный болт, 
1 Шпилька, 
( Глухарь (шуруп), 

Распорный болт, 
Фундаментный болт. 

Рис. 17 

D=;d 
н= 0,8 d 
h = 0,7 d 
Dш= 2,2t1 

s : 0,15ct 

/ 0 = ~ 5 d 

винтов: 

а) Обыкновенный болт. Болт (рис. 17) представляет собой цилин)lри 
ческий стержень, несущий нарезку А на одном конце и г о л о в к у В нз. 

другом, причем элементами болта являются также г а й к а С и ш а й б а Е. 
Нарезка на чертеже обозначена пунктиром, яв:шющимся усл.овным обозна­
чением нарезки вообще. 
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Для из1·отовления болтоо обычно идет болтовое железо (сталь), хотя в 
сrтециаm,нLIХ конструкциях встречаются и чисто стальные болты. 

Что касается размеров болта с элементами его, то основным размером 
ЯRЛНе'ГСЯ Н а р у Ж Н Ы Й Д И а М С Т р Н а р е 3 К И, В ЗЗ!ЗИСИМОСТИ ОТ КОТОрОГО 

nолучаются и осталы-1ые размеры его согласно нижеприведенных таблиц 
ОСТ или в средних величинах, уr<азанных на рис. 17. 

Гайки прел:ставляют собой обычно шестигранные nризмы со срезанными 
на конус основанинми, с углом при вершине 120°, что предохраняет углЬr 
оснований от обивания и не допускает при завинчивании гайки возможного 
зал:ирания материала соединяемых деталей. Высота гайюr принимается в сред­
нем равной Н= 0,8 d. 

ГолоВiси, составляющие одно целое со стержнем болта, встречаются в 
форме шестигранных призм (рис. 17) с высотою h =О, 7 d, квадратных (рис. 18), 
полукруглых (рис. 19) и потайных (рис. 20), соответственно назначению 
боптов. Крайний торец головки имеет подобно гайке срез на конус. 

Рис. 18 Рис. 19 Рис. 20 

Конuы стержней болтов могут быть заточены или по сфере (рис. 20) 
иnи по усеченному конусу (рис. 19), причем для ч ер н ы х болтов r<онцы 
являютси согласно ОСТ обычно обрезанными. Длина нарезанной части ! 0 , 

длино. болта l (расстояние от конца стержня до оnорного торца гшювки), 
а также высота с затоежи конца стержнн, если последняя желательна, даются 

в тпблицах ОСТ. 
Принадлежностыо болтов являются также шайбы (рис. 17), представляю­

щис собой железные I<руглые пластинr<и с отверстием в середине л:ля nрохода 

стержня болта. Шайбы служат дл.п 11ередачи давлеГiин со стороны гайr<и на 
бот,шую поверхноС'Iъ скрепляемых деталей, nредохриняя вместе с тerrt их 

от :тдирания нижним торцом гайки; кроме этого шайбы дают nозмож­

ность перскрывать отверстии для болтов, значительно превышающие диаметр 
последних. 

Основные размеры Ш!lйб в среднем таковы: наружный диаметр- Dш = 2,2 d, 
диаметр отверстия - dш = 1,1 d, толщина - s =О, 15 d. 

Следует заметитr,, что при наличии uсе1юй силы болты ставятся в отверстии 

с зазором, суммарный размер которого по обе стороны стержня изменнется 

ОТ (1--;- 2) _,Jt.}t дЛЯ сверленых отверстий И ДО (~--;- 5) .h!Al ДЛЯ. ЛИТЫХ отверСТИЙ. 

3 3амыц~ий. Детапи машиf'f, ч. I. 33 
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В смысле обработки нриходитсн разделять болты на черны е, по л у­
чи сты е и чисты е, причем черны е получены прсссовкрй или отковкой 

начерно и остаются без дальнейшей обработки кроме наrезки; получистые­

!.з= Lг-f 0,5 d 

Рис. 21 

имеют уже дополнительно обrаботанную 

опорную часть головки, получая кроме 

вышеуказанного обработку и по стержню; 
чистые- обрабатываются по стержню и 

по всем поверююстю1 головки. 

Ь) Шпилька. Под именем шпильки 
известен винт (рис. 21 ), несущий нарезку 
с обоих ко11цов стержня, ввинчиваемый 
в одну из сr<р~пляемых деталей и затя­

гивае)!ЫЙ гайкой. Если требуется соеди­

нить две части различной толщины, при­

че:vr толщина одной из них значительно 

превышает толщину другой, то д:Jш иабе­

жанин употребпения юtинных болтов упо­
требляют шпильки; в таком случае часть 
большей толщины должна Иl\Iеть n себе 
заблагоiJременно заготовленные отвер· 

стия с внутренней нарезкой, соответ­

ствующей нарезке стержней шпилек, 

nричем глубипа nвинчиванин шnилы<и 
беретсл обычно в прел:елах 

/ 2 = (2d-+- 3d) для чугунной детали; 
/ 2 = (1,25d -;-1,5d) " железной 

Следует заметить, что периодические ввинчивания и вывинчивания стержня 

приводят внутреннюю нарезку отверстия J( разрушению, во избежание 

чего можно воспользоваться особой ~:пулкой -из более nрочного материала, 
снаб}кtнной наружной и внут- \ 
ренней наре::~кой и ввинчи­

ваемой в отверстие изле­

юtя, после чего уже во втул­

ку ввинчивается конец стерж­

ня шпильки. 

с) Винты для металла. 
Эти винты служат для при­
винчиванин металлических 

ПJtастин, обычно небольшой 
толщины, к металлическнм 

частим. Они несут с одной 
стороны нарезку, а с другой 

снабжены полукруглой (рис. 
2:la), цилиндрической (рис. 

а ь с d 
Рис. 22 а, Ь, с:, d 

22Ь), потайной (рис. 22с) или полупотайной (рис. 22d) головi<ой. На рис. 22е 
изображено скреnление двух частей винтом. 

d) Распорные болты. Эти болты служат длн скрепления двух частей 
с соблюдением неизменного расстояния между ними (например станины). 

На рис. 23 представлен такоИ болт с заплечиt<ами.    Н
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Пюншо этого можt::о о.:::}•оествитF> распор скрс1Iаяемых частей не. ст€рж· 

~-:Jer-.1 болт:t, а газовой трубкой В (рУ.·;.:. 24), YeiJC3 коТО}}'Ю свDбо~о r:рохо­
щп стержен~ обьшновенно:-о бо.1в. А. 

На рис:. 25 пока~ан рас:торный болт, опJш :конец которо~о ввинчен н 
(СедJrn~емую '-iЭСЬ .4, а дру;-о:i орО[l}Г,Цен 'lерез отверстае з части В, Т!ри­
чеr.r последю1я закреп.~::;ется на or:peдe.:Jcliнoм расстоюши от первой при 

ПQ:IIOЩ(i двух гаек, б.~аrоD.арп которым упоr.111<rутое расето11ние &южно r!зме­
t-1Я<ь. Такие бо.пы Н{)СЯт еще пазпаtше ycftmlio%·rtrwtx. 

е} РЫJ\'IЫ. Под Э<~J~I наииенование[•l имеются: в виду винты, снабженн~е 
нарезкой оо всс.r1 д.шне стержшг и сш.бженные на конце rOiiOf!KO~ в фор~rе 
ко.~&uа (рис. 26). Обычн·::J рЫ.\{Ы ввинчi~вают з наре.:lанное отверстJtе той 
дет:tпи, которую надо отню1атъ от .D.Р}'ГОй щщ разборке (МИ присое.r:.щ·Jять 

nри сборю=, а тm-:же с.1~пкаг вспомог~тс;:rьным приспособпение!;[ при nолс.еме 
краном тfJже.лых предметов, не .!J.О[Iускаю:цн.~: м е· 

оос?сл.ственного захватп (1:\ r.;:рюко1r:. 

f) Фун:.дам:ентные болты. Эти боп.ты сr.у­
жат :т ::r 3<1 г.;р·~n.леишr с т аt·Ш н маши н-.'!Н и г а телей 

и.'ГИ м<~шин-ору.:rий на фулд.а:.rенте. Фунд<L111~нт­

ны е б о,пы ~аз~е:J яюто1 н а к о р о т к и е ~~ 

д.л JJ н [о н е. 

Короткш: (заюнщнь::е) болты прЕкреп.шют к фун .. ы.:ченту станины М<'.u:ин, 
ю1еющш:: с:юкойную работу (без то.'IЧЕШВ f1 сотрsrсеннй),- 13 таг.;:ом :J:,·чае 
оэи зак..;щ;:швают.;::я в соответствую:щ-::е ;.,м гнезда в кла.Liке л ~.ате:•1 залv.­

ваются uе..'\!енто м. 

На рис. '27 пpe:t<:тaJJ.le~J корон:и~ фун;:шмеmный бол.т с y.:r..'l~нeннu:t го­
ЛО:)ВКОй в форме усеченного Jшнуса, кото~ый заr.;:ладыв.~ется в гнез,;ю при 

возвед·~ю~fi К.1адЕш, а зате~f за.:н·п=:аетсr: цеменТО!'>I, причем д.lR .1}"Jшero сuеп­

.ч.ен:иsr по ребрам ro::toв:нJ дt:лаетсн грубая юзсеч1{а (заершины). 
Рис. 28 'Jзоб]::аЖi.ет тшшИ же бо.1т с ,У.JЩ{неr.но1·~ го.1ОРжой в фор1t1е. усе· 

Ч·~ННОГО I<OH}'CJ, НО С ,i::.OI10Л:'JИTeiJbP.ЫMИ бОКОВЫ1.Ш рсбра~Ш. 
Iia рмс. 29 иг.1еем болт с }'д.'!мнен:юt:: :оловкой в фор..,,е штопора, ко:-с­

рап залJ~нается 1.1: rнезде uе:1{ентом. 

Рнс. 3.0 Jоказыв.ает :пособ закреп;о:rения нmt:neй части колонны на гр?,­
нитном фу'Н.iJ:а).jенте с nомDщыо короп-:их sак..ндных болтов. 

Дпнн:ые фундз:uентль:е бо.пы с.г:ужат д.ля за:..;J=еп.lеюш Еа фундамент·~ 
tо!аШН Н, [J а б О J а ЮЩИ Х С TOIJЧKaf1НI ~ }' .iJД ?2.Т•Ш ( ВОЗВр;;. ТНО-ПО СТ}'П а ТЕ ,lbHOe ДВИЬ"€­
НИЕ 'JаСТе~); В ::НС<•t с;:}' 1<3е С JО:::Л[..Ю З~ХВата 6о:r~:.11ей l>IЭ:C('bl ф}'НДЮ1еnrа, 

nоrлощающеrо то.r.ч;;:~~ .. сrержни 6ол-;с~<:. rrp~XO!I;.!TCn дeJlal[.. ,!:.mшныгr~и (рлс. З:)    Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Л{)NN 

1 

--~ 
1 

Рис. 24 

Рис. 25 

Рис. 27 

г- ..... -'-..--, 
1 1 _, 

1 
т -. 

i.!==Fi'=Ф==!J 1 L_ .... .,_J...-.J 

Рис. 28 

Рис. 26 

Рис. 29 1 

1 Болты на рис. 27, 28, 29 взяты в большем масштабе сравнительно с рис. 31, 32, 33. 
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и закрznлять головки их в особых опорных (анкерных) плитах, nер<:дающих 
давление на большую nоверхносп, соприкосновения их с кладкой фунда­

мента. 

Фундаментный болт на рнс. 31 снабжен пря­
моугольной головкой, входящей в соответствую­

щий паз чугунной а н керн о й плиты В, причем 

nосле опускании болта до момента выхода го­
ловки и:~ пределов плиты можно после поnо­

рота на 90° стержня nоднять его вверх и вынуть 
при снятой станине. 

Необходимо заметить, что для уничтожения 

промежутков между станинок днигатсля и фун­

даментом и лучшеr·о сцепления их nриходится 

делать подливку жидким цементом, соответствен­

но чему на рис. 31 и показана подлшша С nод 
станиной А. 

Рис. 32 и 33 изображают длинные фундамент- Рис. 30 
ные болты с цилиндрической головкой и чекой, 
причем: исчерпывающие пояснения к ЭTCJI>ry предусматриваются нижепри­

ведеиными контрольными вопросами. 

Наконен на рис. 34 показан способ закрепления фундаментной плиты 
по;(шипника при помощи фундаментных болтон, 
проходящих чере:J колодцы, заготовленные в фун­

даменте, и опирающихсн головками с чен:ами на 

двойные опорные плиты, заложенные в кладке 

фундамента, пrичем на рис. 35 nредставлена 
отдельно такая onopнaiJ плита (чугунная) на-

Рис. 31 Рис. 32 

ружный днаметр d нарезки болта и расстояние т между осями двух смеж­
ных болтов дают возможность определить основные раЗ!'Iеры юш упомя­

нутой плиты, так и колодцев в фундаменте. 
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В заключение следует упомянуть еще о винтах для дерева (шурупы, глу­

хари) с полукруглой, потайной, полупотайной, шестигранной и квал:ратной 

головками, имеющих нарезку большего шага сравнительно с винтами такого 
же диаметра, но дли металла. Упомянутые винты вместе с размерами их 
приведены в таблицах ОСТ (188-+- 192), помещенных в приложении. 

§ 21. Меры для устранения вращения стержня 
болтов при завинчивании гайки. 

При завинчивании гайки приходится обычно придерживать голов[{у его 
с целью устранения возможности вращения стержня болта. Однако не всегда 
оказывается возможным или удобным захватить головку, вследствие чего и 

Рис. 33 

пришлось прибегнуть на практике к особым 
мероприяп1ям конструктивного порядка. 

•·. 
''" 

Рис. 34 

Если снабдить стержень болта квадратным под г о л о в н и к о м (рис. 37) 
или особым выступом, называемы;о.t у с о м (рис. 36), входящими в соответ­
ствующие им пазы в отверстиях скрепляемых деталей, то возможность 

вращения стержня будет устранена. 
Аналогичным примерам могут служить болты с т а в р о в о й головкой, 

служащие для скрепления крышки подшипника с корпусом его, в котором 

сделаны пазы для головок болтов (рис. 38), причем болты приходится за­
кладывать снизу, а затем затягивать гайки. 

Приведеиные здесь мероприятия являются наиболее хараюерными, но не 
исключительными. 
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§ 22. Средства против самоотвинчивания гаек. 
Если болтовое скрепление подвержено частым толчкам и сотрясениям, 
то с течением времени, а особенно при перемене направления осевой силы 

затянутого болта, гайки начинают сда-

,------,----.....-:"''4-----. вать (самоотвинчивание), причем не ис­

Рис. 35 

ключаются случаи и полного их отвин­

чшзания, вследствие чего могут иметь 

место также и несчастные случаи (са­

моотвинчивание гаек у болтов, укреп­

ляющих движущиеся части. 

Рис. 36 Рис. 37 

Для избежания случаев самоотвинчивания гаек на практике существуют осо­
бые мероприятия, приводящие обычно к употреблению к о н т р-г а е I<, ш пли н­

Рис. 38 

т о в, п р у ж и н я щ и х: 

шайб и за м к о н. 

Рис. 39 

а) f{онтр-rайка представляет собой обыкновенную гайку (рис. 41), 
навинчиваемую на стержень болта до отказа поверх основной гайки и на­
жимающую нижним своим торцом на верхний торец последней. Действие 
контр-гайки можно представить следующим образом. 
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При наличии одной затянутой гайки В (рис. 42а) нижние части витков 

нарезки стержня А нажимают на верхние части нит1<ов гайю\. При завин­

чивании же контр-гайки С, последняя нажимает на гайку В и разгружает 

ее (рис. 42Ь), а сама становится в прежние условия работы гайки В. Даль­
нейшая затяжка контр-гайки С приведет до соnрикосновения (с затягом) 
верхних частей витков нарезки стержня А с нижними частями нарезки 

гайки В, чем и будет вызван распор, благодаря которому контр-гайка будет 
затянута сильнее (рис. 42с), находясь под действием осевой силы болта, а 

Рис. 40 

также nредварительной и допо;шительной затяжки, тогда 

как гайка В будет только нагружена дополнительной 
затяжкой контр-гайки. Высота гайки и контр-гайки обыч-

но делается одинаковой. 

Рис. 41 Рис. 42 

Ь) Шплинт представляет собой согнутую под углом 180° nроволоку 
полукруглого сечения (рис. 43), которая пропускается через соответствующее 
сквозное отверстие в стержне болта над верхним торцом затянутой гайки 

Рис. 43 Рис. 44а Рис. 44Ь Рис. 45 

(рис. 44а) или через отверстие в стержне и гайке (рис. 44Ь), после чего 
концы его разводятсн. 

Разводные проволочные шшшнты нормируются ОСТ 150, причем из 
шnлинтов диаметром выше 3 .Jt.U концы делаются неодинаковой длины. 

Иногда приходится встречать на практике вместо шnлинтов конические 
штифты, толщина н:оrорых (бопьший диаметр) берется около (1/6 --i;-

1/ 5) диа­
метра стержня болта. 

с) Пружинящая шайба (рис. 45) nредставляет собой фасонную стальную 
шайбу в форме горловины; она подкладывается под обыкновенную шайбу 
и при затяжке гайки дает распор. 

d) Замки, приведеиные на рис. 46, 47 и 48, устраняют возможность 
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поворота гайки и имеют на практике разнообразные конструктивные виды, 

ломимо nриведенных. 

Рис. 46 Рис. 47 

§ 23. Гаечные 1шючи. 

~ 
~ 

Рис. 48 

Для завинчивания или отвинчивания гаек служат гае'tные 1слючи, nред­

станляющие собой pyкoiJТI<Y l = 15 d, где d- наружный диаметр нарезки, 

с одной (рис. 49) или двумн (рис. 50) головками. 

-нЬ----

Рис. 49 Рис. 50 

Отвеrстие (зев) ключа, служащее длн захвата параллельных граней гайки, 
должно соответствовать размерам данного болта, почему и приходится держать 

Рис. 51 

определенный набор ключей, nричем употре­
бление двойных ключей (с двумя головками) 
дает возможность уменьшип, вдвое набор их 

сравнительно с обыкновенными о д н о с т о­
р О Н Н И 11-1 И КЛЮЧаМИ. 

Если приходится полr-,зоваться ключом в 

тесном месте, то для более частых пере­

хватов им гайки ось зева его располагают nод 

углом 15° к оси ру1юятки (рис. 50). В случае 

Рис. 52 

же тако1·о расположения гаек, при котором обыкновенным I<лючом ра­
ботать нельзя, пользуются т о р ц е в ы м ключом, представление о котором 

может дать рис. 51. 
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В заключение стоит упомннуть об у н и в ер с а ль н о м ( фр.аннузском) 
ключе, дающем возможность изменять размер отверстин его (рис. 52), а 
nотому и употребительном д.1я болтов различного диаметра. Недостатком 
таких юночей является rюстонн.ство длины рукоятки, благодаря чему при 
Gолтах разного диа~rетра, требующих различного по величине рабочего 
момента для затяжки гайки, не представляетсн возможным осуществить 

соответствующего затяга при наличии определенного максимального усилия 

рабочего. Обыкновенные ключи, имен длину рукоятки, связанную с величиною 

диаметра стержнн болта, легко разрешают вопрос необходимого затяга. 

§ 24. Вопросы для самопроверки. 

1) Если известно число нитоi< резьбы на дюйм, то можно ли опреде.1ить шаг ее-
и как? 

2) Когда прсдпочтитеЛJ,но употреблять шпильки выесто обыкноненных болтов? 
3) Для чего иногда головки болтов приходится снабжатr, усом? 
4) Для чего ось отнерстия ключа расnолагают nод углом к оси стержня? 
5) Какое назначение имеют шайбы? 
6) В 1шких случаях улотребJiяютсп короткие и в юших- длинные фундаментные 

болты? 
7) Можно ли определить у1·ол подъема винтовой линии нарезки, если известен 

шаг ее и средний диаметр? 
8) Каким неудобетвам отличается универсальный (французский) гаечный ключ? 
9) Как устраняется воз~Ю)!(Ность самоотвинчивания гаек? 

10) Есть ли разница в треугольной нарезке дюймовой и ыетрической-и !(акая? 
11) Почему у нас приходитсн пользоваться до сих лор дюймовой системой на­

резки, несмотря на сравнительные выгоды метрической? 
12) Чем отличаетсн мелкап резьба от основной (обыкновенной)? 

3 а д а н н е 5. 

РАСЧЕТ БОЛТОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ. 

§ 25. Расчет болта и его элементов. 

а) Болт с осевой нагрузкой. Если (рис. 53) d- наружный диаметр 
нарезки болта, d1 - внутренний диаметр нарезки болта, Р- осевая сила 
болта, то, исходя из условия сопротивляемости стержня болта растяжению, 

t 
получим зависимость в отношении I< поперечному 

р сечению с наименьшим диаметром d 1 

Рис. 53 

откуда 

(17) 

причем допускаемое наnряжение Rz приходится 

брать соответственно условиям работы болт<~. 
Например железные боJiты при нагрузr<е типа А 
(c~r. таблиuу 2 в приложении Il) позволшот допустить 

Rz = (700 --!- 900) тcгjc.Jt~, а при нагрузке типа В- Rz г= (500 + 600) !CZjcAt\ 
причем более желатеш,ны нижние пределы в виду возможных дефектов при 
получении резьбы. 
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Определенный по фор-ле (17) внутренний диаметр d 1 нарезки является 
основным расчетным размером, по которому из таблиц ОСТ, соответствующей 
системы наре:щи, подбирают диаметр расчетной или ближайшей большей 
величины, а по нему уже берут и наружный диаметр d нарезки, опреде­

ляющий как самый болт, так и размеры элементов его. 
Однако с целью оправдания вышеуказанных средних размеров гайки и 

головки болта, проследим здесь путь расчета, приведший к этим размерам. 
Если стержень болта будет нагружен осевой силою Р, то нарезка его 

будет подвержена большему влиянию изгиба. Считая, что осевая сила Р 
равномерно распределяется по средней винтовой линии нарезки, располо­

женной в пределах гайки высотою Н, получим опасное сечение нарезки 

(рис. 54) на месте сопряжения витка с цилиндрическим стержнем диаметра d1, 

причем оно будет иметь форму развернутого прпмоугольника длиною -.. d 1z, 
где z- число витков нарезки по высоте гайки, и высотою а~ 0,835 s, 
если принять во ниимание дюймовую нарезку, причем s- шаг нарезки. 

В таком случае условие прочности нарезки при 
изгибе б у дет выражено 

М нз::=: W Пь 
или 

или при 

будем иметь 

откуда 

р. 0,64 _:: = "'d1z (0,835 s)2 

2 G Rь. 

р = "d1z (0,835 s)2 

3·0,64s Rь 

или по сопоставленин последнего с зависимостью 

(17) получим 

откуда 

0,16 • 3 Rz 
zs = 0,8352 • Rь d1, 

d---__"-1 
Рис. 54 

а принимая для одного и того же материала Rz = Rь, получим 
' 

но так как 

zs =Н (высота гайки), 
то 
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ИJIИ при среднем соотношенин между внутренним и наружным диаметрам и 

нарезки 

получим окончательно 

Ii=0,7. 0,8 d= 0,56 d. 

Учитывая же на основании опытных данных неравномерное восприятие 

витками нарезки усилия Р (нижние витки нагружаются больше верхних), 
увеличивают высоту гайки, доводя с~ до размера 

H=0,8d. (18) 

Обращаясь теперь к головке болта и принимая влияние на нее иСJгиба 
(рис. 55) от ранномерно распределенного по опорному торцу ее давлении Р, 

d 
приведеиного к равнодействующей в расстоянии 2 от поверхности стержня, 1 

получим зависимость 

Рис. 55 

откуда 

г де момент сопротивления оп<Jсного сеченин (сопря­

жение головки со стержнем болта) как развернутого 
прямоугольника будет 

w- 7С d_h2 
- 6 , 

где h- высота головки. 

В таком случае после подстановt<и nолучим 

d 7С dlz2 R 
P·-s-- ь• 2- 6 

или, по сопоставлении с отношением (15), найдем 

т.h'], R - 1rd12R 
-3-. ь--4- .г• 

откуда 

h2 -~d/". Rz 
- 4 Rь' 

или, принимая в. среднем 

(
d )2 7 ~0,65 

и допуская 

Rz=Rь, 

1 Сила р nротиводействия на головку болта условно принята nриложенной к край­
ней кромке торца гайки, а не по середине ее (увеличение запаса nрочности). 
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получим 

откуда 

или, как принято по ОСТ, 

lz~ = ~ . 0,65 d\ 
4 

h~ 0,65d. 

h=0,7d (19) 

б) Болт с осевой нагрузкой при сильно затянутой raЙI{e. При 
зат~rивании гайки ;ю отказа, каi< это обычно делаетсн, стержень болта на­
ходится не только под влиянием растягивающей силы, но также и nод влия­

нием крутящего момента 

где Q -движущая сила, потребная для вращения гайки, dc - средний 
диа!11етр нарезки. 

Следует заметить, что в общем выражении силы Q, согласно формулы 
(1 б), не придетсн учитывать части усилия Q, необходимого для преодоле­
ния трения торца гайки, вследствие чего формула при:.1ет вид 

P.(tga+~) 
Q _ COS IJ 

- f ' 
1---·tga 

cos ~ 

соответственно чеыу крутящий момент получит выражение 

Р (tga-f---1-) 
м _ cos~ 
кр-

1--/-.tо·а 
cos ~ ь 

(20) 

Если теперь допустить D cpe;liiCM tg а N О ,04 и dc :::::30,9 d, отвечающие 
болтам диаметром до 2", затем взять люймовую нарезку, при которой 
2 !3 = 55°, и cos f3= 0,887, и наконец nринять/~ О, 18, то после подстанов1ш 
в формулу (20) будем иметь 

р(оо4 1 ~) 
' 1 0,81:!7 

Мкр = О 18 
1 - o,'ss7. о,о4 

dc 
·-"-'0,12 Pdc. 
2Г'-J 

(21) 

Таким образом болт nридется рассчитывать с учетОi\f сложной дефор~tа­
аии- рас т я ж е н и я и IC р учен и я, соответственно чему nридетсн вос­

пользоваться формулой, требующей для соблюдения условия nрочности сле­
дующей зuвисимости между действителr>ньrм и допускаемым ниnрнжениями: 
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Зная же, что 

и 

4Р 
a=-d~' 

т.: 1 

R, 1 1 ~ 
l:to= 1 3R-, = ' 0 ' 

' s 

nолучаем nосле подстановки JЗ nоследнее соотношение следующее 

4Р ~( 4Р + ( Мкр \)'J -<:R 0,35. ~ d 9 + 0,65 _ d ~ 4 1,15 О 2 d 3 = z• 
" 1 \ ,, 1 ' t 

а после nодстановки Мкр из формулы (21) будем иметь 

4Р . ~~ 4Р ·)~ ( 012-Pd \2 
0,35 ·-d '.! +О,б5 1 -d ·~ -1- 4 1,15 Ь 2 d з с) -<:Rz, 

7t 1 \ '~ . '1 ' • t 1 

или по nреобразовании 

4Р [ _L 65 ~1 +4 ( 1,15 · O,I2dcт.: )' 
11 

-<.Rz, 
- d \1 0,35 1 о, о d 
" 1 ,2 .1 • 4 -

но так как nри дюймовой нарезке в среднем можно nринять dc = 1,1 d 1, то 
nосле подстаноrзки n~следнего значения dc n соотношение nолучим 

4Р l-0,35+0,65 -./ 1+4(1,15-0,12·1,1dtт.:\'.!-,-<:!(z, 
т.:dl\1 v \ 0,2 . 4 ) -

что после вычисления равно 

4.Р 
-d 2 • 1,375~Rz 
те. t 

или 

(22) 

Если обозначить 1,375 Р = РФ, то nолучится расчетная формула nри 
растяжении 

где вместо фактической силы Р расчет ведут по фи к т и в н ой силе РФ• 
которая на 37,5°/0 больше первой, nричем I~.z берется в тех же пределах, 
что и для болта, нагруженного лишь осеRой силою. 

Если соотношение (22) представить в виде 

р <:.: -.:d/· 1 
4 • 1,375 • Rz, 
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или 

(23) 

то получнтся обыкновенная расчетная формула для болтов, полобная формуле 
(17), причем допускаемое папряжение N.z взято па 25°/0 меньше, нежели в 
том случае. 

Последнее соотношение (23) свидетельствует о том, что болты с силыю 
затлнутыми гайками могут расспитываться на растпжение no фаттшчест.соu 
осевой силе Р, но нри уменьшеннож на 25°/0 .доnускаемом напряжении, или 
же по фи I< т и н н ой силе РФ, но без уменьшения 1 
допускаемого напряжения. 

с) Болт под действием поперечной силы. 
В случае действия сил Р на скрешшемые детали н 

направлении перпендикулнрном к оси болта (рис. 56), 
последний будет подвергаться изгибу при возмож­
ном скольжении деталей, что вредно отразится на 

прочности его, если принять во внимание перекос 

стержня болта в отверстних деталей. 

Во избежание этого приходится применять сле­
Рис. 56 

fJ 

дующие три мероприятия- разгрузка болта от непосредственного дейстяия 
nоnеречной силы, 11остановка специальных болтов без зазора и дополни­
тельная затяжка гайки длн возбуждения силы трения, устраняющей воз­

можность упомянутого скольжения деталей. 

При разгрузке болтов стараются передать действие поnеречной силы на 
скреnляемые части, в которых блаrодаря соnряженным выступу и впадине 

(рис. 57) образуется разгрузная площадь, nринимающая на себя действие 
попе речной силы. 

Рис. 57 Рис. 58 

На рис. 58 нагрузку от поnеречной силы принимает на себя стат,ноJ.! 
стержень круглого nоперечного сечения, вложенный в высверленное между 

скрепляе~1ыми частями 01:верстие. 

При устранении зазора между стержнем болта и соответствующим ему 
отверстием приходится употреблять болты с коничешим стержнем при уклоне 

( 
1 1 1 

30 
+ 4о)' nричем их приходитсн I<ai< можно лучше пригонят к отвер-

стиям в СI<реnляемых деталнх. Конический стержень дает возможность под­

тягивать болт в случае rюзможного смнтин опорных поверхностей. Такие 
болты (рис. 59) носят название nр и г о н н ы х и работают на срез, при­
чем квадратнап головка на конце стержня облегчает вращение болта во 
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iЗремя притирки. 1 Наконец, дополнительным затягом гайки обыкновенного 

болта, поставленного с зазором, стараются вызвать между скрепляемыми 

частями сипу трения, достаточную для противодействия поперечной силе Р, 

вызывающей проскальзывзние частей. 

Прижимая упомянутые части друг к другу с си;юю N, мы возбуждаем 
силу трения fN, где f- коэфициент трения, причем просr<алr.::Jывание частей 
б у дет устранено, если будет выполнено условие 

jN::::>- Р, 

т. е. возбужденная сила трения должна быть больше поперечной силы Р. 
Отсюда получается веJшчина силы затяга гайки 

н:::-~ ~. (24) 

Этот способ особенно рекомендуется при СI<реп­
лении частей со значитель­

ным по величине коэфи­

циентом трения. 

d) Болт с эксцен­
тричной нагрузкой. На 

Рис . .'i9 Рис. 60 Рнс. 61 

практикс иноrд;1 приходится встреч<лъся с болтами, имеющими несим!l!етрич­

ную (одностороннюю) голонку (рис. 60), примерам чему может служить 
фланцевое скрепление труб, стенки которых находятся очень близко от 
стержня болта (рис. 61 ). 
При расчете таких боJJтов приходится учитывать влияние не только рас­

тяжения, но также и изгиба nри наличии изгибающего момента 

/111, з =Ре, 
гце Р- осевая сила болт<!, е- эr<сцентриситет. 

!3 Tai<OM случае напряженr1е от растпжения будет 

4Р 
~1 = --~ 

7( dl-
и напражение от изгиба 

J!,J", Ре 
cr ------· 
~ - U? ·- 0,1ti

1
3 ' 

В текущем rоду длF! конuеных болтов rJьшущена таблица ОСТ 4151. 
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nричем для соблюдения лрочности суммарное напряжение до,rrжно подчи­

няться условию 

4Р Ре 
.. - а _L а ---<> _j_ --- <::::: R 
"'- 1 Г 'l- d- 1 0 ld 3 = z• 

'it 1 ' 1 

(25) 

откуда, задавшись величиною Rz, можно определить d1 или, наоборот, под­
бирая nредварительно диаметр, следить за тем, чтобы действительное сум­

марное напряжение а не превзошло величины допускаемого напряжения. 

е) Болт с эластичной нагрузкой. Болты подвергаются эластичной 
(упругой) нагрузке в том случае, когда между скрепляемыми деталями кла­

дется упругая, хорошо пружинящая лрокладка. 

Пусть (рис. 62) болт подвергается действию осевой силы Р, вызывающей 
удлинение стержня его, причем он был поставJiен с предварительным затн­
гом гайки усилием Р0 , вызвавшим упругое сжатие прокладки. 

Если последняя достаточно упруга, то при действии на болт вышеупомя­
нутой силы Р вызванное ею удлинение стержня не уничтожит полностыо 
упругого ежатин прокладки, вслед­

ствие чего скрепление останется плот­

ным и болт окажется под действием 
силы Р + Р1 , где Р- осеnая на­
грузка болта, Р 1 -остаточная сила 
затяга гайки во время действия силы 

Р, которая меньше первоначального 
затяга Р0• 

Однан:о невозможность точного 
опреде,rrения величины силы Р1 тре­

бует nриближенного принятия ее рав-
ной Р1 = Р, а в таi<ОМ случае болт при- Рис. 62 
дется рассчитать на суммарную силу 

P-f--P1 =2P, 

исходя из ур-ния прочности при растяжении 

2Р= ;.d,2 
4 

(26) 

Материалом для nрокладок являются- резина, кожа, асбестовый картон, 
клингерит и т. п. 

§ 26. Влияние температуры. 

Если болту приходится соединять части, линейный коэфициент расшире­
ния которых отличается от коэфициента расширения первого, то nри коле­

бании температуры необходимо учесть появление в стержне болта долоани­
тепьного напряжения, которое иногда может принимать значительную 

величину. 

Пусть, наnример, болт пролущен через медные фланцы труб, общая тол­
щина которых равна е, причем линейный коэфициент расширения болта 

равен а1 , а меди- а2 , тогда при изменении температуры на i 0 большее 
вл11янне будет иметь, нонечно, дефор~Iация меди, имеющей бош.ший по ве-
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дичине коэфиuиенг расширения. Соответственно. этому избыточное .1инейное 
удлинение (при повышении тем11ературы) будет равно 

Л=(a2 -a1 )·l·f, 

что в свою очередь вызовет добавочное напряжение в стержне бо.'JТа 

л 
cr =Е"[= Е· (а2 - ад t, 

rде Е- моду.1ь упругости 1-го рода. 

rf+'rl; 
-г 

Рис. 53 

2) болты с различной нагрузкой. 

Если бы стержень болта, 
как это бывает, был подвер­
жен действию силы в том 

или ином направлении, то 

при изменении температуры 

пришлось бы считаться с сум­
марным напряжением 

-+-Е ( сх 2 - а 1) t, (27) 

где Р- осепаи сила· болта, 

F ~ площадь поперечного 

сечения. его (наименьшая) и 
двойной з~ак определяется 
ОД1103НаЧJЮСТЬЮ ПрИ ИЗВеСТ· 

ном направлении действую­

щей силы Р и известном из­
менении температуры в опре­

деленную сторону. 

§ 27. Расчет групповог~ 
болт1ового соединения. 

При рассмотрении группо­
вого болтового соединения 
приходится иметь в виду дrза 

случая, а именно 

1) болты с одинаковой 
нагрузкой, 

Первым характерным примерам соединения расс~ютрим скренление крыш1<и 
цилиндра теплового двигателя, а вторым -лрикрепление кронштейна к стене. 

а) Скрепление крышки цилиндра двигателя. Пусть (рис. 63) D -
внутренний диаметр цилиндра, р- наибольшее давление в 'цилиндре в ма­
нометрических атмосферах, n- число скрепляющих болтов. В таком еду­
час суммарная сила, действующая на крышку, получится равной 
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а усилие, приходнщееся на один бо.п, ~южно в среднем принять равньш 

1 1r D 2 

Р=п·Р·-4-

Т ан: кан: для достижения плотности приходится кластj> упругую прокладку, тQ 
по предыдущему расчет 

болта придется вести на 
уююенную силу, вслед­

ствие чего уравнение проч­

ности примет вил. 

2P-<,1t~1 
• Rz 

И.'! И 

откуда и получится окон­

чательно 

после ч го по табл. ОСТ 
можно подобрать соответ­
стнующий болт. 

r-----1, _,;;-;..._----! 

fJ 

Ь) Крепление стенного кронштейна. Пусть кронштейн (рис. 64 и 65) 
прикренляется к стене при помощи болтов А и В, причем на вал С действует 

~.t-·--..L 
Рис. 65 

си па Q под углом а к 

верт~али. Вертикаль­

ная составляющая ее 

будет Q .. = Q cos а и го-
ризонтальная 

Qг=Q sin а. 

При переносе силы 
Qв в точку т0 , лежа­
щую n плоскости со­

прикосновения крон­

штейна со стеной, полу­

чаем пару сил с по­

ложительным ,моментом 

Mt =Qв •/1 

и сосредоточенную си­

лу Q" , срезывающую 
болть1 А и в. 

При переносе в ту же точку m0 силы Qг опять получаем пару сил 
с положительным моментом 
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11 сосредоточенную силу Qr, направ"1енную перпендиi<у!Iярно к стене 11 
пагрущающую бо:tт А. 
До начала действия сИ-1Ы Q болты А и В уже были затянуты с неко­

торым усилие~! Р кажДый, благодаря которо.му кронштей11 оказался прнжа­
ты:~.r к стене, производя смятие ее соотuетственно зависимости 

2P=Ьit·p, 

где Ь, h- стороны (ширина 11 высота) доски крою..iпейна и р- давление 
на 1 c.At~ опорной площади ее .. 

Учте11 обозначением mn (рИс. 65) положение доски до смятия, а обозначе­
нием m 1n1 положение ее после смятия, причем отрезки mm 1 и n'n1 можно 
считать пропорциональными соответствующим напряжениям. Д~йствующая 

сила Q будет стараться опрокинуть кронштейн, вращая его при некотором 

суммарном ~10менте 

м1 + м2 -1-Qгlo = Qв. lt + Qr(l2 -lз) + Qrlo 

вокруг нижнего ребра доски· и вызы~ая тем самым ,меньшее давление на 
стену вверху доски и. большее внизу ее, благодаря чему болт А получшr 
дополнитеЛьную нагрузку, доведенную до величины Р1 , а болт В некоторую 
разгрузку. Если теперь сделать предельное допущение, что доска отошла 
вверху, доведя напряжение при смятии в том месте до нуля, то в нижней 

части это напряжен';lе должно увеличиться вдвое, соответственно отрезку 

nn2 , причем mn"' будет выражать тогда закон изменения напряжений при 
смятии по высоте доски, равнодействующая реакцf/я которых (со стороны 

стены) окажется приложенной в центре тяжести !::.mrm2 в некотором рассто-
янии /11. от оси болта В. · 
Составщш теперь у~авнение моментов упомянутых сил относительно 

горизонтальной оси, проходящей через центр тяжести нонеречного сечепия 

болта В п~раллельно стене, и приравнивая его нулю вследствие равновесин 
этих сил, будем иметь зависимость 

Mt + М2 ---1- Qгl2 -j-Rl,. -Р1 ·13 = Qв l 1 + Qr(l~~-l3)+Qгl2 -I-Rlг-'-P1 l3 =0, 
или 

Q cos а • 11 + Q sin сх (/2 -/3 ) + Q siп сх • !2 + Rl~~.- Р1 • l 3 =О, 

где l3 - расстояние между осями болтов А ~ В, но так как равнодействую­
щая R = 2Р = Ыzр согласно 11mnn~ должна пройти на расстоянии одной 
трети высоты его от основания пп2 , то расстояние -~е lt от оси болта будет 

z,. = .!!_ _ h -[3 = 3[3 - h, 
3 2 6 

соответственно чему последнее уравнение примет вид 

Q/1 cos сх + Q (/2 -l3) sin а+ Ql'l. siп сх + bhp · Зlз ;;- h Р1 !3 =О, (28) 

отr<уда и определится величина затяга Р1 болта А. 
Зная силу Р1 , определяем соотЕiетстiзующий размер болта, исходя нз 

соотношения 

тrd 2 

Ро = Р1 + Qг -<Т Rz, 

причем нижний болт В, хотя и нагруженный меньше верхнего бодта А, nо.1учает 
размер верхнеrо. 
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У дельное давление р при кирпичной кладке на цементном растворе можно 

брать не выше 10 uzjc.u2 , а на известковом растворе-не выше б uгjc.At2 . 
Следует заметить, что при составлении ур-ния моментов мы пренебреrли 

влиянием веса кронштейна (сравнительно незначительное влияние) и кроме 
того не учли действия вышеупомянутой силы Qn , оказаnшйеся nриложенной 
в nлоскости соnрикосновения доски кронштейна со стеной и старающейся 

срезать болты А и В. Последнее возможно исключить при наличии uрш:шва 
в нижней части доски кронштеl\на, входящего в соответствующий nаз в стене и 

примимающего воздействие силы Qв на себя (рис. 64), при отсутствии же этого 
прилипа nридется болтам А и В дать дополнительный затяг с силою Р2, 
чтобы возбужденная благодаря этому сила трения 2/Р2 была достаточна 
для противодействия срезающей силе Q., для чего до.1жно быть выполнено 
услоние 

(29) 

где f- коэфициент трения между доской 
кронштейна и стенкой. 

Рис. 66 Рис. 67 

В таком cJiyчae болт пришлось бы рассчитать на суммарную силу (Р0 -f- Р2). 
с) Болты для снрепления машинных частей с фундаментом. Под_ 

такими болтами, как известно, имеются в виду фундаментные болты, приче~f 
адесь nридется разобрать случай скрепления с фундаментом нертика.'!Ьных, 

а также горизонтмiьных машин-двигателей. 

Как в том, так и в другом случае приходится иметь дело с Горизонтальn 
ной и вертикальной составляющими сил инерции частей, движущихся воз­

вратно-поступательно, которые вычисляются по форму"1ам, даваемым в рас­

четной части паровых машин или двигателей внутреннего сгорания. 

Горизонтальнан составлнющая этих сил инерции Иь (для горизонтальных 
двигателей) или Иv (для вертикальных двигателей), соответственно (рис. 66 и 
рис. 67), создают некоторый оп р о I{ и д ы в а ю щи й м о м е н т М относи­
теJiьно одного из ребер станины двигателя и тем самым вызывают соответ­
ствующее натяжение стержней болтов; нсзависимо от этого болты пoJlвepra~ 

ются воздействию вертикальной составляющей Иv (горизонтальные двигатели) 
или Иь (вертикальные двигатели), которые действуют nопеременно вверх 
и вниз. Эта последняя сила хотя и воспринимается в nервую очередь кры-
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шечными болтами подшипников коренного вала, но прене6речь влиянием 
ее вместе с тем и на фундаментные болты было бы ошибочно. Отсюда 
видно, что фундаментные болты подвергаютсн сложному воздействию, а по­

тому на выбор допускаемого напряжения при уnрощенных расчетах их не­

обходимо обратить особое внимание. 
При учете влияния опрокидывающего момента М приходится все болты 

подбирать по одному из наиболее нагруженных, который, обычно, и рас­
считывается. 

Натяжение Р стержня такового болта можно было бы определить едеду­

ющим образом. 
Пусть (рис. 68) имеется нижняя часть станины, прикреnляемой к фунда­

менту параллельнымн рядами болтов, причем опрокидьшающий момент равен 

M=Uh ·а, 

где Иь -сила, напраВJiенная параллеJiьно верхней плоскости фундамента; а­
расстояние этой силы от ребра опрокн­
дывания. 

Если Iфоме этого будем иметь: n­
число рядов скрепляющих болтов, с1 , 
с2 , •••• cn- расстояния 1-го, 2-г.о, .... 
п-го ряда от ребра опрокидывания, Р., 
Р2 , •••• Pn- натяжения стержней болтов 
соответствующих рядов, то, исходн иэ 

уравнении моментов, действующих на 

стержни болтов сил и опрокидывающего 
момента ( относитепьно точки на ребре 
опрокидывания), будем иметь 

Рис. 68 откуда и оnредепим натяжение наиболее 
напряженного болта, по которому затем 

рассчитаем его, а по нему уже nодберем и остальные болты. 
Следует имеrь в виду, что силы инерции частей, движущихся возвратно­

nоступателr,но (поршень, поршневой шток, ползун, шатун, палец кrшвоuипа 

и кривошин), у паровых машин определяются по формулам: 
горизонтальная составляющая силы 

и вертикальная составляющая -

ll2 
Иv=О, ·R --, 

9( о 

(3Ia) 

(31Ь) 

гле R- радиус ({ривошипа, n- число оборотов в минуту вала, 0 1, -вес 
частей кривошипно-шатунного механизма, движущихся возвратно-поступа­

тельно, Or- пес частей того же механизма, движущихся вращательно. 
Формула (30) может быть употреблена вообще для скреппения дnумя 

рядами болтов, пара;1.1ельными большой стороне прямоугопьноrо основанш1 
детаJrи, подверженной влиянию оnрокидывающего момента. 
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Если фундаментные болты рассчитывать, учитывая влия:ние вертикальной: 
составляющей силы инерции, как это делается у вертикальных двигателей, 

то упомянутую силу придется распределить лишь на те боi!ты, которые 
расnо.JJагаются близ подшипников коренного nала, и затем уже произвести 

расчет, ю1ея в виду сильную затяжку гайки. 

При расчете фундаменп1ых болтов приходится допускаемое наnряжение 
при растяжении учитывать в пределах примерно (300 + 400) tajc.м~. 

Остальные размеры установки фундаментных болтов приходится опреде­
лять по эмпирическим формулам, делая в 

дальнейшем проверку на прочность наиболее 
важных из них. 

§ 28. Расчет анкерных плит для фун­
даментных болто~ 

Относительные размеры анкерной плиты 

(квадратной и круглой) могут быть оправ­
даны следующими соображениями расчет­
ного порядка. 

а) Квадратная плита. Для квадратной 
плиты (рис. 31), упрощенным вариантом 
которой является плита на рис. 69 с ука­
занными на неi1 размерными обозначени­
ями, имеем следующее. 

У еловне соnротивляемости болта рас-
тяжению будет 

р 'i! d•2 R 
-<: --· = 4 z• 

а условие сопротивляемости кладки фун­

дамента сжатию в пределах соприкоснове­

ния ее с плитой будет 

Р-<=(Н 2 - Н 12) Rd, 

причем по сопоставлении эт11х соотношений 

nриходим к завис•1:-.юсти 

откуда 

Приюшая же приблизительно 

н!= 2,5 d (вместо 2 d + 20 .д.и), 
получае~1 

а так ка!{ 

р 

Рис. 69 
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или 

то 

от!<уда nри Rz=400кz.jc.м'A (желеэо) Rd=5tcz.jc.Jc2 (кирnич на цементе) 
по.1учаем 

Н2 ~ т.: • 0,65 . 400 • d2 + 6 25 d2 
- 4 5 , ' 

noc.1e чего 

H=dV 'it. ~· 65 . 80+6,25~0,7 d. 

Принимают обычно Н~ 8 d, nосле чего конечно необходимо проверить 
сопротивляемость кладки на сжатие. 

Для определения толщины 8 плиты придется исходить иэ ус,lовия nроч­
ности ее при иэгибе 

М из-< W. Rь· 

При опоре плиты на фундамент полной плошадью изгибающий момент для 
описанного сечения mn (рис. 69) получился бы, исходя иэ реактивного дей­
ствия равномерно распределенного давления в пределах опоры, равным 

Н2 Н нэ 
М1 = Rd?: "4 =Rd-8 , 

nричем расстояние центра тяжести половины плиты от сечения .mn принято 
1 

равным 4н . Однако отсюда надо вычесть величину изгибающего моменти 
от давления, отнесенного к несуществующей части оnоры п,1иты и nриходя­

щеrося на квадратный выступ (заходит в I(ОЛОдец кладки) со стороной Н1 , 
соответственно чему этот момент получит величину аналогично предыду­

щему 

Н'!. 

M2=RdT• 

nосле чего результирующий изгибающий момент будет 

нз нs нз-нз 
M,iз=Mt -M2=R~B-Rdт=Rd 8 

1 

Пренебрегая высотою выстуnа nри учете площади опасного сечения mn, nо­
дучим момент сопротивления его 

W=(H-d2)82 ' 
6· 

а затем и ур-ние nрочности при изгибе 

нз-н1 з (H-d2). 82 

Rd 8 <:::: 6 • Rв. 

1 На рис. 69 раз!l!ер d следует считать за d1• 
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Доnус~<ая 

Rd = 5 1сгjс.м2 (tшрпич на цементе), 

Rь = 300 кг;'с.м2 (чугун) 

и nрини~н1я 

Н1 = 2,5 d; d2 = 1,2d и H=8d, 

получим 

_ ( Sd)~- (2,5d)" = Bd- 1 ,2d 02 • 
300 и 8 6 ' 

откуда 

.. -. 1 (83 - 2,58) 5 . 6 
o=d V (8-1,2) · 8. 300 ~ l,la .. 

Принимая во внимание уменьшение величины 
изгибающего момента по наnравлению от 
опасного сечения mn 1< краю плиты, обычно 
берут толщину плиты на краю равноА 

31 = O,Sd + 5 .млt, 

v.оторую затем и увеличивают по наnравлению 

к середине плиты, доводя толщнну на месте 

сопряжения со средним выступом до 1,2d. 
Ь) Круглая плита. В случае круглой ан­

керной плиты со средним круглым выстуnом 

(рис. 70) расчет ведется таi<им же образом. 
Из сопоставления ур-ния (17) с уравнением 

прочности на сжатие кладки в nределах соnри­

косновения с круглой плитоf:l (рис. 70) полу­
чаем 

где D 1 - наружный диаметр t{руглого выстуnа 
ТJЛИТЫ. 

Отсюда имеем 

D~~-d з Rz 1 D 11 
- 1 т 1 Rd 

или nри nредыдущих допущениях имеем 

D~ = 0,65. d2 З~О + (2,5d)2 = 58,25.-f!, 

откуда 

D=~8d. 

Рис. 70 
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При составлении ур-ния прочности на изгиб с целью определения толщины 
о плиты учтем элементарную площадку dF опоры в расстоянии р от центра, 

nричем величина ее получится равной 

dF=p • dt1.. dp. 

Реактивное давление со стороны кладки, приходящееся на нее, будет 

dp=Rd • dF=Rd · р • da · dp 

и соответствующий ему элементарный изгибающий момент для оnасного 

сечения mn будет 

dM = dp ·у= dp • р sin а= Rd • р 2 sin ос d а • d р. 

Суммарный же изгибающий момент для сечения mn, соответствующий всей 
опорной площади, получится после двойного интегрирования 

~ D D ~ 

т т 2 2 

Мнз= 2 J .I Rdp2dp. sin а. da = z .r Rdp2 dp r- COS!X] = 
о Dt DJ " 

2 2 
D D 
2 2 

= 2Rd r р2 dp = 2Rd [p3J = ~ Rd ( D3- DIЗ )\ = (D3 -D~3). R" 
• 3 3 8 8 12 . 
Dt Dt 
2 2 

Принимая момент сопротивления сечения mn без учета высоты круглого 
выступа плиты равhЫМ 

получим после подстановки в основное ур-ние прочности при изгибе 

(Dз-ntз) R -<(D-d2)o2R 
12 d= 6 /л 

откуда 

что при допущении 

D 1 =2,5 d, D = 8 d, d2 = 1,2 d 

Rь = 300 !сг/с.лt2 и Rd = 5 таjс.м2 

приводит к зависимости 

02 ::::> (8d)'1- (2,5d) . _5_ _ 3з- 2,53 2 _ 2 

=2(8d-1,2dp 300-2.80. (8-] 2) d - 0
•
61 

d' 

откуд:; 

t)~0,8d, 
"'l'ак что можно принять 

o=d. 
1 На рис. 70 раз~1ер d следует считать за d2• 
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§ 29. Примеры. 

Пр и мер 6. На сколы<о процентов и в какую сторону изменится степень 

надежности, если болт с метрической резьбой диа~етром 30 Аt.М :~аменить 
болтом с дюймовой резьбой диаметром 1 1( 8" 

Дано 

(li)t =30 .lt.М 

(d)2=P/s" 

р 

IJ 

Найти 

n2 

Решение. Обозначая через (d)1 наружный диа­
метр нарезки при метрической системе, (d)2 -

то же при дюймовой системе, n1 - степень 

надежности для первого болта, n2 - степень 
надежности для второго болта, аь- времен­
ное сопротивление при растюtсении и Р-дей­

ствующую (осевую) силу, -будем иметь ур-ние 
прочности при растяжении для первого болта 

тоже для второго болта 

P-<-F,,. сь. 
- • n2 

Сопоставляя эти соотношения, будем иметь 

откуда 

tю так как из таблицы ОСТ 32 для болта диаметром 30 м.м площадь се­
чения стержня F1 = 4,963 с.м~, а для болта диаметром 11/ 8" из таблицы 
ОСТ 33а площадь сечения Р2 =4,497 см<.~, то nосле подстановки в nоследнее 
равенство будем иметь 

4,497 
n~ = 4 9б3 n1 = 0,91 nl, 

J 

т. е. во втором случае степень надежности уменьшилась на 100-91 =9°/0• 

П р и м ер 7. Рассчитать нарезку железного рыма для подъема груза в 2 т. 

дано на>•тн Решение. Рым, представленный на рис. 26, 
ставится без предварительного затяга (нена-

Р= 2 т d пряженное соединение), а nотому, выбирац 
допускаемое напряжение Rz = 750 кгjс.м'.!, 

получим из условия прочности при растяжении внутренний диаметр нареэrш 
равным 

d. ~ ... 1 ~- ... 14 . 2000 '""'--' 
1

- V '- · Rz - V 'lt • 750 r--J 

1' 8 с.м, 
чему по таблице ОСТ 33а соответствует наружный диаметр нарезки размером 
d=з/t;,"· 

Пр и мер 8. На крышку цшшндра паравой машины производится да­
вление пара в 2400 !CZ, причем крышка прикреплена к цилиндру при по­
мощи 6 болтов. Определить размеры болтов. 
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Да11о Найтн 

Р= 2400 кг d 

L-: __ 6----~----~ 

Решение. Предполагая силу Р распреде.лен­
ной равномерно между шестью болтами, nо­
лучим нагрузку, приходящуюся на каждый 

болт равной 

Р0 2400 
р =-=--= 400 кг. о т 6 . 

Если учесть теперь необходимость nлотного скрепления, благодаря чему 
nридется ввести уnругую прокладку, то согласно с формулой (26) придется 
составить соотношение 

откуда 

р 

Дано 

Р=3600 кг 

,j :>V 8Ро =~4оо _ 
1 = R 450 -1,5 с.м, 

7t. z 7t. 

Рис. 71 

Найти 

d 

р 

где nриюпо 

Rz = 450 кгjс.м,'!.. 

Соответственно размеру внутреннего 
диаметра нарезки подбираем по таблице 

ОСТ 32 болт диаметром d = 20 .!tд. 

П р и м е р 9. Определить размер 
бо,'Jта, скреnляющего две части, находя­

щиеся под действием силы Р = 3600 кг, 
согласно рис. 71. 

Perueнue. Так как, согласно рис. 71, болт 
поставлен с зазором, а сила Р являетсн для 
него срезывающей, то для nротиводействия 

этому срезу гайку болта nридется затянуть 
с некоторым усилием N, величина которого должна быть достаточной для 
возбуждения силы трения jN, nротиводействуюшей срезывающей силе Р, 
причем величина ее, согласно формулы (24), будет 

N -<:: р = 3600 = 18 000 кz, 
= 1 0,2 

где коэфициент трения принят равным 0,2. 
В таком случае иа ур-ния прочности на растяжение находим 

dl -< ... 1 4 N = . ,1418i)oo ~ 6,2 c.lt, -V 7t·Rz V ~о 
где взято 

Соответственно d1 находим из таблиuы ОСТ З.)а болт диаметром d = 3'. 

П р и м ер 1 О. Определить диаметр болтов для скрепления двух половин 
rдухой дисковой муфты (рис. 72), ес:1и вал, ;:~венья которого скрепляет 
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муфта, служит для передачи мощности 40 НР при 100 об/мин, причем число 
болтов равно четыре\! и радиус центровой окружности болтов 12 c.~t. 

Дано 

N=40H:' 
n = 100 обfмин 
щ=4 
R= 12 C.\l 

Найти 

d 

Решение. Соответственно мощности 40 НР 
прихЬдится считаться с передачей половинами 

муфты от одного звена к другому крутящего 

момента, величина которого может быть. 
определена из соотношении 

Мкр = 71 620 N, 
n 

где N- передаваемая мощность в НР и n- число оборотов в минуту ва.1а. 

После подстановки соответствующих величин получаем 

Зная крутящий момент, можно определить о к р у ж н у ю с н .'l у Р, отне­

сенную к центровой окружности болтов, из соотношения 

р = Мкр = 28 648 :;:::::j 2388 R 11 кг. 

Эта сила будет являться для 

болтоiJ срезывающей силой, а 
при наличии болтов, поставЛNI­

ных в скрепляемые части без 
зазора с хорошей пригонкой, как 

в нашем случае, придется рас­

считать их, исходя из условия 

сопротивляемости срезу, соглас­

но соотношения 

тг.dJ 
P-<m • тRs, 

где d- дна111етр стержня болта; отсюда получим 

r де допущено 

Рис. 72 

Выбирая болт с наружным диаметром нарезки, равным диаметру стержня 
d, находим из таблицы ОСТ 33а болт диаметра 5/:,/', но так как на прак­
тике не рекомендуется в ответственных местах брать болты менее 3 f .'', то 
придется остановиться именно на болтах этого размера. По каталогу диско­
вых муфт диаметр болтов указан несколько больше. 

П р и м ер 11. Болт иекоторой длины !, прикрепляющий деталь к кир­
пичной стене, пропущен насквозь нее наружу и закреплен при температуре + 20° Определить, как изменится напряжение в болте, если при неизмен­
ной теш1ературе внутри по~1ещения те~шература снаружи понизится до -25°. 
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Дано 

t,=+20° 
!2=-25° 

Найти 
Решение. Принимая разность температур 

снаружи и внутри помещения, придется при­

близителыю исходить из числа градусов изме­
нения температуры, равного средней величине 

- t1- t2 - 20- (- 25) - 22 5 1'"'-.J 230 
t- 2 - 2 - ' Г'-./ • 

При коэфициенте расширения для железа а1 = 0,000012 и для кирпича 

а2 = 0,000008 будем иметь на основании § 16 уnелнчение напряжения в 
болте (предполагается болт предварительно не загруженный) равным 

а= Е (а1 - a~)t = 2000000 (0,000012- 0,000008) 23 = 184 "гjс.м2 , 

где для железа принято Е= 2000000 ~tгjс.м2 • 

Пр и м ер. 12 Определить размеры болтов, прикрепляющих кронштейн к 
стене. (рис. 64), ес:'!и вал давит на подшипник, установленный на кронштейне, 
с CИJIOIO 500 ~tг, направJiенной под углом 30° к вертикали, причем основ­
ные размеры кронштейна, взятые из каталога, таковы: Ь = 152 .JМt, h =58 с.м, 
! 1 = 30 с.м, ! 2 = 4,4 с.м, /3 == 42,5 с.м, стена- кирпичная, на цементном растворе. 

1 

1 

Дано 

Q=500 кг 
а=30° 
ь =!52 .м.м 
h=580 
1,=300 • 
1.=44 
1;=425 ~ 

Найти 

d 

Решение. Раскладывая действующую силу Q 
на вертикальную и горизонтальную соста:::­

ляющие, будем иметь 

Qн= Q COS rJ. = 500 • COS 30°= 
= 500. 0,866 = 433 н:г, 

Qг = Q SiП Gl = 500·Sin 30° = 500·} = 250 ICZ. 

Теперь придется применить формулу (28), из которой при выборе (д;ш 
кирпичной кладки стены на цементном растворе) р = 1 О 1Сгjс.м2 получим ис­
комое натяжение верхнего болта 

Pt = ~ [Q cos et•/1-j-Q (!2-/3) sin а +Q sin а ·12 -j- bhp. 
3lз ;- h J = 

= 4;,5 [ 433. 30 + 250 (4,4- 425) + 250.4,4 + 15,2. 58. 10. 

(3. 4265-58)] ~ 2778 тсг. 

Соответственно этому внутренний диаметр нарезки болта получит nеличину 

d1 ">--. /4Ро =-. / 4(Р1 :+ Qг) = v 4(2778 -j- 250) ~ 2,8 с.м, 
- V ;-:-Rz V Т.: • Rz т.:· 4-50 

чему отвечает из таблицы ОСТ 33а болт диаметром d= Il/2". 

Нижний болт берем такого же диаметра. 

Пр и 111 ер 13. Определить размеры фундаментных болтов и анкерных 
nлит для прикрепления станины вертикального двигателя к фундаменту, если 
известно, что вал двигате,lя делает 250 об/мин при радиусе кривошипа 
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R = 40 см 
сит (вместе 

и известно, что кривошипно-шатунный мехзниз~1 двигатеJJя ве­

с поршнем и штоком) 400 тег. 

Дано 

R= 0,4 .м 

1 n = 250 об/мин 
1 Оь + Gг=400 кг 

i Найти 

d 

Решетще. Согласно формул (ЗJ а) н (31 Ь ), 
можно определить вертикальную и горизон­

тальную составляющие силы инерции частей, 

J(вижущихся возвратно поступательно, причем 

здесь видно, что наибольшая величина nри-

ходится на ту составляющую, которая направлена по оси цилиндра, т. е_ 

сила Uh. Для вертикального двигателя (рис. 67) эта сила является вертикаль­
ной составляющей и оказывает влияние на ближайшие к коренному валу 
фундаментные болты. 

Соответственно приведеиным формулам будем иметь величину составляю­
щих силы инерции: 

горизонтальной ... 

и 

вертикальной • 

где радиус R надо подставлять в метрах. 
Имея в виду большее влияние силы Uh, силу Иv не рассматриваем. 
Распределяя эту силу равномерно на четыре ближайших к коренному 

валу фундаментных болта и принимая допускаемое напряжение равным 

Rz = 250 тczjc.u~, получим внутренний диаметр нарезки болта из формую,, 

d :::>-. /_4 . и-; --
1 = v 4;;. Rz -

4. 11112 =3,76 
4;; . 250 с .и, 

чему по ОСТ 33а соответствует болт диаметром. d = 13 / 4". 

Переходя теперь к определению остальных размеров установки, вычисляем 

прежде всего размеры колодца в кладке фундамента (рис. 31) на основании 
приведеиных на рисунке эмпирических формул. 
Ширина колодца квадратного поперечного сечения выше анкерной плиты 

будет 

Н1 = 2d + 20 = 2. 44,45 + 20 = 108,9 .u.A-e;:::::::; 110 "'.м 

и ниже ее 

Н2 =3d+ 40 = 3 • 44,45 + 40 = 173,25 .IMl~ 175 .М.It, 

где вместо d подставлена величина наружного диаметра нарезки в мил.~и­

метрах. 

Ширина анкерной плиты Н получится равной 

Н= 8d = 8 · 44,45 = 355,6 .м.м ~ 350 .uлt, 

толщина края ее будет 

О= 0,8d + 5 = 0,8 • 44,45 + 5 = 40,56 . .Jt.U ~ 40 .AOt 
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и диаметр отверстия для прохода бодта 

dg = 1,25d = 1,25. 44,45 = 55,56 .м.м~ 55 .м..u. 

Делая теперь поверку плиты на изгиб и принимая в опасном сечении еспи 
{поперечное сечение через ось болта) толщину равной, cor.rJacнo § 17, 

li1 = 1,4d = 1,4 · 44,45 = 62,2 .м..и~ 60 .им, 

лолучаем на основании формулы (32) деtiстпительное напряжение равным 

R нs-н1а 
Миз d 8 

й=-w = H-d<J. о 9 
6 • 1 

10 
35~-113 

8 
_ -::--=---=-==---- = 293 f(гf с .м;~, 

35-5,5 . 62 
6 

что меньше доnускаемого напряжения для чугуна Rь = 300 кг(см2 , а nотому 
размеры nлиты условиям орочиости при изгибе удовлетпоряют; при поверке 
допусi<аеыое напряжение при сжатии для кирпича на цементе взято быJiо 

Rd = 10 !f:zjc.Jt2
• 

Проверяя теперь кладку на сжатие, получим соответствующее действитель· 

ное напряжение равным 

11112 - 5 2< о 2 
4 . (ЗБ'2 _ 112)- 2, Jczjc.u 1 rсгjсл . 

Следовательно, вычисленные размеры кладки и здесь оказались удовлетво­

рительными. 

§ 30. Вопросы для самопроверни. 

1) Как определить все размеры болта и его элементов, если известен внутренний 
диаметр его нарезки? 

2) Оказь1вает ли влияние на болты изменение температуры- и как? 
3) В каком случае приходится стаnить болты без зазора? 
4) Как учитывается при расчете болтов затяжка гаек их до отказа? 
5} Влияют ли уnругие прокладки на натяжение болтов- и каким образом? 
6) Почему при скреплении деревянных частей шайбы употребляют большего диа­

метра, чем для металлических частей? 
7) Каким образом можно ра3грузитъ болты от неnосредственного действия на н11х 

срезывающей силы? 
8) Когда употребляются nригонные болты? 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА. 

3 а д а ч а 1. Определить диаметр поперечного сечения цилиндра, на nоверх­
ности которого имеется винтовая линия с углом nодъема 12° при шаге 
14 J!.М. 

3 а д а ч а 2. Оnределить коэфициент полезного действия однообuроrного 
двухоборотного, трехоборотного и четырехоборотного винта с прямоугольного 
нарезкой при среднем диаметре нареаки его 4 C.ft и расстоянии меж 
смежными витi<ами 9 .м.м, если коэфициент трения О, 1. Затем составит 
результирующую табличку и сделать соответствующий вывод из мее. 
3 а д а ч а 3. Определить работу трения на нарезке винтов с треугольной 
и nрямоуго.'lьной нарезками соответственно одному повороту гайки, если    Н
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для обеих их средний диаметр нарезки 3 ot, растягивающая стержень сила 
1000 1-;г, коэфициент трения О, 1 й угол пр н вершине треугольника, образу­
ющего треугольную нарезку 60°, после чего сделать результирующее заклю­
чение. 

3 а д а ч а 4. Определить, как н на сколько процентов изменится степень 
надежности, если 10 болтов с метричесr<ой резьбой диаметром 27 .и.и заме­
нrп1, 12 болта:ни с дюймовой резьбой диаметром 1" при наличии одной 

н той же нагрузки. 

3 а д а ч а 5. Сделать эскизы согласно рис. 33, 39 и 40 и дать объяснение 
конструкций, введя пояшительные буrшенные обозначенип. 

3 а д а ч а 6. Доr<азать, почему при определении высоты гайки принимают 
во внимание деформацию изгиба, а не среза. 

3 а д а ч а 7 Определить, возможно ли поставить для прикрепления крышки 
к паровому цилиндру 1 О болтов дюймовой резьбы диаметром 11/ 8", если вну­
тренний диаметр цилиндра 500 .мж и давление по манометру 6 атм., 
nричем допускаемым напряжением считается 450 кгjс.и2 • 

3 а д а ч а 8. Рассчитать и ВЫ'Iертить фундаментный болт и анкерную плиту, 
изображенные на рис. 32, если он подвергается действию растягивающей 
силы 3200 та. 

С х е "'I а р а с ч е т а: 

а) Определить внутре11ний диаметр нарезки и подобрать соответствующий болт. 
Ь) Определить остальные размеры установки болта. 
с) Произвести поверку головки стержня на разрыв в ослабленном сечении. 
d) Произвести поверку нижней части головки на срез чекой. 
е) Произвести nоверку высоты чеки на изгиб, рассматривая ее как балку на двух 

порах с равномерно распределенной нагрузкой в nределах соприкосновения с ro 
овкой болта. 

f) Произвести nоверку размеров анкерной плиты на изгиб и на сжатие Iшадки. 

Гlpillflf!'tmlUe. Болт вычертить в трех nроекииях. 

3а мы ц н и й. Дет:али машин, ч. I. 
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ТЕМА ТРЕТЬЯ 

ГРУЗОВЫЕ, ПЕРЕДАТОЧJ-IЬIЕ И УСТАНОВОЧНЫЕ ВИНТЫ 

М е т о д и чес к и е указ а н и я. Предлагаемая тема имеет в виду указать 

основные требования при расчете стержня и гайки вышеупомянутых винтов. 
Подобные винты встречают на nрактике довольно обширное применени~ 
в различных устройствах, nринимая нагрузку <;оответственно определенных 

условий их работы. В виду разнообразия этих устройств nридется исходить 
при расчете шттов искпючительно из заданной ·нагрузки, оставляя вопрос 
о сnособе получения ее и характере работы устройства. 

Контрольная работа по настоящей теме должна завершиться проектиро­

ванием и вычерчиванием грузового винта с гайкой винтового домкрата. 

3 ада н и е 6. 
СИСТЕМЫ НАРЕЗffИ ВИНТОВ И ИХ РАСЧЕТ. 

§ 31. Относительные перемещения винта и гайки, 
а также системы нарезки вышеупомянутых винтов. 

На практике приходится помимо скрепляющих винтов встречаться также 

с г р у з о в ы м и, п е р е д а т о ч н ы м и и у с т а н о в о ч н ы м и (установи­

тельными) винтами, трение в нарезке которых меньше нежели у скрепляющих, 

каr< это можно видеть из формул (8) и (15), если применить последние к оди­
наковым условиям работы в смысле размеро!3 и величины действующих сил. 

Груз о вы е винты позволяют nреодолевать сравнительно небольшими 
усилинми значительные силы, наnример: винтовой дш:крат (рис. 73), пресс 
(рЕе. 74) и т. п., передаточные же-осуществлнют nерсдачу л:виже~ 
ния nу1см nреобразования вращательного в nостуnательное, например: хо­
довой llИHT токарного стаю<а и т. п. 

У с т а н о в очные винты служат для осуществления необходимых пс­
ремещений, связанных с установкой данной детали па определенном месте от­

носительно другой, и для дадьнейшего удержания этой детали на )ТО:•! 

месте, например: клапанный шпиндель парового вентиля (рис. 75), установоч­
ные винты nодвески Сеплерса (рис. 76 и 77) и т. п. 
На рис. 73 показан винтовой домкрат, где А- грузовой винт, В­

головка его, С- гайка, Е- чашка, F- рукоятка, О-. станина, 1И­
салазки, Т- винт для nеремещения салазок, S- направляющие. 

Рис. 74 представляет обыкновенный конторский пр~сс: А- винт, В­
головка его, С- гайка, Е- плита, F- руконтка, О - поперечина. 

На рис. 75 изобр1жен парсвой вентиль: А- винт, В- гай[(а, С- клапан, 
О- корпус вентили. Наконец, рис. 76 показывает nодвеску д.~я трансмиссии, 
где А- гайка, Bt> В'!.- установочные винты, С- вкладыши nодшипника. 

Что касается относитедьного персмещения гайки и винта, то наиболее 
часто встречающимися случаями являются следующие: 

1) винт имеет поступательное и вращателыюе движение nри. неnодвижной 
raйJ<e (винтовой домкрат, слесарные тиски и т. n.), 
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ании его, придетсн расчет вести на сжатие при учете лишь действия 

активно/.! силы РФ, где 

13 тако:vt C1Y'Iae бул.е:-.1 имсп., зависимость 

откуда величина внутренн~го диаметра нарезки получится равной 

d :::>J/41>-:p 
I- ---

- 11: Rd' 

Рис. 75 

где лопускаемое напряжение берется обычным порядком на основ-ании таб­
лицы допускаемых напряжений соотnетственно роду метериала винта, ко­

торый может быть с т а ль 11 ы м или ж е лез н ы м. 
Знан внутренний диаметр нарезки, будем иметь остальные ее размеры, 

согласно nышеприведенных формул. 

Затем необходимо проверить выполняемость условия самоторможения винта, 
чтобы избежать случая самостоятельного опускании (ввинчивания) винта, 
когда рукоятка будет оставлена рабочими. Основным условием самотор11ю-
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жения является выбор величины угла подъема а винтовой линии, котораR 

не должна превышать величины угла трения р, будучи связана зависимостью 

а-<р, 

причем угол трения связан соотношением 

tg p=f 

где f- коэфициснт трения в нарезке. 
Угол подъема винтовой линии оnред,еляется из соопюшения 

Рис. 76 

s 
tg а=-­

т. • dc' 

Рис. 77 

где s- шаг винта и dc - средний диаметр нарезки его, причем при выборе 
коэфициента трения 

/=0,1 
угол трения полу•rается 

р~бо, 

почему и не рекомендуется делать угол подъема винтовой линии более этой 
ве,1ИЧИНЫ. 

Наибольшая допускаемая длина стержня винта l должна быть определена 
nри учете сопротивляемости его продопьному изгибу, для чего придется 
воспользоваться формулой Эйлера 
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откуда 

z = -. j а · .-:2 Е fшln 
V P·n 

г де можно принять n = 5 
(степень надежности), 
а= 1 ;.. (случай закрепле­
ния: одного конца стержня 

при свободном другом). 
Ь) Гайка. Переходя те­

перь к определению раз­

меров гайки С, будем 
исходить из числа n вит­
ков нарезки, приходящих­

сп на ее высоту Н, причем 
в основу расчета поло­

жим ус.'lовие сопротив.r~яе­

иости гайки изнашиванию, 

а также сопротивляемости 

нарезки ее изгибу. 
Считая действующую 

~-----d 

силу Р равномерно рас- Рис. 78 Рис. 79 
пределенной по n виткам, 
будем иметь условие сопротивляемости изнашиванию в едедующем виде: 

1t (J2- d,'l) (34) P-<n· 
4 

·р, 

Рис. 80 Рис. 8l Рис. 82 

где величина допускаемого уде.~ьного давления р на 1 ся~ нарезки, при 
учете необходимости введения смазки для нарез1<и и ведопускаемости 
выдавливания ее, может выбираться, исходя из следующей тг.блицы: 
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Таблица 1. 

Допускае~юс удельное давление tczjc.lt~ 

Материал р 

Винт стальной, гайка СТ<1ЛЫ13Я .. 100 

Винт стальной, гайка фосф. бронзы 100 

Винт железный, гайка железная 7.5 

Rинт железный, гайка бронзаnая 

Винт железный, гайна чугуннап j() 

Винт чугунный, гайка чугунная. . ... .зо 

Из последнего соотношения no~lYЧIOI чнсло випюzз n равным 

.D 

р 

~ 

Рис. 83 

4Р 

соответстzзенно 'Iему высота гайки бу..:rет 

H=s · n. 

Производя теперь nоверку нарезки гайки на из­

гиб, допустим равномерно распределенную между n 
витками силу Р приложенной к середине выступа 
витю1 (рис. 83), что приведет к изгибающему мо­
менту для одного нитка 

р s 
Миз=-•-. n 4 

В таком случае действительное напряжение но­
лучается равным 

р s 

JИ"з n 4 6Р 6Р 
cr=--= = =---

W 1 т.d·('~~~ r.d· ns т.d·Н' 
б 2; 

причем длн со!iлюдения условия прочности должно быть 

о-<Rь, 

где для бронзы Rь= 500 uгjc.лt~. 
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Наружный диаметр D гайки (рис. 84) можно определить из условия сопроти­
вляемости гайки растяжению и I<ручению согласно соотношения 

1,375 P<1(n~-d~) · R;z, 

откуда 

D>-""~ j 4 · 1,375 · Р -'-dJ =v "'. Rz , , 
nричем для бронзы можно принять Rz = 500 Jcгjc.Jt?. 

Что касается наружного диаметра D 1 и высоты о2 заплечика гайки, 
то они находятся из условий сопротивляемости изгибу и смнтию, где изги­
бающий момент будет 

DI-D 
Миз=Р 

4 
и момент сопротивления 

о 2 

W=т.D·~, 

соответственно чему будем иметь 

D1 --D 3,2 

р . <т. D · ----=- Rь 
4 - б ' 

(35) 

Сопротивляемость 

зится соотношением 

смятию выра-

откуда 

/ 4Р 
Dl >- J/ т.. R'd + D2,. (36) Рис. 84 

где допускаемое напрпжение при смятии обозначеrю через R'd, nричем для 
бронзы можно допустить R'd = 500 кгjс.лt2 • 

с) Рукоятка. Длина рукоятки L (рис .. 82, 85) определяется из условии, 
требующего равенства рабочего момента и крутящего момента при подъеме 
груза, причем первый из них определитсн произведением неl{оторого рабо­

чего усилия !( на расстояние l 1 ТОЧI(И приложении его от оси винта, а вто­
рой из формулы (11), соответственно которой получаем силу, движущую 
стерженr, винта, равной 

nричем здесь учитывается также и трение на I<ольцевоИ поверхности соприкосно· 

вен ин mn чашки и ГОJювки стержня винта при рпзмерах d2 и d;1, согласно rис. 85.    Н
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Прене6реrая величиной jtg а в знаменателе по малости ее, получим кру· 

тящий м:омент равным 

[ 
2/1 (d; -dз )] dc 

Мкр = Q • 0,5 dc =Р tg IX + J+ 3dc(d2Z -d32) Z 
или 

Следует заметип,, что второй член последнего равенства, учитывающий 
трение на опорной поверхности чашки дОМI<рата, в расчет не принимается, 

еслl\ желают вычислить крутящий момент, влияющий на стержень nинта. 

Соответственно этому вышеупомянутое условие выразится уравнением 

1. +ft (d2
3

- d:/1 
Мкр =К ·l1 =P(tg IХт [) • 0,5 dc 3 (d

2
2_d/·) · Р • (37) 

1----L 

Рис. 85 

где можно приннп, 

где К- суммарное усилие рабочих nри 
учете усилия со стороны одного из них 

в размере (20 + 25) кг, 

di=(1,5 + 2) d 
и 

d3 ~0,75d. 

Из формулы (37) оnределяется !11 
после чего длину рукоятки можно опре­

делить из соотношении 

L=l1 + 0,5 d2 + (15 +- 20) Ot, 

где последн€е слагаемое учитывает поло­

жение точки приложении рабочего уси­
лия в некотором расстопнии от конца 

рукоятки. 

Диаметр d 4 поперечного сечения ру­

коятки можно определить из условия со­

противляемости изгибу при опасном се­
чении pq, согласно чему будем иметь 

К· (t1 -~2)~o.I d,3 Rь, (38) 

Rь= 900 кгjсм2 (железо). 

Что касается остальных размеров головки стержня и чашки, то ими прк­
хоnится задаваться при проектировании, причем можно принять примерно 

В1 =2,5d4 

B2~3dt> 

~ з:J. Расчет винтпвоrо пресса. 

При расчете винтового пресса (рис. 74) необходимо также учесть со­
противляемость винта сжатию и кручению, причем крутящий момент получит 

величину согласно зависимости (37), в которой уже приннто трение не по 
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кольцевой поверхности (чашка домкрата), а по сплошной крупюй торцевой 
поверхаости нижнего конца винтi!, как это видно из рис. 86, где для эле­
ментов пресса сохранены однозначные с рис. 7 4 обозначения; соответ­
ственно этому в указанной формуле принято d3 =О. 
В таком случае б у де м иметь 

Мкр =Р (tg а+ j) • 0,5 dc + 1/ 3 / 1d 2 Р. (39) 

Ди-аметр d1 нарезки можно определить по фиктивной силе согласно из­
вестноА зависимости при сжатии 

где 

РФ=1,25Р, 

лосле чего надо произвести поверку, 

определив действительное суммарное на­

пряжение из фор;v1улы С е 11 - В е н а н а 

cr~ = 0,35 а+ 0,65 Va2 + 4 ( а0 -.:)
2

, 

где 

и 

Мкр 
't= о 2d- :l' 

' 1 

причем для соблюдения условия проч­

ности должно иметь место соотношения 

cro ~Rd. 

Следует заметить, <J.TO при определе-

нии таким же путем диаметра винта Гис. 86 
домкрата пришлось бы величину крутя-
щего момента по формуле (3 7) в зять без учета трения на поверхностях 
соприкосновения чашки с головкой стержая винта, как не влияющего на 

последний. 

Что касается размеров гайки винтового пресса, то она рассчитывается 
на основании тех же соображений:, что и гайка домкрата. 

§ 34. Примеры. 

Пр и мер 14. Рассчитать винт 11 гайку винтового домкрата грузоподъем­
носп,ю 6 т, если винт стаJiьной и гайка бронзовая . 

.:-l.ано !iаИтн 

P=6m 
d, l 
н 

Решение. Учить!Ван одновременное влияние 
сжатия и кручения, определяем главные раз­

меры винта, исходя из велиqины фиктивной 
силы 
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РФ = 1,25 Р= 1,25 · 6000 =7500 т..:г, 

;:оответственно чему внутренний· диаметр сr,ержня nолучится равн~~f 

dl С:; 1/ 4 РФ_ =-. /4 . 75~~ ~ 3,6 с.и, 
~ т.: • Rd V т.: • soo 

с1е для стали взято Rd = 800 uzfc.u2
• 

Переходя к определению разlУiер·Ов· нарезi<и, находим: шаг 

dt 3,6 
S=4=4--=0,9 C-1t, 

соответственно которому по.с1учаются остас1ьные размеры нарезки- r.'iубина 

t =~ =?--'~ = 0 45 C.Jt 
2 2 ' 

ч наружный .диаметр 

d=d1 +2t=3,6+ 2 · 0,45=.4,5 C.Jt. 
'-------~ _ ... -

Поверка на выполненне условия самоторможения nриводит к зависююсти 

s 
tga=-' -= 

-;--; dc 
0,9 -о ·о-о о 

3,6 + 4,5 ' 1 о, 
7:•-- --

2 

чему соответствус·т уго:1 

а _____ jo~·!._ ------
но Ti1K как при коэфнциенте трения· f =О, 1 угол трения по.1участсн 
равньiй 

р~бо, 

т. е. болыпиН угла подъема а винтопой :шнии 

С/. ::::: р, 

то уеловне са;wотор~южения оказывается выполненным. 

Наибольшан доnустимая длина l стержr:я винта определится из соотношения 

1--. /а·т.:
2 El~1 i 1~ _ 1/г--з, 142 

• rz>l' • 2-200900 ;-8,2-Г _ 
38 

, . ,____, . R _ - V Pn - . 4 • 6000 · 5 · - •6 C.!t ,.,.___, Зu L.Ai, 

где взято 

75 

Е= 2200.000 KZ/C.Jl'!. 

Принимая .допускаемое удельное давление рапнr,I:-.1 

р = 1 0(1 нzjс.м2,    Н
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но так как 

то 

dc = d1 t d = 3,6 t 4,5 =4,05 C.-ll, 

s 
tga=-= 

т. dc 

09·3 
(3 '6 4 5) = 0,212, 
'+' 1t 2 

/=0,15, 

м =')500 (0,212 + 0,15) 4,05 8 -
кр ~ (1-0,15·0,212) • -2-~} 7v TCl•CM, 

Рис. 87 

соответственно чему попучится напряжение равны~! 

M"r 1875 2 
t = ~ = 0 2 . 3 6~ ~ 201 тсzjсм . 

о, 1 ' , 

Помимо этого надо учесть еще напршкение, возникшее веледетвне изгиб~ 
винта при затяжке; это напряжение, исходя из величины изгибающего мо­
мента, будет 

Мнз Миз 
0~ = О 1 d 3 = О 1 • 3 63 ' 

' 1 ' ' 
но так 1сак 

к ·l 
/Инз =-

4
-, 

где К- сила, приложеиная · к ру1юsпие Е для затяпшания и l- расстояние 
между ося::1ш гаек В, nричем 

К= /~р = 
1 ~:5 ~ 134 нг, 

19 
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то подучим 

134. 16 
Миз =-' --т-·--= 536 IC? еж 

н отвечающее ему нш1ряжение будет 

_ М113_ _ 536 ,.._____ 2 о~- О ld а- О 1. 3 6s "'-' 115 tсг(с.м. 
' 1 ' ' 

В таком случае суммарное нормальное напряжение получит величину 

о= о1 + а2 = 245 + 115 = 360 'Кz/см2 

и напряжение при сJюжной деформации (растяжение, изгиб и кручение) 
nодучится ршшым 

а0 = 0,35 · 360 + 0,65 J/3602 + 4 • 1 · 301 2 ~ 476 кгjс.м.\ 

rде принято 11. 0 = 1, что свидетельствует о возможности вышеупомянутой 

наrруэки для стяжки, так как получилось 

а0 < Rь = 500 кгjс.м~. 

l Iоверка нарезю1 на износ приводит к зависимости 

но так как 

то получаем 

р 

o=~l=ёJ~ 

4 

. п, 

n =Н= Н= 3 · 5,4 =б, 
s 0 s 2,7 

3 

4. 2500 
а = 1t ( 4,52- 3,62) . 6 ~ 7 4 та.fс.и2' 

что меньше допускаемого удельного давления. 

§ 35. Вопросы дпя самопроверки. 

I) Для чего употребляются винты с nрямоугольпой нарезкой? 
2) В каком случае применяют у винтов трапецоидальную нарезку? 
З) Когда употреб.1яют вишы с полукруглой нарезкой? 
4) Каковы наиболее ходоnьiе на прnкт'ике основные размеры элементов винта с 

прямоуrо1ьrюй нарезкой n зависимости от nнутрепнеrо диаметра нарезки? 
5) Сравнить между собою в смыспе величины трения винты с треугольной, иря-

моуголыюй и трапецоидальпой нарезками? 
6) Когда употребляется пилообразная нарезка? 
7) Почему винт домкрата рассчитьш ;ется по фиктивной силе, а пе по фактической? 
8) В чем заклю•шется условие са>юторможения випта? 
9) Как рассчитьшаетсп высота гайки домкрата? 

10) Пичему при расчете гайки домкрата исходит из условия сопротивляемости ее 
изгибу; а не срезу? 

11) /{акан разница в расчете диаметра винта домкрата и пресса no крутящему 
моментv? 

12) Объясните устройство и сnособ действия конструкций, приведенш,Jх на рис. 
73, 74, 75 и 88. 

6 3 а мы ц и и li. Детади мапши, ... 1. 81 
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f{ОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА. 

Рассчитать и вычертип. обыкновенный винтовой .ломкрат (без салаа01.: и 
трещет~<и) грузоподъемностью 7 т. 

с х с .\[ а r а с ч е т а. 
1. Оnределить внутренний диаметр нарезки винта. 
2. Определить остальиые размеры нарезки винта. 
3. Проверить выполняемость условия самоторможения винта. 
4. Определить наибоJ!ьшую допустимую длину винтового стержня домкрата . 
.5. Определить высоту и остальные осиовные размеры: гайки. 
6. Произвести поверку высоты гайки на изгиб. 
7. Оnределить длину рукоятки домкрата. 
8. Определить толщину рукоятки домкрата. 
9. Определить толщину станины домкрата. 

При.мечание. Домкрат должен быть вычерчен в двух проскциях- продольный раз­
рез и вид сверху, причем разработке подлежат- винт с гыовкой его, гайка, vук-о­
нтка, чашка и верхняя часть станины. 
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ТЕМА ЧЕТВЕРТАЯ 

КЛИНОВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ 

М е т о д и ч е с к и е у к а за н и я. Настоящая тема охватывает характер~rь1е 
конструi<тивные видь! шшновых соединений, рассматривая по11еречные и пpo­

.J:OJIЬIIыe клинья, причем на ряду со сравнительной оценкой их она имеет в­

виду указать основные nриемы расчета кли11овых соединений. В конце r~ниги 

приложены таблицы ОСТ и DIN для элементов, затронутых этой темой. 
Контрольная работа по настоящей теме сведется к расчету и вычерчиванию 

в трех проекциях клинового соединения, а также к поверочiюму расчету 

IIJПOHOI<. 

Задание 7. 

ПОПЕРЕЧНЬIЕ КЛИНЬЯ И РАСЧI!Т ИХ. 

§ 36. Клиновые сое](инения вообще. 

l{линовые соединения подобно болтовым относятся к разъемным соеди­

нениям, поскольку о11и позволяют разбирать соединяемые части без разру­
шения соединяющих и притом скорее и легче, нежели болтовые. 
Клиновые соединенин могут подвергаться действию сил не только одно­

стороннего направления (клиновая стяжка), но и перемениого (КJшновое 

соединение поршневого штока пароnой машины с ползуном), причем для 

обоих случаев расчет ведется по ощюму и то:.tу же плану с учетом лишь 
в последнем случае дополнительtlого напряжения от затягивания клина. 

Смотри по напраuлению действующей силы по отношению к длине юшна, 
нриходится рассматривать поп ер е ч н ы е и пр о д о льны е клинья, при­

чем к первым относятся клинья. упомянутых клиновых соединений (стяжi<а, 
креш1ение поршневого штока), а ко вторым- ш п о н к и. 

§ 37. Условие самоторможения нлина. 

Пусть имеется- соединение головки А стержня (рис. 89) со втулкой В 
пр н nомощи клИна С, причем _это соединение 1 подвержено действию силы Р, 
которая старается выжать клин из гнезда. 

Для противодействии этому надо IШИН загнать с усилием Q такой вели­
чины, чтобы сила трения, развившанся на поверхностях соприкосновения 
клина с головкой стержни и втулкой, была бы не меньше определенной 
величины, которая приводит к некоторой зависимости межлу у г л о м :~а­

о с т р е н и я клина и углом трения па основании следующего. 

Пусть (рис. 89) а 1 и а11 - углы наклона щек клиiiа С относительно ос~­

rюй линии, ft- коэфициенты трения между клином и втулкой В, р 1 -со­
отuетствующий ему угол трения, / 2 -коэфtщиснт трения между клином и 
головкой стержня А, р2 - соответствующий ему угол трения,- тогда сум-
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марная сила трения, возбуждаемая на поверхности соприкосновения юшна 

со втулкой будет 

н на поверхности соприкосновения KJIИI-ta с головкой стержня она получится 

равной 

где N 1', N/~. N 2 - нормальные давления на упомянутые поверхности. 
Что же касается силы Р, действующей на клиновое соединение, и силы 

Q, nриложенной к клину, то между ними существует такаЯ' же зависимостt., 

как и меж.п.у соответствующими силами при перемещении по паююююй 

Q 

Рис. 89 

плоскости. если поверхности 

соприкосновения головки и 

втушш со щеками клина С 
уподобить наклщ1ным плос­
костям с углами подъема 

G!! и 1%2. 

Соответственно этому в 
случае загона клина будем 

вообще иметь (рис. 89 а и Ь) 

Q=Ptg (a+pJ 

и в с-лучае задержки ero 

Q=Ptg (d-p), 

где р- угол трения, 

применяя же последнюю за-

висимость для нашего случая, 

получим величину силы Q для задержания сползающего клина в виде зави-

симости 

или 

Q'=P tg (о: 1 - р 1 ) -f---P tg (а2 -р2} 

Q=P {tg (a1 -p1)+tg (о:2 -р2)], 

где учтено соприкосновение обеих щек l<лина. 
Но в случае самоторможения очевидно никакой посторонней силы Q для 

задержки клина не потребуется, а потому предыдущая зависимость примет 
вид: 

tg (al- Pt) + tg (а'! -r~)-< О. 

Так как обычно делают 

и кроме того при / 1 = / 2 имеем 

Pt=p,, 
то получим 

(*) 

Сумма углов шшлона щек клина соответствует у г л у з а о с т р е н и я а 
клина, т. е. 

ос= Clt + Cf.~, 
84 
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откуда при а2 = о: 1 , будем иметь 

ч·rо после подстановки в выражение (*) приведет к соотношению 

или 

откуда 

а 
--pl-<0 2 -- ' 

угла трения 

окончательно 

1 -·:z--i шш носле обозначения 
вообще через р получим 

а-<2р, (40) 
f-- 1 а; 

~ а 
т. е. для соблюдения условия само­

торможения клина необходимо, чтобы 
угол заострения его был не бо.JЕее 
двойного угла трения. 

§ 38. Конструктивные виды нлина и 
3ависимость между злементами их. 

){лин (рис. 90) представляет собою приз­
матическую деталь прямоугольного по­

нерсчного сечения со скругленными, 

часто короткими сторонами последнего 

во избежание возможных заеданий J<лина 
в соответствующем прорезе соединения, 

причем непараллельные грани его (щеки) 

МОГуТ HMeTh JКЛОН К OCJIOIJШIШIM ИЛИ 

обе, или одна из них. 

1 

Рис. 9G 

1 
-~ 

u 

1:3 первом случае получается к л и н с д в о й н ы м 

а во втором- с о д и н очным (рис. 90 Ь), причем 
у к :1 о н о м (рис. 90 а), 
чаще приходится ветре-

IJJTb J{JIИHbЯ с одиночным уклоном. 

Разновидностью клина является чек а, представляющан собою rслин с 

параллелышми щеi<ами (рис. 90 с) и унотреблясмая обычно при н:vшчии­
дсйствия силы в неизменном направлении. 

Материалом клина является преимущественно сталь. 

Обозначая !z- среднюю высоту клина, h 1, h2 --высоты его на кон­
пах, /-длину его, s- толщину его, а 1 и а~ -углы наклона ще:<, 11.­

угол заострении к.шна, i- уклон его,- получим nыражсннс для средней 

высоты 

(41) 
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nrичем для клина с одиночным уклоном получаем 

i-h,-h,._tga - l - , 

а длл клина с двойным уклоном 

или nри 

имеем 

i= 2 tg а1 • 

Сумма углов наклона щек соответствует углу заострения КJtина 

~=а1 +а11• 
причем обычно делается 

Предельная величина д;1я уклона клина получится, если взятr.. 

f=tgp=O,l, 

соответствещю чему на основании зависимости ( 40) будем иметь 

·- -!·-,.') - 2tgp - 2. 0,1 ,....._, 1. 
L- tg а:- 'ь - р - 1 - tgl! р - 1 - 0,1 2 ,....._, 5 

(42) 

Однако на самс~1 деле, во избежание возможной сдачи клина от толчков 

и сотрясений, допусr<ают уr.:лоны меньшей величины, выбирая их в пределах 

§ 39. Неllаnряшенное клиновое соединение "~расчет его. 

Клиlювое соединение называется ненапряжснным, когда действующая на 
него сила не изменяе·г своего направления. В этом случае клин заго­

няе~ся в гнездо без большого затяга. 
Для примера расчета ненаnршкенпого соединения берем клиновую стяжку 

(рис. 91), состоящую из цилиндрической муфты В, в которую с обеих 
сторон входят головки соединяемых стержней А, а затем в с1шозные гнезда 

в муфте и головках закладываются клинья С. 
Расчет соединепил сводится к пос.тrедовательному онределеiiИЮ размероR 

стержней А, муфты В и кл и С~ьев С. 
а) Стержень. Диаметр d стержня оnределяется (рис 92) из условия 

сопротивляемости растяжению согласно зависимости 

где Р- дсИствующая сила. 

86 
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Отсюда 

d?:Vr-:~z· 
nричем для жедезного стержня можно принять Rz = 900 кгjс.м2 

Рис. 91 

Рис. 92 Рис 93 

Диаметр D головки стержня, вследствие ослабления ее прореэом, для 
клина делается больше диаметра стержня и определяется из условия сопро­
тивляемости растяжению головки в ослабленном сечении (рис. 93), со­
ответственно чему имеем 

'r.D"' ) P-<-(--s·D ·R =· 4 z• 
' 

где толщиtш s Кi!ина при цитшдрической ГOJJOBI<e стержня берется равной 
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а потому после подстаковки получим 

P-<(1t~
2

- ~~)· Rz, 

или 

Сопостав.11яя поспедиее соотношение с зависимостыо (*), имеем 

откуда 

D=dJI 11: ~ 1,2d, 
'it-1 

причем принимают обычно 

Переходя теперь к поверке размеров головJ<И на сопротивляемость смя­

тию клином, получаем зависимость 

P=D·s·o, 

причем должно быть соблюдено условие 

__ .f!_-<R' 
а-Ds~= d• 

где для ненапряжеиного соединения можно допустить 

R'd= (1500 + 1800) JCz/c.м'l. 

(*"') 

Если бы размеры головки оказались недостаточными, то пришлось бы 
увеличить толщину s клина, затем изменить диаметр головки, согласно за­

висимости D = 4s, после чего повторить ту же поверку. 
Ь) Муфта. Обозначая толщину стенки муфты через о и учитывая воз­

можность смятия ее клином, придем к следующему условию сопротин.'I11t> 

\!ОСТИ (рис. 94): 
P=2so-:.. 

Если сопоставим соотношеиия (**) и (***'), то при одинаковых наiiJН"~I<е­
ниях от смятия получим 

Ds а= 2s оо, 
откуда определитси 

D 
11=-· 2 

соответственно чему наружный диаметр D0 муфты nо.11учнтся раnным 

D,=D-t-28=2D. 
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Повер1<а муфты на разрыв в ослабленном сечении приводит к зависимостн 

nричем должно быть выполнено 

где Rz берется соответственно роду материала муфты. 
с) Клин. Средняя высота h l<лина С опреде)Iяется нз ус;ювия сопропш­

лясмости его изгибу, как балки, свободно лежащей на двух опорах н н:.~­
груженной равномерно-распределенной нагрузкой в пределах соприкосноРое­

ния с головкой А ~ержня, соответственно чему будем иметь зависимость 
(рис. 95): 

Р (D о\ Р D sh2 

-z· ,2+2)-2"4-<lгRи 

,t_.--4--~ 

Рис. 94 Рис. 95 

и.11и при 

nолучаем 

Р (D D D) sh2 

2 2+4-4 =$-6~Rь, 

откуда 

(43) 

rде можно допустить для ст<:~льных клиньев 

R11 = (500 + 1500) ~eгjc.u"'.    Н
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Желая же получить размер h в зависимости o·r D, подставим в последнее 
соотношение значение Р из соотношения ('~), а также значение 

иосле чего получим 

или, nринимая 

будем иметь 

а так как 

то 

D 
S=4' 

Rz= 900 ICZ/CM9 (железо), 

Rь = 1350 кгjс142 ( ста!!ь ), 

h -:=- d y.;t ~ 1, 7 d, 

d=a/ID, 

h= 1,!. 3J&D~ 1/ 3 D. 

Поэтому при цилиндрических головках и принимаю·1· обычно у ненапря­
женных соединений среднюю высоту клина равной 

4то касается высот h 1 и h2 на концах нлина, то, эадавшись величиною 
уклона i в вышеуказанных пределах, а также длиною l клина, принимаемой 
обычно 

l~ 1,5D0, 

где lJ0 - наружный диаметр муфты, nолучим на основании формул ( 41) и 
( 42) уравнения 

hl + h'J. __:_ 2h, 
h,-h'l=il, 

по совместном решении которых и определятся искомые размеры 

ht=h+1J~iЧ 
h2 =h- 1Mlf (44) 

Расчет соединения будет окончен, если определить расстоннии h
3 

и h_
1 

прорезов для клина в 1·оловке стержня и n муфте от конца их. 

Исходя из условия сопротивляемости срезу клином головки с.тержня, прн 
котором могла бы отделиться часть, изображенная на р.ис. 96, нuJJучаем 
соотношение 

откуда 

р 

(45) 
причем 

Rs = (300 -.- 500) кгjоL~ (для железа),    Н
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но так как размер /z3 получается обычно малым по величине, то нз кон­

структивных соображений nрйнимают его равным 

h3 ___J(0,5-+- 0,75) h, 

после чего проводят поверочный расчет на упомянутый срез головкм. 

Расстояние h4 из таких же соображений принимают равным 

h,=hn, 

а затем производят поверку муфты на срез клином, при котором .могут 
отделиться две части, изображенные на рис. 97; повер"а приводит к зави­
симости 

где в случае чугунной муфты можно принять 

R8 =(100-+- 200) kzjc.u!. 

Рис. 96 

(46) 

Рис. 97 

При известных ра~мерах hp h3 н h4 можно определить и nолную д.rшну 
муфты по формуле 

L = 2 (h + h3 + hi) + 0,5 см. (47) 

§ 40. Напряженное клиновое соединение и его расчет. 

Клиновое соединение называется п а п р я ж е н н ы м в том случае, когда 

действующая на него сила изменяет свое направление. В этом случае кли11 

загоняется в гнездо ударами молотка с достаточным затяжением, отчеп> 

получаются в соединяемых частях дополнительные напряжения, которые сум­

мируются с напряжениями, возникшими при паличии нагрузки. 

Примерам тш<оrо соединения является со~динение конца поршневого 

шпжа паравой машины с ползуном (крейцкопфом), которое представлено n 
двух вариантах. 

На рис. 98 коническая головка штока А входит в коническое гнездо во 
sтулt<е ползуна В и закрспляетсн помощью клина С, при затяжке ко:горого 

аозникают дополнительные напряжения, равномерно распределенные по боко­

вой поверхности соприкосновения усеченного конуса, показанные на •Iер­

теже стреJtками. 
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На рис. 99 цилиндричесl<ая головка штока А. входит в соответствующее 

гнездо втулки В ползуна и закрепляется при помощи клина С, причем от 
затяп1щшия l<лина появляются напряжения, paRiюмepllo распределенные по 

1<0льцеnой опорной поверхности буртика штока (показаны стрелками). 
Персходя к расчету напряженного клинового соединения, возьмсм соеди­

нение шт<;>l<а с пшJЗуном паровой машины (рИс. 99), согласно схем, пред­
ставленных рис. 100 и 101, где А- паропой цилиндр, В- поршевь, С 
1 юршневой шток, Е·- ползун, F- шатун, К- кривошип. При расчете опре­

делим последовательно размеры што­

с 

Рис. 98 

ка А, втулки В ползуна и клина С. 
а) Шток. Учитывая влияние про­

дольного изгиба штока (рис. 1 ОП н 1 О 1) 
при движении поршин В машины 

слева направо, оnределим диа~1етр 

d штока по формуле Эйлера 

Рис. 99 

где Р ·-суммарная снла давления на поршень, L- длина штока (между 

поршнем и ползуном Е), nричем в этом случае степень надежности берется 
n = ( 15-+- 20) и коэфициент, зависящий от закрепления Iшнцов, 

а= 1; 
отсюда поnу4им 

а потому 

d-v64P · nL
2 

-. -а • -r.:a .-F. 

Задаваясь ориентировочно диаметром головки штока 

d.=d, 

(48) 

придется произвести nоверку ее на разрыв в ослабленном сечении и на смя­
тие КJIИНОМ подобно поверке при ненапряженных соединениях, нричем, учиты-

1 Если отношение длиnы штока к радиусу инерции поперечного сечения CI'O ока­
зывается меныrtе 105, то следует делать поверку или вести лерноначалыrый расчет 
диаметра по формуле Шнарца- Ренкина, так как формула Эйлера в этом случае 
теряет достаточпу1о точность.    Н
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вая здесь большие напряжении, чем nри последних соединениях, расчет nри­
дется вести не на фактическую действующую силу, а на ф ~1 к т и в н у ю, 
связанную с первой зависимостью 

По той же причине при расчете или поверке на смятие приходится выби~ 
рать донускаемое напряжени~ 

Диаметр D1 буртика 
головки может быть опре­
делен. при учете смятия по 

опорной площади соот­

ветственно зависимости 

где 

Ри.:. 100 

Ra' ~ 1000 кгjс.u"', 

причем часто на практш<е принимают размеры буртика головки равными 

a=0,35d 
и 

D1 =1,5d. 

Следует заметить, что при ориентировочном выборе величин D 1 .и а при­
шлось бы новсети проверочный расчет на смятие и изгиб подобно тому, 
как это было проnелена для занлечика гайки грузового винта домкрата. 

Далее поверка головки штока на смятие клином, а ТЗI<Же онределение разме­
ров втулки поJJзуна 

и 1шина производsп­

.... .,. ся подобно 1·ому, как 
это было проде.'!ано 
для клиновой стяж­

ки, причем опять рас­

чет ведется не по 

фактической силе, а 
Рис. 101 по фиктивной РФ. 

Если' бы теперr. 
требовалось рассчитать клиновое соединение (рис. 98), где шток имеет ко­
ническую головку, то по оnределеш'и диаметра d штока пришJюсь бы 
определять диаметр d 1 на конце I<онической головки, исходя из условия 
сопротивляемости ее смsпию по боковой конической поперхности соприкос­
ноnения со втутюй, соответственно чему имели бы зависимость 

(50) 

где допускается 
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При дальнейшей поверке головки на смятие l<лшом и на разрыв приш­

!lось бы иметь в виду среднес сечение ее, для которого диаметр был бы 
равен 

d-f--d d- 1 
с--2--' 

причем толщина клина s в случае конической головки берется обычно равной 

d 
s= з· 

§ 41. Конструктивные виды клиновых соединений. 

В том случае, когда клиновое соединение при~одится часто разбирать 
и чновь собирать, необходимо для устранения возможного износа поверх­
ностей соприкосновения головки штока ставить между клином и упомянутыми 

новерхностями особые в с т а в к н, называемые пр и чека м и, и· независимо 

Рис. 102 Риt. 103 

от этого ставить различные замки, не допускающие выпадения клина из 

гнезда. 

На рис. 102 показано соединение двух частей А и В при помощи клина 
С с причеками Е1 и Е<а, а ·через верхний конец клина nропущен штифт К, 
предохраняющий клин от выпадания. 

На рис. 103 п ;едставлено другое соедин~ние частей А и В, в котором 
клин С удерживаетсп на месте при помощи винта Р, ввинченного в одну 
из соединяемых деталей так, что конец его нажимает на клин С в nределах 
паза, сделанного на его боковой rюверхности. Вместе с клино~I в гнеаде 
находится пред11арителыю Заложеннан причека Е. 

На рис. 104 показаны две причеки Е1 и Е2 , причем nоследняя оканчивается 
проушиной для пропуска через отверстие ее винта. которым оканчиваете!! 
клин С. При затягивании гайки этого винта клин постеnенно персмещается 
в11ерх, распирая nричеrси. 

На рис. 105 ноi<азана головка шатуна, конец которого С упирается в 
правый вкладыш D'l., nричем оба вкладыша D 1 и D 2 вместе с концом С 
штока охnатываются скобо10 Р. Через прорезы в скобе и шатуне проходит    Н
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!{ЛИН А, который при помощи двух причек 8 1 и 8
2 
дает соответствующую 

затяжку соединяемых частей и может удерживаться на определенном месте 
nрн Iюмощн винта Е. 

-~---11r1 1 1 о 

Рис. 104 

При употреблении в клиновом соединении причек среднюю высо1·у клина 

можно брать меньшей величины, а именно равной 0,9h при одноlt причеке 

Рнс. 105 Рис. 106 

и 0,8h при двух (рис. 104), причем средняя высота приче1<и берется рав­
.. h 

HOI1 3. 
Если бы надо было произвести расчет 

ках высотою h 1 каждая, то пришJ1ось бы 
ности при изгибе 

высоты h клина при дnух приче­
воспош,зоваться уравнением про'!-

( 
s!t~ sh '.!) 

М нз :;:::? . 6 + 2 Т Rь, 
h 

гле h 1 = З и М"" -- нзгпбающнli ~юмент, вычисляемый аналогично § 39с.    Н
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§ 42. Штифты. 

Для соединения частей употреблнются часто т<шже I< о н и чес к и е 
штифты, представляюшве собою стальные стержни в фop!lle усеченного 
конуса (рис. 1 Об) с уклоном 1/~о· На рисунке по казан случай закреnления 
на валу кольца при помощи такого штифта, благодаря которому устраняется 
воз~южностъ персмещения кольца. 

Небольшве кривошипы, маховички, кулачки, рыча1·и н другие детали мо­
гут закреплятьсн при помощи конических штифтов, причем особенно часто 
посJiсдние употребJJяются в приборах и аппаратах точной механики. 

Следует заметить, что кроме коничес1шх штифтов встречаются также и 
цилшшрические, употребляемые обычно для устранения nозмож1юсти nроскаль­
зьшанин деталей, соединенных болтами. 

В приложении имеется для штифтов таблица ОСТ. 

§ 43. Лримеры. 

Пр и м ер 16. Рассчитать клиновое соединение поршневоrо штока с ПОJI­
зуном, зная что наибольшее давление пара в цилиндре 6 атм., внутренний 
диаметр цилинлра 240 я.и и длина штока 700 .u.u. Головку штока сделать 
цшшнлрической (рис. 99, 101). 

Дано HaЙTII 

Р = 6 кz/см.3, d, d1, h. 
D=240 м.м., 
L = 700 м.м.. 

Решен.ие. При данной величине давления 

пара р = 6 kzjc.u'!. суммарнан сила давления, 
передаваемая через шатун на ПОJiзун, nри мерт­

вых положениях кривошипно-шатунного ме­

ханизма будет 

р 7t D'A 6 3,14. 242 2715 = р . -4- = 4 ~ кг, 

соответственно которой диаметр штока получит величину иа формулы ( 48), 
учитывающей сопротивляе:-.1ость продольному изгибу. 

Таким образом диаметр штока будет 

,
4 /64. P-nL2 4/64 2715 · 15 · 70~ 

d = V схт.в--:-в- = ~ 1 3,143 • 2150000 ~ 4 с.м, 

1·ле принято для стального штока 

и коэфициент 

Е= 2150000 кzjcлt\ 

n=15 

Ct = 1. 

В лальнейше:v1 расчет придется вести по фиктивной cиJJe 

рф = 1,25 р = 1,25. 2715 ~ 3440 1(2. 

Задаваясь '!'еnерь допускаемым напряжением при растяжении дш1 стального 

штока 

Rz = 400 кzjc.u'1.    Н
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и толщиною клина 

dl 
S=-·-, 

4 

определим диаметр d 1 цилиндрической головки из уравнения прочности nрн 
растяжении для ослабленного сечения 

(
rt d 2 

РФ-< --1 -d -- 4 1 
_d!). R 
4 'Z' 

откуда 

При поверке головки 11а смятие клином получаем папряжение 

что допустимо при Rd' = 1000 тajcAt2 • 
Считая ползун изготовленным из стального литья и производя поверку 

втулкн его на смятие клином, получим напрmкение равным 

_ РФ _ 3440 _ SбО k J 2 
0--~------ гс . ..и, 

2o·s 2·2·1 

где толщина стенки втуJНш принsпа равной 

d 4 
о= -f=т=2см; 

так как напряжение получилось меньше доnускаемого Rd' = 1 000 kг/cAt~, 
то размеры оставляем без изменения. 

Наружный диаметр втулки ползуна берем равным 

D1 = 2 rl1 = 2 · 4 = 8 с.м, 

а 11роверяя втулку на разрQ!В в ослабленном сечении, получаем напряжение 

РФ 
а= ______ ..:..._ ___ _ 3440 

_ ---------::::::::; 103 kгjсм2, 
~ 2 Q -(8 -4·)--2·1·2 
4 

что значительно меньше допускаемого напряжении 

Переходя теперь к расчету средней высоты h клина, примем для стали 

7 3 з мы ц в"' й. Детrtnи маШJ.1Н, 1. 97 
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nосле чего получим требуемый раз~1ср из формулы ( 4::\) 

1----g-:-рф. d1 1 ;) . 3440 • 4 
hC;l/ 2sRь =J ·2·1 1200~~'20:. 

. 1 
Если принпть уклон клина равным l = 2'5 и длину его 

l= 1,5 Dl = 1,5. 8 = 12 C.ft, 

то, исходя из формулы ( 44), получим высоты клина на к~нi(ах его рюшыми 

...L 1 ] 1 
hl = IL 1 2 'i. l = 4,2 + 2. 25. 12 = 4,4 C.!t 

и 

12 = 4 с.м. 

Расстонние h 3 прореза в голоm'е штока от конца ее 11ринимаем равнЫ~! 

h,1 = 0,5 h = 0,5 • 4,2 ~ 2 C.At, 

причем поверка го.'lовюi на срез клином приводит к не.1IIчине соответст­

вующего напряжения 

_3_4_4_0_ = 430 !сг;'с.м2 
2. 4. 2 ' 

что ниже допускаемого напряжения 

R. = 300 1сгjс.м2 . 

Подобно этт1у привимаем расстояние h1 прореза uo втулке нолзуна от 
J(Онца ее равным 

h~ =h3 = 2с.м 

и находим наnряжение при срезе втулки клином 110 формуле ( 4G) 

рф 3440 215 ' ., 
'С= ---= ·· = !CZIC,ft• 

4 ht • Q 4 . 2 . 4 1 

nри допусi<аемом Rs = 300 tczjc.м2 

Если бы последний результат получился неудuвлетнорительшдм, то с целыо 
увеличения площади среза втулки пришлось бы увеличить диаметр закраины 

ее и вреsэ.ть клин в самую закраину. 

Пример 17. Клиновая стяжr<а (рис. 91) имеет следующие размеры: 
d=24 м.м, D=32 .ilt;At, D 1 =64 .#.!t, s=8 й.м, h=42 .Jt.м, h3 =h,.=21.м.н. 

Определить, возможно ли л:опустить на стяжку действие постоянной по 
величине и н2nравлению силы в 4 т, если стержни железные, муфта чугун. 
ная и клинья стальные.    Н
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Дано Найти 

Р= 4000 rсг 
d=2,4 1?.1( 

D=3,2 

Решение. Расчет носит поnерочный характер 
и сводится к определению де!iстюнельных 

напряжений, которые затем должны быть со­

nоставлены с допускаемыми. 
Dt=6,4 

s=0,8 
h=4,2 " 

fl 8 =fl.=2,! C.lt 

При поnерке стержня на сопротивляемость растяжению получас:~~ 

р 4. 4000 .. 
0 ~ т.d·l = 3,14 . 2,42 .~ 88о f(tjc.At~ < Rz = 900 т,:гjс.Аt~ 

4 

Поверка головки стержня на разрыв в ос:шблешю~t сечении дает величину 
для напряжения 

р 4000 
о= =3,14·3,22 =729 

~ D 2 
-- s D 

4 
- 0,8 · 3,2 

Пonepi<a гoлoiJIOI стержня на смятие клином приводит к величине напря­
жения 

р 4000 - 3 ~ < 1 о 2 о= - ·· = -----~ 1 ьб f(tjc.м Rd = 180 кгjслt • 
D · s 3,2 · 0,8 

Действительаое напряжение при сопротивляемости головки срезу клином 

nо,1учается равным 

р 4000 ~ 
'= 'in-7z

3 
= 2 . З)-:- 2,1 ~ 298 кгjс.м· < Rs = 720 1Czjc.м"'. 

Таким образом размеры головки стержня ОI<азались вполне достаточными 

для воеприпятня действия силы Р = 4000 1Ct. 
Поверяя чугунную муфту на разрыв, получим соответствующее папряжение 

р 4000 
а= ---------

т. D " D" ' - З, 14 ( ' 4~ 3 2") . -4 (. 1-- -)-2f)· s -4- 6, - J- -2 ·1,6. 0,8 

= 185 f(tjc..tt2 <Rz= 300 1CZ/CM2, 

где толщина стенки муфты равна 

~ D 1 -D 6,4-3,2 . 
о= •J = 2 = 1,6 с.м. 

Поверi<а муфты на смятие I{Лином дает 

о=-----!.-= 4~000 8 = 1563 f(tjc.u2 < Rd' =1800 кгjс.м2 . 
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Наконец поверка той же муфты на срез клином дает величину действи· 
тельного напряжения 

р 4000 
't = 4 0 . h" = Цб. 2,1 = 297 I(Zjcм2> Rs = 240 кгjс.м'J. 

Итак оказалось, что при поверке на срез муфты действительное напря­

жение по.1училось больше допускаемого, а потому данную нагрузку можно 
было бы допустить n том случае, когда клин был бы врезан в буртик на 
нонце муфты, а для этого наименьшап толщина 81 стенни ее (с учетом 
высоты бурrика) должна бы получиться равной из соотношення (46) 

р 4000 
() 1 ~ 4 h,. • Rs = 4 • 2,1 • 240 ~ 2'5 СМ. 

Поверка 1<лина на изгиб привела бы к зависимости ( 43), откуда 

Миз 6 PD 3 · 4000 • 3,2 2 2 o=17~-h2s= 4h~s= 2 . 4, 22 .о-;8~ I361кгjс.м <Rь=1500кг;с.м. 

Размеры нлина оказались достаточными. 

Следовательно данную силу возможно доnустить JJИШЬ при условии замены 

данной муфты другою, у которой толщина стенки у буртика была бы не 
меньше 2,5 с.м. 

§ 44. Воnросы для самопроверки. 

1) Какие выгоды на стороне клинового соединения? 
2) Каково уеловис самоторможения клина? 
3) Что называется унлоном клина? ,, 
4) В каких пределах колеблется величина уклона клина? 
5) Почему не рекомендуется брать для клина уклон более 1/ 20? 
6) Что называется углом заострения клина! · 
7) Какая разница между КJшном с одиночным и двойным Уl!ловами? 
8) Что назывзется чекой7 
9) Когда употребляется чека? 

1 О) Из ка[(оrо материала изготовляются клинья? 
11) В каком случае \!Липовое соединение является ненапряженным? 
12) Привести примеры ненапряженных J!линоnых соединений. 
13) В каком случае клиновое соединение является папряженлым? 
14) Привести примеры напряженных клиновых ссединсний. 
15) Какап разпиrщ в расчете напр~женных и ненапряшенных клиновых соединений? 
16, Для чего употребляются клиновые замки? 
17) Привести хараi!териые виды клиновых замков. 
18) Для чего употребляются nричеки n клиновых соединениях? 
19) Ес;ш клин проходит через цилиндрическую головку стержня, то какова тол­

щина его? 

20) Если клив проходит через коническую головку стержня, то какова толщина егоо? 

3 а д а н и е 8. 

ШПОНКИ, ПОДБОР И РАСЧЕТ ИХ. 

§ 45. Назначение шпоноR и Rонструl{тивные виды их. 

Шпонки относятся к группе щ;одолыiых нлиньев и служат для закрепления 
на валах колес, причем последние закрепляются или неnодвижно, или с 

возможным продольнЬI.\1 перемещенне~t на валу в оnределен11ых npeл:eJ~<IX:. 
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Соединения при nомощи шпонок встречаются в двух видах- н а пр Я· 

ж е н н о е и н е н а п р я ж е н н о е. 

Шпопки наnряженного соединения носят название « JI и н о вы х или за­
т я ж н ы х и представляют собою призматические стержни с уклоном верх­
ней грани в 1/ 100, причем они загоняются с известным затягом в прорезы, 

_с~р .r:; ;'1713~ [ 

"'02± {о 1-10~ --

[ г--z 1~ z ]--t:::: 

[ 
1--

J1 f ! 
~1 [ г~qs8 

Рис. 107 Рис. 108 

образованные частью в валу и частью во втулке «олеса. По форме торцов 
шпонок приходится различать шпонки с п л о с к и м и т о р ц а м и (рис. 

1 07) или э а 6 и n н ы е, шпонки с о с к р у г л е н н ы м и т о р ц а м и или 
з а к л а д н ы е (рис. 1 08) и шпонки с r о л о в к о й (рис. 1 09), дающей возмож­
ность легко вынимать ее в случае надобности из гнезда. 1 

в 
~-

1 

"1 1[1 h=h+z 
г 

Рис. 109 

Следует заметить, что шпонки с головкой представляют. опасность в 
случае захвата одежды, почему и должны по требованию органов охраны 
труда заi<рыnаться специальными t<oж_vxa~11, Сl<репленнымн со втут<ой колеса. 

Кроме этого в зависимости от формы нрореза на валу приходнтся встре­

чаться со шnонками врезными, ."на лыске" и фрикционными. 
На рис. 111 изображена врезная забивная шпонка, на рис. 11 О врезна<1 

:iакладная, а на рис. 112 nреэная с головкой, причем sазорь1 на чертежах 

1 Рис. 109 сравшпслыю с рис. 107 и \08 взят u большем масштибе. 
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(утрированно) покаЗывают нерабочие поверхности. На этих же чертежах 
!Iроставлены основные размеры шпонки: Ь, h, !-ширина, высота попс­

речного сечения и дЛина. 
На rис. 113 показана шпонка "на лыске", длн которой на Rалу- делается 

не прорез, а nродольная дорожка, соответствующая хорде поперечного сече-

Рнс. 110 

ния его, nричем эти шпоюш, 

осЛабляя nал меньше врезных, 
nредназначаются .!IЛV. переда­

чи усилий меi-IhШИХ нежели 

Rрезные. 

На rис. 114 ПОI<азана 

фрикционная шnонка, при 

которой вал совершенно не 

ослабляется, так Jl:tK шпонка 

только касается ero поверх­
Iюсти СВОСЙ НИЖНеЙ ВОГНУ­
ТОЙ поверх~стыо и Передача 

вuащения nроисходит благо­
т_а;,а значительной силе тре­

ния, возбуждаемой м:ожду 
Iiоверхностими сопршшсно­

вения при . загон·е клиновой шпонки. Эта шпонка является иенадежной при 
передаче значительных уси.ч11й. 

·шпонки н е н а п р.я ж е н н о r о соединения представляют собою призмати­
ческие стержни без уклона, закладываемые в соответствующие nазы вала без 
затяга, а потому и не гарантирующие невозможности продольного перс­

мещения колес на валу. 

Эти шпонки встречаются 
каi< со с к р у r л е 1111 ы м и 

торцами (рис. 115), так и 

с плоски м и (рис. 116). 
Призматические шпонки 

встречаются двух 

обыкновенные 
п р а в л я ю щ и е. 

ВИДОВ-

и н а-

На рис. 11 7 показана обык­
новенiiая призматическан 

шпонка а, заложенная пред­

варительно 1:1 соответствую­

щий прор~з вала диаметром 

D, после чего произведена 
установка колеса, причем 

везде нnедены обозначения 
Рис. 111 

размеров шпо11ю1 --- Ь, h, /-ширина, высота поперечного сечения и длина. 

На рис. 118 показана такая же шпонка а, где при поыощи винтов с, про­
пущенных через втулку колеса, устраняется воз:v~ожность продольного пере­
мещения колеса. 

Н а н р а в л н ю щи е шпонки с закрспление:-1 на валу употребJiяются в том 
случае, когда закреплеш1ая на валу деталь должна помимо вращения с нш1 

еще н перемt:l:!.аться вдолh него. 

На рис. 119 и 120 поi<азаiiЫ направляющие шпонк:и, которые пр~;~ помс!ци 
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винтов а закрепляютс11 на валу, причем втулка колеса мu&ет перемещатьсн 

от положения А до А 1 • Помимu отверстий для винтов а на шпонках на-

Рис. 112 

Рис. 113 

нее винтоn а, что приходится ле.1ать при выемке шпонки из гнезда, так как 

руками выполнить это бывает иногда трудно. 
Сечения mn, и pq на рис. 121 дополняют 

представление о закрепляющих шпою<у 

винтах и отверстиях для отжима ее. 

Помимо рассмотренных видов шпонок, 

разl\rеры 1(Оторых предусмотрены таблица­

ми ОСТ, приходится встречать еще шпон­
ки та иге н циа льны е и полукруг л ые. 

На рис. 122 представлена тангенци­

альная шпонr{а А, котаран одной из 

малых граней своих целиком входит в 

радиальном направлении в вал, а боЛI,­
шей касается прореза в нем. 

Тангенциальная шпонка, составленная 

из двух клиньев, приложеиных друг к 

другу наклонными гранями, дает возмож­

ность осуществлять натяг, благодаря ко­
торому устраняется возможность про­

дольного перемещеrrии закрепленной ле-

тали по валу. 

Рис. 114 

Невозможность вращения я nротивоnоложных направлениях nри одной 
лишь такой шnонке заставляет ставить две тангенциальные шпонки А 1 и А2 , 
расположенные согласно рис. 122 
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Рис. 115 Рис. 116 

с ) 
Рис. ! 17 Рис. 118 

,t 

-+------( -~ -J--=§--1-
Рис. 119 

На рис. 123 ПО!(азана полуi<руг лая шпонка В у др уф а, представл11ющая 
полукруглую пластинку, залож2нную I<руглой своей стороной в гнездо вала 

и выступающую плоской стороной из него на высоту h, рюзную половине 
ее толщины Ь. 

Материала~! д.ля шпонок }JВляется IIреимущеспзенно с т а ль. 
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§ 46. Сравнительная оценка шпонок. 

Переходя к сравнительной оценке шпонок, будем иметь следующее. !{ли­
новые, призматические и тангенциальные шпонки обладают общим недостат­
ком ослабления вала прорезом для себн, причем меньшим ослаблением 
отличаются шпонки "на лыске" и большим- тангенциальные_ 

Наиболее выгодными в этом отношении являются фрикционные шпонки, 

не требующие для себя гнезда, но невозможность переАачи ими эначите.%­
IIЫХ по величине моментов ограничивает область их применения. 

Клиновые шпонки сверх того вызывают во втулках колес доnолнитею,­

ные напряжении благодаря известному затягу их и кроме того требуют для 
себя длинных канавок на валу. Из этой группы необходимо выделить шпонки 
с головками, доnускающими удобную выемку их из гнезд, но делающими 
их опасными из-за возможностей захвата одежды, особенно при больших 
скоростях. 

Призматические (обыкновенные) шпонки, не вызывая доiюлнительного 
напряжения во втулках, не задерживают последних при продольном перс­

мещении их, требуя для этого нажимных винтов или установочных колец. 
Ш11онки В у др уф а благодаря легкости их изготовления и образования 

гнезд в валу получают распространение на практике, отличаясь дешевизной 

и падежиостью работы. 
Резюмируя все сказанное, видим, что при передаче моментов большой 

величины выгоднее уnотреблять тангенциальные шnонки, могущие nаспри­
нимать также и удары, при передаче же моментов небольшой величины 
необходимо брать фрикционные шпонки, допускающие заr<репление колеса 
в любом месте вала без ослабления последнего. 

Что же касается остальных видов шпонок, то при учете характерных 
недостатков их приходится брать те или другие соответственно условиям 

работы. 

§ 47. Расчет шпонон. 

Шпонки приходится nыбирать по таблицам ОСТ или DIN, соответствен~ю 
диаметру вала, после чего вести поверочный расчет. 

Таблицы ОСТ дают размеры для следующих шпонок: 

шnонки 

/врезные -ОСТ 291, 
/клиновые~- врезные с го.Jюnrюй -ОСТ 292, 

/ ·"-.....на лыске с головкой -ОСТ 294, 

~. ,/обыкновенные-ОСТ 296, 
',nризматические , 

~напраРлшощие-ОСТ 297, 

причем ОСТ 289 дает общий обзор этих шпонок. 
Глубина паза для шnонок, а также сечения их по ОСТ приведсны в при­

Jюжении, помещенном в конце кннги. 

Кроме этого необхолиыо иметь в виду размеры тангенциальных шпонок 

(DIN 268) и шnонок Вудруфа (DIN 244), таблицы которых также юrе· 
ются в приложении. 

Если (рис. 124 и 125) D-диаметр колеса, ti -диаметр nала, Ь, h­
paюrep:.I nоперечного се•Jения шnонки, l- длина шпонrш, Р оiСружная 
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ло rn-л 

Рис. 122 

Рис. 123 Рис. 124 
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сила колеса, то сила Р1 , приложеиная к выступающему из rнеэда концу 
шпонки, определится из соотношения 

Р1 • f 0 =P 0,5D, (51) 

rде f 0 - расстояние силы Р1 от центра сечения вала. 

Зная силу Р1 , можно провести понерочный расчет шnонки nри выбранных 
предварительно размерах ее, допуская сопротивляемость ее изгибу и втулки 
смятию. 

Условие сопротинляемости шnонки изгибу будет (рис. 125) 

t ь~ 
Р1 а=6 ·а, 

rис. 125 

приче~1 для соблюдения nрочности должно быть 

r·де допускnется для ст;ти 

Поперка втулки на смнтие приводит к заnиси;-.юсти 

Р1 =lao, 

откуда для прочности должны иметь 

а= pl 1 -=-~ Rd'• 
,(l 

(52) 

(53) 

где а- Г.'Jубмна прореза во втулке колеса, причем можно допускать 

Rd' ::=::: 800 t..:гjс.м?·. 
В случае зJтнжных шпонОi( рекомендуется при поверочных расчетах исхо­

дить из величины фиктивной силы, которая выбирается на 2.5°/0 больше 
фактической. 
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§ 48. Примеры. 

Пр и мер 18. Подобрпь призматическую шпою<у для J<олеса диа· 
метром 1000 .м.м, делающего 250 об/мин при передаче мощ.ности 20 НР, 
если диаметр стального вала 65 .м.м, после чего провести поверочный 
расчет ее. 

Дзно Найти 

1 
D=1000 .мм l' Ь, h," 
d=65 мм 

11 

-n---2-50 __ 0_6_/M-1-!B_j_ ___ __ _N=20 НР 

Решение. Согласно ОСТ валу диаметром 
65 .м.м соответствует призматическая шпонка 
размером поперечного сечения 18 Х 11 .м.м, 
для которой размеры паза в валу и во втулке 

колеса по ОСТ 295 будут 

t = 65 - 5,5 = 59,5 .м.м, 

t1 = 65 + 5,8 =70,8 .мм, 
а потому 

d 65 
t0 = t 1 -2 = 70,8 - 2 = 38,3 .м.м. 

Длина шпою<и 011ределится нз соотношения 

l= l,5d= 1,5. 6,5~ 10 см,, 

окружная сила на ободе I<олеса будет равна 

71620 N 
Мкр n 

P=R= 0,5·D 

20 
71620 250 

0,5. 50 ~ 230 

Соответственно этой силе к вершине ШПОIП<и будет приложсна CИJta Р 1, 

величина которой определится из соотношения (51) и будет paBiia 

230 . 0,5 50,....,., 1502 
3, 83 '""" TCZ. 

Теперь прпмем длину а выступающей из вала части шпонки равной 

a'r:::::! 0,5 h = 0,5. 1,1 = 0,55 c.At, 

посдс чего поверка шпонки на изгиб даст величину действитеш,ного наnра­
жсния согласно формулы (52) 

а- 6 р J!!:.- 6 . 1502 • 0,55""' 153 1СZ/см2 < Rь = 1000 ICZjot2, 
- !1 21 - 1,82 • 10 ,...._, 

а поверка н:~ смятие даст величину 

р1 1502 1 8 о 2 
о= -1 = _ ;:::::; 27 4 tajcм2 < Rd = О t..:г)c.lt . 

п 1 о о 5.') 

Таким образом оюшалоСI., что размерн шпонки улов.петноряют усповиям 
прочности. 
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§ 49, Вопросы для самопроверки. 

1) Какое назначение имеют шпонки? 
2) Персчислить осноnные конструктивные виды шnонок. 
3) Чем отличаются клипоnые шпонки от nриз~1атических? 
4) Чем отличается фршщионная шпонка от шпонки .на лыске ·? 
5) Какева величина уклона у клипоnых шпонок? 
б) Чем отличаются направляющие шпопкн от обыкпоnенныхi' 
7) В каком с.тучае употребляются направляющие шпонки? 
8) Произвести общую сравнительную оuенку клииовых 11 призматических шпонок. 
9) В кююм случае употребляются фрикиионные шпонки? 

10) Указать шпонку, ослабляющую nал менее других, а также совершенно не ослаб-
ЛЯК'щую его. 

11) Из какого материала изготовляются шпонки? 
12) l(orдa употребляются тангенциальные шпонки? 
13) Чем отличаются тангенциальные шпонки от врезных? 
14) l(orдa употребляются шпонки Вул:руфа? 
15) Охарактеризовать вид шпонки Вудруфа. 
16) Есть ли положительные качества у шпоиок Вудруфа и како;;ы uни? 
17) Дли чего употребляются штифты? 
lS) Какую форму имеют штифты? 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТ А. 

1. Рассчитать клиновое соединение nоршневого штока пароной машины 

с крейщшпфом (рис. 98, 101) по следующим данным. внутренний диаметр 
цилиндра 350 .лt.м, наибольшее давление пара 8 атм. и длина штока 100 c.At. 
Шток стальной, rо!!овка што!(а коничес1<ан. 

Схем а расчет а. 

1. Определить диаметр поршневого штока. 
2. Определить диаметр на конц~ конической головки штока. 
3. Произнести noвep~ry головки на разрыв в ослабленном сечении. 
4. Произвести повер1су rоловки на смятие 1шином. 
5. Опреаелить наружный диаметр втулки ползуна. 
б. Произвести поверку втулки ползуна на разрын в ослабленном сечении. 
7. Произвести поверi<У втулки ползуна на смятие клином. 
8. Оnределить среднюю высоту клина. 
9. Оnределить высоту клина на конuах. 

10. Произвести поnерку головки штока на срез клином. 
11. Произвести поверку втулки ползуна на срез клином. 
Примечание. После расчета нлиповое соединение должно быть вычерчено в трех 

проекциях. 

11. На валу диаметром 80 мм, насажено колесо, диаметр которого равен 
750 мм, окружная скорость колеса равна 2 мjceJC при передаваемой мощ­
ности 10 НР. Подобрать шпонку для закрепления колеса и произвести по­
верочный расчет ее. 
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ТЕМА ПЯТАЯ 

ЗАКЛЕПОЧНЫЕ И СТЯЖНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ 

М е т о д и ч с с к и е указ а н и я. Настояш.ая тема стремится ознакомить 
с конструктивными видами и основными п риемами проектирования не разъем­

ных соединений, к каковым относится заклепочные соединения пр о ч н о И, 

плот н ой и пр о ч н о-п л о т н ой КJiешш, а также соединении стяжные. 

После проработки материала этой темы необходюю произвести расчет 
и вычерчивание заклепочного соединения по определенному контрольному 

заданию. 

3 а д а н и е 9. 

I<ЛЕПКА, CBAPI<A И СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ИМ ШВЫ. 

§ 50. Заклепки, конструктивные виды их и клепка. 

Заклепка является основным элементом заклепочных соединений, относя­

щихсн к группе неразъемных соединений, поскольку соединпемые ими части 

могут быть разъединены лишь по разрушении соединяющих частей, т. е. 

заклепок. 

Захлепка в нерваначальном своем виде представл)]еr цилиндрический 
стержень с полукруглой головкой (рис. 126 ), I<Онец которого сходит СJiегка 
на конус, причем между головкой и стержнем имеется плавное сопряжение. 

Помимо полукруглых головок приходится встречать у заклепок также п о­

тайную (рис. 127), полунатайную (рис. 128) и бочкообразные 
(рис. 129 и 130) головки, причем последние употребляются преимущественно 
в судостроительном деле. 

Наконец, сJiедует упомянуть также о заклепках, употреблнемых жестяни­

I<ами (рис. 131), и заклепках бондарных (рис. 132).1 

Для заклепок диаметром 9,5 .м.м и выше целесообразно измерять диаметр 
стержня на расстоянии 6 .м.м от голоВt<И, а для диаметров ниже 9, 5 .м.м­
на расстоянии 4 .м.м, что и указываетси условно на рисунках. 

Материалом для заклепок служит обычно железо, хотя встречаются и мед­
ные заклепки.'1 

Переходя теперь к осуществлению соединения частей при помощи за­

клепок, обратим внимание на то, что R соединнемых пистах должны быть 
::~аблаговременно сделаны отверстия лля зatuJeпoi<. Эта операции может осу­
ществлятьсп путем пр о б и в I< и или с верлов к и, причем первап из них, 

1 Буквенные обозначения на рисунках соответствуют размерным обозначениям 
н таблицах ОСТ. 

2 В настоящее время согласно "еяиных строительнь1х норм" вместо наимено· 
аания ж е л с з о употребляют: с т а ль таr<оrо-то номера, доnусt<аемые напряжения 
цля которых (мяп,ая сталь) при проектировании железных частей гражданских 
сооружений выбираюrсn сrютветственно данных этих норм. 
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выигрывая в сtюрости получения отверстий, много теряет в качеL'Тве, так 

как отверстия обычно получаютсн коническими (с уширением вниз) и кроме 
того материал ,1истов подвергается порче в смысJtе пониженин л1еханических 

искусств ero. Сверловка, наоборот, дает отоеретин правильной формы, но 

(. ------1 1-<>'-------1-------t 

Рис. 126 Рис. 127 

·-;~-~ 
Рис. 128 Рис. :29 

Рис. 130 Рис. 131 

nроигрывает в скорости nолучения их. Комбинированныt\ сnособ, состоящий 
из nробивки отверствин диаметром ме11ьшим на Б At-tt и из последующей 
сверловки этого отверстия до диаметра требуемого размера, занимает в 
смысле скорости и качества работы промежуточное место между упомнну­
тыми способами. 

После изготовления отверстий в соединнемых листах (рис.\33) в каждое иэ 
них вставляют заклепку, предварительно нагретую до с в е т л о- красно г о 

111 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



1tагрева (рис. 134) и, поддерживая головку ее nри помощи ,,низка" А, 

слегка осаживают ударами молотка выступающий конец стержня заклепки 

(рис. 135), после чего накладывают на него обжимку В (рис. 136), уда­
ряют по ней молотком- и в результате нолучают вторую головi<У требуемой 
формы, которая носит название за мыкаю щ е Н, п отличие от за к л а д­

н ой, имевшейся раньше на стержне заклепки. 

Вся упо~шнутая операции постановки заклешш носит название г о р я ч с И 
клепки; существует еще и холод н а я Iweш<a, при которой заклепка 

ставится в отверстие в холодном состоянии и затем расклепывается. 

Холодная KJieПI<a применяется для заклепок диаметром ниже 9,5 .и.и во 
тзбежание воз~южности перегоrанин их. 

d 

Рис. 132 

ЗакJiепка, поставленнан на место nутем горячей 

клепки, остывает, укорачивается и вследствие этого 

производит опорными поверхностями своих го.ю­

вок давление на соединяемые .riисты, позбуждан 

Рис. 133 

тем самым между ними силу 

трения большой величины, пре­
пятствующую скольжению ли­

стов при наличии внешних сил, 

действующих на соединяемые 

листы. 

Клепка может производитьсн не только вручную, но 11 маши н н ы м 

способом (гидравличссi<ая, пневматичсская), причем ручная !\лепка уже не 
даст хороших результатов д,1я заклепок диаметро~1 примерно выше 22 .м.и, 

уступан место машинной, нри которой происхоrщт более совершенная об-

Рис. 135 Рис. 136 

садка материала заклепки, гарантирующая этим лучшее заполнение отверстия 

в листах. 

На рис. 137 показана поставленная на место заклепка с ПОJiукруглыми 
головками, на рис. 138- с потайной головкой и на рис. 139- с полу по­
тайной, откуда видно, что зш<лепки с потайными головками вносят собою 

ослабление соединяемых листои, требуя от них места д-'IЯ расположения 
СВОИХ ГОЛОDОК. 

Если желают получить плотное прилегание кромок соедин!!емых дистов, 

то произноднт по д ч е I< а н к у (рис. 14 О) этих кромок, пол~.>зунсь инстру­

ыснтом, называемым чек а н к ой. 
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В та.ко~r случае дли удобства пол:чеканюr кромки соединяемых листов 
Л и В обычно срезают под углом 18°, а чек<Jнку С прижимают к кромке А, 
стараясь не повредить листа В, 
пос,те чего ударяют по ней мо­

лоткuм, постепенно персмещая че­

канку по дJшне этой кромки, бла­
годаря чему кромка листа сми­

наетсн и плотнее касается листа 

В. Подчеканка nыполняется руч­

ным и машинным (пнею,rатическая) 
способа:-.ш, вричем может распро­

страниться и на головки заклепок. 

Заклепки с вышеприведенными 

формами головок имеют размеры, 

преяусмотренные таблицами ОСТ 
(301-+- 305), (184-+- 187), причс:.r 
следует заметить, что в иастоящ~е 

время ОСТ упразднил старый тип 

заклепки (рис. 141), где переход 
от стержня к головке вьшоJrнялся 

при nомощи конического подго-
Рис. 137 

Рнс. 138 

Рис. 139 

тонка, входящего в раззенкованный на конус конец заклепочного 

Рис. 140 

отверстия, и предложил тип (рис., 126), 
/ где этот переход выполняется по дуге 

' окружности малого радиуса (галтель). 

Рис. 141 

§ 51. Заилеоочные швы. 

Заклепки, соединяющие между собой 
листы и расnолагаемые в известном 

порядке относительно себя и соединяе­
мых частей, образуют за к л е по ч н ы е 
швы. 

Характерными заклепочными швами являются 

швы 
<
однорядные 

внахлестку 

/ двухрядные, трехрядные и т. д. 

"\_ с одной накладкой l 
встык ( J однорядные, двухрядные и т. д. 

с двумя накладками 

8 3 а >1 ы ц н и й. Детали машин, ч. I. 113 
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Швы внахлест к у или в н а пуск образуются путем nерекрытия кро­
мок соединнемых листов на некоторую длину и соедимения их ординарным 

рядом (рис. 142) заклеnок, или двойным рядом (рис. 143) и т. д., причем 
на последнем рисунке приведен случай п а р а л л е л ь н о г о расположения 

заклепок в отличие от шах м а т н о г о, изображенного на рис 144. 
При раеположениях заклепок параллельными рядами и в шахматном по­

рядке последнее выигрывает в смысле обеспечения большей плотности шва. 
Швы встык образуются путем доведения кромок соединяемых листов 

до соприкосновения и перскрытия их накладками с одной (рис. 145) или 
двух (рис. 146) сторон, причем в зависимости от числа рядов заклеnок по 

;1 

11- а~ ---ф-- 1: 
1 

~ ~~ ,. 
е--+-- e1--t- e~l 

lt- ~-!! 
-~---:1 

....... !1 

Рис. 142 Рис. 143 

о д н у сторону стыка приходите н различать швы о д н о р я д н ы е (рис. 145, 
146), двухрядные (рис. 147) и т. д. 
Если все швы внахлестку и швы с одной нак.'!адr<оА являются о д н о­

с р е з н ы м и по числу мест перереза зш<лелок, то швы с двумя накладками 

будут двух с резным и, являясь в этом отношении более прочным и срав­
нительно с первыми. 

Сопоставляя теперь между собою вышеприведенные типы швов, прихо­
дится обратить внимание на швы внахлестку, при которых действующие силы 

Р (рис. 142) составляют пару сил с моментом Р ( ~ + ~) =Р о, обусло­
вливающую дополнительное напряжение в заклепке от изгиба и стремящуюсн 
указанное соединение привести к виду, представленному на рис. 148. 

В,1ияние изгиба увеJшчивается с увеличеннем толщины соединяемых лис­
тов. 
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Рис. 14. Рис. 145 

Швы с одной накладкой не лишены таюке этого недостатка и только 
швы с двумя накладками устраняют его. 

Помимо рассмотренных типов швов приходится встречать и специа.lь­
ные швы (котельные). На рис. 

149 представлен двухрядный 
шов с двумя накладками, у 

которого nервый ряд заклепок 

взят с большим расстоянием 
между ними для уменьшения 

ослабления листа на участке 
шириною t, в то время как во 
втором ряду доnущено это рас­

стояние меньшим по величине, 

nричем это может быть доnу­
щено в nредnоложении, что nол­

ную величину деt!ствующей си­

лы nринимает nервый ряд зак­

леnок, а второй получает силу 

меньшей величины. Для того 
чтобы достичь известной nлот­
tюсти в nределах nервого ряда 

зпклепоt< nри наличии увели­

ченного расстояния между ними, 

кромку накладки nриближают 
к заклепкам nутем соответст­

вующих вырезов (фестоны) в 

ней и производят nодчеканку. 

l 

-~~ -! _,_ 
~~~' 
~ -Гt-
-~f·-1 

1 
j J 

Рис. 146 
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Помюю этого шов может nолучить и друго'i вид, ус!раняюший дорогую 
операцию образования вырезов. Для той цели придется J!ИШ ввести на­
~.:ладки различной ширины (рис. 150) и разместит, закленки подо5но преды­
дущему. 

§ 52. Сварные швы. 

Соединение отдельных 
частей вышеуказанным 

способом без участия 
:~аклепок, а лишь при 

помощи сварки, приво­

дит к образованшо 
с вар н ы х швов. 

Рис. 147 

С вар к о й считается 

операции, при помощи 

которой две части од­

нородного материала, 

будучи нагреты до тем­

вературы с в а р о ч -
н о г о жар а (прп:11ер­
но, около 1600°С) и 
пришедшие соответст­

венно этому в мягкое 

(тестообразное) или 
расплавJiенное состоя­

ние, прижимаются друг 

к другу значительным 

усилием (давлениепрес­
са, удары MOJIOTO~I), В 

результате чего частицы 

кусков настолько сбшrжаются, что вступают в молекуJiярное сцепление, 
образуя однородное целое на месте сварки. 

Соответственно этому nриходится рассматривать сварку двух ВИJ~ов­
сварка при т е с т о о бра з н о м состоннии и при рас п л а в JI е н н о м. 

Сварка при тестообразном состоннии включает в себя обыкновенную куз­
нечную сварку и сварку электрическую- с оп рот и в л е н и е м, когда 

через медные зажи- 1 
мы соединяемых частей 

пропускается электри­

ческий ток. 

Сварка при расплав­
ленном состояниц вклю­

чает в себя все виды 

а в т о г е н н ой сварки, 

• 
iJ 

-~ 

~ 
i 

Рис. 148 

• 
fJ 

выполняемой nри помощи газового пламени (светильный газ с кислородом, 
водород с кислородом, ацетилен с кисJiородом и т. п.) 

Сварные швы имеют rазновидности, соответственно которым надо 
разтrчать 
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Сварные швы в сты к 
получаются путем од· 

ноетароннего (рис. 151) 
или двух стороннего 

(рис. 152) скашивания 
их кромок, сближаемых 

затем на некоторое 

расстонние, после чего 

этот про м ежуток запол­

няется расплавляемым 

при помощи вольтавой 

дуги концом железного 

электрода. Двухсторон­
ний скос листов выгод­

но применять дли лис­

тов толщиною>2О .мм. 
Следует заметить, что 

при соединении листоn 

тонкого железа упомя­

нутая сварка может 

быть проведена за один 
проход (рис. 153а), 
в то время как при 

толщине свыше 5 мм 
сварку приходится при­

водить в несколько про-

лс тл 

Рис. 119 

Рис. 150 
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ходов, предварительно очищая специальной щеткой каждый предЫдущий 

приваренный слой и образуя затем последующий повторным проходом, бла­
годаря чему заполнение промежутка окажется м н о го слой н ы м (рис. 15 3Ь ), 
а шов получится более прочным. 

Шов в н ах л е с т к у получается согласно рис. 154, где указан шов с двух­
сторонней сваркой; при односторонней же сварке последняя производится 

обычно вдоль наружной кромки листа. Сварные швы внахлестку выигры­

Рис. 151 

вают сравнительно с заклепочными в 

смыСJiе уменьшения веса соединения в 

целом. 

Рис. 152 

Швы с накладками приведены на рис. 155, 156 а и Ь и 157, где на первом 
изображен односторонний шов с одной накладкой, на втором - двухсто­
ронний и па последнем- с двумя накладками, причем длина l перекрыти11 
кромок выбирается в зависимс;>сти от толщины листа о соответственно таб­
личке (в .м.и). 

' 
Толщина& .•. 10 15 1 20 2Б 

------
Длинаl .•••. 57 64 : 70 75 

1 

1 i 

G7 f2222222?22~SSSSS$Sj 

Рис. 153 Рис. 154 

Т очечная сварка производится на специальных машинах (рис. 158), 
где nрелварителыю сложенные листы С сжимаются в местах сварки между 

Рис. 155 

электродами А и В, из которых электрод 
А является неподвижным, а В подвиж­
ным, приводясь в движение педалью. При 

пропускании электрического тока в мо­

мент замыкания электродов происходит 

сварка именно в этих местах (точках), рас­
стояния между которыми могут быть изме-
няемы согласно потребности при сварке. 

На рис. 159 покаэан полученный таким образом точечнь1й шов, у которого 
места сварки (точ1ш) обозначены буквами а. Расстоиние. между этими точ­
ками (шаг) обычно берется втрое более диаметра сварной площадки 
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t=3d, 
в то время как 

d=213, 

где а- толщина листа, иаменяющаяся, вообще говоря, в пределах не 
свыше 20 м..м. 

! . ~ 

~i 
Рис. 156а 

Рис. 1~6 Ь 

Рис. 157 Рис. 158 

Сближая между собою сварные пункты (точки), можно подойти к осу­
ществлению неnрерывной заварки (рис. 160) при последовательном перекры­
тии площадоi< сварки, 

а при замене электр~ 

дов вращающимиен ро­

ликами можно получить 

СПЛОШНОЙ сварНОЙ ШОВ 

определенной ширины 
Ь, связанной с толщи­

ною листа о зависимо-
стью 

ь =(1,5+ 2) о. 

Роликовая электро-

сварка может быть 

1 

'tya 1 

J~~~[_: 
1' d 1 

1 1 
: 1 1 
i '1'~.:0 1 

-+- - 1 
' ... , 1 применена для листов 

1 
толщиною не свыше 

1 О ..fl.M, обеспечивая в L.---------' 
этих пределах доста-

точную плотность и Рис. 159 
прочность шва. 

L 

На рис. 161 ПОI<азан сплошной шов роликовой электросварки, который 
скомбинирован со сварным швом внахлестку. 
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§ 53. Вопросы для самопроверки. 

1) Охарактеризовать конструктивный вид заклепки вообще. 
2) Персчислить виды заклепок соответственно фор~шм головки _их. 
3) Какой недостаток на стороне потайных заклепочных головок~ 
4) Как осуществляется сопряжение стержня заклепки с полукругло!! головкой ее 

ПО ОСТ? 
5) Из какого материала изготовляются заклепки? 
6) В чем заключается операция клепки? 
7) Персчислить и провести сравнительную оценку способов получения заклепоч-

ных отверстий. 
8) В каких случаях недопустнма горячая клепка и почему ? 
9) Сравнить между собой ручную и машинную клепку. 

10) Чем можно достичь уплотнения шва? 
11) Для чего кромки соединяемых заклепками листов имеют часто скос? 
12) Что называется заклепочным швом ? 
13) Персчислить характерные типы закле­

почпых швов. 

14) Какой из перечисленных швов будет 
лнухсрезным? 

15) Указать Н_!::достаток wва внахлестку. 

Рис. 160 Рис. 161 

16) Есть ли преимущественные выгоды и какие именно nри шахматitОм располо­
мении заклепок сравнительно с расположением параддельными рядами? 

17) Для чего иногда делают фасонные нырезы па кромках накладок многорядных 
швов? 

18) Как ВЫПОI!НЯЮТСЯ CBapllblC ШВЫ? 
19) Персчислить виды сварных швов? 
20) Произвести сравнительную оценку сварных и заклепочных швов. 
21) Как выполняются сварные швы встык для тонких и то.1стых листов? 
22) Как вьшолпяется точечный сварной шоя.? 
23) Как выполняется сплошной шов роликовой электросварки ? 

3 ада н и е 10. 

ПРОЧНАЯ КЛЕПКА. 

§ 54. Заклепочные швы прочной J{лепки и расчет их. 

Прочная клепка стремится дать так называемый п р о ч н ы Н шов, которыii 
мог бы в достаточной степени сопротивляться действующим на него силам. 
Соответственно этому примерами прочно!\ клепки можно привести клепку ба.rюк, 
колонн и других частей железных гражданских сооружений. Прочные зак,lепоч­

ные швы могут приниматься без подчеканки. 

Переходя к расчету прочных заклепочных швов, придется заметить, что 

размеры последних определяются соответственщ> толщине соединяемых частей, 

величина которых определена предварительно, исходя из условий назначенин 

и нагрузки данного соединенин. Относительная зависимость paз!I-Iepo!! шва от 
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диа:четра зак.1спок, а с,;Iедовательно 11 то:1щины листа, основывается на rезуль­

татах расчета на прочность, в предположении тех или других возможных дефор­

маций шва под действием одной и той же силы, что дает возможность. 

сопоставит& между собой ус.1овия сопротив,1яеоюсш шва и отсюда уже по­
лучить относительные размеры его. 

На основании этого замечания выводим относитеды1ые размерные завнс.и­

мостн для различных nрочных швов следующим образом. 
1. Однорядный шов внахлестку (рис. 162). Ес.ш 13- толшина соединн­

емых листов, d- диаметр Сiаклепки, t- заклепочный шаг, е- расстояние 
оси заклепки от ближайшей кромки ли-
ста, n- число заклепок шва, Р-

суммарное усшше, приходящееся на {J 
данный шов, то, предполагая силу Р ~~~ . .---
равномерно распределенной на участках ь;:.;~~"'--+-...,.~~ 

шва шириною t, получим нагрузку, при­
ходяшуюся на каждый участок, равный 

р -· ll 

после чего будем ю1е1ъ: 
а) у с л о в и е с о пр о т н в л я е м о-

с т и л и с т а р а з р ы в у в о с л а б-
ленном сече11ии 

р 

-п::::: (t -d). а. Rz, (54) 

где Rz- допускаемое напряжение пpii 

растяжении для железного листа; 

б) у с .'! о в и е с о п р о т и в л я е м o-/J 
сти заклепок срезу ~ij.) 

р т.d-1. t;:J ..... 

/i. ~ 4-Ns, (55) 

р -

1 

Т! 
"" 1 

-~l!.~ 
' d 1 

~-~~ -·- .1 
f 
1 ----·-- ..... ~ 

Рис. 162 

р 
]111: 

~ 
р 

л 

р --

J 

где Rs- донускаемое напряжение при срезе для заК.'Iеmш; 
с) условие сопротивляемости листа смятию 

(рис. 163) 
закаепками 

Р d ~ R' _-<:: •О• d 
,~=~ ' (56) 

где внутренние силы противодействия отнесены к площади диа!У1етрального 

сечения заклепки в предположении равномерного распределения их при до­

пускаемом напряжении Rd'. 
d) у с .11 о в и е с о пр о т и в л я е м о с т и л и с т а с р е зу м е ж д у з а к л е п­

к а м и и б .'1 и ж ай шей к р о~~ к о й л и с т а (рис. 164) 

~:)·~ 2 (е ~)о· R's, (57) 

rде (Rs')' -допускаемое напряжение прн срезе д.1я листа. 
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Соnоставляя соотношения (56) и (55), получаем 

или при 

имеем 

откуда 

r-tP 
-·R=d·o·lбR 4 z • е• 

d F:;:j 1 ,9 8; 

берут же о6ычко для прочных швов 

1 
1 1 

1 -
Рис. 163 

р 

11 
~ 

р 

n 
~ 

е--е---~ 

-- -1-- f:- ~ 
' 1 -1 р ~· -- 77 -1 .:.__.. 

d : ----~-J- ~ 1 1 
1 

Рис. 164 

Сопоставляя соотношения (54) и (56), по.r1учасм 
' 

(t-d) o·Re=d·'d·Rd'• 
или 

(t- d) о · Rz = d • о · 1,5 R ' 
откуда 

t=2,5d, 

но для более удобного образования головок при клеnке ~тот раамер обычно 
увеличивают, варьируя для прочпых швов в пределах 

1 t = (3 --;- 6) d, 1 

что выrодно в Ciltыcлe увеличения коэфициента прочности шва, как уви­

дим ниже. 

Наконец, соnоставляя соотношения (57) и (55), получаем: 

2 (е- ~ ) о · Rs' "':? R& 
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иди, доnуская: мя материа.ч.а .. иста и заКJtешж 
Rs=R/. 

()удем при 

иметь 

откуда 

d 
8=--

2 

2 ( 
d J d , __ tctPR 

е--.·-· R 21 2 • 4 $0 

е~ 1,28d, 

причем мя прочных швов обычно принимают 

Заклепочные отверстия вызывают 
безусловное ослабление листа, величина 
коего оценивается к о э ф и ц и е н т о м 

п р о ч н о с т и шва, представление же о 

последнем nолучается из рис. 165. 
Если обозначить напряжение в ос­

лабленном сечении m1n1 через он а в 
цельном сечении m'Jn2 через о2 , то 

получим величины их соответственно 

равные 

н 

р 

01 = (t- d) 8 

р 

Рис. 165 

после чего коэфициент прочности шва лолучит выражение 

(t-d) 
t 

.. 

р 

7i -

(58) 

Следовательно коэфициент орочиости заклепочного шва представляет 
собою отношение деiiствитель111ых напряжениИ в ослабленном и цельном 
сечениях листа. 

В частности для данного типа шва при t = 3 d имеем коэфициент проч-
ности шва равным 

t- d 3d-d 2 
1j= -t--=--за-= з ~ 0•67 

При nоверке шва на прочность необходимо добиваться выпопнения ус-
I'!ОВИЯ 
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где 'YJ- действите.;1ьный ко~фициент прочности, 9- допускабtый коэфн­
циент nрочности. 

2. Двухрядный шов внахлестну (рис. 143). Составляя уравнения 
прочности nри учете:. тех же деформаций, что и для предыдущего шва, 
нолучим лишь новое выражение. для сопротивляемости заклепок срезу, так 

как на учаС1'оК шва шириною t nоnадают уже 2 заклепки, соответспзенно 
чему будем иметь 

(59) 

Соноставаяя же затем это соотношение с соотношением (54), nолучаем 

IIЛИ ПрИ 

и 

получим 

" d G=-
2 

t=4,14 ~4d, 

соответственно чему коэфициент прочности получается равным 

т. е. шов оказывается прочнее предыдущего. 

Что касается такого же шва, но при шахматном расположении заклепок, 

то наиболее интересным дли нас размером является расстояние е1 между 
смежными рядами заклепок (рис. 166), которое определяют, вкшочая рас­
стояние е2 между центрами ближайших заклепок в смежных рядах из усло­
виsi равенства соnротивляемости разрыву листа по линии АВС и линии АС, 
соответственно чему получаем соотношение 

или, принимая для косого сечения АВ или ВС допускаемое напряжение 
равным 

получим 

откуда 

а noтo:.ty 
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ИЛIJ при определенной выше величине 

лолучи~1 

e1 ~2d. 

3. Однорядный шов с накладкой (рис. 145). Этот шов получает те 
же размеры, что и шов внахлестку, причем толщина накладки о 1 делается 

1 
обычно больше толщины о листа на В часть последней. То же самое можно 

р р 
._п n .. 

р р .. )lta 

Рис. 166 

сказать и про швы с накладкой при числе рядов более одного, сравнивая 
их с соответствующими швами внахлестку. 

4. Однорядный шов с двумя накладками (рис. 146). В швах с двумя 
накладками толщину накладоi< 81 принимают меньше толщины о листов, 

3 
примерно на В части последней. При расчете же этого шва придется nри-

нимать во внимание, что здесь заклеnки являютсн двухсрезными, соответ­

ственно чему равенство условий сопротивляемости листа разрыву и заклепок 

срезу приведет к зависимости 

rде для этих швов можно принятr. 

d= 1,5 8, 
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что nри доп~ении 

даст 

d 1tcf2 
(t-([)15 Rz=24 · R-z, 

' 
откуда 

t~ 3,35 d. 

5. Друхрядный шов с двумя накладками (рис. 147). Принимая во вни­
мание, что на ширине участка величиною t nомещаются 2 заклеnки, nолучаем 
равенство условий соnротивляемости листа разрыву и заклеnок срезу 

1trP 
(t-4)o ·R2 =2 · 24Rs, 

'ITO nри 

с 
1) 11 

Рис. 167 Рис. 168 

и 

d= 1,5 а 

приведет к зависимости 

d 1t d"l 
(t- d). -- = 2 . 2 -· 1,5 4 

откуда 

t=5,7d~6d. 

Толщина о1 накладок принимается соответственно толiЦИпе 3 .tиста равной 

01 = ( ~ -;- ~) о. 

§ 55. Балки и конструктивные виды их. 

Под именем балок подразумеваются стержни того или другого поnеречного 
сечения, свободно лежащие на опорах или закрепленные одним или двумя 
своими концами и несущие по своей длине нагрузку, подчиненную изве­

стным условиям. 

В смысле общего конструктивного оформления бзлки nриходится nодраз­

делять на 
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Прокатные балки имеют наиболее распространенными видами своего 
поnеречного сечения- двутавровое (рис. 167а), швеллерное 

(рис. 167Ь) и тавровое (рис. 167с), могут применяться целиком в пределах 
сортаментного своего сечения и длины. 

В случае несоответствия сортаментных размеров балки требованиям действи­
тельности приходится составлять се иэ частей ф а с о н н о г о же.'Jеза путем 

клепки, отчего nолучаются к л е nа н ы е балки. 

Основными видами фасонного железа, употребляемого в гражданских 
сооружениях вообще и при клепке балок в частности, являются -

/nо л о с оn о е (рис. 168а) 
Железо// у г л о в о е (равнобокие и неравнобокие) (рис. l68b) 

~~зетовое (рис. 168с) 
~квадрантное (рис. 168d), 

ecJJИ не касаться вышеупомянутых видов, могущих итти непосредственно 

в качестве балок. 
При наличии фасон­

ного железа можно по­

лучить клепаную балку 
двутанрового сечения, 

составляя ее из верти­

кальной стенки (поло­
совое железо), двух пар 
углового железа (пояс­
ные уголки) и одной 

или нескольких пар по­

лосового железа, иду­

щего на образование 
верхнего и нижнего 

поясов сечения (рис. 
169). Такая балка будет 
относиться к группе 

к л е n а н ы х балОI< со 
сп л о ш н о й верти-

Рис. 169 

кальной стенкой. Подобным образом можно было бы составить и балки 
таврового и швеллерного профиля. 

Балки, у которых вертикальная стенка заменена системой cтepжttetl (рас­
косы, стойки), относшея уже к группе балок с о сквозной вертикальной 
стенкой (рис. 170), нося еще название решетчатых балок. 

Рассматривая J{Лепаные батш со сплошной пертикальной стенкой и в част­
ности бат<у двутаврового сечения, необходимо обратить внимание на слу­
чай значительной длины ее, когда состапные части приходится в свою оче­

редь составлять из отдельных частей, перекрывая места соединения их, 

паэываемые с ты к а м и, сnециальными накладками. 

Соответственно этому на рис. 171 указаны: стык вертикальной стенки 
А, nерскрываемый накладками с обеих сторон ее, стык поясных листов 
В и стык поясных уголков С, перскрываемый уголками- накладками. По­
мимо этого балка по всей своей длине имеет у г о л к и ж е с т к о с т и Е, 

которые ставятся на расстоянии (1 + 1,5) .м друг от npyra и nредохраняют 
вертикальную стенJ<у от возможной деформации (выпучины) - продольного 

изгиба. 
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ьалки со сквозной вертикальной стенкоИ (р еше т ч а ты е) имеют основ­

ной своей частью с т е р ж н и В (рис. 172), связывающие верхний и нижний 
пояса А, причем места соединения С концов стержней с понса~ш называ­
ются у~ л а м и и рассматриваются как шарнирные соединения. 

Рис. 170 

Пояса на местах образования узлов перекрываютсн обычно наю1адками D. 
Соединение же конuов стержней с поясами осуществляется при помощи про­
межуточных фасонных железных пластинок С, называемых к о сын к а м и. 

т nomn 

Рис. 171 

В основу образования узлов положены следующие требования: 
а) сечения стержней должны быть симметричны относительно вертикадь­

ной оси их, 

б) осевые линии стержней, составляющих узел, должны сходиться обяза­
теJ1ЬНО в одной точ[(е а, причем осевые ~линии с•штаются расподоженными 

в плоскости местоположения центров тнжести поперечных сечений про­

филя. 

С1едует заметить, что из-за невозможности образования гоJiовок заклепок 
при клепке узлов со стержнями из углового железа (рис. 173) не предста-
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вляется возможности расположить их по осевой линии аа, почему и разме­

шают их по ;шнии ЬЬ, что влечет образование пары сил с моментом, соот­
ветствующим расстоянию между этими осями, действие которой можно учесть 

nри расчете умею,шением величины допускаемого напряжения. 

На рис. 17 4 локазан сварной (крайний левый) узел решетчатой балки 
таврового сечения, осуш.ествленный при nомощи уголков. Два угошш А, 

ло m-n 

Рис. 172 

образующие верхнии пояс, соединяются сварными схватками длиною 40 м.м 
каждая с интервалами в 100 .м.м, причем на месте образования узла к ним 
приваривается косынка С, к которой в свою очередь прикрепляются путем 

сварки стержни В1 , В3 (раскосы) и В2 (стойка), составленные из двух yгoJI· 
ков каждый. Уголки 

раскосов соединяются 

между собой по длине 

также сварными схват­

ками. Легкость и прос­

тата приведенногосвар­

ноrо узла сравнительно 

с заклепочным очеБидна. 

r ' а. ).:!:-( а-
ь ' . ' !J, 

о/ . 

Рис. 173 

§ 56. Клепка стыковых соединений фасонного железа. 

Характерными стыковыми соединениями отдельных частей являются соеди­

нения к о н ц е в ы е и п р о м е ж у т о ч н ы е. 

На рис. 175 показано заклепочное концевое соединение полос А н В 
при помощи накладки С, а на рис. 176 промежуточное соединение полос 
А и В при помощи парь'1 уголков С. 

Рис. 177а и Ь представляет концевое соединение частей А и В 
углового железа при помощи накладок С, в то время как рис. 178 дает 
промежуточное соединение частей А и В того же профиля при помощи 
накладки С и уголка D. 
На рис. 179 показано стыковое соединение частей А и В двутаврового 
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сечения при помощи уголков С, а на рис. 180 соединение частей А н В 
швеллерного профиля при помощи накладок С и уrолка D. 

,nr потп 

Рис. 174 

Наконец рис. 181 дает соединение швеллерного железа А с двутавровым В 
nри помощи уголков D и накладок С. 

/ с 

-~- .•. : .•. / 

А -+· в • 1 . 

··- ••. 1 .•. ·-. 1 
А 

в 
Рис. 175 Рис. 176 

Представленные случаи соединения не являются исключительными и 
допускают те или иные варианты соотнетственно условиям их образования. 

Параллельна рассмотрению соединений частей при помощи заклепок обра­
тим внимание и на соединения при помощи сварки, благодаря которой кон· 
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с:трукция лриобретает легкость, не говоря уже об увеличении скорости 
образования этих соединений. 
На рис. 182 показан самый 11ростой способ соединения сваркой двух 

частей полосового железа, а на рис. 1.83 способ промежуточного соединения 
частей А и В железа того же профиля 
с помощью привареиного уголка С, 

Рис. 177а Рис. 177 Ь 

nричем сварка проведсна не no всей длине последнего, а лишь в некоторых 

местах (сварка с х в а т к а м н). 
Рис. 184 а дает представление о соединении полосового железа при 

nомощи приклепываемого к ним уголка D и вместе с тем более простой 
случай Ь соединения путем сварки. 

Сопоставление случая заклепочного 

соединения частей А и В при помощи 
уголков С (рис. 185а) со случаем того 
же соединения, но при помощи сварки 

(рис. 185 Ь), ясно показывает все вы­

годы со стороны последнего. 

в 

Рис. 178 

§ 57. Расчет заклепочных швов 

...;... А-. 
"!" '!'" 

1:--с __;., ,.;._ 

"" 'У 

~'-А д 

Рис. 179 

tta стыковых соединениях фасонного железа. 

Если (рис. 186) Р-действующап сила, d- диаметр ЗЗJ(Лепt<И, Ь и (i- ширина 
и толщина полосы железа, n- число заклепок, то в случае о д н о с резных 
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швов uеобходимое число заю1епок n мя соединения находим из условия 
сопротивляемости заклепок срезу 

Рис. 180 

откуда 

в 

о 

4-Р 
n> .лR' 

т; и- s 

nричем диаметр заклепок берется вдвое 
больше толщины одного из более тон­
ких соединяемых листов, сообразуясь 

однако с нормами ОСТ для заклепок 
вообше. 

Рис. 182 

Рис. 181 

(60) 

Рис. 183 

При д n ух срезных швах (рис. 1 87) число заi<nепок найдется из того 
же условия сопротивляемости, но при учете двойного среза, соответственно 
чему 

2 "2 
р-=::. rca ·R =n. 4 so 
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Рис. 184 

2Р 
n>---­

='lrd'l.Rs' 
(61) 

Рис. 185 

где можно допускать длн железных заклепок (мягкая сталь) 

Rs = (500 ----;-- 1 000) uгfc.u"'. 

. . d' 

1 ' 
1 -·- ·Ф-р 
1 

р 1 
1 ~ ... -1 -· -·-1 
1 
1 

Рис. 186 

Определенное таrшм 

образом число заюrе· 
пок необходимо про­
верить на сопротивля­

емость соединяемых ли­

стов смятию, соответ­

ствешю общему для 
обоих случаев соотно­
шению 

р -< 1 

о= n. d о =R d• (62) 

где 

R'd = (1200 -7 2000) 
игjсм2 • 

§ 58. Расчет балок со сплошной вертикальной стенкой. 

Ра-счет балок обычно ведется по наибольшему изгибающему моменту, со· 
ответственно которому и подбирается потребный номер профиля в случае 
nрокатных балок, или же подбирается сечение из частей фасонного железа 
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при составных (клепаных) балках. Перехол.я к непо:редственному расчету 
балок, обратим внимание на расчет балок как проК1ТНЫХ, так и клепаных. 

1. Прокатные балки. Если (рис. 1t8) L- рас;тояние между опорами 

р 

Рис. 187 

Миз А а = р (L- а) 
L 

балки (расчетный про­
лет), Р - сосредото­
ченнан сила, а - рас­

стояние . ее от левой 

опоры, то опорные 

реакции примут nеJiи­

чины для левой опоры 

А=р (L -а) 
L 

р и для правой опоры 

. а, 

B=..!:.L 
L 

Изгибающий :момент 
для сечения С окажется 
равным 

соответственно чему из уравнения прочности при изгибе определим момент 
сопротивления сечения 

откуда уже при nыбран~ 

ной величине Rь• поль­
зуясь сортаментом,мож­

но найти и соошет­

ствующий номер про­

филя. 
2. Клепаные балки. 

При расчете клепаных 
балок исходной вели­
чиной обычно является 
р а с ч е т н ы й пролет 

L, величина которого 
связана с пролетом "в 

W :::>RМьиз = Р (L- а) • а 
L· Rь 

д 

с 

~~ 
1.-a---t 

р 

Рис. 188 

свету" l (рис. 189) соотношением 

L = (1,01 l + 42 с.м), 

причем высота балки h выбирается тогда в пределах 

--------

h = (_!__ . __!__ \ 
7 ~ 12) L (мостовые балки) 

• На рис. 188 оnорные реакции надо обозначитr, через А и В. 
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h = (__!__ ~ _!___) L (обыкновенные потолочные балки). 
15 . 20 

Исходя из условия сопротивляемости изгибу 

Миз::=: WRь 

или 

21 
Миз -<::.h · Rь 

определяем для опас­

ного сечения расчетный 

момент инерции 

1 :::> Миз • h (бЗ) 
= 2 · Rь' 

~----------[--------~~ 

-h 

Рщ::. 189 

который затем сопоставляем с вычисленным моментом инерции lnet (учтено 
ослабление эаi<лепочными отверстиями) имеющегося сечения, причем д.IIЯ 
железа можно брать Rь = (1 000 + 1200) JСгfс.м2 при rражданских сооружениях. 

~ 

1 
ь 1 

t-;," ,, '1 1- . '"" ·'-S 1: ~ 
.. 

~~ ~ f<Hdl--
'г--Ь; ~~ 

. ['; 

41 /еР ~ ~~ -- ---~ ~ 
'2 - ~r--

--s~'!Jo.~ ~ V; 
-

V; 
~ '/-'ill r~ 

1' '" 
,,,, .... t.: ,"\','1 . ·~; 

Для соблюдения условия прочности 

должна быть выполнена зависимость 

lnet :::> 1, 
где 

1- расчетный момент инерции. 

Что касается момента инерции 1rret• 
то для подобранного двутаврового 

профили величина его получится из 

соотношения (рис. 190) 

1 
1пеt=Т2 [(Ь- 2d) · h3

-

-(b-bl). hl3-(bl-b'J-2d). h23
-

- (Ь2- о). hза]. 

§ 59. Расчет стыковых соедине­
ний клепаных бало«. 

1. Стык вертикальной стенки (рис. 
191) лерскрывается накладками с обе-

Рис. 190 их ее сторон, причем толщина накла-

док о 1 может быть определена из 

условия ра!:!енства сопротивляемости изгибу вертикальной стенки и двух на­
кладок, I<оторое при одинаковой величнне Rь приводит к зависимости 

'Oh'J.I - 2 o1h29. 
6 - 6 ' 
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откуда 

(64) 

nричем 

h1 - высота вертикальной стенки. 

накладки. 

Заклепки для скрепления частей стыка подвергаются срезу от суммарного 
действия сил, соответствующих нормальным и касательным напряжениям 

в поперечном сечении стенки, возбуждаемых благодаря изгибу балки, что 
эаставляет искать места для стыков на участках, где изгибающий момент 
имеет меньшую величину. 

т 
...;-. ....... ;i... ...+.. ..!.: ...... ..+.. ..+.. "' 

ф:+' ~""'-$-'!' ф-'t' -ф 't' ф-'!'-$-'!' -ф 'r -ф-~ i 
-ф ф-. 

ф-ф ф-ф 1 
ф-. -ф-

1 'ф ф: 
~С\, -$-: ф ~ -ф -$-. 

$-: -ф- 1 

.ф-ф -$-ф 
-фф-

КD-,.. Ф .... :Ф,...Ф ...... -$-_.._Ф-...... Ф ...... Ф..;, Ф...+..Ф 
"" .... - ..... 'Г ...... ...... ...... ...... 

.n 
Рис. 191 

Если Т1 , т~,. . , Tn- силы сопротивления заклепок срезу, соответ­

ствующие нормальным напряжениям при изгибе балки, то для n закJiепок, 
расположенных в верхней половине накладки левее стыка (рис. 192), должно 
иметь место равенство между суммарной силой сопротивляемости и нормаль­

ными напряжениями, распространенными на площадь поперечного сечения 

этой части накладки, а именно 

+ + а • h~ о 1 
Т1 Т2 + . . Tn = 2 . 2 , 

причем напряжение о может быть определено из соотношения 

М' из • h, 
о= 1' • 2 

(*) 

rде Маз'- часть полного изгибающего момента М",, для этого сечения, 
приходящаяся на его вертикальную стенку. 
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ПосJiедняя величина может быть ощ:;еделена и:t соотношения 

откvда 

если считать Jnet моментом 
инерции данн9го сечения 

балки с учетом ослабления 
заклепочными отверстия­

ми н J' -моментом инер­
ции вертикальной сгrенки. 

11ринимая во внимание 
расстояние заклепок от 

нейтралЕ-ной оси, можно 

для каждой пары смеж­

ных заклепок написать 

следующие пропорции 

(нормальные напряжения 

при изгибе прямо пропор­
цианальны соответствую­

щим расстояниям от нейт­

рального cJioя) 

( n- ~) t 
Tn t 

Tn-l - ( n - 1 ~) • 

}' 
М,!З' =М из -

1
--, 
net 

li7 
-

'\ - i 
~ ........... 

~\ --_-г 
71 

-

._\ -
~\ -

-~ \ -~ 

~ .-
1 
1 

~-~~ 
~ ~ 

• • • ф-t--$-· . 1 . 
-ф-+-ф--

. 1 
$--1---Ф-
.т.~ v- -
. 1 . 

& -t--Ф· !IA 
~ 1 -v· 
& . 

':r ~·" 1 
1 

(п-~)tt 
( n-2 _!__) ' 

Рис. 192 

\ 2 

соответственно чему nриходим к сумме 

~ 
--

~ 
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( 2n -1) 
\ n--2-

т.t. = 
1 ' \ 

( n-~J 
\ 2 J 

+ 

( 
2n -1 ) J Tn [ ( 1 1 , + п--2- = (п- ;) п'- 2+1.-+Ч + 

2 2 _ R ( 1 2п-1) 
-+ n J- Т 

2 - (п- ~) • 

( 
2n 2 - n 2 .) = 2 т" 

2 2n-l 

На основании же соотношении (*) получаем 

ОТI<уда 

Tn • n2 _о lz2 о 1 
2n-1 --4-, 

(2n - 1) · о h2 о 1 Tn= \! 4n 

или после подстановки значения о имеем окончательно 

С другой стороны известно, что условие прочности при срезе, отнесен­
ное к одному сечению заклеnки (рассматривается лишь одна накладка), вы­
ражается 

... d2 
тс::::::-R n= 4 s• 

а потому по соnоставлении с соотношением (65) получаем 
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откуда при известном диаметре заклепок и известной величине допускае­

мого напряжения при срезе можно определить необходимое число закле­

пок п, которое придется отнести к верхней половине части накладки по 

одну сторону стыка. Следует заметить, что при подобном расчете принимают 
обычно 

Rs = (500 + 800) иг;с.м'. 

Если определенное число заклепок нельзя разместить в одном ря[{у, то 
располагают их в два или три ряда, отчего накладки получают большую ширину. 

Сила сопротивляемости зш<лепок срезу, соответствующая касательным 
напрнжениям от изгиба, обычно имеет незначительную величину, но для бо­
лее уверенного расчета желательно было бы учесть и ее. 

Если обозначить срезывающую силу для данного сечения через Q, то 
принимая с известным приближением ее равномерно распределенной между 
2n заклепок вертикального ряда, получим соответствующую дополнитель­

ную силу сопротивляемости заклепки 

Q 
S=-, 

2n 

где n- число заклепок, ориентировочно опре­

деленное из предыдущей формулы. 1 В таком слу­

чае равнодействующая срезывающая сила Т0 
для заклепки определится путем геометрического 

сложения (рис. 193) и окажется равной 

То= V Тп"'+ S"', 

после чего действительное число заклепок можно 

получить из того же уравнения (66) при подста­
новке лишь в него вместо Tn величины 

1td9. 
To-<-R 4 s· 

(67) 

Рис. 193 

(68) 

Наконец, необходимо произвести поверку на сопротивляемость накладок 
смятию заклепками, которая должна привести к условию 

причем 

То 
о=--$, 

n.da1 - R d• 

R'd = (1200 ....;- 2000)tcгjcлt2• 

(69) 

2. CTЬII{ поясных уголнов (рис.194) осуществляется при помощи угол­
к о в- н а к л а д о I< а, nричем он делается по обе стороны пояса не одновре _ 
меш-ю, а в разбег. Уголок· наi<ладка представляет собою обыкновенный уго­
лок того же номера или же меньшего, причем в последнем случае стороны 

уголка • накладки уже не могут свешиваться на стыках, как в первом 
случае (рис. 171 ). 

Если d- диаметр заклепки, а -толщина уголка-накладки, р- площадь 
поперечного сечения его, то, исходя из равенства условий сопротивляемости 

1 В действительности срезывающая сила в поперечном сечении при изгибе рас~ 
пре.деляется нерав~омерно, достигая большей величины у иейтрального с.лоя и мень­
шеи в местах наиоольшеrо удаления от этого слоя. 
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уголка-накладки разрыву в ослабленном сечении (рис. 195) и сопро­
тивляемости заклепок срезу, получим соотношение. 

-;rd2 

(F-do)Rz=n. TRs, 

. . т. 
". 1"'1. /' ~ _L" ~· .~ ""'L L ~ , ~ 

'~~Уф':.К i ~.W:'Ф;~ 
. . 1 . . 

1 \а n 
-

Рис. 194 

ОТI(уда при Rs ~ Rz получим число заi(лепок по одну сторону стыка рав-
ным 

4(F-do) 1 

n= т.:d2 • (70) 

3. Сты1< поясных листов (рис. 196) псрекрывастся накладкой, причем 

Рис. 195 

стыки на верхнем и нижнем поясах не делаются 

в одном сечении, а располагаются также в раз­

бег. 
Если Ь- ширина накладки, о -толщина ее, 

т- число заклепок по ширине ее, d- диаметр 

заклепки, то, исходя из условий равенства со­

противлнемости разрыву накладки в ослабленном 
сечении и сопротивляемости заклепоi( срезу, 

получим соотношение 

• d-2 
т. 

(Ь- т · d) о • R = n · - R z 4 s• 

откуда при 

получим число за!;(лепок по одну сторону стыка равным 

4(b-md) ·о 
n= т.:d<J. • (71) 

Если в состав пояса входят 2 поясных листа, то накладка на стыке рас­
полагается соответственно рис. 197, откуда видно, что стыки листов осущест­
вляются в разбег. 

1 в случае уголков-накладок меньшего номера, нежели основные, суммарная 

nлощащ, попереLJного сечения nервых не должна быть меньше площади сечения 
основного уголка. 
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§ 60. Рас4ет балок со сквозной вертикальной стенкой. 
При расчете балок со сквозной. вертикальной стенкой или балок решетчатых, 
исходят из того, что, поскольку их узлы принимаются за шарнирные соеди­

нения концов стержней, постольку всю нагрузку возможно распределить по 

стержням, пользуясь методами графастатики (диаграмма Кремона), после чего 
стержни окажутся или растянутыми, или сжатыми. В таком cJiyчae расчет стерж­

ней будет проведен из условия прочности при растяжении или сжатии, при­
чем в последнем случае необходима также и проверка на продольный изгиб. 

~-

,,, 

Рис. 196 

Зная усилия Р1 , P'l. •.. Р5 в стержнях балки (рис. 172), можно оnределить 
число заклепок для соединения концов каждого из стержней, попьэуясь 

соотношениями (60) и (61). 
Сечение стержней может быть подобрано согласно зависимости 

Р-<;2 f"пet • R. 11 (72) 

где Р -усилие стержня вообще, 

Fnet -площадь поперечного сечения 
фасонного железа, состав­

ляющего стержень, при учете 

ослабления заклепками, при­
чем диаметр заклепки берется 

d~2o, 

если о- меньшая толщина соединяемых частей. 

Допускаемое напряжение можно принять равным 

Rz ~ (1 000-+- 1200) кгjс.м." 

Рис. 197 

Что касается толщины прокладоi< или косынок, то она выбирается обычно 
в пределах 

01 = (1--;- 1,2) 8, 

сохраняя этот размер по всей балке. 
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Стержни, подверженные сжатию, необходимо проверить на продольны" 
изгиб, согласно формулы Эйлер а 

где Р- усилие 

ления концов и 

r.~ Elшitt 
р = 1], ------:~;;..., 

n[2 

стержня, r:t.- коэфициент, соответствующий способу закреп­
прниимаемый эдесь равным 1, Е- модуль упругости 1-го 

...J 

1 

Рис. 198а Рис. 198Ь 

рода, lm; 11 - наименьший момент инерции поперечного сечения, l- длина 
стержня, n- степень надежности (n ~ 5). 

§ 61. Сварные конструкции и расчет сварных швов. 
Рассматривая рис. 17 4, 184, 185, хараrперизующис замену заклепочных швов 
с в а р н ы м и при соединении частей фасонного железа, входящих в состав 
железных конструкций гражданских сооружений, нельзя было не отметить 
очевидного преимущестgа с в а r н ы х швоrз. 

Рис. 199 

Действительно, легкость кон­
струкции в целом и быстрота 

выполнения сварки заставляют 

все более и более отходить от 
клепаных конструкций в сторону 

сварных. 

В сварных конструкциях мож­
но получить путем сварки фа­

сонного железа профили такой 

формы, которые в )(Лепаных 
конструкциях не имели места. 

Например рис. 198а ха ракте­
ризуе-т к р е с т о о б разный профиль, полученный путем стыковой сварки 
двух уголков нормального профиля, а рис. 198Ь воспроизводит использование 

этого профиля в свар11ой конструкции части фермы, причем последний отли­

чается хорошей сопротивляемостью изгибу. Стыковая сварка двух уголков 
(рис. 199а) или двух швеллеров (рис. 199Ь) приводит нас к 11овой сnарной кон­
струiщин, осуществляемой колоннами соответствующего поперечного сечения. 

Персходя к краткому обзору развития сварных конструкций в настоящее 
время как за границей, так и у нас, нельзя не обратить внимания на сле­

дующие примеры. 
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Рис. 200 характеризует тысячетонную сварную железную конструкцию, 
осуществленную в Америке, в которой общий проJiет разделяется средними 
колоннами на два крайних. Эта конструкция дала возможность добиться 
экономии в 11 о 10 , сравнительно с 
клепаной. Рис. 201 восnроизводит 
снимок с девятнадцатиэтажного 

здания (небоскреб) в готовом виде, 
каркас которого является исключи­

тельно сварной конструкцией. Это 
грандиозное сооружение, осущест­

вленное в середине 1931 r. в Далле­
се (Америка), имеет высоту 7 4 .м nри 
общем весе сварной конструкции r:,. 
1215m. <-' 
Помимо этого надо обратить вни­

мание на nоявление сварных мостов, 

nримерам чему можнобыло бывзять 
железнодорожный мост через реку 

Chicoppe (Америка), главные фермы 
которого имеют длину 41 .м и высо­
ту 7,3 м при общем весе конструк­
ции 80 т, nричем по сравнению с 
клепаной конструкцией в этом слу­

чае удалось добиться экономии на 

500/о· 
Последнее время стала получать 

большое расnространение сварка 
nри конструировании железнодоро­

жных вагонов, давшая возможность 

добиться более дешевой и комnакт­

ной конструкции вагона с большей 
nродолжительностью его службы. 
Например, применсине сварки для 

25 т вагонов привело к экономии 
до 18°/0• Примерами распростране-
ния сварных конструкций в СССР 
могут явиться сваркадвух ферм дли­

ною в среднем 24 .м nри общем весе 
12 т, выполненная во Владивосто-
ке, а также сварочные работы же­
лезных конструкций на Магнитост­
рое (30 000 т), и на Кузнецкстрое 

!:-· 

.~ . 
(10 000 т), не говоря уже о сварr<е, , , 
примен!i'емой в настоящее время для 

большегрузных вагонов Брянским 
заводом "Красный Профинтерн" 

Переходя к расч~ту сварных 
швов вообще, необходимо указать, что в основу расчета их положена о т н о­
с н т е ль н а я пр очиость (коэфициент nрочности), лредставляющая отношение 
сопротивляемости сварного шва к сопротивляемости соединяемых частей. ВеJш-
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чина этого коэфициента nрочности не может быть пока подчинена строгому 
теоретическому учету и базируется на данных исnытания сварных швов, 
находясь в большой зависимости от уменья, опытности и с о з н а н и 11 о т­

в е т с т в е н н о с т и сварщика. 

Если для сварного шва (рис. 

154) имеются данные: Р - д ей­
ствующая сила, F- площадь 

поперечного сечения, аь- вре­

менное сопротивление при рас­

тяжении для материала ее, 

от- наименьшая толщина шва, 
l- общая длина сварных швов, 
'11- коэфициент прочности шва, 
то условие сопротивляемости 

растяжению для соединяемой 

части будет 

р-с::::р. Rz, 

а ДJIЯ сварного шва 

что по соnоставлении соотноше~ 

ниfi приводит к зависимости 

откуда 

F 
1=-!>-, 

От • "fj 

где величина коэфициента проч­

Iюсти может быть учтена пре­
делами 

"fj = (0,5--;-- 0,75). 

Поверка сварного шва на 
прочность приводит к соотно­

шению 

р 

о = 8m • l -с:: '11 • Rz, 

где Rz- допускаемое напряже­
ние при растяжении для мате­

риала соединяемых частей. 

§ 62. Примеры. 

Рнс. 201 Пр и мер 19. Определить, воз-
можно ли доnустить действие 

силы 7000 кz на заклеnочное соединение швеллерной балки А за N2 26 
(рис. 202) с двутавровой балкой В за NQ 20, осуществленное nри помощи 
двух угодков толщиной 7 .млt за N2 б и 10 заклепок диаметром 20 .мм. 
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Решение. Согласно ОСТ 17 швеллерная балка имеет толщину о1 = 10 .м.м, 
двутавровая балка по ОСТ 20 имеет толщину о2 = 7,5 .и.м и уголок по 
ОСТ 14 имеет о3 = 7 .м.м. 
У слови е сопротивляемости срезу 6 заклепок, скрепляющих балку А с угад­

ками С, приводит к соотношению 

Д~ но Найти 

Р=7000 IC2 

р 7000 
't = -----;р. = 22 ~ 372 тсгjс.м2 < 800 кгjс.м1, 

n·~ 6-~ 01=10 ,,\1,\t 

о~= 7,.5 Af.lt 
4 4 

0::=7 .ИJI 
d =20 .м.и которое дает удовлетворительный результат. 

n =10 При nроверке 3тоrо же места соединении на смятие 
имеем 

р 7000 о 
0 = -d ~ = 

6 2 0 7 
N 833 тajcJt" < 2000 ~<г/см\ 

n · о 3 • • , 

что является также удовлетворительным. 

Проверяя на сопротивдяемостъ срезу 4 заклепки СI<репдения уголков С 
с днутавром В, nолучаем наnряжение 

Рис. 202 

р 7000 
1: =-::-----;;.,..-= 2 • 4 • ~ •• d<! ~ 279тсгjс.м'! <ВООкгjс.м!. 

2 · n · 7t d· .• 
4 4 

а поверка этого же соединения на смятие дает величину напряжения 

р 7000 
а= 

n • d · о 3 - 4 • 2 • 0,7 

Вследствие того, что обе nоверки привели к величине действительного 
напряжения, которая не nревышает допускаемого напрнжения nри соответ-

10 3 а м ы ц :к R й. Детали машин, ч. I. 145 
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с тrзующей деформации, приходим к заключению о ноэможности допущения 

данной нагрузi<И на вышеупомянутое соединение. 

Пр и м с р 20. Имеется клепаная балка двутаврового сечения пролетом 

12 .At, песущuя по всей длине равномерно распределенную нагрузку 1500 ltz/.M, 

причем в расстоянии 4 .м от левой опоры ее в состаrз сечения входят вер­
тикальная стенi<а высотою 700 .м.м при толщине ее 8 .мм, одна пара поясных 
Jшстов шириною 180 .М.Аt при толщине каждого 6 .м.м и две пары уголков М8 
толщиною 1 О мм. ОпредеJшть, насколыш целесообразно nодобрано сечение 
в этом месте, а в случае нецелесообразности определить, какому изгибаю­
щему моменту оно соответствует (рис. 203, 190). 

Дано 

h1=700 м.м 
о =8 M.At 
ь = 180 мм 
i31= 6 м.м 
s = 80 .мм 
13.= 10 мм 
q =1500к~/.м 
L=l2 .м 
I =4м 

1 Найти 
Решение. Выбирая заклепки d = 20 .мм, 1) получаем 

момент инерции данного сечения (при учете ослабления 
заклепочньвш отверстиями) равным 

1 
lnet = 

12 
[( Ь- 2d) • h3 - (Ь- Ь1 ) • h1

3 - (Ь 1 - 2d-

1 
-b11)·h2

3 -(b11 -3)·h3
3]= 

12 
[(18-2·2)·(70+ 

+ 2 . 0,6)3 - (18- 2 • 8- 0,8) • 703 - (2 • 8 + 0,8-
-2. 2-2. 1- 0,8) (70- 2. 1)3- (2. 1 + 0,8-

- (),8) • (70- 2. 8)3] = 98 531 с.м~. 

Исходя же из условия сопротивляемости изгибу, получим по ф-ле (63) 
расчетную величину момента инерции для сечения mn (рис. 203) 

rде 

l 1500. 12 49 

м/13 =R1l-q·l· 2 = 
2 

·4-I5oo. 2 = 

=24 000 !a.At = 2 400 000 JCZC,It. 

При Rь = 1000 !(гjс.м"" будем иметь 

]:::::>2400000. (70 +2. 0,6) 
- 2. 1000 

85 440 см•. 

Сопоставляя последнюю величину с величиною J net, находим, что подоб­
ранное сечение является массивным и требует уменьшения размеров своих 

частей. Этому сечению мог бы соответствовать изгибающий момент 

2 • lnet • Rь 
м а.э :;::::,.. ----с--.::... 

h 
2. 98 531 ·1000 = 2 768 000 

71 2 JCZ С.М. 
' 

1
) Согласно вышеизложенного надо было бы выбрать диаметр заклепок вдвое 

более наименьшей толщипы соединяемых листов, но условия в строительной прак­
тике не допускают употребления заклепок диаметром ниже 18 .мм с одной стороны 
и нормы ОСТ для заклепок с другой, требуют выбора указанного размера. 

145 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Пр и мер 21. Определить число заклешж для перекрытип стыков nерпша:н,­
ной стенки, понсных листов и поясных: уголков, если бы какой-либо из них 

пришлось осуществить в сечении балки пролетом 12 .м в расстоянии 4,5 .. Jt 

от левоti опоры ее, причем балка в этом сечении имеет профиль тот же, 
что и в предыдущем примере, и притом по всей длине нагружена равно­

мерно распределенной нагрузкой 1 600 тсzj.м. 

Дано 

1"~'"1 L=12 ,u n1, 
l.._4,5 м ns, 
q=1600 кгf.м nз,. 

Решение. Обозначая число заклепок для перскрытия 
стыков вертикальной стенки, поясных листов и пояс­

ных уголков соответственно через nt> n2 и n 3 , опреде­

лим предварительно, подобно предыдущему при­

меру, изгибающий момент в рассматриваемом сечении, 
который оказывается равным 

Миз= 1 600 ·12 • 4,5- 1 600 • 4,52 = 27 000 КZ.М= 270 00(). «ZCJt, 
2 2 

причем действительная величина момента инерции для него будет 111et= 
= 98 531 с.м1 , как это было найдено в примере 20. 

Переходя к расчету стыка в е р т и I< а л ь н о й с т е н к и, получим высоту 

накладок равной (рис. 191, 192, 193) 

h'l = hl - 2 8 = 70 - 16 = 
=54 с.м, 

после чего тоJiшина их по ф-ле 

(64) примет величину 

~0,7 с.м. 
Рис. 203 

qlrf 

1 ~ 
1~111 

В таком случае, допуская для заклепок Rs= 500 кzjс.м2, будем иметь 
по фор-ле (66), что 

1t d 2 • 3 14 • 22 

Тп-::>--4- • Rs = ' 
4 

• 500 = 1570 KZ, 

соответственно чему при известных величинах Mu3 и lnet будем И11tсть со­
гласно ф-лы (65) зависимость 

1570 
= (2n-1) 54· 0,7 · 2 700 000 · 70, 

8n9. 98 531 

откуда после решения квадратного уравнения относите.1ьно n получаем 

число заклепок по одну сторону стыка на половине накладки равным 

n~ 11. 

Учитывая влияние на заклепки срезывающей силы Q, получи:,, дополни­

тельную нагрузi<у на каждую зан:лепку по ф-ле (67), величина которой 
будет 

1600 • 12- 1600 . 4 5 
Q 2 1 

S=-= 2 ~ 110 '-'", 2n • 11 · - "'" 
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соответственно которой суммарное усилие на заклепку окажется равным 

То= VTn2 +S'2= а/1570~+1102 ~1574 1CZ. 

Тш< как действительное напряжение при срезе зак:1епки этой си1юй при­
нимает ведичину 

То 4 • 1 574 
't =т. d2 = З,l4. 22 = 501кгjс.м~ < Rs = 800 кгjс.м.', 

4 

то общее количество заклепок по одну сторону стыка является достаточным, 
соответственно чему и получим окончатеЛI,но 

nt = 2n = 2 • 11 = 22. 

Поверка на смятие приводит к удовлетворительному результату, так кш< 

т 1574 , 
а=-;-= 

3 
r:::::; 750 1ег(с.м~ < R. d = 2000 кг(с.м2. 

т.о 1 ,14 • 0,7 

Выбирая расстояние между центром сечения заклепки и крайней кромкой 
накладки 

е= 1 ,5d = 1,5 • 2 = 3 CAt 

и величину заклеnочного шага 

t = 3d= 3. 2= 6 ся, 

nолучим чисдо заклепок в nервом вертикальном ряду 

54- 2·3 
6 =8. 

Таким образом заклепки для перекрытия этого стыка придется разместить 

в три ряда при числе закленок в каждом- 8, 7, 8 1). 
Определяя число заклепок для перекрытия стыка по я с н ы х л и с т о н 

по формуле (71 ), nримем ширину и толщину накладки соответственно рав­
ными (рис. 196): 

Ь= 18 CAl, 

tt =0,6 с.м, 

тогда получим nри числе заклепок по ширине накладки т= 2 количество 
их по одну сторону стыка 

4(b-m·d)o 
ng= !1 

'Jtd 
4(18-2. 2). 0,6 r-v 

3 14•22 rv З, 
J 

пр иннмаем n~ = 4 . 
Наконец, выбирая для nерекрытия стыка по н с н ы х у г о л к о в уголок­

накладку того же номера (.N'g 8), получим по фор;:..туле (70) число заклепок 
по одну сторону стыка равным (рис. 194) 

41td'<~ 4-314-22 

n ' ""'--'4 u·----da) (15,11-2·1)~ • 

1) В третьем ряду число заклепок увеличено на одну; чтобы осуществить шахмат· 
ное расRоложение их. 
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rде площадь сечении yro.'lкa по ОСТ- 14 

F= 15,11 c.u'A. 

Пр и мер 22. I<олонна высотою 5 .и, составленная из .!lВУХ двутавровых 
балок N2 20 (рис. 204), нагружена осевою силой 10 т, причем в перхней 
части ее имеется кронштейн для поддержки рельса, по которому пере~е­

щается ферма мостового крана. Определить, возможно ли допустить нагрузку 
на кронштейн в 5 т. 

Дано 1 Найти 

Ql = 10000кг\ 

Решение. Расположение нагрузки указано на рис. 
205, а размеры поперечного сечения на рис. 206 1). 

Действительное напряжение в сечении колонны полу-

Q2 = 5000/Сг а 
чится равным 

h =5М 
а = 500 c.u 1 

где а1 - напряжение от сжатия силою Q1 + Q"~; а2 -
напряжение от изгиба при моменте MllЗ = Q"~ · а. 

Переходя к определению этих напряжений соответственно размерам сечения 

балок .N'2 20 ОСТ 16, получим величину их следующим образом: 

напряжение от сжатия 

а - Qt + Q<J.- 10 000 + 5 000 ~318Icгjcм<J., 
1 - Fne-t --2 • 31,91-9 • 1,04 • 2 

н напряжение от изгиба 

где 

Миз ·е 
oi= 

lnet 

Q~·a·e 

lnet 

- 35 + 8, 9-21 95 2) е-
2 

- , c.u, 

lnet=2[ 103,4 +31,91 · ( 3:у]- 2 " 1
1~04 [(39,4211 -35,423

) + 
+ (34,583 - 30,583)] ~ 14 640 c.u1

, 

СJiедовательно 

5 000 . 50 . 21,95 ,-.v 375 1 ~ 
о """"' кг см . 

14 64 

Суммарное напряжение получится ращ-1ым 

а=о1 +о2 =318 + 375 =693кгjсм'. 

Учитывая влияние продольного изгиба, найдем допускаемое напряжение 
из формулы Ш в а р ц а-Р е н к и н а 

( ), Rd 
Rd == [ip 

1 + 0,00008-' 
lnet 

1) На рис. 206 сечение представлено в увеличенном масштабе сравнительно с 
рис. 204. 

')Расстояние наиболее удаJiенноrо от нейтральпой оси nоло!{на ce<teHИJI. 
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где 

l = lz = 500 с.м, 

4 • 2 
lnef= 2 • Jy -12 (203 -17,923) = 

4·2 
=2 • 2 014 -21(20 3-17,923)=2518с.мt. 

Принимая Rd = 1000 тиjсм} будем иметь: 

(R )' _ 1000 
rf - 1 +о 00008. 5002. 47,18""" 

' 2518 

~ 700 rсгfсм2. 

По сопоставлении величин действитель­
ного и допускаемого напряжений получаем 

а= 693 кгjс.;и2 < (Rd)' = 700 кгjс.м2 , 

т. е. вышеупомянутая нагрузка на колонну 

оказывается допустимой. 

Пр и м ер 23. Рассчитать узел железной 
конструкции (рис. 207а), если стержень А 
подвержен растяжению силою Р1 =8000 кг, 
стержень В- сжатию силою Р2 = 8000 тег 
и стержень С - растяжению силою 
Р3 = 9000 тег, причем длина стержня В 
равна - 1 ,5 м. 

Рис. 205 
Рис. 204    Н
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у 

~~-----------гJ50----------~ 

к---м---'::;::)--- х 
-----ii* ---

~ 

Рис. 207а 

• 

г-----ё19, 5 ----~ 

у 

Рис, 206 

1 
iY 

Рис. 207Ь 
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Дано 

Р1 =Р2 =8000 кг 
Р3 =9000кz 
L = 1,5 ж 

Найти 

lll 

n2 
llз 

Решение. Стержни составл·яем из пары нерав­

нобоких угош<ов по ОСТ 15 при толщине их 
8 .и.м, соответственно чему будем иметь диаметр 

Заi<лепочных отверстий d = 17 .м.и. 
Допуская Rz = 1 000 кгjс.и.~, получим необхо­

димую площадь поперечного сечения стержня А 

р1 + 2 '> d 8000 + ., 
Fl = Rz • о • = IOOO 2 • 0,8 • 1,7 = 10,72 CJt\ 

6 
соответственно которой подберем по ОСТ 15 уголки .N2 4 . 

Если взять косынку толщиною 111 =см, то число заклепок n1 для за­
крепления конца стержня А лолучим из условия сопротивляемости закпепок 
двойному срезу 

р1 8000 
nl :::::::- ----"- = 3 4 " P:j 4. 

- 7t d· 1 1 7• 
2 • - - R 2 · ' . ' · 500 4 s 4 

Производя поверку на смятие, получим действительное напряжение 

- pl - 8 000 - 147 1 '1 > 1 2000 1 2 а - nt • d С.- 4 • О 8 • 1 7 - 1 кг см Rd = кг с.м ' 
, ' 

что приводит к удовлетворительному результату. 

Вследствие того, что стержень В нагружен силою Р2 =Р1 = 8000 кz, размеры 
сечения оставляем прежние и бере:>.t то же число заклепок, как и для 
стержня А. Однако, учитывая возможность продольного изгиба его, найдем 
по формуле Эйлер а минимальный необходимый момент инерции сеченин 
стержня, соответственно чему будем иметь 

p.[2.n 8000·1502 ·5 
lmiв =а· т-2 ·Е= 1·10·2 000 000 = 45 c.ul, 

где Е= 2 000 000 кгjс.м,'!. 

а:= 1, 
х=5, 
"':!~10. 

В действите11ьности же имеем минимальный момент инерции для нашего 
сечения (рис. 207Ь) при учете ослабления заклепо"!ными отверстиями равным 1) 

1,7. 2,43 + ~) 1,7. 2,43 48 ' 
lnet = J-

12 
= 2 (8,91 7,41 • 1,48 -

12 
~ CJ.t•, 

что по сопоставлении с предыдущим 

lnet > J mlв = 45 см& 

приводит к удовлетворительному результату. Наконец, для растянутого 

стержня С подучим необходимую площадь сечения 

- 9000 - ~ 
Fз- lOOO + 2 • 1,7 · 0,8-11,72 c.u, 

1) На рис. 207Ь масштаб взят увеличенным сравнительва с рис. 207а. 
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чему будут соответствовать уголки того же номера, причем необходимое 
количество заклепок для закрепления конца этого стержни окажется равным 

9ооо ~s 
1t • 1 72 '""'-' ' 

2. 4, . 500 

что при поверке на смятие приводит к напряжению 

9000 ' 
а= 

5
• 

1 7 
. 

0 8 
~ 1323 tсгjс.м2 < Rd = 20UO tczjc.м 2, 

' ' 
даван опять удовлетворительный результат. 

П р и мер. 24. Рассчитать сварные швы к узловой косынке раскоса решетча­
той балки (рис. 17 4), если косынка имеет толщину 1 О .J-t.м, а paCI{oc, со­
ставленный из двух уголков (тавром) профиля .N'!! 8 при толщине 10 .мм 
по ОСТ 14, подвергается сжатию усилием 40 т. Толщина шва по линии 
приварки 10 .мм и длина раскоса 125 с.м. 

Дано 1 

Р=40000 1<г 
~= 10 мм 

L = 125 см 
L во х so х 10 мм 
от= 10 MAt 

Найти 

/1, ls 

Решение. На рис. 208а дана деталь nриварки 
верхнего конца раскоса к узловой косынке балки, 
узел которой был дан на рис. 17 4. 
Принимая сечение шва в форме равнобедрен­

ного треугольника (рис. 208Ь), берем для рас­
чета меньшую толщину шва, которая соответ­

ствует высоте этого треугольника и равна по 

величине 

10 
8m = vz=fl .ММ= 0,7 СМ. 

Так как paci<Oc подвергается сжатию, то необходимо учесть позмож­
ность продольного изгиба, что заставляет ввести в расчет коэфициент 
уменьшения основного напряжения, который по формуле Шварца-Ренкина 
для данного профиля сечения раскоса поJiучится равным 

1 
ер = --------::--

1 + 0,00008 L/
2 

_F 
шаn 

1 

1 + 0,00008. 1252. 2. 15,11 ~ 0,8. 
2. 87,2 

В таком случае, допуская возможность среза сварных швов, будем иметь 
соотношение, соответствующее равенству сопротивляемости сжатию расноса 

и сопротивляемости срезу шва: 

F· rp аь = 2 • От[. 'Yj • 0,8 аь, 

где множитель 2 учитывает швы двух уголков, а 0,8 - персходный множи­
тель от нормального к касательному напряжению, учитываемому при срезе, 

причем за основу принято временное сопротивление при разрыве сь. 

Из полученного соотношения определяется общая длина швов для одного 
уголка, которая оказывается равной 

20m1j · 0,8 

0,8. 2· 15,11 ,...._, 
2 • О 7 • О 75 • О 8 ,...._, 29 с.~. 

> ' ' 

l 
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Принимаем окончательно 

l= 30 с.м. 

Поверка швов на срез для двух уголков nриводит к удовлетворите.11ьному 

результату, так кан: 

- Р - 30 000 - 1 9 < R =О 8 . R = 
't-2·0m·l-2·0,7·30-715 !СZС.М s ' z 

= 0,8 · Rz= 0,8 · 1000 = 800 fCZjcм"J., 

rде принято для железа Rz = 1000 таjсм9• 
Разбивая общую длину l сварного шва одного уголка на части 11 и l 2 

(рис. 208а), длины которых делаем обратно лролорциональными р~сстоя­
ниям этих швов от центра тяжести сечения уголка (равномерность восприя­

тия нагрузки швами), 
'il ......, получаем отношение 

или 

или 

l ь -!- z 
-=---о, 
12 Zo 

Рис. 208 
откуда 

l • z0 30 • 2,34 
l<J. = Ь + z

0 
= 8 + 2,34 ~ 7 с-и 

и 

11 =l-12 = 30-7 ~23 с.м. 

§ 63 Вопросы ДJШ самопроверки. 

1) Какое требование nредъявляется к швам прочной Iшепки? 
2) Персчислить возможные причины разрушения однорядного шва внахлестку. 
3) Что наэыва ют коэфицентом nрочности шва? 
4-) Какая зависимость существует между толщиной листа и диаметром заклепки 

м я односрезных пр очных швов? 
5) Какая зависимость существует между теми же разi>iерами для двухсрезных 

:заклепочных швов? 
б) Оnределить по величине коэфиuиенты прочности однорядного и двухрядного 

швов внахлестку, однорядного и двухрядного швов с одной и двумн накладками, 

после чего произвести сравнительную оценку швов по степени прочности. 
7) Привести примеры употребления прочных швов. 
8) Чем вызывается потребность в употреблении клепаных балок? 
9) Какова последоnательностr, расчета прокатных балок? 

10) Какова последовательность расчета клепаных балок? 
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11) Какие б<Jлrш называются решетчатыми? 
12) Как производится стык вертикальной стенки 1mепаной балки? 
13) Как подсчитывается число заклепок для перекрытин стыка вертикалькоА: 

СТGНКИ ЭТОЙ баJIКИ? 
14) Как производится стык понсных листов клепаной балки? 
15) Какое условие положено в основу расчета числа заклепок для перскрытия 

стыка поясных листоп клепаной балки? 
16) Как производится стык понсных уголков клепаной балки? 
17) Какое условие положена в основу расчета числа заклепок для перскрытия 

стыка поясных уголков клепаной балки? 
18) Для чего ставятся у клепаной балки уголки жееtiсости? 
19) Какие условип nоаожепы в основу образования узлов решетчатых балок? 
20) Как ведется расчет стержней решетчатых балок? 
21) Как ведется расчет узлов решетчатых балок? 
22) Какую поверку необходимо проводить по определении числа заклепок в ,lан­

ном шве? 
23) Каковы преимущества па стороне сварных конструкций сравнительно с кле­

паными? 

Задание 11. 

ПРОЧНО-ПЛОТНАЯ f{ЛЕПI{А. 

§ 64. Заклепочные швы прочно-плотной клепки и расчет их.· 

От заклепочных шпов прочно-плотной клепки требуетсп не только доста­
точная сопротивляемость действующим силам, но также и г ер м е т и ч н о с т ь 

,., ' 
причем характерным прнмером употреоления таких швов являются закле-

почные швы паровых котлов. 

Все требования прочности базируются на расчетных формулах, обосно­
ванных теоретическими выводами, все же требования герметичности основы­
ваются на формулах экспериыеитального порядка, что в конце концов 

приводит нас к определенным согласопанным qюрмулам для расчета этих 

швов. Соответственно этому приходится пользоваться формулами Б ах а и 
формулами г а м бур г с к их н о р м, отличающихся несколько друг от друга 
по внешнему признаку. 

Например, в то время как Б ах дает для определения диаметра d заклепки 
формулу 

d= j/2а-ь 

и для заклепочного шага 

f=md-f-c, 

где величины !J, 11t и с изменяются соответственно типу шва,- гамбург~кие 
нормы выдвигают формулы 

где 1)-толщина соединяемых листов, n- число заклепок на участке шири­
ною t, а= 1,2 для односрезных швов, а= 1 для двухсрезных швов, о:= 
= (0,75 7 1) для односрезных швов, а= (1,3 7 1 ,75) для двух-срезных: 
швов, nричем пос.r1едние значения ot берутся в зависимости от рода м~те­
риала котельных листов и заклепок. 
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Независимо от nользования той или другой формулой видно, что исход­
ным размером яnляется толщина соединяемых листов (толщина стенки 
котла), котQрая определяется по нижевыводимой формуле, nосле чего оnре­

деляются и все размеры шва. По оnределении размеров шва nриходится 
производить поверку его на nрочность и на плотность. 

§ 65. Определение толщины стенки 
цилиндрического барабана парового котла. 

Пусть имеется цилиндрический барабан котла, снабженный на концах дни­
щами (рис. 209) и nодверженный внутреннему дaBJie!:I.ИIO пара р кгjс.и'J., 
причем размерами его являются D- внутренний диаметр, L- длина цилюi­
дрическоrо корпуса, о- толщина его стенки. 

Рассматривая нозможпые случаи разрыва этого барабана, приходится 
остановиться на двух, а именно: разрыве по пр о д о ль н о м у сечению 

m1n1 и по поперечному сечению m2n2• 

пот,п, 
t-----.---- L -------J~""'1 

Рис. 209 

Учитывая разрыn no продольному сечению m1n1 (рис. 21 Оа), выделим на 
внутренней боковоt:t nоверхности барабана элементарную площадку abcd, 
со сторонами dx и u аЬ, nричем последняя соответствует элементарному цен­
тральному углу da., если вообще углом наклона силы давления р к оси Х 
является персменный по величине угол а (рис. 21 ОЬ ). 

Внутреннее давление, приходящееся на площадку abcd, получает ве.~ичину 

р • u аЬ • dx, 

а 11роекция его на ось Х выражается 

р • v а.Ь • dx • cos а, 

соответственно чему суммарное внутреннее давление на половину поверхности 

барабана, действующее по направлению оси Х, получится равным 

Р,= !L J::p.v.ь.dx-ooeo~r J::p·~ ·d•·dx-oos•= 
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fl.f+~ 
=Dp 

2 т: 
Q -2 

(73) 

о 

ь у 

Рис. 210 

Составляя уравнение прочности нри растяжении для сечения т1п1 (рис. 210а), 
получим 

откуда напряжение в это:-.! сечении полу•1ит величину 

Dp 
о--
1- 2о 

(74) 

(*) 

Учитывая разрыв по поперечiю~IУ се•1ению т~п~ (рис. 210Ь), получим 
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суммарное внутреннее давление в направлении продольной оси барабана 
равным 

(75) 

соответственно чему уравнение прочности при растяжении для сечения m.~n2 
окажется выраженным 

откуда напряжение в этом сечении получпт величину 

Dp 
a2=4f 

Если сравнить между собою равенства (*) и (**), то получится 

(76) 

(**) 

r. е. действительное нормальное напряжение в продольном сечении 
цилиндрического барабана вдвое больше такого же напряжения в по­
перечном сечении. 

На этом основании при определении ТО.'Iщины о стенки барабана придется 
воспользоваться соотношением(*), причем для соблюдения условия прочности 
должна быть выполнена зависимость 

от~уда 

Dp 
al = 2о ::::;::.. Rн 

о::::;::.. __!}_р__, 
-2·Rz 

где Rz- допускаемое напряжение nри растяжении для материала барабана. 
Принимая во внимание наличие заклепочных швов у барабана, придется 

ввести в последнюю формулу rсоэфициент прочности шва rp, соответственно 
чему и получится окончательная расчетная формула 

Dp 
0 ::::;::..2 R +с, 

• z • 'Р 

где с- добавочное слагаемое, учитывающее износ стенки вследствие разъеда­
ния и изменяющееся в пределах (1-;-- 3) .U.Jt. 

Выражая допускаемое напряжение через временное сопротивление и сте­

пень надежности, получим nредыдущую расчетную формулу в обычном ее 
виде 

где для мягкой стали 
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8:::::>·-~+с = 2. оь J 

n ·ер 

оь = (3500-;-- 5000) юfс.м9, 

11=(4,75 74) 
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и козфициент прочности lf' приходится ориентировочно выбирать соответ 
ственно типу шва, пользуясь, например, таблицей Б а х а, приведеиной в 

конце книги. 

, , 

а 
' 

8 

ь 

.",~---~ ..... 

" 

"7 
~~о 

... 
---

А 

Ci 
у 

.... 
' ' ) 

\ 

~ \ 

' ' , ... 1 

1 
1 

1 
1 

1 

' " " 

с 
у 

Рис. 211 

§ 66. Определение толщины сферического днища котла .. 

Пусть сферическое днище барабана (рис. 211а) представляет часть сферы 
радиуса R, численно равного диаметру барабана D. Выделяя на внутренней 
поверхности ее элементарную полоску abcd (рис. 211 с) бесконечно малой 
ширины и принимая внутреннее давление на единицу nлощади ее равным р, 

получим давление, приходящееся на поверхность полосюt 

р • '-' аЬ · 2;rp, 

где р- радиус сечения ad сферы, nричем 

р = Rsin а, 
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где а: - персменный по величине угол между направлением давления р на 

полоску и осью х. 
Подставлии значения р и~ аЬ = R. • d а, получим давление на полоску в 

ином выражении 

р • Rd се • 27i: R sin а = 27t R<J.p sin а • d а, 

а проекция его на ось Х выразится 

2<t R2p • siп а · d а • cos а. 

Если теперь определить внутреннее давление, приходящееся на часть 

R Т. 
сферы АВС в пределах изменения угла от t' до 2 , то получим суммарную 
сиду давления по направлению оси Х равной 

~ 

Р= J' 270R'p sin" • <os" • d а= 
~ 

r. 

= •ll'p !' sin 2а • d а=• R'p<os' а. 
~ 

Применяя теперь уравнения прочности при растяжении для сечения АВС 
(рис. 211Ь), получим 

~ 

P=•fl'p<os' ~-~~ • <osa • 2т.р3, 
~ 

где а • cos ~- проекция нормального напряжения о в рассматриваемом сече­

нии на ось Х. 

Преобразуя последнее выражение, получаем посде подстановки значения р 

соотношение 

или 

или 
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но для соблюдения условия nрочности должно быть 

!-(р -< 
о= 2о =Rz, 

1 

откуда топrцина сферического дниntа получится равной 

~> - Rp 
ol ___. 2Rz• 

Принимая же радиус сферы численно равным диаметру барабана D, будем 
иметь окончательно 

(78) 

nричем вследствие возможного ухудшения качества материала днища, вы­

званного условиями его изготовления, рекомендуется Rz брать меньше, нежели 
при определении толщины стенки барабана. 

§ 67. Определение толщины стенки жаровой трубы. 

В корнваJiлийсiшх и лапкаширских (жаротрубных) nаровых котлах приме­
няются жаровые трубы (рис. 212), в которых располагается топка. Жа­
ровые трубы, состоящие r-c:-------L ------;~ из отдельных скрепляемых 

между собою при помощи 
колец Адамсона а 
частей Ь, скрепляются на 

концах с днищами котла 

и по всей поверхности 
своей nодвергаются внеш~ /Di~~--"~._ __ ,.__,~1.---•..J "---"-':11 
нему давлению р, соответ­

ственно которому можно !!!1..----п~---!1"8-: 
было бы определить тол­

щину о2 стенки трубы 
подобно вышеприnеден-

н ому. 
Рис. 212 

Однако, считаясь с f:fсключителыю неблагаnриятными условиями работы 
жаровых труб (неравномерныlt нагрев, местные охлаждения при nитании 
котла водой и т. п.), благодаря которым получаются значительные по вели­
чине напряжения, расчет толщины стенки их ведут обычно по эмпирическоlt 
формуле, оп<уда 

(79) 

где d, l- внутренниlt диаметр и длина частей жаровой трубы, 3~- толщина 
ее стенки, а- поправочный коэфициент, учитывающий степень приближения 
формы трубы к цилиндрической форме при ее работе, с- прибавка на 
возможное рааъедание трубы, причем 

с= (1-;- 3) .мм, Rd::=:::::, 600 кгfсм'i, 

11 З а м w цк и й. Дета.ли машин. ч. 1. 161 
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а= 100 nри шве трубы внахлестку, 

а= 80 при сварном шве или с двумя накладками. 

При употреблении волнистых жаровых труб толщина стею<и их может 

быть оnределена из формулы 

(79) 

§ 68. Поверна котельных заклепочных швов 

на прочность и плотность. 

Определив 
Баха или 

размеры продольного и поперечного швов котла по формулам 
r а м бур г с к и м н о р м а м (см. лриложение в конце книги), 

Рис. 213 

переходим к поверке 

шва на прочность. 

Если о:р-допускаемая 

величина коэфициента 

nрочности шва выбран­
ного типа, 71- дейст• 
вительная величина это­

го коэфициента, то nо­

верка на прочность пот­

ребует выnолнения c.ne· 
дующей зависимости 

t-d 
"'=--::::;::..(0 (80) .• t =·· 

в противном случае 

nридется перейти к дру· 

гаму типу шва, произ­

ведя затем такую же 

поверку. 

Поверка шва на плотность (герметичность) производится на основании 
следующих соображений. 

Если (рис. 213) действующая на шов сила Р окажется достаточной по 
величине для того, чтобы вызвать взаимное проскальзывание соединяемых 
пистов, то уже произойдет на этом участке пропуск воды, т. е. шов ока­

жется неnлотным. Противодействие этому нроскальзыванию листов оказы­

вает сила трения jQ, возбужшз.емая на поверхностях соприкосновения 
листов, благодаря осевому усилию Q заклепки, появляющемуся вследствие 
укорочения длины стержня заклепки (усадка) при охлаждении ее. 

Однако невозможность точного определения величины усилия Q, зави· 
сящего от длины l стержня заклеnки, температуры окончания клепки, ка­
>Jества работы н т. д., эаставляет вести поверочный расчет на плотность, 
исходя из допускаемой величины к о э фи ц и е н т а с к ольжен и я R, из­

меняющейся соответственно типу шва в пределах, установленных многочис­
ленными и продолжительными опытными исследованиями Б ах а. 

Коэфициент скольжения надо понимать как силу сопротивляемости 
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проскальзыванию пистов, ус.ловно отнесенную к единице площаци 

поперечного сечения заклепок. 

В таком случае условие сопротивляемости шва скольжению будет пред­
ставлено в виде 

r.d'A 
P-<1·-·n 
-т 4 ' (81) 

где d- диаметр заклепок, n- число их, ф- действительная величина коэ­
фициента скольжения, причем для медопустимости проскальаывания должно 
быть соблюдено условие 

Ч'= (82) 

где R- допускаемая величина коэфициента скольжения, выбирающаяся со­
гласно типу шва из следующей табJJицы: 

R в ICZfC.AI' 

Тип шва односреэный 1 двухсреэный 

однорядный .• 600 + 700 .jlOOO + 1200 

двухрядный. 550-;-.650 950+ 1150 

трехрядный . 
1 

500+600 900 +1000 

Независимо от этого рекомендуется произвести поверку шва нз среа за­

клепок, который может произойти при возможном просi,альзывании листов, 

особенно при гидравлическом освидетею,ствовании котла. 

Поверочное условие прочности при срезе приводится к виду 

't= (83) 

где для заклепочного железа можно принять 

Что касается величины Р действующей силы на тот или иной уqасток 
шва, то она может быть определена следующим образом. 

На продольный шов (рис. 210Ь) приходится суммарная сила давления, 
со•ласно соотношению (73) равная 

Р1 pDL 
2-=~ 

В таком случае на участке продольного шва разлиLJной длины будут 
приходиться и разные по величине сипы, а именно: 
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на участок длrшою 1 с.м. придется 

(р) =.!!J._= pDL =PD, 
1 1 2L 2L 2 

(84) 

на участок длиною t с.м. придетсн 

(85) 

на участок длиною 1 .м придется 

(Р) _pD · 100 
1 100- 2 50pD. (86) 

Подобным же образом найдем, согласно соотношения (75), силу, прихо­
дящуюся на поперечный шов, равную по величине (рис. 209) 

7t D2 
P'l=p·-4-, 

соответственно этому найдем, что на участок дпиною 1 см придется 

7t D'~-

P2 р' 4 pD 
(Р2)1 = 1tD = 1tD 4' 

на участок длиною t см придется 

на участок дJIIШOIO 1 .м придется 

oD. 100 
(Р2)1оо =·-

4
--- = 25 pD. 

Сопоставляя между собою соотношения (85) и (8'8), находим 

(87) 

(88) 

(89) 

т. е. сила, ориходящаяся на участок продольного шва определенной 
длины, вдвое больше силы, приходящейся на участок такой же длины 
полеречного шва. 

§ 69. Определение числа 3аклепон на погонном метре шва. 

Приведеиные формулы (85) и (88) дают возможность nроизвести nоверку 
на r.лотность продольного и nоперечного швов в пределах участка, равного 

по длине заклепочному шагу t, соответственно чему для продольного шва 

будем иметь 

(90) 
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и для поперечного 

(91) 

где т- число ::Iаклепок на участке длиною t (ээ.клепочный шаг), прю-tи."Iае­
мое т= 1, 2, 3 .•. , соответственно однорядному, двухрял:ному и т. д. швам. 

Переходя к определению числа за1шепок на каждом погонном метре 
продольного шва, будем иметь при известном шаге t расчетное количество 
заклепок равным 

100 
nt=-t-·m, 

где т- число заклепок на одном шаге. 

Необходимое количество заклепок на том же участке, определяемое из 
условия плотности шва, окажется равным 

(Pt)too 
n2 ::>- ,,, ' "'a-

m·--т·R 
(92) 

а из условия сопротивляемости закl!епок срезу получим необходимое 
количество их 

nз~ __ (_P~~~)I~o~o-~ 
с nz ·-.с ( .. • R 

4 s 
(93) 

Из двух Зirачений n2 и n~ надо брать большее по nеличине, причем 
безусловно должно быть nыполнено условие, чтобы расчетное количество n 1 
заклепок было не :v1еньше необходимого числа их, соответствующего условиям 
плотности и прочности шва. Если окажется n1 меньше болhшего из значений 
n2 и n 3, то в дейстнительности придется остановиться на большем из них 

и соотnетственно ему пересчитать шаг согласно формулы 

или 

100 
i=--·m 

n.2 

100 
t=-- ·т, 

11:1 

после чего вновь произвести поверку коэфициента прочности шва, исходя 
из зависимости 

t-d 
'11-----":::'>-r!; .. -- t = •• 

§ 70. Расчет котельных заклепочных швов с неодинаковым шагом. 

При наличии !(Отельного шва с неодинш(овым шагом в рядах (рис. 149, 150) 
коэфициент прочности шва приходится определять в каждом из последующих 

рядов в отдельности. В частности, обращаясь к типу шва на рис. 150, на 
участок которого длиною t действует некоторая сила Р, получим действи· 
тельную величину коэфициента прочности дш1 ряда 1-I иэ соотношения 

t-d 
Тi1=-t-, 
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причем, конечно, должно быть соблюдено условие 

'flt :::::::> <rt• 
если r.p1 - допускаемая величина коэфициента прочности. 

Для заклепочного ряда II-II к сопротивляемости листа растяжению, 
равной при наличии ослабления двумя заклепками 

(t- 2d) о • Rzo 

необходимо прибавить силу сопротивляемости скольжению со стороны одной 
заклепки ряда 1-1, которая равна 

7CtP 
I·т·R. 

Вследствие этого коэфициент прочности, равный отношению сопротивляе­

мости листа в ослабленном сечении I-I к сопротивляемости его в целом 
сечении, получит величину 

.. 7. d'J 
(t-2cf). о· Rz+ 1- 4 · R, (94) 

ТJ<J= 
fO • Rz 

где R-долускаемая величина I<оэфициента скольжения для этого шва 

в сечении 1-1. 
Для соблюдения прочности опять должно быть 

Т):::=- 9· 

Проверка коэфициента прочности в ряду III-111 является излишней, так 
как при наличии ослабления также двумя заклепками сопротивляемость рас­
тяжению увеличивается сопротивляемостью скольжению со стороны трех 

заклепок двух предыдущих рядов. 

При поверке этого шва на плотность в сечении II-II учитываем дей­
ствующую силу Р, уменьшенную на величину сопротивляемости скольжению 
со стороны за1шепки ряда 1-l, следовательно равную по величине 

-d2 
P-l·-'·_ ·R 4 J 

вследствие чего условие сопротивляемости скольжению оставшихся (т-1) 

заклеnок в последующих рядах выразится соотношением 

откуда JIJIЯ соблюдения условия nлотности должны попучить зависимость 

7. d"' 
P-1·-R 

- 4 ...:::::::R Ч'- т. d2 = 1J 

(m-1} 4 

(95) 

где lf'-деrtствительная величина коэфициента скольжении, R1 -доnуска· 
емая величина его в сечении II-11, т- число заклеnок на участке шва 

шириною равной заклеnочному шагу. 
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§ 71. Способы соединения котельных листов при клепке барабан а. 

Наиболее характерными способами соединения при поперечном шве внах­
лестку являютел: способ соединения ц и л и н др и ч е с к и х звеньев (рис. 

214а, в) барабана двух различных по величине внутренних диаметро11 их и 
способ соединения к о н и чес к их звеньев (рис. 215а, в) одних и тех же 
по величине внутренних концевых диаметров D 1 и D2 •1 

Если D- внутренний диаметр цилиндрического звена барабана, о- тол­
щина стенки его, L1 -длина котельного листа дш1 звена большего диаметра, 
L2 -дЛина котельного листа для звена меньшего диаметра, В- ширина 
котельного листа> е- расстояние центровой линии заклепок от ближайшей 

/1 

г ~ 
о - -

\. ~ L) 

а 

"""' ......... 

~ 
ь 

Рис. 214 

кромки листа, Ь- расстояние между центровыми линиями заклепок, то 
в случае одного продольного однорядного шва внахлестку в пределах одного 

звена получаем длину котельного листа. для большего по диаметру звена равной 

L 1 = -;t (D +о) + 2е, (96) 

соответственно чему для звена меньшего диаметра получится длина 

L2 =7. (D-o)+2e, (97) 

где (D +о) и (D- 8) представляют собою средние диаметры свернутых 
цилиндричеСf{их звеньев большего и меньшего диаметров. В случае n про-

1 На рис. 215а размеры D1 и D1 соответствуют меньшему и большему вкутреи­
ким диаметрам конического звена. 
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дольных швов в пределах одного звена, длина листов звеньев получается 

равной 

(98) 

IJ с ~ 
о ь . - . . 1-1-

\. d L) 
Рис. 21.5-а 

L _ ... (D-o)+
2 n- е, • n , (99) 

причем ширина листов в обоих с..1учаях оказывается равной 

(100) 

Рис. 215-Ь 

Нетрудно представить, что в случае продольных швов встык (с наклад­
ка~ш) длины вышеупомянутых листов по.1учились бы равными при n про­
дольных швах 
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и 

L 
_ r.(D-8) 

2- n 
(102) 

при ширине их, определяемой по ф-ле (100)-
На рис. 214Ь покаэан развернутый лист цилиндрического звена с оття­

нутыми кромками т, что делается для достижения плотности шва в местах 

сопряжения продольного и поперечного швов, как увидим ниже. 

Переходя к определению размеров котельных листов в случае конических 
звеньев барабана (рис. 215Ь, Ь), вычислим ширину В, длины L 1 и L." на 
концах развернутого листа (рис. 215Ь) и стрелы / 1 и fr.· 
Имея ширину В листа по прежнему равной: 

В=Ь+ 2е, 

длины L1 и L2 в случае одного продольного шва будем иметь соответственно 
равными 

и 

L2 = " (D~ + о) + 2е. 
Что же касается определения стрел ]1 и / 2 , то примем 

случаи значительного и незначительного уклонов сторон 

листа. 

(103) 

(104) 

во внимание 

развернутого 

В случае значительного уклона сторон, когда дуги L' и L" заметно 
разнятся от прямолинейных расстояний pq и rs, получим следующие выра­
жения для дуг 

L' =т. (D1 + 6) = R1 • а 
и 

где а- центральный угол, соответствующий дугам, R1 и R2 - радиусы •::х:. 
Пuсле вычитания последних равенств будем иметь 

L'- L" =7t (D, -D2) = (R1 - R9) а:= !J ·а, 
откуда 

!_'- L" 
0: = 

ь 

после чего уже получим и величины для стрел, а именно 

(/. ( 0: \ 
Л = R1 - R1 cos2 = 1 - cos 2} · R1 

и 

а так как на основании предыдущих соотношений оказывается, что 

L' 7t (D1 +о) · Ь R.=-= 
а "(Dt -D2) 

IM 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



н 

то имеем окончательно 

( 
а ) (D. + 8) • Ь 

/ 1 = 1-cos2 · (D. -D.J (105) 

и 

( 
а ) (D2 + 8) • Ь 

1~ = 1 - cos2 · (D
1 

_ D<J . (106) 

При незначительных же уклонах боковых сторон конических звеньев 
можно допустить равенство 

L'~pq 
и 

L"~rs. 

Тогда в первом случае из прямоугольного треугольника будем иметь 
соотношение 

-)' ( 1 )2 (Р: = ~ =Rt"•-(Rt-ft)2 =2R,Л -ft', 
или, пренебреrая членом Л' по малости его, получаем 

( 
L' )' 2 =2R1 / 1 , 

что при подстаковке прежних значений L' и R1 дает выражение 

r.'! (D1 + о)2 _ 2 (D1 +о) ь . / 1 

4 - (D1 -D2 ) 

откуда будем иметь окончательно 

., _ r.2 (D1 +о) (D1 - D'l), 
Jt- 8 ь 

и подобно этому 

(107) 

(108) 

На рис. 215Ь показаны оттянутые кромки листов ДТIЯ уплотнения места 
сопряжения продольных и поперечных швов. 

§ 72. Сопряжение продольных и поперечных швов барабана. 

В местах сопряжения продольного и поперечного заклепочных швов для 

устранения неплотности приходится производить оттяжку кромок листов 

соответственно ширине шва. 

Например, на рис. 216а указан продольный шов внахлестку mn без от­
тяжки левой кромки его, вследствие чего при соединении внахлестку этого 

:звена с другим в указанном месте останется пр о з о р, в то времн ка!( по­

следний можно устранить, заполняя его сводимой на нет ( оттягиваемоА) 
левой кромкой листа в продольном шве (рис. 216Ь). 
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Размер подобной оттяжки можно примерно получить согласно построе­
ния на рис. 217, где от кромки листа отложено расстояние, соответствую­

щее шагу t, после чего через вновь полученную точку и через середину 

скошенной правой кромки листа проведсна прямая до встречи с пря­

мой линией, ограничивающей 

нижнюю часть листа. От­
тянутые таким образом места 
носят название л а ц к а н о в 

ИдИ Л а С Т О IC. 

На рис. 218 показано 
сопряжение кромок А и В 
продольного однорядного 

шва внахлестку с кромкою 

С .поперечного шва такого 
же типа путем оттяжки 

r.:ромки В. 
Рис. 219 представляет но· 

добное же сопряжение двух­
рядного и однорядного швов 

внахлестку с оттяжкой кром­

ЮI В. 

q 

Рис. 216 

На рис. 220 показано сопряжение поперечного однорядного шва внахлестку 
с продольным однорядныьг двухсрезным швом, осуществленное путем оттяжки 

кромок верхней накладки. 

Рис. 221 представляет подобное же сопряжение продольного и попереч­

ного швов, но двухрядных. 

t~ 

т 

т 

Наконец на рис. 222 показано 
сопряжение поперечного одноряд­

ного шва внахлестi<У с двумя 

продоJiьными двухрядными такого 

же типа швами, расположеiшыми 

один близ другого, причем внут­

ренние кромки А и С листов по­
лучили вышеупомянутую оттяжку. 

§ 73. Лазы и их укрепление. 

Лазы, служащие для прохода через 

них онутрь котла с целью ремонта 

Рис. 217 или внутреннего осыотра его, 

nредставляют собою овальные вы­
резы в корпусе барабана, днищах 

его или сухопарнике, закрьшаемые во время работы котла специальными 
~<рышками nри nомощи болтов и скоб. Вырезы для лазов оnределенно 
осаабляют стенку корпуса котла, а потому должны обязательно усиливаться 
прикрепленными no своему коптуру укрепляющими кольцами соответст­

вующей формы, nлощадь поперечного сечения I<оторых должна компен­

сировать собою площадь ослабленного вырезом сечения стенки. 
На рис. 223 показана часть А корпуса котла с вырезом для лаза, по 

контуру которого прикреплено при Iюмощи заклепок кольцо В прямоуго.1ь­
ного сечения со сторонами сечения Ь и с. 
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!т 
потп 

с 

Рис. 218 

Задаваясь толщиною кольца в пределах с= ( I 8 ....;- 25) .м.к, можно опре­
делить ширину сечения его Ь при учете ослабления сечения заклепочными 

потп 

Рис. 219 

отверстиями, ес.'lи допустить равенство между ослабленным сечением кольца 
и сечением стенки корпуса котла на месте выреза. В таком случае будем 
иметь 

2 (Ь - т · d) • с= :r • о l, 
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где d- диаметр заклепок, т- число их в рассматриваемом сечении укре· 
пляющего кольца, о -толщина стенки котла, ? - коэфициент прочностн, 
nринятый при определении толщины 8, l -длина выреза. 
Отсюда имеем 

Bl 
b=Ф--+md. 

• 2с 
(109) 

При оnределении числа заклеnок для прикрепления упомянутого кольuз 

8 
~_,ф r -
~-- -
1 

Рис. 220 

принимаем во внимание силу, лриходящуюся на 1 c.u длины продольногQ 
шва, которая согласно формулы (84) будет 

pD 
(Р1)1 =т, 

а будучи отнесенной к длине l выреза, окажется равноА 

Исходя из условия сопротивляемости заклепок скольжению шва, будем 
иметь соотношение для числа n заклепок каждой половины кольца в СJiе­
дующем виде 
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оrкуда получим 

2 Dpt 
n=,.d2 R' (110) 

где при наличии неравномерного распределения на заклепки силы (Р 1) 1 

потп 

-----------"'""i '~ - -.. 
• •• 

jm '~~ :i 
. ··ф :1 

-~· :_~ Г- :r::::;:, ====*==::::!!..J~-- ~ "11 
• ·-$-· . ·-{f)· . '\, ,, .. ~ ~$. . ! 1h)11,1 -v . ,. -yi r 

т"- -.- -:---- -ф ~~- ~~ nг ~id.. 
1-- ~ '-· tt>. ·. 1 ,~--

. ~ • • '// 1 
--ф-- ·Ф· · ·Ф -Е~// 11 

.__ . . --~~ 

f.
·: ,, 
~ :· . ~ 11 
•. ,1 

L-------и -iп;-JJ 
Рис. 221 

д..1я коэфициента скольжения следует брать поиижеиную ве.личину, прини:ма,. 

R. ~ 500 игjс.м2• 

§ 74. КJienкa корпуса парового котла. 

На рис. 224 предстамены nродольный и поперечный разрезы к о р н в а л -
·" и й с к о г о парового котла (с одной жаровой трубой) с деталировкоn 
характерных мест его клепки. Соответственно этому на рис. 225 показава 
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r---------___, 

деталь участка А, rде 
nроиtходитсопряжение 

nродольного двухряд­

ного шва внахлестку с 

поперечным одноряд­

ным швом внахлестку 

nутем оттяжки одной 

из кромок листов. 

На рис. 226 про­
деталирован участок В, 

соответствующий сое­

динению днища котла 

с корпусом его. 

Рис. 227 представ­
ляет деталь участка С, 
где происходит соеди­

нение днища котла с 

волнистой жаровой тру­

бой. 

На рис. 228 пока­
sана деталь участка Е, 
соответствующего мес-

там соединения сухо-

1m 

Рис. 222 

Рнс. 223 

nарника с корпусом котла с одноА стороны и сухоnарника с днищем его 

с другой, причем здесь же указано н укрепляющее паз кольцо. 

Наконец рис. 229 воспроизводит участок F, где осуществлено соедине-
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ние фланца с корпусом котла для прикрепления к последнему спускного 
{nродувного) крана. 

ДemaЛtJ В 

ДemantJA 1r pucl'Z4 

рис. 225 

Деталь С 

Рис. 227 

§ 75. Выбор котельного шва. 

2б~ 

-фl-
Рис. 226 

К puc.224 

/(pvc.224 

Переходя к выбору котельного заклепочного шва, нельзя осуществить, 
конечно, последний путем опреде.тrенного правила. В основу выбора должны 
быть положены сводные данные практики и экономические соображения. 

Наиболее простым, а следовательно и сравнительно дешевым швом яв­

ляется однорядный шов внахлестку и вообще швы внахлестку, но вследствие 
дополнительных напряжений от изгиба, увеJ1ичивающихся с увеличением 

12 3 а мы ц н и й. Детади машин, ч, J, 177 
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Детало Е К puc.l-?4 
~------~---,~~--------~ 

1 
1 

Деталь F К ptlc.224 толщины листов корпуса котла, ре­

~------210--------~ 

178 
Риr. 229 

комендуется при толщине листов 

свыше 12 .мм уже избегать швов 
внахлестку, переходя к более слож­
ным швам встык (с накладками). 
Касаясь же в частности однорядного 
шва внахлестку, следует заметить, 

что для продольного шва лучше его 

не употреблять вовсе, сохраняя его 

лишь д.•IЯ поперечных швов. 

Швы встык с одпой накладкой, 
не разрешая ОI<ончательно вопроса 

об уничтожении влияния дополнитель­
IIЬIХ напряжений от изгиба при на­
личии пары сил, занимают промежу­

точное положение между швами 

внахлестку и двухсрезными, являясь 

проще и дешевле последних. 

Швы с дnумя накладками (двух· 
срезные), обладая большей величи­
ной коэфициента прочности, позво­

ляют применять для корпуса котла 

листы меньшей толщины, но слож­

ность и более дорогая стоимость их 
также должны приниматься во вни­

мание. В частности, дnухсрезные швы 

избавлены от дополнительных напря­

жений изгиба вследствие отсутствия 
изгибающей пары сил.    Н
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Не вьщешш определенного правила для выбора типа котельного шва, 
можно будет остановиться на таблице .N'2 6, помещенной в приложении 1< 
данному l<ypcy, по которой можно ориентировочно ныбрать тот или иной тиn 
шва, а затем уже внести соответствующие поправки в выбор, проведя поверку 
на прочность ц плотность шва. В этой таблице исходной ве.rшчиной для 

выбора шва является Р[, где D- диаметр котла (в с-и), р- давление пара 
(в кzjс.м9 ), причем числовая величина его откладывается на горизонтальной 
оси. Вертикальная ось служит для ориентировочного выбора шва между огра­
ничительными наклонными линиями: с левой стороны (направление L) 
определяется тип продольного шва, а с nравой (направление R)- попе­

речного. 

Большое значение на облегчение корпуса котла (в смысле уменr,шенин 
толщины стенки его при данном давлении) имеет выбор сорта материала и 
коэфициента (степени) безопасности. 

Считаясь с применением для котельных листов литого железа, или стали 
N2 3 (по спецификации, данной в приложении), обращаем внимание на пре­
делы изменения временного сопротивления их, соответственно которым 

MOЖIIO ДОПУСТИТЬ выбор 

аь = (3000 + 5000) 1(2jot2, 

Что же l<асается коэфициента безонасности, то его можно выбирать 
согласно следующей таблицы: 

Тип шва 
1 Характер 1 Коэфициент 

1 
клепки 

1 
безопас.юсти 

Односреэный Ручная 1l =4,75 

Тоже Машинная ll= 4,5 

Двухсрезный Ручная n =4,25 

Тоже Машинная n=4 

§ 76. Сварка в котельном деле. 

Сварка, проникан с заметной быстротой в область гражданского строитель­
ства и вытесняя собою устарелую клепку, не обошла также и котельного 
дела. Если не так давно сварка была недопустима для паровых котлов 
вследствие своей иенадежиости при условиях выполнения ее в то времн, то 

теперь она уже являетсн разрешенной в котельном деле. 

Наплавочные работы на кромки листов решеток огневых коробок, испор­
ченных разъеданием, заварка трещин от кромки листа до заклепки, вварка 

nотолка огневой I<оробки и вообще св<tрка этой коробки целиком, свар!<а 
встык на ширину поперечного шва концов новых свальцованных звеньев, 

приварка дымагарных и жаровых труб к задней решетке, заварка в бараба­
нах раковин любой глубины протяжением не более 4 с.м- вот характерные 
nримеры сварки в котельном деле, предусмотренные ОСТ. 

Затем фai<r изготовления во Владивостоке при помощи дуговой электро­
сварки двух котлов с жаровыми трубами для водяного отопления, причем 
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для r<аждого r<отла пришлось выпотшть сварные швы длиною примерно 

75 .м; вес эти примеры свидетельствуют о решительном внедрении сварки 
н в котельное дело. 

Наt<онец нелишним является привести вид соединении для пароправода 
с температурою пара 425° С при давлении 40 атм., осуществленного в 
последнее время в Мюнхене путем сварки. 1 

На рис. 230 представлены два конца труб паропровода, соединенные 
сваркой nстык и схваченные специальными шестью наклад!{ами путем при­

варi<И их к трубам на месте стыка по всему J<orrтypy этих нш<тщок, име­
ющих овальную форму. 

При употреблении таких накладок длиною l = D, где D- внутренний 
диаметр паропровода, удалось достичь коэфициента прочности поперечного 

шва в 100°/0, вричем толщина наюrадок быпа выбираема в пределах 

81 = (0,757 1) о, 

где о- толщина стешш паропровода. 

, 
·,--, ___ -

§ 77. Примеры. 
Рис. 230 

Пр и мер 26. Рассчитать rштельные заклепочные швы для парового котла 
внутреннего диаметра D = 200 c.+t при манометрическом давлении 1 О атм. 

Дано J Найти 

D=200 см o,d,t, е 

p=lO 1С?-(с.мs 

Решение. Допустим, что для изготовления котла 

применяется железо при временном сопротивлении 

оь = 3600 кг,jс.лt"' и при степени надежности n = 4. 
Примем для ·nродолыюго шва трехрядный с двумя 

накладками разной ширины (рис. 150), беря для него 
допусr<аемый коэфициент прочности 

rp=0,84. 

В таком случае толщина стенки кот.1а согласно формулы (77) получится 
равной 

8= Dpn +с= 220·10·4 +О,З= 1 , 6 
2 • оь . !fJ 2 . 3600 • 0,84 

с .и. 
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Соответственно этому берем по таблице М 8 (приложение 1) размеры шва: 

диаметр заклепки d = 2,3 c.u, 
шаг заклепочный t = 15,6 с.м, 

nричем эту величину шага выл:ержипаем в 1-му ряду заклепок, уменьшая в 
последующих. 

Переходн I< поверке шва на плотность, учтем силу (P1)t, действующую на 
продольный шов длиною t= 15,6 с.м, величина которой будет 

Соответственно этой силе получим для 2-го рпда по формуле (95) действи­
тельную величину коэфициента скольжении 

где 

1td9. 
Р-1· 4 .R 

Ф = (т - 1) . т- d'!. 

4 

15 600 -1· з, 14 • 2•
311

• 700 
4 

-----;-:( 5::------:-:1 )-·-3:--,-::-1-:-4 -. -=-2--=, 3--=-2-- = 7 65 f(;гj с.м,9., 

4 

а так как дJш двухрядного двухсрезного шва (2-й ряд) допускаемая величина 
коэфициента скольжения 

R = 1150 шjc.u2 >у= 765 тсгjс.м"', 

то условие плотности является удоплепзорительным. 

Подобным же образом получаем д:щ 3-го ряда коэфициент Сiюльжения 
равный 

15600-3. 
3

•
14

• 
2

'
32

· 700 
4 

--=---:::-:----:~-:----=---:::-;;--- ::=::::: 83 О f(гj cлt'Z, 
(5-3). 3,14. 2,32 

4 

что опять nриводит к удовлетворительному результату, тш< I<ак 

ф = 830 тсгjсм"' < R = 1150 тсгjс.м"', 

несмотря на то, что для трех зш<лепок 2-го и 1-го рядов, воспринимающих на 
себп частично действующую силу (Р 1 ) 1 , мы взяли уменьшенную для 2-го р11да 
величину- коэфициснта скольжения шва R = 700 Jсгjс.м2 вместо допускаемой 
1150 ~гjс.м?.. Толщина налищш будет 

81 = 5/ 8 '0 = 3
/ 8 • 1,6 = 1 см. 

Для поперечного шва прини:маем двухрядный внахлестку, выбирая допус­
каемые величины коэфициента nрочности и коэфициента скольжения соот­

ветственно равные 

<р = 0,68 И R_ = 700 f(Z/CJt2• 
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Оставляя величину диаметра заклепок для поперечного шва равной 

d=2,3 с.м, 

оnределнем nеличину заклепочного шага (табл. N2 7, приложение 1) 
f=2,6 d+l,5=2,6·2,3+1,5=7,5 с.м. 

После этого поверка коэфициента прочности шва приводит 1< зависимости 

t- d 7 5-2 3 
"tj=-t-= '7 5' =0,69>rp=0,68, 

' 
а noвepi<a плотности- к завиенмости 

3750 
2

• 
3 14 . 2 32 = 452 тсгjс.м"' < 700 rcгjc.:.t'2, 
' ' 

4 

где сила (P2)t , действующая на поперечный шов длиною t, оF<азалась равной 

3750 кг.. 

Итак поперечный шов оказался удовлетворительным на прочность и плот­

lюсть. 

Поверка на сопротивляемость срезу заклепок на том же участке шва 

приводит также к удовлетворительному резуJJьтату, так как 

(P2)t 3750 
't= т. т:d2 - 2. 3,14. 2,32 = 452 кzjс.м"А < Rs = 

4 4 

4 4 а11 4 3600 
= 5 Rz = 5-;;: = 5 · 4 = 720 тсzjс.м2• 

Пр и мер 27. Рассчитать корпус корнваллийского парового котла (рис. 224), 
внутренний диаметр которого D = 172,5 C.At, длина L = 445 с.м н мано­
метричешое давление пара р = 9 rajc.м2 • 

Решение. Выбира!I для корпуса котла железо с временным сопротив­
лением а ь= 3400 кгjс.Аt2 при степени надежности n = 4,5 и задавансь длн 
продольного шва двухрядным типом внахлестку при допуСJ(аемой веJiичине 

1юэфициента прочности ~=О, 70, получиi\<I тоJiщину стенки котла равной 

~ Dp·n 172,5·9·4,5 
о= 2 аь. Ф -1- с= 2 • 3400. О 7 + 0,3 = 1,5-1-0,3 = 1,8 с.м. 

' ' 
Соответственно этому получим размеры продольного шва, пользуясь 

тдблицей Б ах а (прнло}!~сllие 1), рапными: диаметр заклепки 

d=JI5a-o,4=t/5. 1,s- о,4=2,6 с.м, 
::li.\КЛеПОЧНJ,/Й шаг 

f= 2,6d + 1,5 = 2,6 • 2,6 + 1,5 = 8,26 C.Jt ~ 8,5 С.М. 
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Поверка коэфициента прочности шва nриводит к удовлетворительному 
результату, так как 

t-d 85-26 
Yj=-~-= '8,5' ~0,7=~=0,7 

Поверка шва на плотность дает также удовлетворительный результат, 
так как 

Dpt 

<1 = (Р1 )е = ~ = 172•5 · 9 · 8·5 
r-...o 622 ,.гjсм~ < R = 650 1аjсм'). 

т т:d2 т.d~ 3,14 . 2,6~ Г'..' 
2- 4 2- 4 

У еловне сопротивляемости эаклепоi< срезу на том же участке приводит 
к зависимости 

(Р )t 4 аь 3400 4 
't=--1 

- 2 ~ 622 ,.гjсм'А < Rs =-
5 

· -= 
4 25 

· -
5 
~ 677 fcгjcм'l, 

2. r.d n ' 
4 

Поп ер е ч н ы й шов котла берем однорядный внахлестку при тo!'vl же 
диаметре зю<лепок d = 2,6 слt, благодаря чему зак.r1епочный шаг полу•шт 
величину 

t = 2d + 0,8 = 2 • 2,6 + 0,8 = 6 C.lrt. 

Действительная величина коэфициента прочности шва будет равна 

t-d 6-2,6 
Yj = -t-=-6-= 0,58 >ер= 0,56, 

что приводит I< удовлетворительному результату. 
Проверяя шов на плотность на участке его длиною t = G C.At при наличии 

действующей силы 

(р) _Dpt _172,5 · 9 · 6 Г'-.' 2658 . 
2 t - 4 - 4 "-' f(Z, 

получим действительную величину коэфициента скольжения 

(P2 )t 3658 
~ = т:d'J = ::S 14 2 6'}, 501 !<гjся2 < R = 600 ,.гjсм\ 

lll•- l· ' ' 
4 4 

т. е. удовлетворительный результат. 

Таi{ОЙ же резупыат получится и при поверке заклепок на срез в пре­

дсm!х того же участка шва, так как 

~ _ (P2)t - 2658 = 501 JСгjс.м~ < Rs = 677 кгjсм2 • 
r.d2 -1 . 3,14. 2,62 

1/L·--т 4 

Переходя к определению толщины стенок днища и жаровой трубы, будем 
иметь длн днища no формуле (78) тоJJщину равной 

р. р 220.9 
оо = 2 • Rz-/- с= 2 . 500 + О, 1 ~ 2 см, 
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где принято 

R=220 см, 
Rz = 500 ICZ/Cлt"', 

и толщину стенки жаровой трубы при диаметре ее d = 80 см равной co­
rJiacнo формулы (79) 

8 pd + 9. 80 f--
1 = 1000 с= 1000 - 0•1 ~ 0•8 с.и. 

Переходя к оnределению числа заi<лепок для прикрепJiения укрепляющего 

кольца к лазу I<OTJJa n сухопарнике, определим предварительно ширину Ь 
этого кольца, которав при размерах лаза 300 Х 400 мм будет иметь, 
согласно формулы (1 09), размер 

ь = lfl. za + d= о,7. 40. t,s + 1 . 2 6 = 14 
2с ' т 2 . 2 2 ' с.м 

' 
при выбранной толщине с= 2,2 C.At. 

В таком случае число заклепок на одну сторону оси лаза получится 

по формуле (110) равным 

Dp·l 172,5·9·40 = 12 n = т.d~ 3 14 2 62 ' 

2 · 4 · R 2 · ' ~ ' • 500 

где принято 

R = 500 кzjс.и2• 

§ 78. Вопросы для самопроверки. 

1) Какая существует зависимость между действительными иапряженияыи в про­
дольном и поперечном сечениях ци.rrиндрического барабана парового котла? 

2) Чем учитывается при расчете толщины стенки котла ослабление ее заi{лепоч­
ными отверстиями? 

3) Указать последовательность расчета продольного и поnеречного котельных 
заклепочных швов. 

4) Какие швы-котла делаются крепче- продольный или поперечный и почему? 
5) Как производится поверка котельного заz<лспочного шва на прочность? 
б) Как nроизволится поверка котельного заклепочного шва на плотность? 
7) Что называется коэфициентом скольжения шва? 
8) Чем достигается на практике уплотнение швов? 
9) Для чего делаются фасонные вырезы у котельного заклепочного шва, представлен­

ного на рис. 149 
10) Почему у котельного заклепочного шва, представленного на рис. 150, накладки 

имеют различную ширину? 
11) Для чего у лазов в корпусе котла ставят укрепляющие кольца? 
12) Как ведется расчет поперечного сечения укрепляющего лаз кольца? 
13) Какие соображения положены в основу выбора котельных заклепочных швов? 

Задание 12. 

ПЛОТНАЯ «ЛЕПКА. 

§ 79. Заклепочные швы плотной клепки и расчет их. 

От заклепочных швов плотной клепки требуется достаточная герм е т и ч­
н о с т ь, при осуществлении которой устраняется возможность просачивания 

жидкости или rаэа через заклепочные швы. Соответственно этому примером 
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плотноlt клепки является клепка резервуаров, газгольдеров, железных дымовых 
труб и т. п. 

Герметичность шва достигается обычно или подчеканкой, котарап допустима 
при толщине листов не меньше 6 ..ft.u, или путем прокладки между кромками 
соединяемых листов просалешюго холста (рис. 231), причем последняп 

допускается лишь при наличии тех жидкостеа, которые не l\Юrут разъедать ее. 1 

Что касается толщины листов, употребляемых для плотной клепки, то 
она копеблется обычно в nределах ( 4 --;- 1 О) .м.м и может изменять свою 
величину в пределах одного и того же резервуара соответственно измене­

нию гидростатического 

давления жидкости, в fiD mn 
зависимости от кото­

рого и ведется перво· 

начальный расчет ее. 

Из заклепочных швов 
наиболее характерными 

для плотной клепки 

являются швы в н ах л е­

с т к у - однорядный и 

двухрпдный. 

Размеры заклепоч-
ного шва рассчитыва-

ются по эмпирическим 

Рис. 231 

формулам, учитывающим исключительно требования герметичности, Та!( как 
условип прочности при правильно определенной толщипе стенки резер!3уара 

оказываются выполненными, причем эта последняя и ЯI1Jiяется основным 

размером для расчета шва. 

Соответственно этому, если о- толщина склепываемых листов (толщина 
стенки резервуара), d- диаметр заклепки, t- заклепочный шаг, е- рас­
стояние центра заклепки от ближайшей кромки листа, е1 - расстоян11е 
между рядами в двухрядном шве, то получаются: 

Размеры 
)Для однорндных !для двухрядных 

швов 1 шнов 

d В+О,7 о+ 0,7 

t 3d+ 0,5 c.~t 4d+0,8 C.lt 

е I,.Sd 1,5d 

е, - 1,75d 

§ 80. Определение толщины стешш и размеров внутренних 
связей прямоугольного резервуара. 

Прямоугольные резервуары (рис. 232) состоят обыкновенно из плоского 
дна А и плоских боковых стенок В, шрепляемых с последним при помощи 
уголкового железа по всему его контуру. Боковые стенки требуют опреде­
ленного укрепления, которое с наружной верхней стороны выполняется по-

1 На рис. 231 расстояние между кромками соединяемых листов показало утриро­
ванно увеличенным. 
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средстnом уголка, а nнутри при помощи верти({альных уголl(оп а, снреnшr­

емых н свою очередь полосоnым железом Ь. 

Подобное укрепление стенок значительно утяжеляет конструкцию, особенно 
при большой емкости, вследствие чего в настоящее время применение нрн­
моугольных резервуаров и ограничено небольшими водопроводами и ко­

тельными, где они служат баками для воды. 

При расчете толщины а стенки приi'.юугольноrо резервуара можно рас­
оrатривать ее r<ак прямоугольную nластину, укрепленную по пегиметру н 

нагруженную равномерно распределенной нагрузкой, соответствующей гид­

ростатическому давлению жидкости на глубrше расположении пластины. 
Соответственно этому придется взятr, формулу в общем виде 

а2Ь2 Р 
О 5~ о о -s" =Rь, ' , а?. -1- Ь2 • 

)/1 1=" F-" IF-------- 1------ -----
с 

Q/ 1-- va 0/ 

L /Jl va 
/ь 1 

/ь vь 

~о/ 1 

_j 1-------- - --- -- ------ L - -
'/ d ,/ 

А 
Рис. 232 

отнуда 

V 0,5t.p р 
s=ab а\!+ь2. -R 

ь 

Если же Н, L, о- нысота, длина и толщина стенки nрямоугольного резервуара 
(рис. 233), то nредыдущее выражение после подстановки однозначных ае­
личин а= L, Ь =Н 11 s =о и решения примет окончательный для определе­
ния TO.'IЩIIHЬ/ CT€HI{H ВИД 

( 111) 

rде р- гидростатическое давление, соответствующее рассматриваемому 

участку стенки, 

19 ::=:::::! 0,75- коэфrщиент. 

На практике толщина стеноi< резерnуара I<олеблется обычно в пределах 
(4 ---;-б) .м.и, а пото\!V при большей величине ее, давае~fо/1 формупой {111), 
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принято не выходить из указанных пределов, но зато дополнительно укреп­

.rшть уголками стенки резервуара, как это было предусмотрено на рис. 232, 
где показаны пертикальные укрепляющие уголки а, скрепленные в свою оче­

редь ~1ежду собою по­
неречными свнзями Ь 

I!З ПОЛОСО!ЮГО железа. 

Так как давление 
жидкости на верти­

калыrую стенку резер­

вуара изменлетел от О 
до 1 Н, то для расчета 
по приведеиной фор· 

муле надо брать сред­
нес дапление, т. е. при­

!IЯТЬ 

lн 
Р=т· 

где 1-удельный вес 

жищ<ости, принимаемый 

для воды 0,001 кг. 1с.и3 • 
Переходя к расчету 

укрепляющих уголков, 

определим сначала наи­

большее предельное 
расстояние! между ни­
ми, которое можно 

получить, подставляя в 

формулу (111) значе­

ние L = l, соответст­
венно чему будем иметь 

~---------L----------~ 

,~-г.-~-==-~==~===-===-==-~-j-====-=-==-~-~-==-~-==-~-~-~: 
1 
1 
1 
1 

~==*=~======~~====#=====~~· 
1 

i ~ 
1 

,., 1 

~~~~~~~~~~~] 
Рис. 233 

Определяя отсюда l, получим 

l-oHl 1 Rь - V 0,5 9.рН2 -Ro~ 

"(Н 
что при подстановке значения р = Т дает 

l='OH-w / Rп V 0,25 91 н~ - Rьо~ ' 
(112) 

куда на место 8 подставляем выбранную нами в вышеуnомянутых пределах 
толщину стенки. 

Пусть имеется ол.ин ряд укрепляющих уголки поперечных связей Ь, распо­
ложенных на высоте h от дна резервуара. 
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Тогда суммарное давление жидкости на нижнюю часть уголка соответ­
ствует гидростатическому давлению, приходящемусн на заштрихованную часть 

(рис. 233) стенки площадью llz, сооuетственно чему давление будет 

р1 =pllh, 
но так как 

H-f- (H-IZ) 2Н- h 
71='(. "( 2 =.· 2 ' 

то 

2H-h 
Р1 =rlh. 2 . 

Исходя же из условия сопротивляемости этой части уголка изгибу как 
балки с равномерно распределенной нагрузкой, будем иметь 

rlll'l-(2H-h)-< W R 
8 ~ 1 ь 

откуда 

(113) 

Рассуждая подобным же образом относительно нагрузки на верхнюю 
часть того же уголка, будем иметь суммарное давление, приходящееся на 
него, равным 

где среднее гидростатическое давление 

H-h 
P?.=·r. 2 

а потому 

соответственно чему условие сопротивляемости изгибу будет 

"( l (Н- h) 3 

16 -< W2Ro• 

откуда 

"( l(H-h) 8 

w~~ 16 Rь . (114) 

Принимая же необходимым равенство моментов сопротивления W1 и w, 
ддя верхней и нижней частей уголка, получим 

или 
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откуда после решения уравнения будем иметь 

lt= 0,38 н. (115) 

Если теперь подставить последнее выражение h в фор~1улы (113) или (114), 
то получитси соотношение для определения расчетной величины момента со­

nротивления W сечения уголка, что позволит подобрать и самый угол соответ­
ствующего номера. 

Подставив аначение h = 0,38 Н в формулу (114), будем иметь соотношение 

W::::::> ·r 1 (Н- 0,38 Н)3 

- 16 Rь 
00149 rzнз_ 
, R~ 

(116) 

Наиболее употребительными номерами профилей у1<репляющих уголков 
являются N2N2 6,5 и 7,5 по ОСТ 14. 

EcJJи бы расчетный момент сопротивления уголка из формулы (116) ока­
заJiся по величине больше нежели уголок N2 7,5, то пришлось бы поставить 
второй ряд поперечных связей, располагаемых выше первого. 

Площадь поперечного сечения связей, укрепляющих уголки, может быть 
определена из условия сопротивляемости их разрыву от нагрузки, прихо­

дящейся на участок стенки между двумя смежными уголками, соответственно 

чему будем иметь (при одном ряде свнзей) 

откуда 

rH 2' Hf-<:.Fнet • Rz, 

rНЧ 
Fnet::::::> 2 Rz' (117) 

где Fnet- площадь ослабленного заклепочными отверстиями сечения связи. 
Толщина дна у нрямоугольных резервуаров может быть выбрана в пределах 

81 = 8 + (& + 0,2 c.u). 

§ 81. Цилиндрические резервуары. 

На рис. 234 представлена схема цилиндричес1шго резервуара со сфери· 

ческим дном, причем па наружной верхней стороне его имеется укрепляющее 

I<ольuо Ь иа углового железа, а снизу опор п о е кольцо а такого же про­
филя. Отсутствие внутренних укрепляющих свнзей делает !СОнструкцию лег­
конесной сравнительно с прпмоугольными резервуара~ш, а потому и наиболее 

распространенной. Единственным недостатком цилиндрических резервуаров 
sшляется горизонтальная составляющая сила, действующая на опорное кольцо 

по направлению к оси резервуара, которая часто тзляется причиною появ­

ления течи на месте зю<лепочного скрепления кольца с нижней частью ре­

зервуара. 

Толщина стеюш цилиндрического резервуара, составляемого по высоте 
из отдельных склепанных между собою поясов, может быть уменьшаема 
соответственно уменьшению гидростатического давления по направлению 

сверху вниз. При этом толщина верхнего пояса обычно не делается ниже 4 M.At, 

в то время как нижний nояс может получать толщину в предеш1х (5-;- 6) .и.м. 
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То;Iщина стеню1 каждого пояса может быть определена по формуле (77), 
которая имеет вид 

~ 

О= 
Dpn 

2 +с, 
аь'f 

где 1f' = 0,51 при однорядных швах, ер= 0,70 при двухрядных швах, с= 
=(0,1--;-0,2) с.ле, n:::::>4. 

ь 

8 

l1 

Рис. 234 

§ 82. Клепка цилиндрического резервуара. 

Для опрелелении же 
толщины сферического 

днища можно в рименить 

формулу (78) 

причем в обеих фор­
мулах nеличина р пред­

ставляет гидростатичес­

кое давление соответ­

ственно расстоянию рас­

сматриваемого участка 

от верхнего края резер­

вуара. 

Следуст заметить, что 
у цилиндрических ре­

зервуаров радиус R 
сферического дна обыч­
но берется равнымвнут­
реннему диаметру D 
резервуара. 

На рис. 235 и 235 nредставлены цилиндрический резервуар (цистерна) и 
дно его, причем резернуар составлен из двух поясов с nостепенно увеличи­

вающейся толщшюtl стешш от 5 .м.м до 6 .м.м. 
Рис. 237 изображает продольный и nоперечный заклеnочные швы резер­

вуара на месте их сопряжения (деталь А), причем оба шва однорядные вна­
хлестку. 

Рис. 238 (деталь В цистерны) показшзает место соnряжения клепаного 
сферического дна цистерны, наружного опорного кольца из углового железа 

с цилиндрическим корпусом ее, причем дно скреплено при помощи двух 

колец из углового железа, из которых внутреннее является укрепляющим. 

На рис. 239 (деталь С цистерны) изображено укреnляющее кольцо, кото­
рое ставится nри отверстии в корпусе для прикрепления к нему трубы. 

Рис. 240 (деталь Е цистерны) показывает место сопряжения верхнего 
наружного укрепляющего колыщ с корпусом цистерны. 

Наконец рис. 241 воспроизводит место сапряжевин двух поясов цистерны 
(деталh F) с разной толщиной стенок. 
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d=13 t=i/0 
-----1 

~~-'------~-+~-----5500----------~--------~ 

d=1б f=oL! 

Рис. 235· 

Рис. 236 

§ 83. Сварка резервуаров. 

Положительные качества сварных швов особенно выявлнют себя в плотных 
швах, к которым nредъявляется одно из важных требований- требование 

герметичности Снедопустимость nропуска жидкости или газа), а так I<ак 
сварные швы оправдывают себя и в смысле прочности (сварные железные    Н
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Деталr> В 1( fJliC 23~ 

' ' ' 

~ 
Рис. 237 Рис. 238 

~.<онс.трукции гражданских сооружений), то замена плотных заклепочных 
швов сварными является вполне целесообразной и в достаточной степени 

уже оправдала себя на практике. 
Деталь С J( pl!c.2.35 Рис. 242 дает снимок громадного 

резервуара, вмещающего 2500 .м3 

воды, для обслуживания тепловой 

магистрали га~1бургс1шх электри­
ческих предпрИятий и имеющего 

1 

Рис. 239 

192 

орму цилиндра высотою 35 м 
при диаметре 1 О ж. 

Вся конструкция была осущест­
влена при помощи дуговой электро­

сварки, причем сварные швы со­

ставили общую длину примерно в 

3000 .и. Сварка производилась 
шестью рабочими и была выпол­
нена в срок около 5 месяцев, при­
чем испытание готового резервуара 

пробным давлением в 3,5 атм. об­
наружило абсолютную водонепро­
ницаемость сварных швов, если не 

считать ничтожного числа мест, 

где появилась слабая течь. 
Из наших работ следует отметить 

сnарку резервуара для бензина вме­
стимостью 300 т, осуществленную 
во Владивостоке, причем цилинд­

ричесiшй резервуар имел высоту 

6,39 .м при диаметре 7,7 .и. Свар­
ка была выполнена одним лишь 

сварщиком в 19 дней. 
Не останавливаясь на других    Н
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характерных примерах, ыожно с уверенностью свидетедьствовать о больших 

прсимуществах сварки, благодаря которым заклепочные швы прочной и осо­
бенно плотной клепки с большой быстротой вытесняются сварными швами, 
которые с течением времени начинают все более и более завоевывать ceue 
положение и в области прочно-шютной К.'Iеш.:и. 

§ 84. Примеры. 
Пр и мер 28. Рассчитать nрямоугольный резервуар для воды, если д:шна 
его 325 с.м, ширина 140 с.м и высота 200 с.м. 

Дано 1 Найти 
Решение. Первоначально определяем толщину стенки 

резервуара, которая согласно ф-лы ( 111) принимает­
величину 

L =325 см о 
В=140 см о1 
Н=200 см 

0 = LH-. 1 0,5 • <р • __!!_ = 32"' . 200 -. 1 0,5 • 0,75 . 0,001 • 200 ,..__.. 
V L2 -!-Н2 Rь 0 V . 32511 + 2QQ'!. 2 • 1000 ""' 

Деталь Е 

где принято 

<р=0,75 

r· н 
р=--

2 

::::::11,1 см. 

/( ptlc.2JS Дел10ль F Kpuc.2J5 

Рис. 240 Рис. 241 

0,001 • 200 1 ~ 
2 

кг СА1 - гидростатическое давление (среднее) 

соответственно высоте Н, 

Rь = 1000 1аjс.м2 -для литого железа. 

На самом деле принимаем толщину стеНiш равной о= 6 м.м, укрепляя 
вследствие этого стенки резервуара вертикальными уголками, расстояние 

между l<оторыми можно nолучить по формуле ( 111) равным 

l-он-. / Rь -- V 0,25 ·ер· 1 • на-R.ь · ()'2 -

= 0,6. 200 ="~ j lOUv r--..J v 0,25. 0,75. 0,001 . 2003 - 1000. 0,6~ ,..._.,_, 108 см. 
13 3 а мЫ ц R и А:. Детад•t мrtшин, '5. I. 193 
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В таком спучае для унреплення продо.1ьных стенок придется взять число 

уголков равным 

L 325 
n! =т= 108 ~з. 

а для поперечных-

в 140 
n2 =l=108~ 1 ' 

размещая их: на равных расстоянию: по продольным стенкам и nосередине 

на nоперечных. 

Момент соnротивления уго.'!ка при одном ряде связей nолучится равным 

no формуле (116) 

rlH3 о 001 ·108 о 2003 

w~ o,OI49~= о,О149 • 
1000 

~ 12,87 с.м3, 

соответственно которому подбирае:-.1 по ОСТ 14 угловое железо размеро~f 
75 Х 75 Х 10 Al.Jl. 

Связи, укрепляющие nротивоnоложные уголки, закреп,lяются от дна на 
1)ЗCCTOflHИIJ 

lz = 0,38 ·Н= 0,38 • 200 = 76 см, 

nричем поnеречное сечение их, согласно форму.'!ы { 117), будет иметь вели~ 
чину 

F :::> "(,H2 l_ 0,001 • 2002 
• 108 r'-.J 

2 2 
net = 2 Rz - 2 · 1000 ~ ' 

Если учесть дна~tстр ваклепок равным 

d=o+ о,7=О,б + 0,1 = 1,з с-1:, 

nри.нимап его no ОСТ 301 

то, задаваясь то.'!щиною пря~юугольноrо сечения свлзи 

S= 6 .ММ, 

nолучи!lt пош1ую площадь сечения ее равной 

Fьrut = F net --}- S • d = 2,2 + 0,6 · 1,4 = 3,04 C.At2, 

соответственно чему ширина ее окажетсн раnной 

ь = Fьrat = 3,04 ~ 5 . - c.Jt. s 0,6 

§ 85. Вопросы для самопроверки. 
1) Какие требования nредъявляются к занлеnочным швам nдотноn Rпепки? 
2) Привести nримеры прнменения плотпой нлеnки. 
З) Чем достигается на практи*с уплотнение шnов плотной клепки? 
4) Ка.кие недостатки на стороне nрямоугольньJх резервуаров большой емкости? 
.')) Каю1с лрrимущества круглых резервуаров сравнительно с прямоуrольиыми? 
6) Что принимается в основу расч:ета 1олщины стенкJr резервуара? 
7) Как nроизводится расчет пт.отноrо заклеnочного шва Еообщс? 
8) Какого типа швы вмеют большее при~ененнс пра клепке резервуаров? 

194 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Задание 13. 

СТЯЖНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ. 

§ 86. Элементы стяжного соедине"ия. 
Под именем стяжных соединений приходится понимать соединения ОТ· 

дельных частей в одно це.'tое при помощи железных к о ,!J е ц, надеваемых 
в нагретом состоянии на выступы этих частей или при помощи железных 
н а к л а д о к, закладываемых таюке в нагретом 

щие пазы тех же частей. Кольца !' -,~ 
i. 

или накладки, имеющие предвари- f 
тельные размеры меньше соответ­

ствующих им выступов или nазов 

в соединяемых част~х, при нагре­

ванwи до темно-красного каленш1 

увеJ1ичиоают их, вследствие чего 

получается -возможность надеть 

кольцо на выступы, а накладку 

вложить в пазы соединяемых ча­

стей, nричем по уменьшении своих 

размеров по nричине последующего 

охлаждения кольца и выступы 

стягивают с достаточной силоti 

упомянутые части. 

Так как размеры насаженных 

1юлец или заложенных накладvк 

остаются большими сравнительно 
с nервоначальной их величиной, 

то в поперечных сечениях их 

nоявляются напряжения, которые 

и надо учитывать nри расчете 

соединений этого типа. 

состоянии п соответствую-

Примерами стяжных соедине- Рис. 242 
ниfi являются соединения отдеJJ ь-

ных частей чугунных станин или соединение двух лоловин маховиков, 
зубчатых колес н т. п. 
На рис . 243 показано соединение двух половин .. А 2 и А 2 обода маховю<а, 

осуществленное nри помощи эллиптического кольца_ С, насаженноt·о в на­
гретом состоянии на выступы В1 и В9 , а таюке при nомощи двух накла­
док Е, заложенных в нагретом состояюш в пазы F 2 и F~ соединяемых 
частеИ. 

При наличии сотрясений и.:ш ударов применяют иногда дополнитст,ное 
скрепление стяжных соединений при помощи бо'лтов, как это указано на 
том же рисунке, где через наклащ<и Е проnущено 4 бо.!JТЗ- а. 

Рис. 244 воспроизводит случай соединения половин вту.гпш того же махо­
вю<а при помощи l<руrлых t<oneц. 

§ 87. Определение величины деформации 
и действующей силы в стяжных соединениях. 

Пусть (рис. 245) имеется железная накладка Е, за.юженная в пазы F 1 и F., 
соединяемых частей А{ н А~ . 
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Если l- расстояние между сечення~ш m1n1 и т~п2 паза, 10 - расстоя­
ние между rоловками а накладки до нагрева се, F- площадь поперечного 
сечения накладки, то суммарное напряжение в поперечном сечении ее в ыо­

мент окончательного стягивания соединяемых частей остывшей накладкой 

будет соответствовать силе 

Рис. 243 

(*) 

Так как соответству­
ющее окончательному со· 

стоянию нщ<ладки действи­

тельное напряжение а 1 
должно оставаться меньше 

предела уnругости, то, 

принимая для железа вели­

чину его равной 

а1 = 2000 кг,lсм~. 

получим из ур-ния упругой деформации nри растяжении 

что относительное удлинение для накладки окажется равным 

l-10 а1 2000 
е=-~-= Е= 2 000000 =O,OOI, 

где для железа модуль упруr·ости принят равным 

Е= 2 000 000 кгfс.м.2• 

Полученный результат свидетельствует о весьма малой величине дефор­
мации накладки, ставя вместе с тем все затруднения, связанн.,rе с изготов­

лением ее при соблюдении такой степени точности, вследствие чего при 
расчете обычно задаются большей величиной упомннутой деформации, до• 
водя ее, в частности для железа- до 0,01 и для. стали- до 0,02. 
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Последнее обстоnтельство может быть несколько опривдано соображением, 
что и сами стягиваемые накладкой части соединяемых деталей определенно 
деформируются, уменьшаясь в своих размерах. 

) 

Рис. 244 

Что касается расчета стяжнurо соединения на прочность, то в основу 
его кладется ф и к т и в н а я сила Ра, лринимаемая ориентировочно в двое 
больше той силы, которая фактически действует на соединяемые детали. 

Соответственно этому . ~ 

будем ;:еть 2Q, (llS) ·~~ 
где Q- сила, действу­

ющая па соединение. 

§ 88. Расчет стяж­
ных колец. 

Если Q -действующая 
насоединение(рис.243) 
сила, стреМЯllЩЯСII от­

делить соединяемые 

части, Ь, l, -размеры 
поперечного сечения 

стягиваемых выступов 

-
Рис. 245 

В1 и В2 , h- сторона поперечного сечения кольца, которое делаем квадрат­
ным, тогда фиктивная сила, положенная в основу расчета, будет согласно 
формулы (118) иметь величину 

РФ=2Q. 

Эта сила будет стремиться разорвать кольцо С или срезать выстуnы В1 
и Bi. 
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Условие соnротиsляемости кольца растнженшо принимает вид 

РФ ..-.:::: 2 • h2Rz, 
откуда 

h :>- ... 1 рф 
V 2Rz. 

Принимая же во внимание условие соnротивляемости выступов срезу, 

получим 

РФ -<F · Rs, 

где nлощадь поnеречного сечения выступов В1 и В~ при внутреннем ради­

Ь 
усе закругления кольца ~ окажется равной 

2 • тсЬ?. 
Р = 

4 
+ (/- Ь) · Ь, 

а nотому 

откуда будем иметь 

[":::::>- ----j-b-1 ( рф 7:Ь2 ~ ) 

- Ь Rs 2 • 
или по nреобразовании 

рф 
l =>- --=-ь --'. -R-s - 0,57 Ь, 

nричем размер /0 до нагрева (посадки) можно определить из соотношении 

l-!0 = 0,011, 
откуда 

10 = l-0,01 ·l=0,99l. 

§ 89. Расчет стяжных накладок. 

Пусть (рис. 245) имеется накладка Е, заложенная в пазы F 1 и F2 соединя­
емых частей А1 и А2 • 

Принимая в расчет опять фиктивную силу РФ = 2Q, где Q- сила, дей­
ствующая на соединяемые части, получим размеры поперечного сечения на­

кладки Ь2 и h из ур-ния прочности nри растяжении, принимающего вид 

Р Ф -< Ь2 • h · Rz, 

откуда при учете зависимости 

Ь2 ~ (1,5 --;- 2,5) h 

можно определить один из размеров сечения, задавшись величиною другого. 

Следует заметить, что при наличии скрепляющих накладки болтов, урав­
нение nрочности надо отнести к ослабленному сечению, соответственно 

:которому 

РФ--==::: (Ь2 - d0) h • Rz, 
где d0 -диаметр стержня болта. 

198 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Допускан: равенство сопротивляе~юстн упомянугого сечения паКJiадки 

растяжению и сопротивляемости смятню головки а в npeдe:rax соприкосно­

вения опорных поверхностей ее m 1n1 и m2n2 с частя:~-ш соединяе~IЫХ половин. 

nолучим зависимость 

(118) 

что nри допущении 

nриведет I< соотношению 

откуда 

Далее, толщину головки е можно определить из ур-ния прочности при 

изгибе, допуская возможность излома головки по сечению pq, соответственно 
чему будем иметь 

РФ (Ь1 -Ь~) h·e2 R 2. 4 :::=::-6-. ь. 

или после лодс'!'ановки значения РФ из ур-ния (118) получим 

ИЛИ 

что nри долуuцении 

и 

nриведет к зависимости 

откуда 

е:::::> Ь, -. f З F::::; O,Sbo. - . v 4 • 

Выступающие части гнезд для накладки подвергаютех nоверке нз условии 

сопротиваяемости их срезу по плоскостя~1 rs н tu, соответственно чему 
оказывается 

причем для соблюдения условия прочности должн.а быть выполнена зависи:­
мость 

р. 

~= rp -::::: R 
l(n+c) = s· (119) 
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§ 90. Вопросы для самоnроверки. 

1) Охарактеризовать ус1ройство стяжных соединений вообще. 
2) Как определяется величина деформации стяжной накладки? 
3) Какая сила должна быть положена в основу расчета стяжных соединений? 
4) Какова nе,,ичина относительного удлинения стяжной накладки при ее остывании 
5) Каковы нелестатки на стороне стяжных соединений? 
6) В каком случае уnотребляют болты для укреш1ения стяжных накладоiС? 
7) Указать последовательность расчета стяжного кольца. 
S) Уl{азать последовательность расчета стяжной нанладки. 

НОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА. 

I. Рассчитать и вычертить nродольный и nonepcttный заклепочные швы nа­

рового котла, если внутренний диаметр барабана ero 200 с.м при длине 
9 .м, а давление пара по манометру 1 О атм. 

С х е м а р а с ч е т а. 

1. Задавшись родам м:~териала и типом продо.1ьного шва, оnределить толщину 

стенки кот.11а. 

2. Оnределить все размеры продольного шва. 
3. Произвести поверку продольного шва на прочность (I<О3фициент прочности). 
4. Произвести поверку шва на nлотность. 
5. Произвести поверку шва на сопротивляемость заклеnок срезу. 
6. Выбрав тиn поnеречного шва, произвести расчет ero, а э:нем поверку на проч­

ность, nлотность и срез заклеnок. 

При.Аtечание. Вычертить по расчетным размерам место сопряжения nродольноrо 
и поперечного шво-в в трех проекциях. 

JI. Клепаная двутавровая балка пролетом 15 .м нагружена равномерно рас­
пределенной нагрузкой 2000 кzj.м. Подобрать сечение бnлки в расстоянии 
5 .At от левой опоры и рассчитать стыковые перекрытия вертикальной стенки, 

поясных уголков и nоясных листов, если бы какое-либо из них было осу­
ществлено в этом сечении. 

Вертикальная стенка сечения имеет высоту 800 ..IUt прн толщине 8 .мм. 

С х е м а р а с ч е т а. 

1. Подобрать профиль балки в данном сечении н произвести поверку его на nроч-
ность. 

2. Рассчитать заклеnочный шов верхнего nояса балки. 
3. Рассчитать стыковое перскрытие вертикальной стенки 
4. Рассчитать стыковое перекрытие поясных уголков. 
5. Рассчитать стыковое перскрытие nоясных листов. 

Прrlмечание. Сделать эс1шз полеречного сечения балки, а также стыковых пере­
крытий вертикальной стенки, поясных уrлов и поясных .листов с расположением зa­
I!.JJenoк. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

СВОДНЫЕ СПРАВОЧНЫЕ ТАБЛИЦЫ 
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Таблица 1 

Моменты упругости и моменты сопротивления главных металлов 
машиностроения 

>. 

1 

~оменты упругости : Временное со-... l<ритическап 

g Материа.•ы 1 
противление 

раэрыuу о при рас- при 

"' 'Гн>f<евии сдвиге 
аь 

~ Е G 

1 
1 

{ обыкнов ... 750 000 290 0001 1200 
Ясно 

1 Чугун хороший . до до 1 1600 не вы-

наилучший. 1 050 000 400000 2400 paжelt 

2500 
1 

1 000 
2 Ковкий чугун ..•••• - - ДО до 

3 500 1500 

{м"''"' .. 4500 2 000 
3 Стальные 2 150 000 830 000 6000 отлиnки средние • э 000 

[ твердые. 8000 4000 

1 
1 

J Сварочно(' железо (вдоль 3000 1 400 

1 nрокатки) .•.. 2 000 000 770 000 ДО ДО 

j 4000 1 600 

1 

"1 
3100 1 800 

мягкое . 
до ДО 

5 Литое 3400 2 000 
железо 2 150 000 850 000 

1 

4000 2 000 

средн.-твер. ДО до 

1 
1 

4400 2 800 

1 

202 

о. 
t:: с 

~~' 
"., .... 
"':О 
=а. 
"'"' с<., 
;;.а. 

--

Очень 
малое 

1 5 

8-10 

1! 

бо,1ее 

10-18 

1 

128-34 

20-30 
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Моменты упругости 
Бремеиное со­

nротивление 

разрыву 
Материалы 

.= r мягкая 
~ обыкн. ~ сред.-тверд. 

6 '-' \ твердая . 

~ { мягкая 
= спец. сред.-твсрд. 

~ t твердая 

f 
мягкая 

7 
Тигель- сред.-тоерд. 

ная сталь .

1 
твердая . 

в. твердап 

при рас­

тиженин 

F 

2 200 000 

8 Проволока тиrеi!ьн. стапи 2 150 000 

9 Рессор- { нсзака:r .. 
щ1я ста.1ь закал. 

. 2 200 000 

сырая 

j закал. 

1 

сырая 

10 
закал. 

Никеле-

1 
1 

вая сталь 1 ) l ::1

:а~~ · 
сырая 

закал. • 

25°/0 nик ел .. 

при 

сдвиге 

а 

850000 

аь 

4-000 

5 000 

6 000 

4-500 

5500 

6 500 

4 500 

5 500 

6 500 

ДО 9 000 

Кр1пическав 

точка 

2 000 
2 500 

3 ouo 
2 500 

3 000 

3 500 

2500 
3 000 

3 500 

до 5 000 

10 000 5 000 

ДО 

12000 

ДО 

10000 

22 

20 

18 

22 
20 
18 

22 
20 
18 

14-8 

20 

850 000 
до 10 ОООибол.: 4500 и бол . 
до 17 ОООибол.l 7 500 и бол. 

10-20 

1-3 

1 

3000 30-50 

3 500 - 30---40 

4 000- Б 000 2 500-3 500 26-20 

7 000- 8 БОО 5 000-Б 500 14-10 
Б 000- 5 БОО 4 000 24-20 
g 000-11 000 7 000 15-10 

Б 000- 6 000 4 000 

10 000-12 000 7 000-8 000 

6 000- 7 000 з 500 

24--18 

15- 8 

80 

1) Различные марки завода BfsmarckhUtte (OЬerschleslen), изготовляемые им 
для автомобильно-а!lропланноrо дела. 
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11 

12 

13 

14-

15 

16 

I7 

18 

lV!.. . -r - р ... а .п. ... 

{ 
с:ь:rр;:;:1 я - - - -
закал_ - - - -

Xpol\.'Io- с:ь::rрая - -иике.п: .. 
сталь :1.) за ка .л_ - - - -

сьzрая - - - -
ЗЗКЭJТ- - -

1\11е_п:.ь Л:I-2"СТО:В.аR. - - - - -
в прово-•tок е - - -

Латунь 
{ 

проката"ПI-Iая 

литая - - -

Бронза фосфор. (лит.) { 

1\.'Iа.рганц. (прок.) 

(лит.) 

(ли:-г.) 

Бронзовая отливка 

А..ЛIО:I\.t:и-ии-:А: чt..f'CT- (nрок .. ) _ 

! 

1 

1 
UиiiK (прокат.) _ - - - -

-1 
Бел~n -...tета.л.л - - - - -

i 

пр т-У рас-

-:rя:я;;:eн"J.IS'I 

Е: 

l 500 000 

--

800 000 

1 216 000 

1200 000 

940 000 

1 200 000 

675 000 

1 

960 0001 

267 000 1 
до 

297 000 

лор"' 
C.ДBI·Ire 

о 

--

--

--

:а) Раз.л:и:ч:"ИЪ.Те 1\.-t:арк-и. завода BiвrnarckhUt.-te­
д~я авто~об~qьно-аэролланиог~ депа .. 

Bpe.l'\.'l"e.-I~CI'e co­

..--.poт-1'-'IIBJieни.e 

р-.:азр•~1.ву 

аЬ 

6000- 7000 

11 000--IЗ 000 

6 500-- в 000 

Kp~c:rт.J·Iчecкa.l'l 

5000 

9000 

5500 
1 з 000--1 6 000 1 о 000--13 500 

7 500-1 о 000 5 500- 7 000 

15 000----20 000 12 000-17 500 

2000 зоо 

2300 и 500 
боль1...I..1е 4-000 1 200 

3500 --

1 500 л о 

2 000 650 

2 000 _по 

4 000 

2 900 
1 

260 

з 750 7_70 

6200 1. --

1 600 
900 

л. о 

2000 

1. 000 

до --
1 500 

2350 --

500 

1 

153 

ДО --

:t 100 160 
1 

! 

j 
1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 
J 

(C>Ьerschle-sie::n.)..,. и.згото-:n-"'1-яе-м:ь:.е 

25--20 
12- в 

20-12 

10-5 

18-10 

IO- 5 

З5-----З8 

6--10 

2.5 

IЗ--20 

15 и 

бо ... ""Jее 

41 

З4 

0,5 

4----20 

8-iЗ 

--

--

им. 1 
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Таблица 2 
д..с..~ .-.ycкae.NIЬI"e!! ~ 1\tl'a.UI.-...:<>cтpo-e .. и:111 на.пряН'!(е.-.ия. "~) в. w.а...тое-риа..п-а.х -в- :r&-Z./c..лc • 

Р.асти::и.:.ен~е R= 
С:N1:.а.т.и:е 

.1--!:эr:и:б Rь Срез J?s Rd Кручение Rв• 

""' а т ~ р ... а л .... 
А ~ с А в А в с А :В с A~j_c 

Чуrун: 

Сварочное :;,+о:с.л.езu 

Литое ~е-
{"от 

_гtе:з;о l до 
.JI5-s:т-aя: { o-r 

ДО 

Сталь.н-~:::а.~е {от 
O""rЛI:I<ICSK.._ 

д<> 

Р..с~~о~ая { с~рая 
за.к.а.JI_ 

IУl.едь .л::&-Устопа.я. (nро­
кат-Оkl:ная) .. - .. -

~Qсфори- ( .п-.Jта.и -
c-ra.u: бронза. \.. nрQ:ка.т ... 

.Дерен.о {
дуб ... 

... с:.осна ... 

"К.паяка .к:ирnио.сн:.а.я 
об:ь.~:к.._овенная ... 

Кл.а..д.ка ки:рnи.чн.d..я: 
:н-а цe.l!.'.l.ek!:тe 

I<:л:.о..а.ка бутовая ... 

Кл.а.д.и:.п. -rесован: 
песча.ни.ка _ 

КJI:з:дка тесовая гр.а­
... и.-rнаи -

Бето:н:ньr..И сплоLU.н:о.й 
фунд..3.__1Иент 

300 

900 

900 

1 500 

... 200 

1 800 

600 

1 200 

600 

550 

1 400 

1.00 

1.00 

200 

GGO 

600 

1 с-оо 

840 

1200 

400 

800 

зоо 

370 

940 

1.00 900 

300 900 

зоо 900 

500 :L 500 

400 1. 200 

600 • 800 

200 900 

400 1500 

1.85 550 

470 L 40D 

во 

60 

7 

1:0--:12 

10 

зо 

60 

1"10--15 

600 

600 

600 

... 000 

800 

... 200 

600 

1000 

370 

940 

~~ _., 600 

600 

1. 1 ОСЮ 

1. 800 

1. 800 

750 

1: 200 

з 600 

7 500 

•оо 
100 

"1. 200 

500 

suo 
2400 

5 ОСЮ 

-2) зоо 

зоо 720 

300 720 

-500 • '200 

400 960 

600 1: 440 

250 480 

400 960 

200 

480 

480 

1.00 -")' -") 1 
-") 

240 3601 240 ... 20 

240 600 i 400 200 

800 400 ,1:2-00 800 400 

G-40 320 900 600 300 

960 480 • 440 960 480 

320 160 480 320 160 

640 320 960 640 320 

6 000 4 000 

:1.) Сiр:и:ве.д..е:ни:ь.;rе в табJJи.u_е даннь.~.е npeдc.ran:лиiOT еобо.й: сред и. I-I е вел..s.-...:.J:ин~=.~:. от .к:отор:ьо~:z: 
аоз:t.~о;,.кнь1 oтcтy.г:r-"Ie.I"I"~H и обе стороньа-

Д.опускаемЬJ.е налJ;,я>:к.е.н..и:п ... обознз.ченнЬI~ fiукиой А. относи-rс.я: :к: с ri о к о А н ой .н:.з•-J)у:зке_ 
Нажтря;,.кен:и::я: .. oб-c::>.з..-t:.a.._le..,I.J-IЬ1e буквой .zз .. .д.onycт~IJ\r'l:ь:l: в с..п:учае .. когда 11агруэка. проР~звоJI.ь.нс. часто 

ll4 е н я е-.-- с: я: т-.аки.JИ oбpaзol!JI.. что В-ЬI~Ьiвae:Jv.ll.h.l.e ем=~~ н.а.пря:.-ке:н:ия ~lэм.е.н;яJ-СJ-гся- о т О .д о и е .к: о т о р о А 

н а ".д.~~У~:-а~м;~: 8н:п~=~~;:J-~~· ~6~з-тнеа~ее~ .. -;...~:0 6у~~_;:-~~ и:с:::а.т~;.~~~я-0-r~=:. у~~:;:~j;уз.кс. :прои:звольно 
ч а с т .о ......_ е н я .10 I...J...X е Ift: с п: -r.a~oe.~-r~ с::>бр.аз.о~ .. ,._.:то BЪIЗ..,.IP.:ae:"l4ь.le е.ао- иапря:.к.е.н:~:а постепенно Б о э р а.­
с.та.о.т от .ж-:r.е:к:с::>торо.й -а~бол.:ь.U.J:е:й отриц.ател..ь.ноА пеJJLич....:иь.J: .д..о 
р :г в н- ой е А п о л -с::.. >-1~ -..т е JJ. ь ...- о А в ~..л и ч t--:1:: .и_ ЬI :1-~ э а. т е -"4 с и о в а. у 6 1Ь.1 в :Q. нэ т ...- -г. д~ 

:С) С>п:ь.zта!\.lи ус-r.ано.в.пе.н:о. '1<-J:TO сопротивлен~е "'lуrу:н:нЬiх о-г.п.ивок: »зr-~бу за:gис:и:т от- фOJ::>.l'lltt-o..r .-lao­
ncpe-"L::.Lнoro се•.tенкsп. .I-J::X..., o-r абсоJ[.I-СJотнь.о:х р.зз.~ерон .....: ос.обен.н:о от тoлL..LL•Iньl с::-ге~сJ~о~ .-:жре.д..;:.•е-г.а. ~ 
кро~е того пон:и::»<:а.ет-ск от- прХ-Iсутствl-.t::И 1<-0PKX-I на nоое:р.х:.н:ост-&-I_ За среднi-жс з.н:а..-Iе.н:и:s :JИоя..:но пр:и::-
1:-J"~t--г.ь CJ"J:e.д.ya<эLLJ.ИC : 

.а) дJIЯ аобработаннЬI:х. orл_~lвor-c .п:оrхере•.1но:го сечения: пря:!'!о'lоугол.ь.ноr-о дь~ 1.7 R=; к:руrлоrо­
RiJ.. .-""_ 2 .. 05 .Rz _цву-гав.рое:ого Rь -= "1. .45 R;:;z; .. 

Ь) .-еобработ-ан:нь[_е: OTJI.I-t:B;к;:и .д.опуска..L'(."">Т напря::>n::с-ние не cв~I.Ue .В.ЗО/0 обработа:Е-I:Н:ЬIХ ... 
3) На. скручивание •О бра ботаннь.~х о-rл.:и:во~ ъ-'1:0:1-I<.II.O ..п..опус:т~ть. наr•ро:и..:.ен.и.я.: 

пp-s.lf'l.lloyro.л:ъ:н:oe сечсн:.....:с: .Ra' ........... "'Ioo-4- .R::z;. .. 
J-oL_pyrлoe Ra'-=-- Rz. 

~---------------__:д~в...;у::..._т_а_uр-о-.ное R,/·==-=- (1.4 - -:1 ..,б) R~ _ 
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~ 
О> 

Площади, моменты инерции и моменты сопротивnеиия поперечных сечениИ. 

Таблица 3 

i 
Подожение центра 

1 Моменты соnrотивденни 
Площадь Момент инерции 

Поnеречное сечение тяжести 

W=_!_ F J 
~ е 

-· 

·~~ Ьh 
11 hft_3 Ьf1З 

2 12 5 
~о.: 

1 •. :: h2 
1 

h h" /z3 

~J 2 12 6 
t.JJ~ 

i'l н 
!!___ (Н1 - /z') .!!__ (Н3 -/z~) ~~- б(Н -lz) 

_j 2 12 6Н 

lo6oo~ 

f!fl А 2 -а~ А А'-а' 1 А•-а• 
. "' 2 -12- 6-А-

j 
t- А ---1    Н

Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



~6:.. 

.т L .-<;: 

' . t 
'Ь' '*' ~~ "'1 1-

·С'·~ ... r .. 

~·~ . /. ' J 

I>J 
~,.:. ..... , -----

hfJ 

2 

(2Ь-Ьt) !!__ 
2 

3 --2 ~13-r2= 
=2,5866r2 

А v-­- 2 
2 

,!_ [зь - zь"~ ] 1 
3 2Ь + Ь 1 t 

r V: = 0,866 r• 

бЬ!- 6ЬЬ1+ Ь~ hз 
36(2Ь + Ь1 ) 

svз 4 05 3 ~ l6 r = , 41 r 

А4 -а' -
~VT= 

А~-а' 
=0,1179 А 

6Ь2 + 6bbt+bi ~~ 
12 (ЗЬ + 2Ь1) 

1 

Бfsra 

~.з 05413r" 
16 1 =1 ' 
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zllic Г"' 

Подоженке центра 
ЛJiощадь Момент l!liерции 

ГI1Jпереч11ое сечение тижести 

F J 

==============4J====~========~========~========~ 

~ t.. ~ <11 

• Q;; 
1 - L J. 
--0--t 

!f 1 
~ 
.J 

; r-. 
-~ 

_.!_ (D2- tf2) 
4 

1tab 

1t (аЬ- а1Ь 1 ) 

d 
2 

D 
2 

а 

а 

d!. 4 
:!:__ - r.r t"..J О 05 d!. 
64 - 4 "-' • 

..!. (D4 - d4) = 
64 

r. (R• ') =4 -r 

'lt·a'b =О 7854 а1Ь 
4 

'li: 
4. (а1Ь- a~h 1 ) ~ 

~ ~ а2 (а+ЗЬ)о 

'ltd3 'ltr 
---"'-'0 1 d3 -Э2-4r-Q'-

=0,7854r1 

1t D 4 -d4 

32 D 
'lt (R4-rt) 

=4 R 

r.лЧ --о 7854 а•ь 
4 -' 

~ а (а+ 3 Ь) о    Н
Б 

УД
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Т 

(Д
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... 
>!>-

(IJ " 6 
;> 

r~ ;;,: 
!!: 
.r: "<::~ ~ 
;;: _j 
= O'..,;j .. 
)::< 
", .., 
"' s 
1!:: 
"' е 
:!1 

~ 
'!' 
~ 

11 8 
.... в..-. -,8,. '17;.6 .}",.. 

~{1~-пн--o::f_ ~ ~L~ 
-~j_ _l _____ j 

lf 
HB-IIЬ 2 

HB+hb 
lf 

2 

J_ (Н3В -- lz"b) 
12 

112 (8f/8 + Ьt'l~) 

1 внв ь·· бf-1( - 11) 

б~(ВНJ+Ьk) 

J 
W~= ё;" 
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~ - Таблица 4 
0 Расчет балок на изгиб с наrрузкоА различного типа 

Реакции опор А и В и Нагрузка Р и соотв. еА 
Положение 

Тип иаrруэкв Стрелка проrиба f onacкoro 

Мтах w 
се"оt~еннн 

1 

А=Р 
w 

1 ~ 
Р=--гRь P·l' p.z f=зв. 1 А 1 

Mmax=Pl W= Rь 

2W 
А=Р Р=-1-Rь P·l' F.! . р.( Pl fc: 8Е· J А dюьwшм~ Мmах=т W=2Rь ~ f- ~ ~ . . . ~ - ~111 

4W 
РгJ--. А=В=Р Р=-1-Rь PJS 

p.J Pl /= 48Е·1 В середине Atl ~ --i"a Мmах=т W=4Rь '-· 
BW 

А=В=Р Р=-Rь 5 pza !-'-- l--r--'i l 
В середине P·l P·l /= 384. E·l 

~ Мmпх=з W=-
" 1{ в 8Rь 

1 
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r-

р. Ь . 8 _Ра W·l r_::_ а t :z'6:! Р=-Rь 
Р·а'Ь" 

А=-~-, - l 
а·Ь 

с i---:--~ --t Р·а·Ь Р·а·Ь l= 3EJ · l W=--Mma.x .-1- l·Rь А С 8 

5 11 16W 
7[3 А= 16 Р; В="iбР Р=г;гRь р 

в з.рz 3 Pl /= EJ . 768 
Mmax = ""1'6"" W---·--- 16 Rь 

3 5 w 

~ 
A=p;P;B=I)P Р=ВтRь р J8 

в 
1 

Pl р.[ 1= EJ . 185 А Mma.x=g W=-
ВRь 

р 8W 1% р % '/) А=В=Т Р=-1 Rь Р [8 JЗku А, В и в се-~ Pl p.z f= EJ. HJ2= 12Eh редине Mmax=s W=BRь t 

р 

P=12lW Rь 
Р [8 l'ku 

А=В=2 
А иВ P·l р.[ /= EJ . 384 = 16Eh Мшах=l2 W= 12Rь 

w Р L'c 
Между А и М=В=Р Р=--Rь / 1 = EJ. 8Т 

~ с 

Рс9 31 в в любой Для части А ~В Р·с 
Л= ЕJ.з (с+ 2) 

1. ' 

W= Rь 
точке 

'r ~-------~r .9 
м =Р. С.= пост. 
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Таблица 5 

Размеры заклепочных w в о 8 пр очной к л с 11 к и 

Однорядный 1 Двухрядный в шах,~ат 

1 
Род шва 

1 1 
1 1 

t i 1 е1 1 d о1 t е "1] . d j о, 

1 1 

е 

! 
1] 

1 1 1 
1 

0,6612! 1 

! 

Внахлестку .... 28 - 3d 1,5d - 4d 1,5dl2d 0,75 

С одной накладкой 2о ( I+li)o 3d 1 
1,5dl 0,66 2~ (1+1j)o 4d !,5d 2d 0,75 

С двумя наклад-

1,581 

1 
6 о б d 1,5dl2 d ками ...•...• 28 
2 3,35 d 2d 0,70 

2 
0,82 

1 

Тгблица 6 ...,. 

шdbt 
odнopнrlнbtti lrli 

о нахлестну 
rJoyxpнrlнlшi 2riJ 

mpexpнtlнhllj 3rti 
Ш 'IJI UO!J,ffJHdнbtti гrt. Л§O{f/1/t 
"Crl.'j'_l'fH mpexpнt}нlжi JrL нoltлd!l!roнu 

!l/1.. 
г 

2ооа 
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Таблица 7 
Элементы иотельных швов по Баху 

(Размеры в сантиметрах) 

1 
О д и о с р с э н ы е швы 

i 

Двухрядный 

Однорядный 

1 

Трехрядный 

Шахматный Параллельный 

-- .,_ 

d у 5""1- 0,4 или о + 0,8 

t 2d+O,B 
1 

2,6d+ 1,5 
1 

2,6d + 1,0 
1 

Зd+2,2 

е 1,5d 

ej -
1 

0,6 t 
1 

tj = 0,8 t 1 0,5 t 
1 

1 
1 

1 

n 1 1 2 
1 

2 3 
1 -

R 600-700 
1 

550-650 
1 

550-650 
1 

500-600 
ICZfcм• 

--

1 

1 
Yj 0,56-0,60 0,68-0,72 0,66-0,69 0,72-0,76 

1 
1 

Д в у х с р е з н ы е ШDЫ 

1 

1 

' 
Одноридвый Двухрядный Трехрядный 

~-0,5 У5~-О,6 Ys~-0.5 
d или о+ 0,7 илио+О,6 илио+О,5 

1 

t 2,6+1 
1 

3,5d+ 1,5 
1 

6d+2 

е 1,5 d 
1 

1,5 d 
1 

1,5 d 

1 0,5 t 
1 

0,38 t el -
1 

n 1 
1 

2 
1 

3 

0: 5/s'8- 2/з 0 
1 

'/а о- в/а о 
1 

0,8 о 

R. 1000- 1200 -, 950-1150 ! 900-1100 кгjсм2 

J 

'lj 1 0,66-0,69 1 0,75-0,77 1 0,85-0,86 
i 1 1 
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ЧиСJJенные веnнчнны 3Jiементов котельных швов 

Г-~· 
О.цносреэные 

1 
швы 1 

О.цнорядный Двухрядный Трехрядный Однорядный 

t 1 ~ dl 
1 

1 ~ 
1 q 1 

1 
1 d 1 q 1 

d q q t d t ~ t ~ 

1 
-·· 

1 

7- 8 .••• ..... 14 164 36 0,61 14 154 52 0,73 - - - - 14 154 46 0,69 

8-10 ••• ...... 17 227 42 0,59 17 2Zl 59 0,71 17 227 73 0,77 17 227 54 0,68 

141- 1~ •••••••••• 20 314 -48 0,58 20 314 67 0,70 20 314 82 0,76 20 314 62 0,68 

12-15 23 4115 54 0,57 23 415 75 0,69 23 415 91 0,75 23 415 70 0,67 

14,5-17,5 ..... - - - - - - - - - - - - - - - -

15-19 .... 26 531 60 0,57 26 531 83 О,бВ 26 531 100 0,74 26 531 78 0,67 

17,5-21 - - - - - - - - - - - - - - - -

19-22 • .. - - - - 29 661 90 0,68 29 661 109 0,73 - - - -

20-24. ........ - - - - - - - - - - - - 29 661 85 0,66 

22-26 .. - - - - 3:1 804 98 0,67 32 804 118 0,73 - - - -

24-26 •••••. . - - - - - - - - - - - - 32 804 93 0,65 

26-30 •• ...... - - - - - - - - 35 962 127 0,72 - - - -

1 
1 

1 

1 1 1 
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д у х р 

Двухрядный 1) Двухрядный Трехрsдный 1) 

Таблица 8 

Размеры о, d и t - в мил­
лиметрах, q - в квадр. 

миллиметрах 

ш ы 

Трехрядный В) Четырехридный 4) 

- - - - 14 154 67 0,80 - - - - - 14 154 104 0,72 0,9 - - - - - -

1 

- - - - 17 227 75 0,77 17 227 118 0,85' 0,84 17 

"' 314 ""·" 20 ~· 85 0,76 20 314 , .. 0,..10,84 • 

227 122 0,72 0,9 - - - - - -

314 140 0,71 0,89 20 314 220 0,91 j 0,69 0,96 

231 415 12) 0,81 23 415 95 0,76 - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - 23 415 156 0,85 0,83 23 415 158 0,71 0,88 23 415 240 0,9 0,88 0,93 

'" '"1 '"jo·"i"l"' "' 0,76- - - - - - - - - - - - - - - -

_

1

_ _ -1- _ _ _ _ _ _ _ _ " 531 "' о.,. ... " .,, .. 0.9 0.87 •• 

- i - - _l 29 661 116 0,75 26 530 175 0,85 0,81 - - - - - - - - - - -

t 

- - - - - - - - - - - - - 29 661 194 0,70 0,87 29. 6611276 0,89 0,8) 0,89 

- - - - 32 804 127 0,74 26 661 194 0,85 0,80 - - - - - - - - - - -

1 

г т 
- - - - - - - - 32 804 212 0,70 0,87 32 
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Таблица 9 
Сnецификации сортов мартеновской стали по данным одного из крупных сталелитейных заводов СССР. 

Химический состав 

с Мп Sl Ph s 

1 

3 0,08-f-(),15 0,35+0.З6 ::::0,06 ~~.~ [zo.~ 

Механически~ свойства 

Отожженная стаJIЬ 
закЗJiка без отжига) 

1-------.------.------

1 

Закаленнан ста.1ь (маслянаи 

Временное 

сопротив­

ление в 

кгtсм2 

Предел 

упругости 

в кг/сл2 

1400+2500 

Относи- Временное Относи-
тельное сопротив- Предел тельеое 

удлинение 1 упругости удлинение 
(вытsжка) пение в в м;'см2 (вытяжки) 

о о/о кг;см2 в о/о 

27 

4 о, 17+0,29 0,45+0,65 0,10+0,20 

до 

0,06 O,D4 4000+5000 29(J().f-3300 24 

Технологнче-

ские свойства 

Свариваетсв 

хорошо, а за­

калки не 

принимает 

Сваривается 

с.1або и закал­

ку принимает 

в воде 

Характерные примеры 

применекия 

Шайбы, котельные за· 
клепки, кузнечный ин4 

струмент, штамповаль­

ные и поковочные изде­

ЛИЯ' не ответстоенкоrо 

назначения и т. п. 

Бомы, гайки, винты, при­
водные валы, валы не­

больщих паровых машин­
детали станков (не по)l­
верженные истиранию) и 

т. п. 

~------~------т------+----+----7------~~------+-------~------~--------~------~---------.'---------------------

,2500~ до 

5 0,29+0,40 0,50+0,70 0,10+0,20 0,06 

6 0,40+0,50 0,50+0,10 :::: 0,20 1 

ДО 

0,06 

1 
7 0,50+0,60 0,50+0,70 0,10+0,20 0,061 

O,D4 5000+6300 

O,D4 6~00+7200 

0,04 

0,04 

1 . 1 

21 

3000--t-4400 16 

\4 

10 

7500+900) .5000+6500 12 

8500+10000 6000+7300 10 

7,5 

lllOOOf-12.'500 7000+9000 6 

Закалку при­

нимает хорошо 

в воде 

Закалку при­

нимает хорошо 

и воде и масле 

Тоже 

Гаечные кл1очи, зуб•1атые 
колеса, поршни, шатуны 

двигателей ма.~ой мощно­
сти1 части станков сред­

ней ответственности и 
т. п. 

Среднесиловые nружины• 
рессоры, молотки, rла· 

дилки и вообще ответ· 
ственный кузнечный ин­
струмент, матрицы, пузн-

еоны и т. n. 

Ответетоеиные части ма­
шин-орудиИ и маuшн-двн­
гателей, плоские и мел­
кие пружины, пробойни 

ки и т. n .. 

1 

Тоже (осто- 1 Ответственны!\ инстру­
ро>Нн. проце~с мент, лекальные формы, 
закаливании) клапа11ы и т. п. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ II 

СТ АНДАРТНЬIЕ ТАБЛИЦЫ 

Стандарт- железный пропетарекий заi{ОН. 

Борьба за стандарт- борьба эа ~~:ачество про­
дукции, за социалистическую рациона.пи­

зацию. 

Стандарт- верная дорога к овладению пере~ 

довой техникой. 

Стандарт удешевляет производство, предотвра­

щает излишние затраты труда, сберегает 

сырье и полуфабрикаты. 
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1 

СССР О Б Щ Е С О 10 3 Н Ы Й С Т А 1-1 д А Р Т ОСТ 94 
Совет труда и обороны 1---------------11------

МЕТРИЧЕСКАЯ РЕЗЬБА МБИ (I.I.Б.) 621.881.1 

218 

Комитет 
для диаметров от 1 .мм до 5 .Аt.М 

по стандартизации 

tQ = 0,8660. s 
tl =0,6946 s 
tl =0,6495. s 

БОЛТ 

Диаметр резьбы 

Наруж-, Бнут-
ный ренниИ 

do dl 

1,0 0,6.53 

·1,2 0,853 

1,4 0,983 

1,7 1,214 

2,0 1,444 

2,3 1,744 
-

2,6 1,975 

3,0 2,.305 

(3,5) 2,666 

4,0 3,028 

Z= 0,0451 S 

~~1'--,,----+r = 0,06.31. s 

J(J[ 

БОЛТ и ГАЙКА ГАЙ КЛ 

- Сред- 1 1 1 Рабо- з~эо;> !Радиус Диаметр резьбы IIИЙ Шаr rлу- чав вы-
диаи. еэьбы ина сота Iiapy_ж-, Внут-. 
резьбы 

1 
Р 1 резьбы j nит1<а 1 1ши реннии 

dcp 1-s-1 t1 ! t2 z r d'o 1 d'l 

o,838l о,25 0,1741 0,162 о,о111 о,О16 1,0231 0,675 __ , __ ,__"_ ___ 
1,038 0,25 0,174 0,162 O,OLI 0,016 1,223 0,875 

1,205 0,3 0,208 0,195 0,014 0,019 1,427 1,010 
-------------·--- ---

1,473 0,35 0,243 0,227 [ 0,016 0,02~ 1,732 1,245 

1,740 0,4 0,278' 0,260 1 0,018 0,025 2,036 1,480 

2,040 0,4 0,2781 0,260 0,018 0,025 2,336 1,780 

о,313 -о.292 о,о2о 1 о,о28 2,308 0,45 2,641 2,015 ,---- ------2,675 0,5 0,347 0,325 0,023 0,032. 3,045 2,350 
--------

3,110 0,6 0,417_,_ 0,390 0,027 0,038 3,554 2,721 
-----------

3,546 0,7 0,486 0,454 0,032 0,044 4,063 3,091 

5,0 3,889 1 4,480 0,8 1 0,5561 0,520 1 0,036 0,050 1 5,072 3,961 

Диаметра резьбы, nоставленного в скобки 

по возможности не применять. 

Допустим вариант профи.~я резьбы, в ко­

тором очертание дна впадин взамен дуги вы­

полняется прямой касательной к дуге (см, 

чертеж), при сохранении всех табличных раз­

меров для отдельных элементов (исключая r). 
Диаметры от 6 .М.Аt и выше -см. ОСТ 32. 
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СССР 

Совет труда и обороны 

Комитет 
по стандартизации 

t1 = 0,6946. s 
t: = 0,6495 . s 
10 = 0,8660. s 

БОЛТ 

Диаметр резьбы 

Внут-. Наруж· 
ный реннии 

do dl 

~ .. 
"' s :Е 

о "'· " 
., 

1:::: ... 
u 

Fсм! 

6 1 4,611 0,167 
(7Г'5Щ -li247 
-8- 6,263- -0,308 

---щг 7,26i 0,414 
_1_0_ -7,916 0,492 

(11) 8,916 0,624 
-1-2- 9,569 оУtВ 

14 11,222 0,989 
16 13,222 1,373 
18 14,527 1,6G7 
20 16 527 2,145 
22 18,527 2,696 

24 19:832 3,089 
_2_7_ 

22,832 4,094 
----зо- 25,138 4,963 
- (33) 28,138 6,218 

36 30,443 7,279 
(39) 33,443 8,785 
42 35,748 10,04 
(45) 38,748 11,79 

-;т- 41,054--13.23 
(52) 45,054 15,94 
56 48,359 18,37 

"(бОГ 52,359 21,53-
-м---1 55,664 24,34 

(68) 59,6641 27,96 

МЕТРИЧЕСI\АЯ РЕЗЬБА 

мя диаметров от 6 мм: до 68 M.At 

- ' 
БOJIT и ГАЙКА 

'"'е>. Шаг 
Глу- 01 

.... ;!1 '"'" """" б и на ...... Зазор Радиус c:t:;:..a о о,. 

"'""' резьбы резьбы "'"'" """'"' '":0:: 
U"'c:>. р. .. "' --- --:;-,-,-~---------
dcp lg z r 

5,350 _1 __ bl! 0.650 0,0451 0,063 
-6,350 1 0,695 0,650 1 0,045 0,063 
----r.тss ~ 0,868 0,812 0,056 0,079 
8.188 ~- 0,868- ----о;812 О, 056 O,Q79 

9,026 -т,5- 1";042 0,974 0,068 0,095 
-10,026 --~~g-- 1,042 0,9'i4 0,068 0,095 
-io,863 1,75 --т.216 1,137 0,079 0,111 

12,701 ----2- 1,389 -1,799_ 0,090 _0,126 
14,701 2 1,389 1,299 0,090 0,126 
16,376 ----z;s- 1;737 -т,624 o;1i3 ------o,i26 
18,376 2,5 -т.737 1,624 -----о;113- о-;158" 

20,376 2.5----т:m· --т.GМ- ---о.пз o:тss 
22,051 -3-- -2,084 -- 1,948- -о;-135 -0,189 
zs,osг -3-- 2,084 1.948 0,1351-0,189 
27,727 ! 3,5 2,431 2,273 0,158 0,221 
30,727 3,5 2,431 2,2i3- ----o;:i58 ----o;m 
33,402 4 . 2,779 2,598 ~~0_:_1801 0,253 
36,402 4 2, 779 2,598 0,180 0,253 
39,077 ~ 3,126 ~923 0,203 0,284 
42,о77. 4,.5 3,126 2.923 0,203 0.~84 
44,752- -5-- 3,473_1 3.248 0,226 0,316 
48,752 5 3,473 3,248 0,226 0,316 
52,428 5,5 3,820 l----a.s72 0,248 0,347 
56,4281 5,5 ЗJ:i2o-. 3,572 о, 248 о,з47 

бu,1оз} б 
64,103,-6--

4;168 г 3,897 о,211 -ь-;-з79 
4,1681 3,8971 0,271 ,_ 0,379 

ост 

32 

Z=0,0451. S 

r = 0,0631. s 

F=r..d~ 
4 

Г АЙ К А 

Диа'l!етр резьбы 

Наруж-1 Внут-
ный ренний 

~~ 
6,090 1 4, 701 
7,099 Г5.7оТ 
--~--8,113 1 6,376 
9,113 7,376 

10,135 8,052 
11,135 9,052 
12,158 9,727 
14,180 --11:402 
16,180 -д402 
18,226 14;75i 

20,226 16,752 
22)26 18,752 
-24,:.171 ~ 27,271 23,103 

30,316 ~ -33,316 28,453 
36,361 -30,804 

39,361 33,804 
42,406 -36,154 
45,406 39,154 

--48;451" ~ 
52,451 45,505 
56,496 48,855 
60.496 52,855 
64,541 56,200 
68,541 6{),206 

Пр и меч а н и е. Диаметров резьбы, поставленных в скобки, по возмож­
ности не применнть. 

Обязательность применения данного стандарта, а равно срок и порядок 
era введения устанавливаются для каждого стандарта резьбовых изделий в о-с­
дельности. 

2 
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3 
СССР о Б щ Е с о ю 3 н ы й с т А н д Ар т ОСТ 193 

Совет труда и бороны 
МЕТРИЧЕСКАЯ РЕЗЬБА МБИ(I.I.В.):621.881.1 

t0 = 0,8660, s z = 0,0451 . s 
! 1 = 0,6946. s r = 0,0631. s 
12 = 0,6495.s 

мм 

1 Шаг Глубина 
1 Рабочая 1 Зазор 

1 
Радиус 

резьбы резьбы высот~2 витка z r s t, 
1 

б 4.168 
1 

3,897 
1 

0,271 1 0,379 
1 - й Б о л т БNш•'"-1 г А к А 

Диаметр резьбы Диаметр резьбы 
Средний диам. 

Наружный 1 Внутренний резьбы Наружный 

1 

Внутренний 

do tlt dcp d'o (l' 1 

72 63,664 6!1;103 72,542 , 64,206 
76 67,664 72,103 76,542 68,206 

80 71,664 76,103 80,542 72,206 
85 76,664 81,103 85,542 77,206 

90 81,664 86,103 90,542 82,206 

95 86,664 91,103 95,542 87,206 

100 91,664 96,103 100,542 92,206 

105 96,664 101,103 105,542 97,206 
110 101,664 106,103 110,542 102,206 
115 106,664 111.103 115,.542 107,206 

120 111,664 116,103 120.512 112,206 
125 116,664 121,1U3 125,542 117,2U6 

130 121,664 126,103 130,542 122,200 
135 126,664 131,103 135,542 127,200 
140 131.664 136,103- 140,542 132,206 

145 136,664 141,103 --ш;542 137,200 
----шэ- ---w~ 

-
146,103 150,542 ~2~ 

-
155 146,664 151,103 155,542 147.206 

160_J 151,664 156,103 160,542 152,206 
165 156,664 161,103 165,542 -----rn;2~ 

170 161,664 166,103 170,542 162,206 
175 166,664 171,103 175,542 167,206 
180 171,664 176,1U3 180,542 172,206 

185 176,664 181,103 185,542 177,206 

190 181,664 186,103 190,542 -----т-~~ 
195 186,664 191,103 195,542 187,206 

200 191,664 196,103 200,542 192.~06 

205 ~664- 201,103 205,542 197,2()1) 

210 201,664 206,1(~l 210,542 202,206 
215 206,664 211,103 215,542 207,206 
220 1 211,664 216,103 220,542 1 212,206 

Май 1928 

220 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



МЕТРИЧЕСКАЯ РЕЗЬБА 1 ост 193 

-Б о л т Болт и гайkа г А й к А 

Диаметр резьбы 
Средний диам. 

Диаметррезьбы 

Наружный 1 Внутренний резьбы Наружный 

1 

Внутренний 
do dl dcp d'o d'• 

225 21_~~4-1 221,103 22S,542 
1 

217,206 

230 221,664 226,103 230,542 222,~ 
235 226,664 231,103 235,542 227,206 

240 231,664 236,103 240,:;<12 232,206 

245 236,66·1 241,103 245,542 237,206 

250 241,664 246,103 250,542 242,206 

255 246,664 251,103 255,542 247,206 

260 251,664 256,103 260,542 252,206 

26.5 2.56,664 261,103 265,542 257,206 

270 261,664 266,10~ 270,542 262,206 

275 2Gб,б64 271,103 275,542 267,206 

280 271,6134 --276Jоз-- 280,542 272,206 

285 276,664 281,103 28.5,.542 277,206 

---тоо 281,664-- --:ijjб,Toз- 290,.542 282,206 

295 286,664 291,103 295,.542 287,206 

300 291,664 296,10~ 300,.542 292,206 

310 301,664 306,193 310,542 302,206 

320 311,664 316,103 .320,542 312,206 

330 321,664 326,103- 330,542 322,206 

340 331,654 336,103 340,542 332,206 

350 341,664 346,103 350,542 342,206 
--зw- --3-51,664 356,103 360,542 3S2,206 

370 361,664 366,103 370,542 362,206 
--· 371,664 376,103 380,542 372,206 380 

390 381,664 336,103 390,5~ 382,206 

400 391,664 396,103 400,542 392,206 

410 401 654 406,103 410,542 402,206 

420 411,654 416,103 420,542 412.206 
--430 421,664 426,103 430,542 --422,206 -

--:«6 431,661 436,103 440,542 432,206 
--45о 441,664 446,10.3 450,542 442,206 
--4-GO- 451,664 456,103 -- 460,542 

1 

-----:j52~ 
_47_0_ 461,664 466,103 470,542 462,206 

480 471,664 476,103 480,542 1 472,206 

490 481,664 --48~ 490,-542 
1 482,206 

500 491,664 496,103 500,542 1 492,206 

510 501,664 506,103 510,542 502,206 
520 511,664 516,103 520,542 512,206 
530 521,664 526,103 530,542 522,206 
540 531,664 536,103 54ОД4_2_ 5-32,206 
550 541;664 546~~ 550,542 1 542,206 
560 

1 
551,664 556,103 560,542 ~--552,~ 

570 561,664 S56,103 570,542 1 562,206 -
580 

1 

571,664 576,10;! 580,542 572,206 
590 581,664 586.103 590,542 582,206 
600 591,661 596,103 600,512 5~2.~06 

Для диаметров до 72 .м,и см. ОСТ 32 и ОСТ 94. 1--•-
Допустим вариант профиля резьбы, в кота- · . ..,/-, 

ром очертание дна впадин взамен дуги ВЫ· ~ ~ ~ 
полняется прямой, касательной к дуге • ~'1~ ,;:r ' 
(см. чертеж), при сохранении неизменны- ,, 1~ 1 ш. 

ми всех размеров дли отдельных элемен- ~~ ~~ ~ 
то в (исключая г). ~ ~\'\@ " 

Пример обозначения метрической резьбы , ~ t 
дllам. 100 Ас,к (шаг 6 АШ). БОЛТ '-"' 

_____ м_I_и_и _о_с_т_I_9з_ил_и_А_1_I_СЮХ __ 6_о_с_т_I9_з. ___ _::~~ .. .::,~____ , "~~,~ 
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4 
СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ОСТ 271 

Соnет труда И обороны РЕЗЬБА .МЕТРИЧЕСКАЯ МБИ (I.I.B.): 621.881.1. 
Комитет 

по стандартизации 

1-ая мелкая 
для диаметров от 1 м 1:' до 400 .мм 

1 ! 0 =0,8660-s 

t 1 =0,6946-s 

12 = 0,6495-s 

z= 0,0451-s 

r=0,0631·s 

мм 

Шаг 1 Глубина 1 
Рабачан 

fза;ор 1 Paдrиycll р~~"Jы 1 
Глубина 1 

Рабачао 

Jзa;or 1 Рад;уе рез;бы резьбы 
высота 

резьбы 
высота 

витка оиtка tl t. t, te 

0,2 0,139 0,130 0,009 0,013 1,2.5 0,868 0,812 0,056 O,Q79 ---
0,25 0.174 0,162 0,011 0,016 1,5 1,042 0,974 0.068 0,095 
0,35 0,243 0,227 0,016 0,022 2 1,389 1;299~ o-;Qsю- 0,126" 
0,5 0,347 0,325 0,023 0,032 3 2,034 ·т;эш- --0,135- О,Т89 

1 о;75 ~!___ __ о.~ о,о34_ 0,047 4 2,779 2)5~ 0.180- 0,253 
4 0,69S 0,650 0,015 0,063 1 

м .м 

Б о л т J Болт и rай1<а 1 Г а fi к а 1' Б о л т fiолт и гайка Г а И к а 

Диам. резьбы ~ Диам. резьбы Диам. резьбы .Ь Диам. резьбы 
------·-- '~f3-:a ~ - - ---~ ·;~э ~ -------

lia- Вну- ~ ~ ~ На ж !:\ну- На- Вну- ~;;! оо li Вну-
руж- трен- :;, ~ :;) :0 :а нЕ111 • тре~- руж- тре!_f- :5.:: ~ :0 :а ~~~~- трен-
ньl/1 ниИ u..:a. ~~~--~---~ ~~~-UO(a. ~---~ 
do d1 dcp s do' d1' , do d1 dcp 1 s 1 d 0' d11 

1 0.722 0.870 _

1
..Q:~- _ _!_"018_ o.74lJ 11~-~- _ 17.916 __ 19,026_ ~ __?0._~~5 18.051 

1,2 0,922 1,070 0.2 1,2·1в о,94О :n 19,916 21,026 1,5 22,13.5 2u.os1 

1,4 1,122 1,2i1T, о.2 -м·.-s 1.14о '1 24 21.222 ~2-:-tоГ 2 .. - ~4.180 21,4~ 
~ ~~ ~~~ __ 1,_'1'1_~ ___!_!440 _'!7_ _24,222 ~S,7~.!__ _2_. 27,180 24,402 
_2 __ 1_,653_ 1,8~-~ о,25 _1 _3_923_1 __ 1,676_ ~о __ 21.222 _2tj.701 _2 __ ~o.:.1so ~402 

2,3 1,953 2,1381 0,25 2,323 1,9761 33 130,222 31,701 2 33,180130,402 
2.6 2,114 2,3?~ _о.з:;- 2'-вз:r.: _2.146 

1

--36 31,832_ 34,6',2~ -з-- 3~210_ з2,йi2 
~ 2,514 2.773 ' 0,35 3,032 2.5~6 1 39 34,832 37,052 3 39,270 35;102 

~ ~:~~: t-~:~~PI~15 ::~~~~ Цi~ 'l'l+г~~:- ~~~~~}- =r=,~~:;~~ ~-~:~;-
(4])-- "3)J05 4;175 ""0;5 4,545- 3,8.'-0 48 43,832 ~ 3 48~270 -44,102 

=S~=~-4,ЗОс( 4,67~ 0,5 5M~_I _ 4,3~0 52 __4?:c832-l 50.052 _ 3- SЗ!2_'1'~ = 48,102 
_j-5.5) 4.805 5.175 . 0.5 _~ . 5,54-ч_ 4.850 56 50.443 53.402 4 1_:"6..:~1- ш.80:!_ 
__ б_ 4,958 __ij,513 ~~~-6,608

1 

__ 5,026 60 М,413 .'i7,402 4 ~-~~~~61 __ 54,804 
_S!_) _ 5,958 _б~fi13_1~~ ..__'1',068 __ ?,02? . 64 58,443 61,402 4 1-'n.·-1,;361 __ 53,804 

8 6,611 7,3БО , 1 ! 8,090 6, 701 68 62,443 65,402 4 68,361 62.804 

(9) 7,611 8,350 1_1 __ 1 9~cj{)--~-_..7_-7~1_ 1!7'1. 66,443 69.402 4 lу2·,з61 66,804 
10 8,611 9,350 11 1 10,090 8,701 76 70,443 73.402 4 76,:061 70,804 
~ 9,611i"'Щ350' -~-- 11.093 19)01 1 80 74.443 77,402 4 !IO.:ffiJ 74,804 

12 10,264 11,188 1,2s 12;13311о-;-з,7i· 85 1 7~.443 82,402 4 __ 85,361 -79,804 

-i4 1 11,916 1з.о26 1,s 14._1з5~Гf2:Оs1 1 оо s4.44з 87.402 " 9о.~ J~o4 
16 1:\,916 15,о26 1,S 16,135 : 14,05< 11 9'> 89,443 92,402 4 95,361 89,R04 
18 15,915 17,()26 1,5 18,1;ji;-i"16,051il 100 1 94,443 97.402 4 100.~61 ,-94.804-
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РЕЗЬБА МЕТРИЧЕСКАЯ 1-я мелкая ОСТ.271 

Болт Болт и гайка Гайка Б о л т 1· Болт и гайка Г а ii к а 
-------

Диам. резьбы .ъ Диам. резьбы Диам. резьбы 1 .ъ Диам. резьбы 
"'"с. "' "' 
"''":11 

., ~~j5 ., 
На- В ну-

0: "'"" 
а. 

В ну- На· Вну· ~~~ а. 
В ну-"':S..o .... Наруж- .... Нар уж-

руж- трен- ""'"' 3~ 
трен- руж· трен~ ~са ~ 

3~ трен-с..,., ный ныl\ 
ный ни/\ u.,c. ний ныfi ни/\ u ~с. IIИЙ 

~~-s------- -------------------- ---
do dt do' dl' do dt dcp s do' dt' 

_1~1_9_9,443 _!02,402 1_4 __ 105,361 1 99,8041 _2~1_224,443. 227,4021 __ 4- 2~,361 1 224,804_ 
110 104,443 107,402 4 110,361 104,804 235 229,443 232,4021 4 23~.361 229,804 
115 1оэ,443 112,4о2 -4- 115,361 109,804 · zw 234,443 -237~462,-4-- 240,361 234,804 

_120 114,443 ·117,402 -4- 120,361 ~ 245 239,443 242,4021_4_ 245:361 239,so4 
125 119,443 122,402 -4- 125,361 119,804 ~о 244~43 247,402

1

-4- ·тзы 244,вм-
-130 "124,443 127,402 -4- 130.~61 124,804 255 249,443 252,402 -4- 255,361 249,804 
-тзs 129,443 132,402- -4- 135,361 12э,8о41 ~о 254-4"43 2ы,4о2 1-4- ·260,361 254,804 
140134,443 137,402 -4- 140,361 Т.i4,fi04 2~ '259:443 262~02 ,-4-1-265,36! .259,804 
"""145 '139Мз 142,402 -4- 145,361 1:ЩНО4 11""'270 264,443 267,402~-4- 270,36.1 j264,804 
--150" 144,443 147,462~-.-4-.- 150,361 144,"801 R[ 269,443 272,402 -4-- 275,361 -269,8М 
---т55 149,443 152,402 -4- 155,361 149,804 2во- "274,443 277,402- -4- 280,361 -274,804 
--тво 154,443 157;4021_4_ 160,361. 154,8o:i ~ 279,443 282,402 -4- 285,361 279;804 

165 159,443 162,402 -4- 165,361 159,804 "'"""'29i) 284,443 287,402 -4- 290,361 284,804 
-170 164,443 167,402 -4- 170,361 164,804! 295 289,443 292,402 -4- 295,361 "289,804 
175 169,443 -172,402 -4- 175,361 169,804 зоо 294,443 297,402_4_ зоо.зб-1- 294,804 

180 114,443 177.4о2- -4- 180,361. ~ г---з1О 304;443- '307,402 -4- 310,:>61 304,804 
185 179,443 182,402 -4- 185,361 179,804 ~ 314,443 i;~!~~ 1 : 

320,361 314,804 
190 184,443 187;402 -4- 1оо;збГ 184,804 r-з.зо 324;443 330,36Г 324,804 

19.5 189,443 192,402" ~4--· 195;361 '189,8о41 ~о 334,443 337,4U2 4 340,361 334,804 
--200 194,4431_1_97,402- -4- 200,361 194,8041 -350 3Ч,443 347,402 -4- 356,361 344~05 
""'205 199,443 ' 202.102 -4- 205,361 199,8041 ---з6О 354,443 357,402 -4- -360;361 354,804 

210. 204,44ЗТ2о7,402 -4- 210,361 2о4,в04IГ37о 364:443 367,402 -4- 370,361 -364;804 

>IГ -..,,.., 1 "'-'"' 1--;< ~5~ ""·""1"'" щщ зп.<ш ---,-- '""·'" ,m,.,;l 
2W 214 443 !217,402' '4- 220,361 214,80411---з90 384,443 -387,402 -4- ·з9о,361 · З81,8б~1 
---т- 219,443 Г222,4о2 -;гl225.361 2Iэ,so411-4oo- а94;-нз-IЗ97,4о21-4-l4оо,Шlз94:8о4 

Диаметров, поставленных в скобки, по воэможностн не 
пряменять. 

В исключительных случая-х, когда необходимо примснить 
резьбу, диаметр которой не содержится n данной таliлице, 
следует дли резьб до 100 .км включите.,ьно выбирать дна· 
метры из ряда целых чисел, а для резьб свыше 100 .IIAt вы­
бirрать диаметры, оканчивающиеся на 2, 5, 8. 

Допустим вариант профиля резьбы, в котором очертаюrс 
дна вшщин взамен дуги nьшолнястсв: nрямой. касательной 

к ду1·е (см. чертеж), при сохранении всех табличных разме­
РОJ! для 'ОТде.,ьпых элементов (искл. r). 

Пример обозначения метрическоf\ 1-й мелкой резьбы 
диам. 60 M.lt (шаг= 4 мм). 

1 м 6'J х 4 ост 271 . 
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5 
СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ОСТ 272 

Совет труда и обороны 
РЕЗЬБА МЕТРИЧЕСКАЯ МБИ (I.I.B.): 621.88).J 

Комитет 2-я мелкая 
по стандартизации для диаметров от 24 м.м до 300 .мм 

t0 =0,8б60·S 

t1=0,6946·S 

t 1 =0,6495. 

z=0,0451·s 

r=0,063l·s 

\ 

Глубина 
1 Рабочая 

1 

1 

Шаr резьбы резьбы 

1 

высота 

1 

Зазор Радиус 
s tl /2 

;;; r 

1,5 1 
1,042 

1 

0,974 
1 0,068 1 0,095 

2,0 1,389 1,299 ~--o;w-o-- 0,126 
г---.-з-;-о ___ 

2,084 1,948 ~--o-;13s-- 0,189 

Б о .т т Болт н r ай к а г а й к а 

Диаметр резьбы Средний днам., Шю· Диаметр резьбы 

Наружный 1 Внутренний резьбы _резьбы liаружный 

1 

Внутренний 

do dl tlcp s do' dl' 

24 1 21,916 23,026 1 1,5 24,135 22,051 
--:п-~---24,916-- 26,026 

1

-1-.s- 27,135 2s,os1 
---30-- ----2i,916-- ---29,026-- 1,5 30,135- --28,051-

33 30,916 - 32,026 --, 1,5 --33~ 31,051 
3~--1- 33,222 _ 34,1о_1 __ --2--\------зб;1sо-- 1 3з,4оz 
39 1 36,222 37,701 2 1 39,180 36,402 

--42-1 39,222 --4-o;iol--1---2-- --:n,:tso-- ---39,402 
--4~Г-42)2-2 -- 4з;76Г:_-_::-~--z _ 45,1so 42,402--

48 1 45,222 46,701 1 2 i 48,180 - 45~ 

--·--sz_ --=-;I9Ef'--::::_I-"59·70l r=- z 1 s2,1so __ 49,4~2 __ 
--~-· S1,832 j ___ _?4,052 ____ '!_ _____ ~ 52~102 
___ б_S!_/ __ :~-~.saz ___ / _ _c~-2~-- __ :~-~- __ бD,27О__ 56,102 

64 ' 59,832 1 62,052 l __ a__ 64,270 60,102 
м ~---бз~взг- 1 --бб;оs~г-; з os.z1o --6-4~ 
72 -67,832--.-- 70,052 ____ :-- 3---,--72,270- 68,102 

=--~ ~~--~~~-~----;~:~~г 1--~ -1 ~~:~~--~--~~:~~ 
~-в-5- -so.sзz-- 8э.о5z 3 --8!i;27_o __ ---s-1.162--

_ оо--=: вs.s32--l-- 8s,o5z 3 go~z7~-- __ s6,1oz __ 
95 90,832 . 93,052 3 95,270 92,102 

--ню-,--95,s3i ___ ----98~ --iг-- -щ•по-- ---96 нiz--
--1-os- --1бi>.sзг- -to3;os_z __ --3--,---ws;z7ь-- 1и:102 

но -~--tos.н:J2- --~·os.o52- 1 3 __ 1То.т- __ 106,1ro-
11s ~--ио:н:{г- - ТГ3,оsz--~--з-. --~ 115,270 --111.102-
120 ~-115,8з:i-- -нa,osz-- --э ---~---12o;m- --116~ 

__ 1?~--- 120,832- --123,052_[_3 __ 1 125,270 -121,1~-, 
1зо t25,нз2- --~-2s,os2 ~--з--~---t3o~2io-- --126-;1-ог-

~~~; г ~i~~~-1- ;~J~; =-; __ , ;~~;;~- . ;;~:J_~;-=1 
145 1 140,832 143,052 1 3 145,270 141,102 

~Aвrycт192,_s ____________________________________________________________ ..J 
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РЕЗЬБА МЕТРИЧЕСКАЯ 2-я мелкая 

Б о л т 

Диаметр ре::hбы 

Наrужныйl 
do 

Внутренний 

.м .м 

Болт и гайка 

Средний диа-1 Шаг 
метр резьбы резьбы 

·- -·-- ·---- -----· ···-

dcp 1 s· 

ост 272 

Диа~етр резьбы 

Наружный ~ !Jнуту_ен~и~ 

do' 1 dl' 

150 1 145,S:i2 148,о52 а. 150,270 146,102 
--;--...".".:-",",-,--+---.,.1""'53"',"'os"'2,..---+- 3 155,210 151,102 --155 

1 150,Н:12 

160 155.~:{2 

165 1!i0,8:J2 
158,05:! -3--· 160,270 156,102 

l--~,.---t----:;-:c""".",.,----l---c1'""'63,052 3 165,270 161,102 

170 165,832 
175 170,8~2 

168,os2 3 17о~~ _16610_2 __ 
--~-=--+-----,~'=-::----l·-
--~c=--l---:-:-~",---l---71=o73:0:.,0"'5"'2 __ 1--- . .,.а__ 175,270 171,102 

18о 175,8:\2 178,052 3 --1so.m- --176.1oz-
1~s 1 1ЫJ,~32 183,osz 3 185,270 181,1о2 

190 185,832 188,052 3 190,270 186,102 
195 190,832 193,052 з ·--:гgs-;270-- ----иt,Т62 ·---

·--· 
200 195,832 198,0.52 --~-- 20i),270 196,102 
205 2оо,ю2 2оз,оs2 3 ,zos,27o --20С102--

--2-1о-- -ws~н'J2-- --208,052- --3-- --2IO:Z1u ·· -~ ---wб;'iог-
215 210,832 213,052 3 215,270 211,102 

-·--по- --2тs;s32 zщos2 з 220.21о 216,102 
225 220,832 22Э,ОS2 3 225,270 221,102 

--- 230 225,Ю2 228,052 3 230,270 1 226,102 
-2:~ 230,832 233,052 3 2з;,210 1 231,102 

24_о_ 235,832 2зs.о52 ·-з-· 24о.21о zзв.102 
---~ 24о,нз2 243,052 ---3--· -- · 245~2io-- --241,100-
--~ ---245-;832- 248,052 3 250,270 ~6.~ 

255 250,832 - 2S3,052-- 3 25s,-27o-- --251;iот-
--26_0_ zss.8з2 -- 2ss.os2 3 2бо,27о-- --256:1uт--

265 260,832-- 263,052 3 26.5.270 261 ;102 
-- . -27_0_ 265,832 268,052 3 . --270~2ro- --rtб;ют---

275 270,832 273,052 -3--- --· .. 275,270 271,102 

280 275,832 278.052 3 280,270 276,1Q2 
285 280,832 283,052 з ·--·- 285;2io-- 281,102 

---·z-go- 285,832 288.052 а·--- ---290;2ю- --пб;iо2-

295 290,832 293,052 3 . . 295,270 1 291,102 -
----зоо-- 29s юz 298,' >52 з -·зоо.2m- ~Tr.-2 --

В исtслючптельных случаях, коrда необходимо 
примеиить резьбу, днаметр которой не содержится 
в данной таблице, следует дли резьб до 100 мл< вклю­
чительно выбирать днаметры из ряда целых чисел, а 
дпя резьб свыше 100 .м.м выбирать диаметры, оканчи­
вающиеся на 2, 5 и 8. 

Допустим вариант профиля резьбN, в котором 
очертание дна ппадин взамен дуги выполняется пря­

мой, касательной к дуге (см. чертеж), при сохране11ии 
всех таб,шчных размеров для отдельных элементои 

(ИС!{Л. r). 

Пример обозначения метрической 2·11 мелкой 
резьбы диам. 60 м.11 (шаг= 3 .КА<): 

2 М 60 Х 3 ОСТ 272. 

~-------------------------------------·------------~ 
15 :Jnмыц•"ий. Дет;:-.пи м~шин, ч. 1. 2.25 
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6 
СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 273 

Совет труда и обороны 
РЕЗЬБА МЕТРИЧЕСКАЯ --- МБИ (I.I.B.): 621.881.1 

Комитет основная нрепежная, 1-я мелкая и 2-я мел· 

ПО стандартизации кая. Сводная таблица диаметров и шагов 

Резьба мстрич. осноо11ая Резьба метрич. 1-и ме.пкав Резьба ыетрич. 2-п мелкая 

ост 32. ост 94. ост 193 ост 271 ост 272 

~шагt- 1 1 -1шоl- ! 1 1 1 fШ.0~ 
i j_i 

-- 1-

t~~ 7j"'~j"~i rrj ~~~ ~1 v" 
~~4$iY/Wr#~ 

Коэфициент измеnьчс- Ковфициент и~мельчен. = Коэфициент иэмеnьчен. = 
ния=1 _ шаг основной резьбы "' 1 Б шаг основной реэьfы ,_, ., 

-шаг 1-й мелкой резьбы ' ~ ша•· 2-й мелкой резьбы = -
Пример обоэначе11и11 рез!>- Пример обозначения резьбы Пример обозначения резьбы 
бы метрич. OCIIOBIIOЙ диам. метрическ. 1-й мелкой диам. метрическ. 2-й мелкой диам. 

48 .мм: 48 .МАI 48 мм 
М 48Х5 ОСТ32 1 м 48 х 3 ост 271 2 м 48 х 2 ост 272 

-'lA' 

Ша г и Ша •· и 

Диаметр Резьба метрическап Диаметр Резьба метрическая 

do 

1 

do 
1-я 

1 

2-я OCIIODIIaЯ 1 1-я 2-я основная 1 
крепежная мел~Сая мелкая крепежная мелка н м едкая 

1 0,25 0,2 - 48 5 3 2 
1,2 0,25 0,2 - 52 5* 3 2 
1,4 0,3 0,2 56 5,5 4 3 --1-,'i ___ 0,35 0,2 - 60 5,5* 1 3 

0,4 0,25 64 
-

6 4 
1 

3 2 -
----·------

0,25 68 
·-----

2,3 0,4 - 6:i: 4 3 
----2.6 ------

------o;-4--s--
--- ----- -0,35 - 72 6 4 3 

3 --·o,s-- --о.~,-5----- ---76- ---6-- --4 3 -
3,5 0,6* 0,35 - во 6 4 3 .. 
4 O,'i 0,5 - 85 6 4 3 
4,5 0,5* - 90 6 4 3 
5 0,8 

----
0,5 - 95 --6-- --4-- --~--

--.s;-5-- - 0,5* - 100 6 --4---з--
--6-- --1-- -

0,75 - 105- --6-- --4----3--
__ 7 ___ __ 1_* __ 

~о.75* - 1_10 6 4 3 
--· 1,25 1 115 

- --6--
.8 - 4 3 

9 1,25* --1* 120 6 4 .. 3 --
10 1,5 1 - 125 6 4 3 
11 1,5* 1* - 130- --6--

4 3 
12 1,75 1,25 135 б 4 .3 
14 2 1,5 140 6 4 3 

--··· 
16 2 1,5 - 145 6 4 3 --18 ___ ·----2,5 1,5 - 150 6 4 3 

-2о-·· --- 2,.5 
_1_,5 1 - 155 6- --4-- 3 __ 22 ___ 

--2;~-- 1,5 160 --6-- --·-- --3:---- 4 
24 . 3 2 1,S 165 ---6------ --.з-4 

-27 3 2 1,5 17•! 6 4 ·• -
~о 
--

-т,.~ 2 1,5 175 --6-- 4 3 --
3~ --3,5*-- 2 1,5 180 --6 4 ;{ 

-·--

--
.\l) 4 3 2 185 G 4 

--3-

-~19 4'" 3 г-2--- -·-гоо 6 4 3 
-· 

~ =i~* -----{--~--~ =~~~-. 6 4 3 42 --41Г 6 --·· 
3 4 

Отмеченных звеэдо•1кой резьб по возмож11ости не примснвть 

Август 1928 
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Диаметр 
do 

205 

210 
--·-----

21.'5 

220 

225 

230 

РЕЗЬБА МЕТРИЧЕСКАЯ ост 273 

-

Ша г и 

осноnная 1 1-я 1 2-,;-
крепежн. :v.елкая мелкая 

6 4 -++ 6 4 
--

6 4 3 

Ша,. н 

--- ·---------1 
Рс~ьба метрическая 

Диаметр 1----.,-.......:--,-----~ 

do 1 1 OCHOI]IIHЯ 1·Я 2-Я 

крепеж11. мелкая ] мелкая 

360 

370 
_:_::___, __ 6 __ 1~- 4 -'-=--

6 1 4 1 -

.380 
' -- --~-

6 i 41------- --
- 6 1-4 -~~ --6-1 4 3 Э(JО 

---1----- ----~--~--
6 ____ '! __ 4 ___ 40_0_ 6 1 4 1 -

6 4 3 410 6 1 -------- -------··· --~-----

2.35 6 4 3 420 6 
-----·---·---- --------- -----------г---

240 6 4 .З 4:Ю 6 - ! "-

·- ~:~ -- : : -- ~ : ---- :=--1~--=:-т -
-------·------- --·-- --~- 1-

255 6 1 4 3 460 6 __ -=-~-=---
.. 2~0_ 6 -4--з- ·---17_о_ --?_l_-=-i-=-

265 -6--4--/-3 -- 480-- -6 : - 1 -

-270 6 4 -3- 490 - --6- i--=---~--

_:!!§__ 6 -4- з--- 5оо-- в -- j __ : 

~~---- ___ 6 ___ 4 __ 3_ 510 6 . ---=-~-== _ 
285 б 1 3 520 6 -- i -

-·-290-- 6--- ~ = 3- -~ 530 (~~~ :_ -~-=-'-----
295 --6 4 . 3 540 6 1 - i -

- 30-о - --6--i-4 -~ -.-з -,-.s:so --6--г=--~--=-____ 3rо- ___ 6_1_4 -~-=---- --s6o-- -- -в- -· г-=-~---
-----зw·--- ·· -в--- -4-·-~ s1o - - ---в-· -1 
·ззо-- 6 4 ---- --58-о - --6--г=- -_:_-

-зю-- 6 -4--:..-- -59о- -6--г---=-1-=-
- ·----·- ----------··-- -·- - -- ... - -- --·· ·---,-----

Э50 6 · 4 i - 600 6 i - -
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6 
СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 273 

Совет труда и обороны 
РЕЗЬБА МЕТРИЧЕСКАЯ 

22fi 

Комитет 
МБИ (I.I.B.) :621.881.1 

по стандартизации 
основная крепежная, 1-я мелкая и 2-я мел- '~----------! 
кап. Сводная таблица диаметров и шагов ,. 

Резьба метрич. оснооная 
ост 32. ост 94. ост 193 

Резьба метрич. 1-в мелкап 
ост 271 

Резьба метрич. 2-я мелкая 
ост 272 

~шагt- 1 1 

Козфициент измельчс­
иия=1 

~шоl- ! 1 f_ шаг ..! . . 1 i 

Пример обозначения реэ!'­
бы метрич. ос11овной диам. 

48 мм: 

Козфициент и~мельчен. = 
= шаг основной ре~бы ~ 

1 5 
шаг 1-й мелкой резьбы - ' 

Пример обозначения резьбы 
.метрическ. 1-й мелкой диам. 

48 .<tM 

Коэфицнент иэмепьчен. = 
шаг основной резь с ы ,..., ., 

=шаг 2-й мепкой резьбы = " 
Пример обозначения резьбы 
метрическ. 2-й мелкой диам. 

48 .МАI 

М 48Х5 ост 32 1 м 48 х 3 ост 271 2 м 48 х 2 ост 272 

Ша г и Ша t· и 

Диаметр 

do 
Резьба метрическая Диаметр 

do 
Резьба метрическая 

OCIIODIIaЯ 1 1-Я 1 
крепежная мелr<ая 

2-я 
мелкая 

OCIIOBJ-13Я 1 
I<реnежная 

1-я 
мелка н 

1 

2-я 
ме.1кая 

1 0,25 0,2 - 48 5 3 2 
1,2 о,25 --6.2 - 52 5* ·3 2 
1,4 .0,3 0,2 - 56 5,5 4 3 

-т,7--- 0,35 0,2 - 60 5,5* 1 3 
2 0,4 0,25 - 64 6 4 3 

--2~г-·: _____Q,_4__ o,2s - вs ·--в.,-- 4 3 
-··-2.G 0,45 0,35 - 72- 6 4 3 
__ з ___ --o~s-- --о.-зs- --_-- -----iв- ---6-- --4-- ---з--
---зт-· о,б* о.зs - во 6 4 3 

4 0,7 0,5 - 85 6 4 3 
4,5 - 0,5* - 90 6 4 3 
5 o,s · --о-;5 - 95 --в-- ---4-- --з--

--5-,5-- - - о,5* - 100 в --4----з--
--6-- --1-- -0,75- - 105- --6 
--1--- --1-*--.- ~o.is* _ 110 --,6,. --1----:i-----1--,.---1 
---8 1,25 1 115 . ---6--

9 1,25* '1* - 120 - 6 --~-l--
__ 1_0 __ --t-,5-- 1 - 125 б 

11 1,5* 1* - 130:;--j---6i.---l--"7'"--l--~-· 

12 1.75 1,25 - 135 б 

14 2 1,5 - 10\0 6 -----
16 2 1,5 - 145 6 

--18 ___ --- 2,5 1,5 - 150 б 

~2~4--~ -;3:;~-- --~24-J--=--~~----=~-"'~:;;:~- ·--~-- --4-- --з--
1,5 165 ----в----4---3--

-27 3 "'2--l-....,..:1,""5--l--~17.) 
-- ---з;-.~---1-,2,__--l----71-'-i,s~-l-·---:1'"'7'"5--

6 4 . 
---6--

4 3----
~о 

з.5* 2 1,5 180 --б 4 ~ 
----

з:> 

G ~~~-~-47---l 3 2 ~18~5---·--~--l----7---
4* 3 1_2 ___ ---100;;--l·----"--1----,i---1---;;;-

--:- _--1:~·-*--l---;~,....--~--~-- --~~~--·------=---·1---

4 --3-

6 4 3 
~li 

~g 
- 42 6 
---· ·---

45 6 

Отмеченных звездочкой резьб по возмож11ости не примснsть 

Авrуст 1928 
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РЕЗЬБА МЕТРИЧЕСК.о\Я ост 273 

ш 3 г }1 

-------------1 

Д:;J~Метэ 
Р~зьба хстря~·~~•• 

ДН~Ме'Т G 
<fo • 1 do • 

ОС:RО?IНЗП 1-:о 1 ~~ 
> • ."рележк. s;-eA н:ая м е-;о: а!~ 

QС:НО ОШ!В 1 j -~ 1 ~-О: 
ир~оежп. :ие.~::"Кi:111 : ~1e..Ui.a:l!l 

2J5 
'------·--·-

6 4 в :J6[i 6 1 ·1 

2!0 6 4 3 370 
~--- - -2n 6 -i 3 38(1 

6 4 1 

о 4 1 --- - --------
220 3liO 6 4 б ! 3 

!-.....:2:..:2:..::.5 __ 1- --6-1 4 1-4--1--4-(1_[] __ !-____..:5 __ -_~4=-=-i-__ --
230 6 { 3 4]{1 5 

---------------1----_,__ __ 
2Э5 6 4 3 -120 5 · 

.... --- ----- -·-- --1---- -~---·-'---

240 6 4 3 ~~о б . ' 
-- -- !----· 

1 245 6 4 3 Ф:IО 
~о 6 4 з 4~ ----

-~~ 6 1'-44~-- 33 460 fl 
260 б по 5 

' 1-

---- ----·- -----
255 6 1-4_1_3 480 5 

270 6 4 3 490 5 ! - : 
21.s 6 -4- ·-3- ·-ма· 5 : - j 

_ 2БО __ -~--4 __ 3_ 5:0 6 -1- j -~---
2!3.') 6 ·l 3 520 ____ б ____ -_:___j~ 

--290-- G ~-4--3- 530 6 i - ! -
2:J.S ~---4- з 540 б 11 - : -

:..::_-1---- ___ , __ 
__ _ii_JQ ___ 6_1_4_ ----з-._-.5-sо б 1 ; 

--.-1 1 
-31 о 6 1 4 56(1 6 1 - ·-

~-= ----:--1 ~ -~~~- -~~~ -:i . -- --
!_1_· - -=- -5S--O - --5--I - ~ 

1 - ---~--- 1 4 - EIOI} 1 6 ' - . -
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СССР ДЮЙМОВАЯ РЕЗЬБА 
Совет труда обороны 

по системе Битворта без зазоров по 
вершинам и нпадипам, для диа~1етров 

ОТ 3/ 16" до 4" 

ос.т 

228 

Комитет 
по стандартизации 

25,4 М.W 
$=-- -­

n 

n=ЧИСЛО НИ­

ТОК на 1" 

:il 
Б О Л Т и 1' А й 

33-а 

r=O,IЭ733·~>' 

t0= 0,96049 · s 
nd12 

F=т 

К А 

~~ 1 ~6~ 
:!i '"' Диаметр резьбы ~"' ., •= а. Шаr 

1 

Г.1у- Число "" u"' ::с ф со::!= ::с :: ... :а r: ~ ~ 
. ~ ar-,_"'" ~ Нарущ- Внут- ~ ~ [ ~ ~~ резьб бина Радиус ниток g.,. ~ 

.... ,.;;j t:=: :r QJ о.= iv ы резьбы на 1 ,, QJ t'3 ~ i ~ .~ ный ренниИ r= ~ t u c:t ~ r-- ~ {-о 
о ., !2 1----';---- ------\---__,,-__ ,____ __ +--__! -----+----

:r:: ~5 d 1 d1 F см2 1 dcp \ s 1 t1 1 r 1 n j t0 

з; 16 4,762 3,408 0.0~11 \ 4,085 1,058 0,6771 0,145 24 11,017 
t;4 6,350 4,724 0,1751 5,&17 1,270- --0,813 --0]74 _2_0_ -~.~;SQ-

-6~1~= 7,938 6,~ 0,2951_7,03~ ~ 0,90±_1 0,194 18 1,3~ 
"1" 9,525 7,492 0,441 8,509 1,588 1,017 1 0,218 16 1,525 

(7/io)- 11,112 8,789 -a,s-ci7- 9,951 1,s14 · 1,1в2 o.2t19 ---т4- -1)4.з-
---тi2 "J2;7oo- -9,989~- о,784 11,345 _ _2!..1.1_?_ 1,35~ ~._2~~_1 -12_ 2,03.:!_ 
(В/10 ) 1~,288 11,577 1,052 12,932 2,117 1,356 0,291 i 12 2,0:J3 

5/8 15,875- 12,918 1,311 1{397. 2~Зо~ _ 1,47'~ --0,317~·~ 11 2,218_ 
•;4 19,050 15,798 1,960 1 17,424 2,540 1,625 0,340 10 2.,440 

----r;-;- 22,22.5 18.611 2,720 -20,41·8- 2,822 ---т,8071 0,388 ,-·-9- 2,71( 
1 25,400 , 21,334 --зи.s- 2з,зо1 з,11s- ~озз '--"0,4361. --s -- - з.о5о 

11;8 . 28,575'1 23.9~9 4.497 26,2.~2 3,629 2,323-,-О-;498 1--7- 3;485 
-il/4-~ 21,1М -Б,11о 29,427 ----з,-629. -·-2,323 -o:49s'~---7- 3;485 
(1Т;~Г 1 з4.925 29.50{ ~з-г --з2,215 -4,233 -т.т -o:sa1 -6- --4~ов& 
-w;-- -38.1оо ·-:1?,679. --s.зss -:i5~З9о ~ 2.711

1
---о;;=,sт --6- ---4.666 

J:_~/8 ) 41,275 34,770 9,495. __ 38_.D_?~ _?.!.0~0 3,253 --~~98-!_ 5 4,_~~ 
1~/t 44,450 :37,945 11.303 41,198 5,080 3,253 0,6981 5 4,879 

(11fgj 47,62:5 40,397 12,8171=.4_4.01:_ 5,644 3:.fi~Го:У75 1--4ц -.s.12г 
2. 50,800. 13,572_1_1:!~.!!. _"!!_.___.~~~ -~4±_ --~~-~~~~~ 41·/" .. '\,421 

. 21/4_ 57,1.'0 __ 49,019 ~8,872. 53,084 6,350 4,066: 0,872 -··-~1 __ i __ б,U99 
21/2 63,500 1 55,369 24,0781 59,434 6,350 4,066 1 0,872 4 -1 6,099 

-23/4- "69,856Т 60,557 28,so2 G5,204 1,2or 4,647: о,997, 31f21~-
_3 __ -76:2~~ вв,ао7 -зs,i5~J71,554 1-;zs1 ~-4,64~~-~~~~-~~-~-~,970 
31/с. ~~.5~ 72,542 41,3;~_1_77,546 7,815 ~~~~-3~~1--!·50?_ 

_З_'i_2 88,900' 78,892 48,883 1 83,896 7,8151 5,004 1 1,0731 31/41 7,507 
- 38

/4 • !!5,25~- __ 8±,_409 ~~.1'~?59 i 89,829 8,467 5,421J 1,1~:- 3 8,132 
4 101,600 90,75~ 64,695 ~--9({1"]9 8,467 Б,4211 1,163/ 3 8,132 

Пр И МеЧ 8 11 И !1 • 1, дЮЙМ ПрИНЯТ раВНЫМ 25,4 A<At. 
2. Размер d равен размеру d' 0 на таблице ОСТ 33-б. 
3. Диаметров резьбы, стошцих в сlсо(;нах, пи возможности не применнть. 
t. Допуски длн резьбы ··удуr даны вп;следстоии. 

Обnэателыюеть применен.ш данного стандарта, а ранно срок и порядок его введения уr.та­
на&.о1ИБаются дшt каждогu станд;tрта резьбовых. изделиИ в атдедьиости.    Н
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СССР 

Совет труда и обороны 

Комитет 
по стандартизации 

254' .s = -'- .мм n 
n=числони­

ток на' 1" 
t 1 =0,56633.s 
t2=0,49233.s 

БОЛТ 

Примечания. 

ДЮЙМОВАЯ РЕЗЬБА 
по системе Витnорта с зазором по 
вершинам и впадинам, для диаметров 

от 3
/ 18" до 4" 

,1/А/. 

БОЛТ и ГАЙКА 

ост 

33-б 

z=0,074.s 

г= O,l3733.s 

f0 = 0,96049.s 

d
.q 

Р=" ~-
4 

ГАЙКА 

8 

1. Дюйм принят р-авным 25.4 .мм. 
2. Диаметрон резьбы, стоящих в скобках, по возможности 

не применять. 

3. Допуски для резJ,бЪi будут даны nпосдеnствии. 

~--~------------------------Обязательность применения данного стапл:арrа, а равно срок и нор:щок его 
введения устанан.шваются для каждого стапдартil резf.боных изделий в отделыюспr 
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- СССР 
Совет труда и обороны 

ОБЩЕСОЮЗI~ЫЙ СТАНДАРТ 

РЕЗЬБА ТРУБНАЯ 

9 
ост 266--1 

,1\·lБИ (I.I.B.): 621.881.3 

230 

Комитет 
по стандартизации 

25,4 .\IЛ 
S=-:~---= 

n 
127 .!!Al 

nr 

п-число ниТОI\: 

па 1" 

ПJ-ЧHCIIO HИTQJ< 

на 127 мм 

цили11дри•Iеская 

Обоз- Диаметр резьбы 
Шар 

Глу-
начсние б ин а 
резьбы Наружный !внутренний! Средний 

резьбы 
резьбы 

d 1 dr n dcp s ft 

(1/в) 9,729 8,567 9,148 0,9.07 0,581 
1;, 13,158 11,446 12,302 1,3.17 0,8ii6 
в;. 16,663 14,951 15,807 1,3.17 0,8S6 
'lj 20,956 18,632 19,794 1,814 1,162 '<s;~) 22,912 20,588 21,750 1,814 1,162 
з;4 26,442 24,119 25,281 1,814 1,162 
~7 tв) :m,202 27,878 29,040 1,814 1,162 

33,2.50 30,29.3 31,771 2,309. 1,479. 
(11/g) :~7.898 34,941 36,420 2,309 1,479 
1 1/4) 41,912 38,954 40,433 2,309 1,479 
(1З;8 ) 44,325 41,367 42,846 2,309. 1,479 
11/23 47,805 44,847 46,326 2,309 1,479 
18/4 .'Щ748 50,791 52,270 2,309 1,479 
2 б9,б16 56,6S9 58,137 2,309. 1,479 

(21/4) 6.'1,712 62,755 64,234 2,309. 1,479. 
21;2 7.'!,187 72,230 73,708 2,309 1,479 

<53ft) 81,537 
1 

78,580 80,058 2,:109 1,479 
i:,"7.881 84,930 86,409 2,309 1,479 

(31/I) 93,984 91,026 92,505 2,309 1,479 
31;~ 100,:134 97,376 98,855 2,309 1,479 
(3~/) 106,684 103,727 105,205 2.309 1,479 4 4 113,034 110,077 111,556 2,300 1,479 
~112 125,'/35 122,777 124,2.56 2,309 1,479 

138,435 135,478 ·1:\6,9S7 2,309 1,479 
5112 151,136 148,178 '149,6~7 2,309 1,479 
6 163,836 160,879 162,367 2,309 1,479 
7 189,237 185,984 187,611 2,540 1.627 
8 214,fi38 211,385 213,012 2,540 1,627 
9 240,039. 236,786 238,412 2,540 1,627 

10 26.1,440 262,187 26а,813 2,540 1,627 
11 29U,841 286.775 288,808 3.175 2,033 
12 316,242 312,176 314,209 3,17.'5 2,033 
13 347,485 343,419 MS,452 3,175 2,033 
14 372,886 368,821) 370,8Б3 3,175 2,033 
15 398,287 394,221 396,254 3,175 2,00:~ 
16 423,688 419,622 421,655 3,175 2,0:J3 
17 449,089 445,023 447,056 3,175 2,0:~ 
18 474,490 

1 
470,424 472,457 3,175 2,033 

Радиус 

r 

0,125 
0,184 
0,184 
0,249 
8,249 
0,249 
0,249 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
о,а11 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,317 
0,349 
0,349 
0,349 
0,349 
0,4<16 
0,436 
0,436 
8,4:16 
0,436 
0',436 
0,436 
0,436 

t"=0,9.6049..s 

ft =0,64031 .. ~ 

r 7" 0,13733.s 

Число ниток 

на лtм 111 1 на 127 
-----

n n1 

28 140 
19 95 
19 95 
14 70 
14 70 
14 70 
14 70 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 56 
11 55 
11 5Б 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 55 
11 50 
10 5О 
10 5О 
10 5О 
10 40 
8 40 
8 40 
8 40 
8 40 
8 40 
8 30 
8 40 
8 40 

f 
1. Дюйм принят равным 25Л м,,,. 
2. Диаметров резьбы, обозначение которой поставлено в скобJ<ах, по возмол..:ностн 

не nримениТL•. 

3. np>atep обозначения трубной ци.шндрпческой резьбы 21/э"· J 
.. 21!2 " труб 

4. Д:тна 'l"аблrп~ы трубноя резь6ы заменяет вс:С' встречаюшисся в nромышленности 
СССР варианты цилиндрической трубнuii резьбы, нмеющей ниименоваш:е 
"резьба rа:Jовая.". 

Август 1928    Н
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10 
СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ сrлндАРТ ост 1713 

Совет труда и обороны 

КОНЦЫ БОЛТОВ, ВИНТОВ 

и ШПИЛЕК 

МБИ (I. 1. В.) : 621.99 
Комитет 

по станд::tртизаuии Металл 

f t 
~L ~ 

.,..{, 1. 1' 
1 . 1 

r4--dl 1 
1 lr--->j 

J i...-1 -
мм .М .А! 

Диаме:rр Форма конца Диаметр Фор м а KOIIUa 

резьбы резьбы 
d У сеч. 

Сфера Цилиндр 
d У сеч. 

I<ОИус коиус Сфера Цилиидр 

1 

R1 1 с;:; 
1 

с 1 r 1 R1 1 с;:; 
1 

с 1 '1 
Дюй- 1 Дюй-1 _:lмм di мы м:..п d, 

...L-
' 1 0,2 0,8 0,2 1 24 3 25 3 18 4 1 

- --т:2 от -1-0,2 ------ ,-1--- з.s 25- з.s 19-5- t,25 
--1,4 0,3 -1- о:з ------ -- ---w 3.5 --rs- 3.5 -к--5- 1,25 
~-1:1· -от --т.s о:з ---- -- w; ----4- 28-4- 22 -s- 1,25 = _2_ 0.4 1,5 о,4 = = = -- ---зо -4- 32 3,8 23 -s-1,25 
___ ,_2.~ _ _о_.'!_ _2_~ 11;{ ----4-324;221Г_6_ 1,5 

;2,6 0,5 2 0.5 -----аз -4-35 4;2 26""'" -6- 1,5 
-.--,-г- ().5 2,5 0;5 1а;8 --4;5 35 4.7 ---zг -вт,s 
--гз.s- --o:G :г от ------ --- - ----зв -;r,s 4о 4.3 2В -6- -~s 
--~-4----о:г-3-о;г------ 1•;2 =:J~(~~~ 4;~г 30 l-7- 2 

~ ~~~=i=~*-== 1% -~~ ~·~'- ~ 1 ~:~ ~ 1 ; +-
5,,'; оз s о,8 ----,-- 1s;, ,-45--5-45-6- -зs-1

1
-s- -2-

1/.1--б -11 -66:- оо .. 89 -;г4 1111.,55 оо .. 44 T;;s ---:jg -в- 5о- -в- -зs- -в- -2-. 2- -- -6-- -50 -т-- ---:ш-· -9- 2,5 
1 1 6 1- -iг -1-:б о.4- -- ---s2 -в- 42 -9- 2,5 

_st1в ~~~-·- 5,5 _1,5 оА ----.sв-7-- 45-10-i;iГ 
9 1,2 9 1,2 6,5 1,5 0,4 i~ -- -7- ~ -1-б- 2.5 

8fs = r.~ Jo 1,2 7 2 o.s ---fЮ7- 49 10 2,s 
10 !,а 10 1,3 7 2 0,5 21/о ----в4 -7- -- 52 12--3-

7/IG 

1

-11 1,5 .. )о 1,6 _8 2 _0,5- --~ 1 ---- Sб 12 -3-
12 1.8 t·' 1,6 9 2 0,6 2

3
/ 1 ----7---=5812_3_ 

-~;;- --1.8 12- --t;В -9- -2- ··а:в -- ---:n -s- -- so- 12 -.з-
о; Н\ ·м-- -2- 16 ~ 10 ~ (),8""" -- -7iГ -8----- ----- --вr;-12 з--

5/8 ~ ·-2-~ 2,1-12-3- ---о;8 --,-во· -н----- -68 14-4-
---18 2,5 ----w- "2,2 --т:3 -3- ---о;8 --- - 85- -8- ---- --'i'Г/14 -4-
~~-- r--t,5 20 2,514-4- -~- -- 90 -в------ -7iГ 14 -4---20 2,5 2011

2.615-4--1- =110095 __ 88 --==ГsГ-1882 .. ~~~1-44- 1 
~~~+~f=~+=+ 1--Fi· u 

П р и м е ч а и и е. Концы усриоt~очных винтов предусматряваютсв стаидартами таJ<овых. 

Утнержден Комитетом по стаидартиэации при Совете труда 11 обороны 5 июля 1930 r. как обs-·1 
ззтсльныi'J с 1 шс;мя 1931 r. дJI~ налодящихсs в npoliJIBOдcтвe конс-гру.сциit, а для вновь просктируе­
мых I<OIICTpyiЩIIII- С 1 RИВЗрЯ \93\ Г, 
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СССР ост 1714/1 
Совет труда и обороны 

ОБЩt;СQЮЗ!iЫЙ CTAiiДAPT 

Выход резьбы 
МБИ (!. !. В.) : 620 

232 

Комитет 
по стандартизации 

СБЕги и пrоточки 
Резьба метрическая осноnная 

крепежная Металл 

Х- С:беr ДЛЯ ЧНСIЫХ реЗh· 
бовых изделий 

Х1 -сбег для черных резь­
бовых изделий 

Форма проточrш для резь­
бовых изделий r. резьбой 

по ост 94 и ост 32, 
.rщометром 11 МА< и ме11ее 

Форма проточки для резь­
бопых изделий е резьбой по 
ОСТ 32, диаметром 12 )t.rt 
н больше·' и по ОСТ 19_3 . 
дrrам. от 72 мм ло 100 Ar-" 

внточительt1n 

Для чистых резьбовых. r1 ;::; vJ! 
изделий ·а = 22° 30' 

Дпя •1ерных резьбооых 
1tздепии и труб а= 15"0 

.мм .Af.},{ 

С б е r Проточка 

d 

х 

_1_~ ____ 1 1 

::~ ~:~ --- ---!= :== 
----т;г o-:s- --- --~-- ---
--2- -1-- --- ---о:в 0,4 ---1,4 
-2,Г -1-- --- O.SiD.41Т 
~6 -1-- ---- o;s 0,4 --2-
-3-- ----1-- --- о;8 0,4 """2.2 
--з.г -г---- o;s о.т ~ 
--4- ---т,s --- ""1,2- """"0,6 -3-
----т.s .1.5 -- """1.2 о:в -з;г 
--5- --т;5"" -2-- 1;2" 0,6 -з;в 
-5-;6 -2- ""2:5 """1,6 0,8 --4-
--s- -2- -2,5 """1,6 """0,8 ----;r,5 
-1- -т- """2,5 """"1;6 о.в ---g;s 
--8- -2-- --3-- """"1.6 о.в -6--
··---9- -2------3-- ""Т,б" 0,8" --7-
--10- 2,5-4-- -2- -1- -7;5 
--~1- ----z:г- --4- -~- -t - --в;s 

--~ -3-- --4-- -3- -1 - ----"9,5 
---1-г-- ----з:s- -5-- -3- -1 - -·п---

-~6- ·з,s -5-- -3--1- """""13--
-~ -4-- --6-- -4- ---т;2514,"5" 

d 

20 
-22 
--24-
--27-

--зо-
-3:3 
-зг 
-ag· 
_4_2_ 

---;ш-

-48 
--ш-
--56-

---ro-
_6_4_ 

~--

·--------п-
---76-
-80-
--85-
~0-
-gs-
1осГ 

С б е r 
------

х 

1 
Xt 

-+1--~ __ 5 ___ 8_ 

--5---з-
--6- --9-
--6- --9-
--7- --10-
--7- --10-
--8- --п-
--в- --12-
--8- --13-
--в- --13-
---9- _1_4_ 
--9- _1_4_ 

-щ- --16-
--10- ---16-
--10- --fб-

-то-- --16-

-Rг -16 
--10- --16-
---10- --16-

10 1 1.6 
10 16 

1 

Пр ото~ 
1 г 1 d~ 

4 11,25 16,5 
--т -[25- 1-8-
-5--1:5" 19 

-
-5- 1,5 _2_2_ 

-6- -z·- _2_5_ 
-6- -2- _2_8_ 

-в- 2,5 30 ---
-в- 2.5 _3_3_ 

-8- 2,5 _3_5_ 
-8- 2.5 -38-
-г 2,5 ---;ю-
1Г 2.5 ----;н-
-1г -3- _4_8_ 

---то -3- _5_2_ 
--1г-э- 55--

10 __j 3 - 59 
10 3 

_6_3_ 

10 -3- 67-
---то -3- -71-
10 -3- -76 
w·· -3- -s1-~ 
1iJ --3- -86-
_10_3 __ 9_1_ 

В1.rход ре~ьбь1 в форме сбега и nроточки распространяетсв на СJiучаи нареэания реэьбы 
плашr<амlt, гребенкой или резцом. 

У·rnержден Комитетом по стандартltзации nри Совете труда 1t обороны 5 июлп 1930 r. как 
обвзатепьш.rй с 1 1tюля 1931 r • .алп находящих св в nроизводстве констру!щнй, а дли вновь nро­
ектир-;емых конструкций- с 1 внваря 1931 r. 
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12 
СССР ОБЩЕСОЮЗНЬIЙ СТАНДАРТ ост 1714/2 

Совет труда и обороны Выход· резьб''' 
СБЕГИ и ПРОТОЧКИ 

Peзt.Ga метрическая мелкая 
1-я и 2-я 

МБИ (I. 1. В.): 620 
Комитет 

по стандартизации 

z- сбег для чистых резь- Форма проточки для резь-
бовых изделий бовых изделiJЙ с резьбой 

Для чистых резьбовыi 
•зделий Cl = 22"30'' 

.Аt.М 

по ОСТ 271,· диаметром 
22 мм п менее 

Проточка 

~~;;- 1 г I1M 7 2М g
---cбer 

0,5 -o;s ------- --- --

~-0,5==~===--~7 _--~0~,5~--~--~----4---~~--4-----1 
-2- 0,5 
----тз ----о;5 -- --~-- - ~~~ 
--2;6 -о;Б -- ---- --
-3- 6~·Г ---- ---- --- ---

3,5 0,5- ---- ----- ----
-4_1_ ---- ---- -----

Металл 

Форма проточ•ш дли резь­
Gоuых изделиИ с резьбой 
no ОСТ 271 и по ОСТ 272, 
циаметром от 24 AIAI до 

100 .Аt.м: nключительно 

.А! М 

Выход резьбы в форме сбега и нроточки распространяется на случа•I нарезания резьбы 
плашками, rребею<ай или резцом. 

Утоерж.11ен Комитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 5 ию.1я 19W r. как 
ОбязатеЛЬНЫЙ С 1 ИЮЛЯ 1931 Г. 1\ЛЯ НЗХОДЯЩИХ~!I В ПрОИЭВОДСТВе КОНС:тру:щиА, а ДЛ!I BIIODЬ ПрО· 
ектируемых конструкций- с 1 января 1931 r.    Н
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СССР 

Совет труда и обороны 

ОI:>ЩЕСОЮЗIIЫЙ СТАНДАРТ 

Выход резьбы 

ост 1714/3 

МБИ (1. 1. В.) : 620 
Комитет 

по стандартизации 

СБНИ И flРОТОЧКИ 
Рез1-ба ДIОЙмоваЯ основная кре­

пежная и резьба трубпая Металл 

х- ~бег д.~я чистых резь· 
бчных изделий 

х1 - сбег для черных резь· 
боных изделий 

Форма проточки для резь­
бовых изделий с резьбой 
дюймоной по ОСТ 33-а и по 
ОСТ 33-б, диаметром 7;16 " 

Д.<IЯ ЧIIСТЫХ ре::\ЬбОВЫХ ИЗ .. 
делнй о. = 22"30' 

Длв черных резьбовых из­
делий и труб а= 15° 

и менее 

Резьба дюймовая по ОСТ 33-а и 33-6 

d 

С б е г , __ п_р...-о_т_о_ч...-к_з __ 
1 

Х 1 Xt f 1 1' 1 d2 

Обозна­
ЧС'IIие 

резьбы 

Форщ1 nроточtш для резьбовых 
НЭДt=JIНЙ: С резьбоЙ ДЮЙМОВО~l IIO 
ОСТ ~-а н по ОСТ 33-б диаметром 
от•;~" до 2Вft" включ. и для резь· 
бовых изделий с резьбой трубной 

по ост 266 

Г1 := 0,1 J 

Резьба трубная .no ОСТ 266 

Утвержден Комtпстом по стандартизациа nри Сопете труда и обороны 5 иrоля 1930 r. как 
обвэательный с 1 июля ~931 г. для находящнхся о производстае конструкций, а длв вновь про­
ектируе~tы~ t<онструюtин - с 1 января 1931 , .• 
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СССР 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1715 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧИСIЪ!Е 
~-- с шестигранпой головкой, под гай- МБИ (l. I. В.): 621.99 

ку обыкновенную с прошплинтQ.В-
Комитет 

кой или корончатую, резьба ме-
по стандартизации , rричсская, диам. от 2,6 .мж до 5 мм Металл 

D·;::: 0,95 S 

Пример обозначения болта диам. 4 мм, длиной 25 м,и:: 

БОЛТ ЧИСТЫЙ М 4 х 2S ОСТ 1715 

N.М 

1 1 
1 

-
d 2.6 4 .5 

1 

S но" 5 

1 

6 

1 

8 9 
Qll.Af 4,8 5,8 7,8 ----вт-

h 1,8 2,0 2,8 --3-,5--

D 5,8 

1 

6,9 

1 

9;2 
с 0,5 0,5 

1 

0.7 - r$ 0,5 

ДJIИНа бо па 

1 

Длина нарезанной части стержня болта, 

включая сбег резьбы, 

lo 

10 
10 12 
iO 12 14 

-го-- 12 

1. Матернад-железо (сталь), латунь. 
2. Резьба по ОСТ 94. . 
3. Сбег резьбы по ОСТ 1714/1. 
4. В пределах сбега резhбы допускается, по особому соглаШению, проточка по <JCT 1714/1. 
Б. Допускаются, по особому соглашению, сферические и цилиндрические хшщы стержней 

болтоо по ОСТ 1713. 

Утвержден Комитетом по стандартиз:щ11и nри Совете труда и оборонн 5 нюля 1930 r. как 
обязотсльныii с 1 июля 19~1 г. для 11аходящихси в производетое констру>щий, 3 дли онсвь nро­
ектируемых конструкций- с 1 uноаря 1931 г. 

-
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СССР 

Совет тру да и обороны 

Комитет 

по сiандартизации 

0 1 ;::::: 0,95 S 

ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

БОЛТЫ ЧИСТЫЕ 

с шестигранной ГОJЮШ<ОЙ, 'IIOJ( 

гайку обыкновенную, с прош­
плинтовкой или корончатую, 

резьба метрическая, 
диам. от 6 .м;.м; до 48 .м;.м; 

15 

ост 1716 

МБИ (I. I. В.): 621.99 

Металл 

Пример обQ::.начения болта диам. 20 .мм, длиной 100 .мм: 

БОЛТ ЧИСТЫЙ М 20 Х 100 ОСТ 1716 

.м.м 

d 1 б 1 8 110 112 114 116118 i 20 1 22124 1 27 1 30 1 аб 1 42 48 

8 - ~ s -·' _"_1 _"_ _:_1~ '~1~ ~~_"'__ 1--=-l--=- _"_l_:_'__з:_ _"'_,_"'__ 
S 1UUUI 10,8 13,811б,8 21,75

1

21,75 26,751 31,7 31,7,35,7 35,71 40,7145,7 54,6 64,б 74,6 

---,-~---'------ _____ l_ 

h 5 ! 6 1 9 10 12 14 14 16 16 18 20, 124 28 32 -------- -1-----·-· -------~---
___ D " -- ~~·~':' "T'''I~~ 31,2 1 "·' "·' ~ ."~ ~ ~ "" _"_ 86,5 

1 1,2 1,5 1,8 1 2 2 2,5 2,5 2",5 3 3,5 4 4,5 5 б 

·----j--j-------~------
r ~ 

1 
0,5, 0,5

1 

0,5
1 

0,5
1 

0,5,1 
1 

.1 1 \ _:_1 1 1 1,5 1,5~ 1,5
1 

1,511,5 

1. Размеров, поставленных в скобк,п, по возможности не применать. 
2. Матер11а.•- железо (ста.11ь). 

3. Ре.эьба по ОСТ 32. 
4. Сбег резьбы по ОСТ 1714;1. 
5. В пределах сбега резьбы допускзетсg, П) особому соrлашению, nрото•rка по ОСТ 1714;1. 
б. Конец стержня бот·а по ОСТ 1713. 
7. Допускаются, по особому соrдашенто, сферические и ЦИ.I!Индричеснпе концы стержней 

бOJlTOIJ ПО ОСТ 1713. 

Утвержден Комитетам no стандарп1зац•ш nри Совете труда и обороны 5 июля 1930 г. как 
обяэ~ТеJ\ЬНЫ~ с 1 июли 1931 г. д:11я находяш.ихся в производстве конструкций, а д./1!1 вновь проек-
тирусмыt констру•щий -·с 1 внпар;~ 1931 r. J 
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Болты чистые с шестигранной головкой 
1 

ост 1716 

м.м 

d 1 6 1 8 110 1121 14 1 161 18 1 20 i 22 1 24 1 271 30 1 361 42 48 

Длина 
болта 

l 

Длина иаре:-Jапной части стержнЯ1 IН<Jiючая сбеr резьбы, 
lo 

237 
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16 

СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1717 

Совет тру да и обороны БОЛТЫ ЧИСТЫЕ 

с шестигранной головкой, под 
гайку обыкновенную, резьба 
метрическая, диам. от 6 .мм 

МБИ (I. I. В.) : 621.99 

Комитет 

Металл 
дО 48 ММ IШ стандартизации 

Пример обозначения болта диам. 20 мм, длиной 100 MJ-t. 

БОЛТ ЧИСТЫЙ М 20 Х 100 ПСТ 1117 

.м .м 

d 1 6 ,1 8 ! 10 1 12 1 14 1 16 i 18 1 20 ! 22 1 24 ! 27,30 1 36 142 1 481 

!~о:а~ lн j11 jп 22 22 127 !32 /32 136 136 141 /46 155 65 175 

S наи.м 10,8i13,sJщs 21,75 21,75:26,75131,7 31,7~35,7 35)4о,ф5,7 54,6 64,6 74,6 

h 5 : 6 i 7 9 10 j12 14 I41Wl6- 18-·;-0- 24 -;в-1;-
1 --,--------------------

D ~ 12,7

1

116,2;19,6j25,4 2М 31,2 36,9 36,9
1
41,6 41,6 47,3 53,1 63,5 75 

1

86,5 
-----------1----------'-1------

с 1 ' 1,211,5 1,8 2 2 2,5 2,5 2,51 3 3,5 4 4,5 5 1 б 
~---- мlo:5:-o~.o:s о.;т-~--1- -1-~-1-~-1- -;:sгl5г~~ ~11,5 

1. Размеров, поставленных в скобки, по возможности не применять 
2. Материал- железо (сталь) 
3. Резьба по ОСТ 32 
4. Сбеi" резьбы по ОСТ 1714/1 
5. В пределах сбега резьбы допускается, по особому соглашению, проточка 

по ост 1714/l 
6. Koнeit стержня болта по ОСТ 1713 
7. ДопускаюiСЯ, по особому соглашению, сферические и цилиндрические 

концы стержней болтов по ОСТ 1713 

Утвержден Комитетом по стандар1изации при Совете труда и обороны 
5 июля 1930 г. как обязательный с 1 июля 1931 г. для паходпщихся в произ­
водстве конструкций, а для вновь просктируеыых ко~~-струкций- с 1 яшJ.арн 
1931 1". 
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d 1 
Длина 1 
болта 

l 

Болты чистые с шестигранной головкой ост 1717 

.и.м 

6 1 в 1 10 1 12 1 14 1 16 1 1в 1 2о 1 22 \ 24 1 27 1 30 1 36 1 42 J 48 

Длина нарезанной части части. стержня, включая сбег резьбы 
lo 
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1 
СССР ОБЩЕСО\ОЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1718 

j Совет тр~д_а_и обороны БОЛТЫ ПОЛУЧJ1СТЬШ 

с шестигранной головкой, под 
гайку обыкновенную с прош­
n.шнто!3кой или корончатую, 

МБИ (1. I. В.): 621.99 

Комитет 

по стандартизации резьба метрическая, 
диам. от 6 мм до 48 мм 

Металл 

Пример осозначения болта дИilм. 20 ,ltM, длиной 100 дАt. 

БОЛТ ПОЛУЧИСТЫЙ М 20 х 100 ОСТ 1718 

мм 

1_ d 1 6 1 s l1o /12,14 116 /rs 1 20 ! 22 J 24 / 21 1 зо iэв\42 1 48 

~ s0:а=::б 11 114 117 122 22 127 iзz lзz 1

1

36 !36 141 146 155 65 75 

S на им 1 0,~ ~3,5 _16_,5,_21_,4 2_1_,412_6_,4!3_1_,41:3_1_,4 _35_,2 3_5_,2 ~~~~4--5-,2+!5_4_,0+-6-4,_0,_!7_4,--10 
h 5 6 7 9 10 12 14 14 16 16 18 20 :24 28 :з2 

D ~ I2,7 16,2 19,6 2м 25,4 31,2 36,91~:41,6 4ц; щ щ;[бз-:5 т·-:86~ 
е -~-1,21,51,8 2 2 2,5, 2,5 2,5 З 3,5 4 i 4,5 5 6 

r< O:SIO:S
1
0:S

1

0,5 0,5 1 j 1 j1 1 1 1,5j 1,5! 1,5 1,5j 1,5 

1. :Размеров, постаnлепны:< в скобки, по возмож1юсти не применять. 
2. Резьба по ОСТ 32. 
3. Материал- железо (сталь). 
4. Сбег резьбы по ОСТ 1714/1. 
5. В преде.~ах сбега резьбы допускается, по особому соглашению, проточка 

по ост 1 iiч-/1. 
6. Конец стержня болта по ОСТ 1713. 
7. Допуска10тся, по особому соглашению, сферические н цилиндрические 

концы стержней болтов по ОСТ 1713. 

Утвержден Комитетом со стандартизации при Совс·rе труда и обороН/>I 
5 июля 1930 г. как обязательный с 1 июля 1931 г. для нахолящихся в произ­
водстве конструкцнй, а для вновь пр"Оектируемых конструкций- с 1 якваря 
1931 )', 1 

~----------------------------------------------------------J 
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Болты nолучистые с шестигранной головкой ост 1718 

...... 
d 6 1 8 1 10 1 12 1 14 16 1 18 1 20 1 22 1 24 1 27 1 30 1 36 1 42 1 48 

Длина 1 
болта 

1 

Длина нарезанной части стержня, включаи сбег резьбы 
lo 

16 3 ~мы цк и й. Детали машин, r. 241 
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ОСТ 1719 

Совет груда и обороны Б~ЛТЫ ПОЛУЧИСТЫЕ МБИ (1. I. В.): 621.99 

Комитет 
с шестигранпой головкоИ, под 
гайку обыкноnенную, резьба 

по стандартизации 
метрическая, МетаJrл 

диам. от 6 .мм до 48 .мя 

Пример обозначения болта диам. 20 м.м, длююй 100 .м.и 

БОЛТ ПОЛУЧИСТЫЙ М 20 х iOO ОСТ 1719 

S НОМ= 
=S наиб 

S наим 

мм 

J б 1 8 110 112 14 /t6 1181 20 1 22 1 24 1 27 1 30 136142 1 48 1 

11 14 l11 l22 22 j21 132 j32 ,36 36 141 146 j5s 165 l1s 
10,6 13,5 lop 21,4•21,4 26,4 31,4 31,4-35,2 35,2 40,2 45,2 54,0 64,0 74,0 

-1---::-:\-. .-1-1-. 1----j-1-1--
1------1------------------------

h 5 6 7 9 10 12 14 14 16 16 18 20 24 28 32 
1------1----------------

12,7 16,2 19,6 25,4 25,4 31,2 36,9 36,9 41,6!41,6 47,3.,53,1-63,5 75 86,5 
1-------------··-------------

с 1 11,2 1,5,1,8 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3,5,4 4,.5 5 6 1 
l---,--<-_--l-0-,5! 0,5 0,5 0,5 O,S·l-1--1--1--1-1,5 1,5 1,5 ~~1,5~ 

242 

1. Размеров, поставленных в скобки, по возможности не применитъ. 
2. Материал- железо (сталь). 
3. Резьба по ОСТ 32. 
4. Сбег рен.бы no ОСТ 1714/1. 
5. В nределах сбега резьбы допускается, по особому соглашению, nроточка 

по L:CT 1714/1. 
6. Конец стержнf1 болта по ОСТ 1713. 
7. Допускаются, no особому соглашению, сферические и цилиндрические 

концы стержней болтов по ОСТ 1713. 

Утвержден Комитетом по стандарт11зации nри Совете труnа и обороны 
.'i июля 1930 r. на к обнзательный с 1 июл11 1931 r. для находящих сп n произ- f 
водстве конструкций. а для вновь npoei{Tiipyeмыx конструкций -с 1 января 
1931 г.    Н
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Болты nолучистые с шестигранной rолоnкой ост 1719 

r d 1 6 1 8 
1 

10 1 12 1 14 1 16 1 18 t 20 
1 

22 , 24 
1 

27 
1 

30 
1 

36 
1 

42 
1 

48 

Длш<а, Д -
болта лина нарезаннон части стержни, включая с:беr резьбы 

l ~ 

.. 
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СССР 
ОБЩЕСОЮdНЫЙ СТЛНДАРТ ост 1720 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧИСТЫЕ МБИ (1. 1. В.) : 621.99 

Комитет 

с шестигранной головкой, под 
гайку обыкновенную с прош­
плинтовкой или корончатую, 

по стандартизации резьба Витворта, 
д'Иам. от 1/ 4" до 2" 

Металл 

D1 ~0,95 s 

Пример обозначени11 болта диам. а/•"• длиной 100 .мм: 

БОЛТ ЧИСТЫЙ 1/ 4" Х 100 ОСТ 1720 

11ft 6ftai1Jal 1 18;4,7;81 111/eltt;4/11J2 tз;•/ d (дюймы) lfJ 
1 

5/s 1 2 

мм -
36 141 146 l5o 16o-l7o s ним=S наиб 11 14 l11 22 l21 132 80 

------'------1-1-
S наим 10,8 13,8 16,8 21,75 26,75 31,7 35,7 40,7 45,7 49,7 59,6 69,6 79,6 __ , _____ -----1-

h 5 6 7 9 12 14 32 
--- ---------

16 18 20 22 26 128 
---------

L 

D';:::5 12,7 16,2 19,6 25,4 31,2 36,9 41,6 47,3 53,1 57,7 69,3,80,8 92,4 
----------

с 1 1,2 1,5 1,8 2 2,5 3 3,5 4 4 4,5 5 6 
-- - ---- - - - - - - - -

у-<::_ 

1 
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 1,5, 1,5 1,5 1,5 

' 

1. Размеров, постапленных в скобки, по возможности, не примевять. 
2. Материал- железо (сталь). 
3. Резьба по ОСТ 33·а или 33-б. 
4. Сбег резьбы по ОСТ 1714/3. 
5. В пределах сбега резьбы допускается, по особому соглашению, проточка 

по ост 1714/3. 
б. Конец стержня болта по ОСТ 1713. 
7. Допускаютс~. по особому соглашению, сферические и цилиндрические 

концы стержней болтов по ОСТ 1713. 

·---------------------------------------------------------------------~ Утвержден Комитетом по стандартизщии при Совете труда и 

L
5 июля 1930 r. кзк обязательный с 1 нюля \931 г. для находящихся 
nодстве конструкциn, а для DI!Onь проектируемых IЮI!СТру1щий- с 
19.Зl г. 

2# 

обороныj 
в произ-

1 января    Н
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Болты чистые с шестигранной головкой ост 1720 

,_ d (дюймы 

1 
Длина болта 

l (Aut) 

16 
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1721 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧИСТЫЕ МБИ (1. I. В.): 621.99 
с шестигранной головкой, под 

по стаидартизации 

гайr<у обыкновенную, резьба 
Битворта Металл 

диам. от 1/ 1" до 2"· 

Ком11тет 

D 1 ~0,95 S 

Пример обозначения болта диам. 3 i', длиной 100 мм: 

БОЛТ чистый 8/4 х /00 ост 1721 

--'S":o.u: = s наиб l11 lн lп 22 27 lз2 lзб 141 146 /50 16о 70 во 
____ s_н_-а~~--- L0,8

1

113,8 16,8 21,75 26,75

1

131,7 35,7 40,7
1

45,7 49,7 59,6 69,6 79,6 

h 5 6 7 9 12 14 16 18 20 22 26 28 32 

-- D ~----- 12,716,2 19,6 25,4 31,2136,9l41,6.47,3j53,157,7 69,3180,8 92,4 

r. -~- 1,2 1,5
1

1,8212,5/3 з,si44~/56 
L. __ г~_._~ --~o_,s/!.-o_,s.._o • .....:sl._o_,s_:_o_,s_/:I~..:...~-L~-1---'-i~l~-1-,5.:...1 _1,5..._1_1_,5

1
:...1-1~,5~ 

1. Размеров, поставленных в скобки, по возможности не применя:rь. ,. 
2. Материал- железо (сталь). , 
3. Резьба по ОСТ 33-а или 33-б. 
4. Сбег резьбы по ОСТ 1714/3. 
5. В пределах сбега резьбы допусi«Iется, по особому соглашенюо, проточка 

по ост 171413. 
6. Конец стержНя боJПа по ОСТ 1713. 
7. Допускаются, по особому соглашению, сферические и цилшщрические 

концы стержней по ОСТ 1713. 

-----------------------------------------------------

246 

Утвержден Комитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 
.S июля: 1930 г. как обязательный с 1 шодя 1931 г. для иаходящихсл в произ- 1 
nодстnе конструiЩий, а для вновь лроектируемых: констру1щий -с 1 ян:варя 1 
]931 г. -'    Н
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Болты чистые с шестигранной головкой ост 1721 

d (дюймы) 

Длина болта 
1(-~t,ft) 

Длина нарезанной части стержня, ш<,1ючnя сбег резьбы 
lo (мм) 
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1 СССР 
Совет труда и обороны 

ОБЩЕСОЮЗНЫЙ CTAI-IДAPT 
ост 1722 

БОЛТЫ ПОЛУЧИСТЫЕ 

l{омитет 

с шестигранной головкой, под МБИ (l.l.В-): 621.99 
гайку обыкновенную с прошплин- l---------l 
тонкой или корончатую, резьба 

по стандартизации Витворта, диам. от 1
(;" до 2" Металл 

Пример обозначеция болта диам. 3
/ 4", длипой 100 .м.1т: 

БОЛТ чистый 8/~" х 100 ост 1722 

.мм 

1. Размеров, поставленных в скобки, no возможности не примснять. 
2. Материал- железо (сталь). 
3. Резьба по ОСТ 33-а или 33-6. 
4. Сбег резьбы no ОСТ 1714j3. 
5. В nределах сбега резьбы допускается, по особому соглашению, 

Пр0ТО 11Ка ПО ОСТ 1714/3. 
6. Конец стержня болта по ОСТ 1713. 
7. Допускаются, по особому соглашению, сферические 11 цилиндрн­

ческие концы стержней болтов по ОСТ 1713. 

Утnержn:еп Комитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 5 июля 
1930 г. как обязательный с 1 июля 1931 г. для иаходящихся в произuодстве 
конструкций, а для вновь проектируемых конструкций- с 1 января 1931 г. 

248 
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Болты нолучистые с шестигранной головкой ост 1722 

d (дюймы) 

ДJiина болта Длина нарезанной частп стержня, пключая сбег резьбы, 
l (лш) 10 (1иt) 

L 
249 
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22 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

ост 1723 
СССР 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ПОЛУЧИСТЫЕ 
МБИ (1. I. В): 621·99 -- с шестигранной головкой под гайку 

Комитет обьншовенную, резьба Битворта 
по стандартизации диам. от 1//' до 2" 

Метал.'I 

I,_,. - --- J re1 c:r г-· r---·--··- ·--·- ~ ·+-· с::. 1 ----7- t . 
Dr~0,95S ...:::~r L "__f~ ·с ~s-J 

Пример обозначения болта диам. 3/ 4 " длиной 100 .tt.lt: 

БОЛТ ПОЛУЧИСТЫЙ 3(;" Х 100 ОСТ 1723 

d (дюймы) 
/

1 f 4 1"/ru 1 
3

/ в 1
112 1 

51 в 1 
8 f 4 1 

7
/s 1 1 1 Р/8 1 Р/41 Р/21 Р/41 2 

.мм - 1~1!!___/.::._~l~~~~~~l~l~~ S но .м = S ltauб 11 

S наии 10,6 13,5,16,5 21,4 26,4 31,4 35,2140,2 45,2 49,2i 59,0, 69,0 79,0 
-·------·--~-~----

n s 6 \ 1 9 12 14 16 18 l2o 22 26 28 32 

D,...._, 12,7 16,2119,6125-• 31,2 i зб,о i 4t .Б 47 .з) 53, r j 57, '169,зiso,s 92,4 ,....._, 

с 
1 ~~~~~.-2-12,s1_з_, з.{_4__1_4_ 1 4:5j_s_ ~ _ 

1 r~ 
1 

o,5J o,si о,5! o,.'i! о,5 1 1 1 1 1 i 1 1 1,5
1 

1,5! 1,5
1 

1,5 
: 1 ! 1 1 ; 

1. Размеров, поставпсиных в скобки, по возможности 11е применять. 

2. Материал- жс;Jезо (сталь). 
3. Резьб<~. по ОСТ 33-а или 33-б. 
4. Сбег резьбы по ОС Г 1714/3. 
5. В пределах сбега резьбы ;:rопусl\ается, по особому соглашению, про-

~ 
точка по ОСТ 1714/3. 

6. Конец стержня болта по ОСТ I713. 
7. Допускаются, по особому сог!!ашсншо, 
концы стержней болтов по ОСТ 1713. 

сферические н ЩШИНдрИ'IССКИе 

~·твержден Комитетом по стандартиаании при Со~ете труда и оборали 
5 июля 1930 г. как обязательный с l июля 1 9Эl г. для находящихся в про из-
водстве консrру1щий, а д.•ш вноuь проf'кrируеыых конструкций--с l ннваря 1У31 г. 
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Болты получистые с шестигранной головкой ост 1723 

d (дюfrмы) 11/4 l 5/1o 1 Bfs 1 l/2 1 
6/s 1 

8/4 j 1/в 1 1 l11fsj11;4 /1112j1s;4j 2 1 
Длин• бол•а 1 Длина нареэанноfi части стерюш, включая сбег резьбы 

/ (AtM) /о (,IIAI) 

231 
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23 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

ост 1724 
СССР 

Сопет труда и обороны 
БОЛТЫ ЧИСТЫЕ 

с шестигранной головкой, под гайку - обыкновенную с прошплинтовкой JVlБИ (I. I. В.) : 621.99 
Комитет или корончатую, для отверстий 

по станиартизации из-под развертки, резьба метриче-
Металл екая, диам. от 6 .м.м до 48 .м.м 

D 1 ;::::;j0,95S 

~~ ~q~ mt эо ~ ~-- -f -уЕ~ -~~ ~ 
Пример обозначения болта диам. 20 .м.м, длиной 100 .мд: 

БОЛТ ЧИСТЫЙ М 20 Х 100 ОСТ 1724 

.м..v 

d 16 1 8 110 112 114 J16 j18 j2o J22 124 127 J3o i 36 142 J48 

S~~auбll ~~~::__==-~ 32 132 ~~36 ~~-~~_165 -~ 
S наи.м 10,8~13,8 16,8 21,75 21,75 ~6,75 31,7J31,7 35,7~35,7 40,7 4.'5,7 54,6 64,6 74,6 

--~_1!_ __ 9_~~~~~~~-1 ~ 25 28 ~~~~ 
d2 l 4 .'5,5 7 8,5 10 12 13 115 17 118 21 23 28 33 38 

--------------,------~-

D;.:::::::; i 12,7 16,2 19,6125,4 25,4 31,2 l36,9i36,9 41,6
1
41,6,47,3 53,1 63,5 75 86,5 

h 15 . 6 7 1" 10 ,12 114 14 16116118 '20 24 28 32 

с 1,51 1,5 2 2 1 3 1 3 3 1 4 ! 4 4 5 1 5 6 7 8 
f-~-<-IO.sl о,51 o,sJ0:5To.s 11_[_1_J_1_I_1_/_1_11.5 1,sj1,51,5 "1.5 

1. Материал- железо (сталь). 
2. Резьба ПО ос r 32. 
3. Сбег резьбы по ОСТ 1714/1. .. ~~-4. В пределах сбега резьбы -допускается про-

точка по ОСТ 1714/1. ---::! 
~ 

1 
5. Гладкая часть стержня болта (d0) обтачи · -·-·- -~t--

~;~ается с допусками по системе отверстия -- -- ~ 
для посадки, указыпаемой в заказе. - r-c 6. Допускается, по особому соглашению, вы- -lo-
nолнение стержней болтоn по типу черт. А 
с сохранением размеров, указанных в та-

блице. Черт. А 

Утвержден 
5 июля 1930 r. 

Комитетом по стандартизации при Соnете труда и обороны 
как обязательный с l июля 1931 r. д.1я находнщихся в произ-

вод.стnе конструкций, а ДJIЯ внонь нроектируемых конструкций-с 1 января 1931 г.    Н
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Болты чкстые с шестиrракной головкой ост 1724 

d 

Длина 
болта 

t 

1 б 1 в lto lt2 1н 1 t6 1 ts 1 20 1 22 1 24 1 21 1 ао 1 36 j 42 1 43 

Длина нарезанкой части стержttя, включаq сбеr резьбы, 
lo 

25З 
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24 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1725 

СССР 

Соnет труда и обороны 
БОЛТЫ ЧИСТЫЕ 

с шестигранной голоnкой, под гайку МБИ (I. I. В.) : 621.99 

Комитет 
обыкнонснную с прошnлинтовкой l---------l 
или корончатую, для отверстий 
из-nод развертки, резьба Rитnорта, по стандартизации 

Д!JаМ .. ОТ 1 
//' до 2" 

Металл 

/Ipuмep обозначения болта диам. 8/ 4" длиной 100 .мм: 
БОJJГ ЧИСТЫЙ 3//' Х 100 ОСТ 17JS 

d (дюймы) 1 1/t 1 "/1вl 3/в 1 1
/2 1 °/в 1- 3

/4 1 7/s 1 1 1 Jlfsl Jlf•l Il/2! P;.j 2 
.мм 

Suoм=Sнauo 11 14 __1!_~~~~~~ ;36 ~~~~~~~~ 80 

1 
__ s_на~ 10,8 13,8 16,8 21,75,

1

26,75 31,7 35,7 40,7 45,7 49,7 59,6 69,6 79,6 

d0 7 9 10 14 17 20 23 26 30 33 40 46 52 
----·-- ~- ---- ---- --

d2 4 5,5 7 9 12 14 17 19 22 25 30 35 40 
1--------------------- ------ -------
_ _Е_ r;:::::, -- 12,7 16,2 19,6125,4 31,2 36,9 4\,6 47,3 53,1 57,~ 69,3; 80,8 92,4 

h 5 б 7 9 12 14 16 18 20 22 26 28 32 
-- --'-------- --------· 

с 1,511,5 2 1 2 3 4 4 5 5 6 -7- -8- -9-

r~ 1 о,51 o.sJ o.s10:SIO:S 1 _1_!_1_ -~-Г1.5 --т.5Г!:S 1.51 
1. Материал- железо (сталь). 
2. Резьба по ОСТ 33-а и ОСТ 33-б. 
~- Сбег рсзJ,бы по ОСТ 1714/3. 
4. В пределах сбега резьбы допускается про­

точка. по ОСТ 1714/3. 
5. Гладкая часть стержня болта (d0) обта,чи • 

вается с допусками no систе~1е отверстия 

для посадки, указываемой в заf::~зе. 
6. Доnускается, по особому соглащению, вы­

полн<:ние стержней болтов по тнпу черт. А 
с сохранением Ji>азмеров УI{азанных n табл-ице. 

=И-

Черт А 

1 

~'твержnсн Комитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 
5 июля 19311 г. как обязательный с 1 июлн 1931 г. дш1 нахоДI!Щихrя n пронз­
водствr;; ~~:онстру1щий, а для BIIOIJЬ 11_роектнруе~шх констру!Щий-с 1 лнnаря 1 li3l г. , ______ __,__~ 
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Болты чистые с шестигранной голсвкой ост 1725 

d (дюi!~w) 

Длина болта 
/ (.МАt) 

Длина изрезанной части стержня, вкnючая сбег резьбы, 
10 (.шt) 

255 
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25 
СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1726 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧИСТЬIF 

Комитет 

во стандартизации 

с шсстиграшюй головкой r.од гайку МБИ (I.I.B.): 621.99 
обыкновенную, для отверстий из· l---------1 
под развертки, резьба метрическая, 

диам. от 6 .м.Аt до 48 .м.м Металл 

d 

Пример обозна~Jения болта диам. 20 .мм, длиной 100 .AI-If 

БОЛТ ЧИСТЫЙ М 20 х 100 ОСТ 1726 

.м .м 

16 j 8 l1o \12 114,16/t8j2o j 22,24,27/зо jз6/42/4s 
Sнo.At=Sнauб 11 114 117 J22 j22 127 132 132 lзв Jзв 141 146155 165 175 

Sнаи~ 10,8113,8116,8121,75111,75126,75131, 7!31, 71зs,фs,714о,7145,7154,6164,ф4,6 
--d-

0
- 719-1·11-llз-jt5 Jt7 lt-9 121 j2з 125 12s 1з2 lзs 144 lso 

---··-d2 -- ·;-г.s~ГJ- 1 s,51Io j12 ltз lts 117 lrs 121 12з 12s Jзз lзs 

_-:_ -~-;; ~~--~ t2,7116,2119,6125:4 125,4131,2 [зв,91з6,914t,6141,6147,зls3,116J.5175 J86.5 
5 16 17 19 lro 112 114 114 Jt6 116 Jr8 12о 124 j2s 1з2 
1,511,51 2 1 2 1 3 1 3 1 3 1 4 .1 4 1 4 1 5 1 5 1 6 1 7 ! 8 

h 
-----

с 

-r С'-'-___ -J·-o.s-;-1 о-.5го.sго,5 1 0,5 11 lt jr 11 lr lt,бJ-l,Sr 1,511,511,5 
1. Матеrиал- железо (сталь). _ ~--
2. Резьб<"! no ОСТ 32. - )( 
3. Сбег резьбы по ОСТ 1714/1. f- -::!: г-т-
4. В пределах сбега резьбы допускается проточка_____ --~·- 1 ~"' 
по ост 1714/l. ~- Li_ 

5. Гладкая часть стер>кна болта (d0) обтачиnt1е.тся --~..-..;;:-;.;;-=..::-=--"! 
с допускама по системе отверстин для посадки, - f--C 
указываемой n заказе. 'r---fo-

6. Допускается, по особому соrпашению, вьшолне-
пие стержней болтов по типу черт. А с сохране­
нием размеров, указанных в таблице. Черт. А 

1
\ Утвер}')деп Комитетом по стаплартнз;щии при Совете т;эуда и обороны 

.1 июля 1939 г. как обязательный с l июля 1931 r. для паходящихся n произ­
nод-еше конструкций, а дли вноnь проектируемых конструкций-с l шшаря l \331 г. 

L____·---------------------------------------------------~ 
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Болты чистые с шестиrранноtt галоnкой ост 1726 

6 1 8 110 112 114 116 1 18 : 20 122,24,27130 1 Зб 1 4v. 

Д.шт нар.,занной части стержня, включ~я сбег резьбы, 
lo 

17 За мы ц н 11 й. Дста;ш маumн, ч. 1. 257 
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26 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

СССР ост 1727 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧИСТЫЕ 

,К о м и т е т 

с шестигранной головкой, под обык- МБИ (I.I.B,): 621.99 
иовеиную raЙI<y, для отверстий из-nод 1---------1 

развертки, резьба Витворта, 
диам. от 1/о'' до 2" uo стандартизации 

Мет ад л 

Пример обозначения болта диам. 3//', длиной 100 м.м. 

БОЛТ ЧИСТЫЙ 8/ 4" х .100 ОСТ 1727 

.мм: 

S н,о.м=S наиб 11 14 17 122 27 ·а2,3б 141 ! 46,50 !60 !10 180 

S н.аим 10,8 13,8 16,8 21,i5 26,75 31,7l35,71.40~714s,7 1.-:w~! 59,6169,6179,6 
----------·-- .·--·--'-·--t-··-

___ d_o--1-7--9-~ ~ ~~-j2o ; 23 _2~[~1~' 33 --~~~~~~~ 
1---d-2 ___ ,_4_1 5,5 7 9 12 114 17 19 22 125 130 135 140 

D ~ 12,7116,2, Щр 25,4 31,2 ! 36,9 41,6f47,3,S3,1!-5~.7Гв9,Зj so:-s:92,4 
h 

с 

-s-~-6--7-~-g-12J14'i1618J-2o -
1

22j261-28j32 
·-1.5

1

-1 .. ) --;--~-2- -з-1-4- 1-4- -5 гs-гв--1-7- -8- -9-
__ r_-<:: __ --·--o.sJм D.5! o:s1 0,5i-~-! 1 -~-Г1 1-~~г~,~,1.51 

1. Материал- железо (сталь). 
2. Резьба по ОСТ 33-а и 33-б. 
3. Сбег резьбы по ОСТ 1714j3. 
4. В пределах сбега резьбы допускается про­

точка по ОСТ 1714/3. 
5. Гладк:ая часть стержня болта (d0} обтачиваетсн 

с допусками по системе отверстия для посадки, 
указываемой в заказе. 

6. Доnускается, по особому соглашению, выпо,l­
нение стержне\! болтов по типу черт. А с со­
хранением размеров, указанных в таблипе. 

---·- --~-- ~ 
----t--a=:..=-:· _j~ -..=r f-L 

- 1---С 
}--lo-
1 iерт. А. 

Утяержден Комитетом по стандартизации при Сояете труда и обороны 
5 июля 1930 г. как обязательный с 1 июля 1931 г. для находящихся в nроиз­
нодстве конструкций, а для вновь nроектируемых конструкций-с 1 января 1931 г. 

~------------------------------------------------------
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~=-Болты 

/ L d (дюймы) 
Длина болта 

l (-1<-11) 

чистые с шестигранной головкой. ост 1727 

Длина иареэанной части стержня, BJ<JJIO'Iaя сбег резьбы, 
/ 0 (AI.M) 

2'19 
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29 
СССР О Б Щ ~ С О 10 :~ Н Ы Й С Т А Н Д А Р Т 

Совет тру;щ и обороны 
БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ 

ост 133 1 
МБИ (I.I.B.) : 621.88 

262 

Комитет 
по стандартизации 

с шестигранной головкой, 
резьба Витворта, диаl\1. от 1/ 4" до 2" 

d (люймы) 1 1;4 1 51;1" 1 3.;8 1 1f2 1 5!& 1::.4 1 7/s 1 1 1 11/s-111/t 1 tl/2!1
3/1 1 . 2 .1 

s 11 14 17 22 27 132 1 35 141 45 50 60 70 !~ 
-·г;;~~ 1417 ~ ~ з2-гзв-4146 ~ 6i) 7oTso-

$ ~tаам. 10,6, 13,5 16;5 21,4 26~ ~1,4 .
1 

35,2140,2 45,'2 49,2 59 _!). 9. J-7~Г. 
h Б б 7 10 12 14 16 18 20 22 26 28 32 

-D--:::;--12,7 16,2 19,6-~25,4 --:11,2 36,9·j-41.6- 47,3 sз,1 57,7 69,3 во;& 92,4 
с...., 0,9 1 1,2 1,8 2,1 ·2,5 3 3,5 4 4,2 4,8 G 6,9 
~--0;5,0,51---о;б o;s o;s _1_1_1 -~-1- --1-1.5 .---т;-51.51.5 
Длина болта 1 Длина нареэан11о.й части стержня болта, вк.nl()чаи сбеr резьбы 

1 ~ 

-~5- ~~--.~,-------1--/-!-
--~~---{}- ~ 2020 ___ ----~----r--r----
-. 30 15 20 25 25---- __ , __ --~--1 -

35 15 20 25130-- --~--~--~--~-- -------

l---"45,_-- 20 20 2530 з;Г 401--1--~------~-2020253()'j---a:г-·--,-,-j-
--50- 2СГ 20 25 ЗОТ35 401----.т--(--1--1--1- --- для б м-

55 20 20 25 зо -зs 40-/ 45 ~-- --~-- --
во 20J 120 25130 '"35~40- 4sj"'50 --~-- -- то в диа-
65 1'"""2025'1-36_35 __ 4о--;4550551 55 --- метром 

--7-о-- =--=~10 25 ЗСГ 35 4f.П'"'""45 5О '"55!55 --- 1"/с" и 2" 
--;g--- --20 25[3СГ 351----;ro--1 45 -50-,55,55,--

длина 

--щ----- 21г 25130 35 40
1
45 5iГ/'"'55 55 65 

~}----=r=:-=1 ~:~~~~**=;=~~~~н:::::~~~. 
__ 110 1----~-~-~--~~~~~~ 50~~~~~~~~·~ .;терж1111 

120 1 30 35 40 45 1 5О i .55 60 ' 60 1 70 

~----=,г- ~~ :~ :~-1 : ~~ ~~-~ :- ~~ неР~~:~=~и-
~-- -·- -- --35 40 ----.т- 5i) 55"' 60 6iY 70 

160 --,--35 40 ""4'\ ----so 55-60-- 6i)" '7()' 

I-4~--.--==P~i=~E-~~-=~~~~~~=;:= 
~~-~------...;~,;..:_·~=-.~.l==_== .... i=::~~-...:l::-----=~-=~:..1==--=~ ... ~==_== .... 1~---=-_;l_-=-___ =~-.:..l=-~=---~1==~::=b .... I-·~-~::--~-:I'--.:;;E;_~.!-.-._' 
11 р и м с ч й 11 и я. 1. Профн,lь резьбы-по ОСТ 33-а и 33-б. 

2. Мnтериал- ж~лсзо (стnль). 
3. Допусl<аютсп, по особому соглашению, 

концы стержней болтов с заточ~<:о/1: 
а) по ~ферс, б) 010 усе•rеиному t<онусу 
(см. черт., размеры С, С0 и с no таблице) 

4. Фаска на roлout<e, как у шестиrранн. 
rael( (см. ОСТ 147). 

5. Пример обозначения болта черного с 
шестигранной головкой, с резьбой 
Битворта днам. 3j4 ", длиноft 110 ",,,к. 

Болт ч.ер1<. шecrnt1Zp. "!4"XllOOCT 133. 

1 

1 
f 

1 
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30 
СССР 1 ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНдАРТ ост 134 

Сонет труда и обороны ---- БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ МБИ (I.I.В.) : 621.88 
Комитет с коадратной головкой, резьба 

DO стандартизации метрич., дШI!IJ. от 6 ""' до 48 мм 

+JI-·(E§f~ D1 ~ 0,95 S 

Jl.lt 

d б 1 s 110 112 _!!_1~1_!!_1~1~~12!_1_Е_1~~ 42 ~ 
s 11 -гги-~ ~ ~ ~ л м м м а ~ 65" 75 

-siirшб. 1'Г -14-l--тr-~ ~2'Г3232~~14114б~ 65 75 
---s-наил. 10,6 13,5 16,5 21,4 21,4 26,4 31,4 31,4 35,2 35-;2 40,2 45,2 ~ ~ r:4 

h -г -6- --7- --w--~~1414--тг-~~2024 ~ 32 
D~ 15,6 19,8 24,1 31,2 31,2 38,2 45,4 45,4 """51 5Г ~ 65,1 """"1f! ""92"" 106 

=~~-=, ~:~ 
-г --т.з 1;6 --т;б 2:1 --z;2 """"2,6 2,9 -3- 3,5 3,8 --т.з 5,2 -6-

0,5 o;s o.s ---o.s -1- -1- -1- -1- -1- ---т:-2 1;5 -т,s 1;5 1;5 
Дл. болта 11 Длина нарезанной части стержни бОлта, включая сбег резьбы /0 _ 

15 -{~ 1151_1_1 __ 1-1--1-1-1_1_._1_. _2_0_ 

--25-15 20 20 20 20 --~-- --~-----------
---- ---- ---- --· :-- ---'--··---------

30 -н- ~~ ~: ~~- ~~ --- 1--1---------------зg-

40 . -w-zo- """25 30 30 35i35 -------- -_---__ 45 ___ ---w- 20125 30 30" 35-35 --;ю-----------
--50--

~~= ;~ ;~ : ~~ ~- ;; -: : 50 === -·-.ss-- Длв: бо.11-
-·ба- -20 20 -25 30 30135 35 41)"" 45 5О 5О---- тов дна-·er---20 25 30 зо 35 35 --:w- 45 so --ш- """55--

метром 
70 -- -20 25 ---за -30 35 """25 40 45 5О 5О 55--

--75- -·· - -20 ~-за- з<гj--зБ эs 40 45 5О БО 55--- 42 мм 

so 20 25 3030353540 45 5О 5О 5560 и 48 мм 

90 ' 30 "j35 35 40 40 45 5О 55 55 6()65 длана 

100 1 j зо 1 зs lэгг·:ю- 40145 5О 5Г 55 бо-165 нарезан-

110 
---:--~-Нб- ;~ ;~ 11~ ·1 : · :~ 1 : 1 ~ 1 ~ ~~~ ной части --120-- 60 65 

130 г--~-- -з!Г 35 40 --;w- 45150 55" 55 ~~ -, :~-
стерж11я 

-·-мг- --~---- -зг ---зs 40 -4о- 45 so 55-55 не норми-

. 150. :---- -35 ---зs 40 --;ю- 45 so 55 -w 60 65 руе1"СИ "160--
--==-~~ 1 :~. :~ :~ . ~-! : -~~ ~~ 6iГ65 180 7o-7s 

..=...:оо --,----~--!--45 4ГГsrП55 60 60 7о75 
~2() --1 -'-----j-1---1---~-_,~ 7Б 

-24{)" 70 """75 

IE -~-1~--.--:---,----· 
----- -rs ,_, ____ , _____ -r- """75 -- _1 __ -- '--· ·---~-1- -----1 1 1 : 1 1 1 """75 

11 Р и м е ч а н и я. 1. Профиль реаьбы-по ОСТ 32. --t 2. Материал-железо (стао1ь). 
З. Долус~<аютсв:, по особuму соглашению, I<ОНцы 

-В=· 
·- ----стержней болтом с заточкой: а) по сфере, t--·-

б) по усеченному конусу (см. черт., размеры 
l, 10 и с по таблице). r---to;; 4. Фаска на головке, как у квадратных rаск r-(см. ОСТ 144). 

б. Лример обозначения бопта черного с квад-

-~- -------ратной головкой, с метрической резьбой,. ди- --~·--l -аметром 20 .МА<, длиной 110 мм. ------Нолт 'tРрн. квадр. ~ 20 Х 110 ОСТ 134. 
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31 
----------------~----------------------~-----------, 

1 
СССР о Б щ Е с о 10 3 н ы й с т А н д Ар т ост 135 ' 

Совет труда и обороны 
---- БОЛТЫ ЧЕРНЬJЕ МБИ (I.I.B.): 621.8Ь 

К о м и т е т с квадратltой головкой. 
no стандартизации резьба Витворта, диам. от 1! 4" до 2" 

D 1 ~ 0,95S 

1-cs..--::-:;,__-1.t-.--t _ ___!i_JE_I_~,__E_i__E__J~~_i!_ ~ ~~ ~ _l!!__,_~ 
1_s..--н_a_rl_6._. 1"""71".1.". 14 

1 
.17 22 27 32 36 41 46 5О 60 70 80 

1 _S,--н_а_и_м_. _ 1 
__ 10.-:•..:...6 13,5 16,5 21,4 26,4,31,4 ~5,2 40,2 45,2 49,2 59 69 79 

1_п=----l--;-5:о-=- б 1 10 12 н 16 18 zo 22 26 28 32 
D- 15,6 19,8 24,1 31,2 38,2145,4 51 

1

. 58 65,1 . 71 /~ -99 113 
с- 0,9 1 1,2 1,8 2,1 2,5 3 3,5, 4 1 4,2,4,8 6 6,9 

l--r-<::---J-o",7"5 c;s D;5 --о;5 ----о;5 -1 - --1 - --1 - --1 -1;5 "'1;5 --т;5 --т;5 
Дл. болта 1.1 Длина нарезанной части стержнн бо,па, включая сбег резьбы 10 

15 1 10 1_, __ ,_,_,_1-1--·j-j-
20 15 ~ -- -- ----- ·•· !------· ----

;~ ~~ 1 ;~' ;~ ;~ '=1=1·=,1=!---~i--_ 
35 15 1 20 1 25 30 1 ~----
40 20 2rГ'I25 -зг 35-~--~--~--~--!----

--4s-- ---zo 20 """25 30 35 40---- -.-~----

~--= 20_ 2о 1 zs зо 1 зs 40_~ -~~-~=~= =1= 
55 20 20 25 30 ro 10 4.~ Д.ш бол-

---61-) - 2о- --w-125 ---за 35 4о- 4Г/50 ------
то" дна-

--. -6~.;-- --20 25 30 З5 40 ----;j5 5О """'55 55---
---70-- --:--20- 25 """ЗО ---з5 4!Г 4Г 5i) 55 """'55-- метром 

-- --75----,20 25 30 35140-- ----;j5 5О 55 55--- 13/!" 1\ 2" 
--80-- --20 -25 30 35 40 45 5О """'55 55 6ii д.шна 

__ g_o __ --г- -зо ---зу,- 40 """'45 so 55 ---оо- боj"""70 ~<ареэаl!­

--ю-:,-- --~-- --т-r---зs 40 ""415 5i) 55 1----оо- 601"""70 
1--..;..:.;.;---:---.:...--~-:'~:--:~ -.-~~--i-~..;--=-,;...",,,......;--:;,"-'-;""-1 ной части 

---}~~ --~--~ ~~ / ::~ 1 : 1 :~ ~~ 1 ~~ ~~ J- ~~ -~~- шржня 
---i3o-- --~= =1 35 140 """'45 ---so ---s5" -00 """"i33" """'70 не rюрмн-

~~ =1--1-- ~~:~ 1 : :; -~ ;~ ~~ : ;~ ~.· руется 
--160- --,--~--,3.~140 45 5О 55 """"60 00-170 

180 1 ~=~= 1?_1 4·~ 50 1 55 GO 70 _ 70 80 
200 --1 1 i \ 45 1 5О 55 GO '/0 70 80 

z2o 1 ~ i 1 1 1 r ю 'о 1 8о 
--z;ш--1-----~--~--~.--1-- -- ·~---- ----щ- """"70 80 

1

--zoo- ---~-:-.-1-:-------t:!Г 
-2sо-~---~-·--·-~-~·-~-----:.-вп­~ -г-1--1-----,--~--i----,-'~'й' _j 

11 р н ~~ е чан и я. ·r. Профиль резьбы-по ОСТ 33-а иЗЗ-6. 
2. Материал-железо (cтa'll>). --[---.11 
3. Допусt-саются по особому tоглшнеiiНJО 

t<Онды стерншей болтов с з~точiСой: 
а) по сфере·. li) по усеченному конусу 
(см. черт., размеры 1,10 и с по таблице) 

4. Фаска на· голоRке, как у квадратных 
raer< (см. ОСТ 145). 

r 

1---L---
c .:-"::: i-. 

с"... 5. Пример обоз11ачени11. бо.17а черного с 
квадратной головкои, с резьбой Вит-
rюрта диам. е; 111 дшной 110 A<At. · ---- .,. _j 

~-------------------~~~;о~л~ln~ч~е~р~н~ .. ~н!·в~а~др~-~3!~1~··~Х~I~JО~О~С~.Т~I!~~~--~~====-=-=-==-=-=-~--   Н
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СССР 

Совет труда и обороны 

Комптет 

32 

ОБЩЕСОЮЗ!-IЫЙ СТАНДАРТ ОСТ 136 

БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ МБИ (1. I. В.) : 621.88 
С ПОЛукруr;юй ГОЛОВ\СОЙ И усом-~-----------/ 
для дерева, резьба метрич., диам. 

ОТ 6 .ltM ДО 27 .М.М 
по стандартизации 

б ;; ' 10 1 12 16 20 1 24 27 
---~5- ~ _20 . 25_ 30 _4_0_ ~-5_5_ _6_0_ 

" 
--3- 4 5 б 

--8- _1_0 __ 1_2_ --13-

R- 11- ----т.цг 
_1_8_ 

----z:т-
_2_9_ 

----зо;5 
_3_8_ 4-I-

т 
-з----з,г -5---6---7-,--8- -1-о- --12-

с,.., о.в----1- --т.-3 ~ 2,6 2,6 ~--3-~ 
г< 

----о;к-, -- -w -о.5 o;s- 1 1 1--т- -1-.5-

Длина болта Длина нарезп,шюй части стержни болта, включап сбег резьбы lo 
l 

25 -~j---'--1--j--l __ l_: __ 
3() 15 20 . i 1 1 ___ 3_5 __ ----- --------,------------
40 ~~-- fo- -iг,-- _3_0 __ 3_0_ ---1------
45 -----zo -:ю-~ -зо- -э-5- ---~---~---

50 20-- 2U 2s- _3_0 ___ 3_5_ ---,------
----·-· ----~ --w- ----:ю-- ~----за _3_5 __ 4_0_, ___ ---

55 ___ 6_0 ___ 

--:: :~ . : : -::- :: 1-., ,-70 
80 -- _2_5_ зо-з-5--4-0-~-50-55 
90 

--- __ 2_5_ -----зо-~ -;ш- _4_5 __ 5_0 __ 5_5_ 

-----пю-- --- ~,-3_0_ -~fi - -~~6- _4_5_ -----so-55 
11U ------30 ~~-1-0- -45-- __ 5_0_ ---w-
120 

------ _з_о_ ·-··зs·- --то- _4_5 __ s_o_ -бо-

130 
--- ---,-3_0 __ 3_5_ -4-о-~ _5_0 __ 6_0 __ -

140 === === -----w-1 ~5 40 45 50 60 
150 ~--- 35 40 45 50 60 
1GO 

., ____ ------~ _4_о_ -4'5 -~;о- -оо-

180 -----~--~-4-0--45 5-о-~1-65-

·----wo-- ---------~ -45- _5_0_ 55--65-

n р и м е ч а н и я. 1. Профиль резьбы-по ОСТ 32 
2. Материал-железо (сталь). 
3. Доnускцются,.па особому соrлаше­

нию, 1'онцы стержней болто~:е с за­
тачкой: а) IJO сфере, б) по усечен­
цому ко11усу (см. черт., размеры 
l, lo и с по таблице). 

4. Пример обозначения бопта чер11оrо 
с nолукругло!\ голоni<оЙ и усом­
для дерева, с метрической реэьбоii, 
диам. 20 ..UAI, Д!!ИI!ОЙ 110 .АСМ : 

Балт •серн. noлyzp. дерев • .М 20XIJO 
ОС'Г 136 
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f СССР 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 137 

1 
Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ МБИ (I. I. В.): 621.88 - с полукруглой головкой и усом -

Комитет для дерева, резьба Витnорта, 

стандартизации 
диам. от 1//' .zto 1" 

по 

it .~-·-;-ь;~i 
d (ДЮЙМОJ) 1 1/4 1 6/16 1 '3Js 1 IJYJ 1 "/s 1 з;4 1 7/s 1 1 

.м.м 

, D 15 20 25 30 40 45 55 60 
3 --4-~-5- --6----_1_0 _ _ 1_2_ 

-тз:-h 8 
R,_. 11 14,5 _1_8_ _2_2 _ _ 2_9_ """""30;5 ----зг- _4_1_ 

т. 3 -з,в --5- --6- --7--8-_1_0_ _1_2_ 

с- -----о;9 --1- ---т.г ---т,в ~ ~ -3- -з;s 
г~ 0,5 -о;5 --о;5 -o;s -о;5 --1- --1- --1-

ДI!I1H8 бOIIT8 

1 
ДJI:ина нареэанноИ част11 стержня о<:мта, рключая сбеr резьбы 

l lo 

----~1~ --w-1--· ------=='== -- 35 -1-.5- _2_0_ --- ---

40 20 
_2_0 __ 2_5_ ---зо- -30-- ---------

45 20 -w--~ ---за- _3_5_ --- --- ---
_2_5_ ---------------

5О ----w-- --w- 30 35 
55 20 ----w- _2_5_ ------за- -35--~ ------
60 20 ---ш-

_2_5_ 
--за- -35-- -40~ ------

70 25 ~ зо-~ ~ 
_4_5_ 

----ш-
---

80 
_2_5_ 30 _3_5_ 

4о- -45-- -so- -55-

90 
_2_5_ _ 3_0_ _3_5 _ -40-- ---;ш-· ----so-55 

100 
_2_5_ ---зо- ---зо-~ 

_4_5_ --so-~ -11() --- _3_0_ _3_5_ 
-:ю-~ -so _6_0_ 

--
120 -- --- --- ---зо-~ -w- -45-5О 

_6_0_ 

130 
---- --- _3_0_ a:s- 40 45 50 -w--

140 --- --зо-
_3_5_ 
~ 

_4_5 _ _ 5_0 _ _ 6_0_ 

150 
--- ------

----зs- ----;w--~ -----so- бu-
---16-о-- ------ --- ---зs- -40-- -4-5-.-~ ---w-

180 ---- ==i: _4_5_ 
5О 1· 55 

_6_5_ 

-wo-·---- -45- 50 55 
_6_5_ 

n р и м е ч а н и я. 1. Профиль резьбы- по ОСТ 33-а и 
33-б. -. --i---. 2. Материал- железо (сталь). 

3. Доnускаются, по особому соr.1аше· 
·k---_· ------нию,Jсонl\Ы стержней болтов с за· __ :...-::- •:,У 

точкой: а) по сфере, б) по усечен· 
ному конусу (см. черт., размеры --ir- ~ l, 10 и с no таблице). . -р 4. Пример обозначени11 болта черного 
с полукруглой головкой н усом -

~~-
-----

дll:Я дер_ева, с резьбой Витворта, ·--··-- fo•• 
диам. •;4", длиной 110 м.-1<: ---- -

Болт •tерн. полукр. дерев. '14" Х 1/0 
ост 137 
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СССР ОБЩ!:СОЮЗНЬIЙ СТАНДАРТ 1 ОСТ 138 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ МБИ (I. I. 8.): 621.88 ---
!(о м и те т 

с полукруглой головкой и квад- 1----------~ 
ратным подголовком - для дерев<J. 

резьба метрич., диам. от 6 .м.м 
ДО 27 .М.М uo стандартизации 

d 6 8 i 10 12 16 20 24 _E__J 
D 15 

_2_0 __ 2_5_ --30- -40- _4_5_ 
~ 60 

h 3 --4---5---6- --6- _1_0_ --и-- _1_3_ 

R,... 11 -14-;5 _1_8 __ 2_2 _ _ 2_9_ 3Q,5 --м- _4_1_ 

т 5 --6---8- _1_0 _ _ 1_2 _ _ 1_5 _ _ 1_7_ ----w-
С--' 0,6 --1---1-,3-~ ---т.1 ----------z.6 --3- ---з,б 

Длина болта 
l 

Длина наре3анной части стержни баша 11ключаst сбег 
l 

резьбы 

25 15 ----1-· 30 1.5 --w-------------
------

35 15 20 ---40 ___ _2_0_ 20 ~ --оо- _2_5_ ---------

--.-45-- _2_0_ _2_0_ ---as- ---за- -зо------- ---
-- ----:so·-- ----:ю- ---w- _2_5_ _3_0_ ---as- --- ---- ---
-----м-- ----:ю- -zo- ---м- ---за-35 ~ 

---- ---
----~ 

60 20 --w-~ ---за-35 ---:ю-------
____ 7_1) __ 

~ ~ -зо-
_3_5_ 

---:ю-~ 5О ---
80 ~ -за- _3_5_ 

---:ю-~- -so- -м-
!JO "2s- -зо- _3_5_ -40- -w- -50- _5_5_ 

100 ~ 
_3_0_ 35 -;и- --~ _5_0_ _5_5_ - --- ---за- -35---:ю- "45" _5_0_ _6_0_ 

110 -- --- ---за --- --40- -4-s- -50- ---оо-120 35 
130 --- _3_0 _ _ 3_5_ ·----w-~ -50 60 
140 --- _3_0_ -3:ог· _4_0_ -45- -50- ---ш-
150 

--- _3_5_ _4_0_ -45- _5_0_ 
--оо-

160 --- --- _3_5_ _4_0_ _4_5_ 
~ _6_0_ 

-1so--- ----,-- -;и-~ -50--~ '65-
200 

----- ---40- -45-- 5О 55 65 1 

n р и м е ч ~ " и "· 1, Профиль резьбы -по ОСТ 32. 
2. Матерщм- желеэо (сталь). / 
3. Допускаются по особо"у соглаше- --- ----1 

нию концы стержней болтов с за­
точкой: а) no сфере, б) no усечен- • 
ному конусу (см. черт., раэмсры 
1, (0 и с по таблице). 

4. Пример обозначения болта чер­
ного с полукруглой rолОШ\ОЙ и 
квадратным подголовком --для де­

рева, с метрической резьбой, диа~t. 
20 .м..ж, длиной 110 .м.м: 

Болт черн. полукр. с подгол. дерев· 
М 20XJJO ОСТ 138 
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СССР 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 139 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ МБИ (I. l. В.) : 621.88 

~68 

Ко:.Iитет 

по стандартизации 

с полукруrлой головкой и квад-l-----------1 
ратным подголовком- для дерева, 

рсзhба Витворта, диам. от 1{1" до 1" 

м.м 

D 15 20 25 30 40 45 55 1 60 
fz 3 --4---5---6---8--1-0- 12 13 

R ,_, ----п- ·u,r -1-s- -2-2- -2-9- зо.s -зн-~--41-
---,п-- --5---6---8- __ 1_0 __ 1_2 __ 1_5_ --~ _2_0_ 

С.-' 0,9 ~--1- --1-,2- --т,8 ~ ~ --3- ----з;5 

Длина болта 1 Длина нарезанной ч~сти стержня болта, включая сбег рез;:;;-
l ~ 

П р и м е ч а н и я. 1. Профи.1ь резьбы- по ОСТ 33-а и 
33-б. 

2. 1'11атсриа,1-ЖС•1С30 (стал:..). - t ---"" 
3. Допускаются, по осрбому соrлашс· 

нию, концы стержней болтов с за­
точкой: а) по сфере, б) по yceчeiJ­
IiOмy коl!усу (см. черт., размет>ы 
l, lo и с 110 табшще) 

4. Пример обозначения болта черного 
с nолу"руrлой rоловкой и кв~д­
ратным подrодовкоы- д.чя дерева, 

с резьбоН Ватворта диам. Зj4 " 
дю.ной 110 .n-11: 

Болт •tерн. noлyr<p. подгол. дереа. 
3j 4" х 110 ост 139    Н
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 140 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ МБИ (1. 1. В.) : 621.88 

ко~{итет 

по стандартизации 

с полукруглой головкой и усом _l----------1 
для металла, резьба метри•1., диам. 

ОТ 6 ММ ДО 27 ММ 

MJI 

d 6 8 10 1 12 16 20 21 27 
D ~ -н;s- -17-- --21-- 27----34----39-- -44-

•---.h~--il-3",."..6- 4,8 -б =i 8 -10-- --12-- --14-- --16--

• __ __:.;R:__ __ II--;;;6-;o-- 8 9 11 14 18 20,5 23 
т 2,5 3 :~.5 4 5 6 6 7 

1--__..,---11--;;;'-;;,------
-·---'k-'----·1---,2:".,5.-- 2,5 3,5 3,5 4,5 4,.0 6 6 
•---c::C,...,=---•-~o,;-,s"_ 1_1 _ ~ _1,6_1_2_,_1 _ _2L _з __ ~ 

r< 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1,5 

Дл на боJ11·а 1 Длина нарезанной части стержня болта, включаR сбеr 
l резьбы 10 

--~----*- 20 ------====1:=:::::1== 
~ 15 20 
40 15 20 25 ------------
45 ~-5- 2ь- -25- ----зо ------------
so 1·5- _2_0_ -25 ·- _3_0 __ 3_5_ 

---5.5-- 20-25- ----зо зs-

6о ----ro--~ -3-о-~ -4-о-------
65 _2_5_ --зо- _3_5 __ 4_0_ 5О 

10 --- 25 ао ~ -4ь-5О 
---75-- ------~ ----:зо- 35- _4_0_ 5О 5О 
---s·a-- --- ----25-- --3-о- -35- -4-о- -----so- _5_о_ 

1: l==i==l ~ -:~-1 : ~:~ 1 ~ 
110 1--~---··1--J-3_5 -~~. _:1_5_ ~~-5_5-120 . 35 40 45 55 55 
1зо --- ·--- --- ----.ro- ----:JS ~ -sr-· 

---йо 1 ~~- 4о -45- --ss-· 55-
-----'1Б_о __ ---,--- --- --- --46·- -~~-ss- _5_5 _ 

___ 160 ___ ==~== == == 40 45_ 5!; 55-180 1-----1--1~5- __ 5~1-60_ -- 60 __ 
200 4.5 50 60 6) 

Л римечан и я. 1. Профиль резьбы- по ОСТ 32. 
2. Ма сриал- железо (сталь). 
2. Допускаются, по особому соглашению, 

ношtы стержнеtr:J боJ1тов .<:. заточкой: 
а) rю сфере, б) по усеченному конусу 
(см. черт., размеры l, 10 и t: по та­
блице). 

4. Пример обоsначениrt болта черного с 
по.чукруrлой головкой и усоь~- длSJ 
металла, с метрической резьбои диам. 
20 дМ, ПЛИНОЙ 110 MAt. 
Бол,rп чeplt. полу~>р. мета.и. М 20 Х 
х 110 ост 140. 

-ь-·--·--
-L-opf-

.k ------. -- ·---·-------
Утвержден Коыитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 23 декабри 1927 rода, 

IС&к рекомендуемый. 
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., Совет тру~~С= обороны 1_о_в_щ_Е_с_-о_ю_з_н_ь_I_й_с_т_л_н_д_л_Р_т_1 ___ о_с_т_I4_1 ____ , 
БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ МБИ (I. J. В.): 621.88 

210 

Комитет 

по стандартизации 

с полукруглой галоnкой и усом-­
для металла резьба Витворта, 

диам. от 1/ 4" до 111 

d (дюймы) 1 1/4 1 5/tn 1 3/s 1 1/2 1 5/s 1 8/4 1 7 / 8 1 1 
Лt-11 

D 11 14.5 1 17 21 27 34 39 44 
h 3,6 4,8 6 8- 10 12 14 JG 

R 6 
1 

8 9 11 14 18 20,5 23 

~3 
3,5 4 5 б 6 

---
т 7 ___ k ______ 

~·5 ----a,s 3,5 4,5 4,5 G G 
с,..., 1,2 1,8 2,1 2,5 -3-зт 
r< {),5 1 0,5 0,5 1 0,5 0,5 1 1 1 

--~~-+~~~~~~~~~~~~~~--~~~ 
Длина 1 6олта 1 Длина нарезанной части стержня болта, включаR сбег 

резьбы 10 

25 1!> 1 

1----..:-----1---..~~;;-- -;}-- ---1---1----+----1-----":----t 
40 15 _2_0_ ~ --- ---
45 1s -----w- ----zs- -зо-· ------ --- ---·-

----so ____ 1_5 __ 2_0_ ~ -,зо- -35'"' 
ss ---:т- -.2'5"-;---,w:;;;---+--з:;;:s,....-f---+--+----1 
60 20 25 30 35 ----:w-- --- ---
65 25 30 35 ---;w- ----w- ---

1------;7~0--t---t---- __ 2_5_ ~ ~--~ -w- ---
1------;7;:'5--t---t---- --2-s- зо 3s 40 ко-50 

80 1 25 :30 --з5-- _4_0_ ----w-- -50-
90 35 -:ш-- _4_5_ ~ -----м--

1----1~00~--+--~---~:----4-~35~~--40~-~--ы;-· --~ 

110 35 40 1 4Б 55 Б5 
1---,1;,;20:;<-----+---t---+--+~зs~ -4()" 1~ --55 55 

~--1~30~--~---t---+--+--~--4i0~ 45 _5_5-~ 
140 40 45 ---ss- ---ss-

t::::::::::::~1~50~===~====::::+_-_-_-_-1 __ --------t~~~~~~~-i.4;.;:ot-=+----...;4;.5 _1:=-~5';'.-5:....--+-......:::s~5--! 
160 40 45 55 55 

1-
__ .."1::::8();;---+--- ---- ----1----+--"45:--i---,:5;.;0-,- -60-,---оо-­

___ ··----1----f-45- _5_0_ ---w- 60 
----2~~----~----~--~----~~~~~~~~~~~ 
Пр и меч а н и я. 1. Профиль резьбы- по ОСТ 33а н 33-б. 

2. Материал -железо (сталь). 
3. Допускаются, по особому сог11ашени1Q, 

конuы стержней болтов с заточкой: 
а) по сфере, n) по усеченному конусу 
(см. черт., размеры /, 10 и с по та.­
б.щц~). 

4. Пример обозначении болта черноrо с 
nолукруrлой го.1овкой и усом--д.IIя ме· 
талла с резьбой Вит11орта днам. 3!4", 
дЛИIIОЙ 110 At.lt: 1 

Болт. •<ерн. r.oлv"P· металл. BJ~" Х 110 
ост 141. . 

--l---1 
-~+-----. 

f-- t о;; ·1-'-
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙСТАНДАРТ ост 142 1 

Совет труда и обороны \-----:::Б-::0:-:Л:::Т::-Ь":'I -:Ч":"E:::P::-H:"::-:-b:::IE~;__--I----=-:..:....:...:..::_ ___ 1 
МБИ (I.J.B): 621.88 

с потайной головкой и усом--для 1 ___________________ " 
J{о~rитет металла, резьба, метрич., диам. от 

no стапдартизации 6 .ММ ДО 27 дМ 

d 6 8 10 1 12 16 20 j 24 27 
1---....:,D"...--+-~10'""""',5=-I·-,1~4,.....- -].7,5 -21- 28 ----зs-- --~ 48 __ _ 
1---=h--------JI---=-3~ 4 5 6 8 1 о 12 14 

_:_:k __ 
11

___:2::.!..,5:.._- 2fi 3:5 -----з:s ~ 4:5· --6- --6-
--с ,...__, 0,8 -1- ----т,з 1,6 2,1 2,6 3 3,5 
Длина болта 1 Длина нарезанной части стержнп бо.riТа, вюrючая 

l сбег резьбы /0 

-____;;.;..._~ -1- ~~--201--1--1--1---
35 Iб- 20--- ---·-- ------ ---~---
40 IЕГ 20 ~ ---·- ------ ··-- ·---
45 15 20"25"---зо----------
50 1s ---zг 25 ---зо-- -----as-------

, ___ ..;55~- --- -w- ~---за- ----зs--------· --
--60- ---- ---w--~ зо- -3~'5- 40- ---· ---

65 --~ зо-35 ---;и- 5О--
70 ---25 зо- ---з5 --:ш- 5О--

75 --- -zs- 30 1 35 40 50 50 
-----8-о----- -2.5 --зо-lзsгмг 5о-- 5О 

.__9:....:о_. ---\== -----з5Г4"0"i45 55-~ 
100 35 40 15 55 55 

110 J--1.---1~1~-_!~~.5 1~ 
120 : 35 40 45 55 55 
130 --~--~--~-- 46- 45 -55 55-

__ 1__:4...:_0 __ J--- -----~--,---;и-45 -----к5 --s5 , ___ ..;.,;..;...__, __ -- --·---··-·-'-·- ---------
150 ! 

1 

40 45 1 55 55 
160 -- -·-··-~-- ----40 ~ -gs- -55 

---=-~~:....:~--~===!==:== :~ --~~ г-~~-:--{~ 
nр н меч а н 11 я. 1. Профi'!ЛЬ резьбы- по ОСТ 32. 

:.!. Матерl'lал- железо (сто,lь). 
3. Допускаются по особому соглашению 

концы стержней боJпоR с заточкой: 
а} по сфере, б) no усеченному конусу 
(см. черт., размеры l, lo и с по таблице}. 

4. Лр:в1ер обозна•IеН~IВ болта черного с. 
потайной головкой н усом - для ме­
талла, с метрической резьбой, диам. 
20 ММ д'I'IHOA 110 М~< 
Болт черн. потайн. металл. М 20 Х 
XJO ОСТ 142. 

--/----1 
_г-. ---.:..:.... 
·г- -- ---

г---l г;; f--

-c- --з------. 
:~."':'.=-=....:::;_""::. 
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.--------------~--------·-------------.-------------~ ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ОСТ 143 СССР 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ МБИ (I.I В.): 621Л8 

272 

к о м и т,. т 

чо стапдартизации 

с nотайной головкой и усом­
для металла, резьба Битворта, диам. 

ОТ 1/," ДО 1" 

мм 

- - _t 
г------ :ь 
-- L 

r---to---

D IO,S _!!._~~1-~_З?_I~ г,-
h 3 4 5 б 8 10 12 14 1--+---1--.;--,:;------------~-- ---
k _Ь?_~~~~~--6- 6 
t:,..., 0,9 1 1,2 1,8 2,1 2,5 1 3 - :1,5 

Длина болта 1 Длина нарезанной части стержня болта, вк;>ючая сбег резьбы 
l ~ 

~-- --}:- -2-o-l--- ---1------1--- -----
35 _1_5_ ---w- --- ---~--- --- ------
40 15 -26- _2_5_ ----- --- ------

45 15 20 25 30 ---------
l----i5o"_ __ --п;- _2_0_ -;;s- ;JO-~ --- ----

1

-----

55 2о- -~5 :1о 35 --- ------
60 ----w-· 25 30 35 -----;ю- --- ---
65 --- 25 ----за ----зs- -40-- __ 5_(1_ ---

~~ -__ -·== ~~ -~~ -=#s-= ~, fo 50 
l----;э"'о-- 1 ~5 ;>о зs 40 so ьо 
•---"эо ____ ---~--- --- -36- ,-4-о- -4-5-, -s~ -5-s-

100 - ---1 --,-- ---зrl-- 4o-l------:t5l"55-l-ss 
__ 1_1()--1------1----'--- --1---1 35_, __ 4l!_l1~_55 __ 5_5_ 

120 ! 35 40 45 55 55 
во ------ ---~---~-4сГ- -4.5--55- -55---

~~~ -== == ==i==i :~ ! : ~ ~ 
100 ------ ---~--- --4-о-l-------:ш-- · 55- --55-~ 

__ 18_0- ==1== ===1===1 45 1 50 60-1 60 
_z.oo , 1 4.S 1 5о 60 60 

Примеч ан на. 1. Профиль резьбы-по ОСТ 33-а и 33-б. 

2. Материал- железо (сталь). 

3. Дог.усО<3оотся, по особому соглашению, 
к .. нuы стерж:-:ей болтов с зато•rкоil: 
а) по сфере, б) по усеченноиу конусу 
(см. черт., размеры l, 10 и с по таблице). 

4. Примео обоэначевия болта черного с 
ПО1ЗЙНОЙ ГОЛООКОЙ И УСОМ-ДЛЯ металла 
с резьбGй Ви•вор·га дошм. -8;4", дди· 
ной 110 ~JM, 

Болт •1ерн. потайн. А<еmалл. 3ft.'' Х 
х 110 ост 143. 

--t f 
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- СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2068 

Совет труда и обороны БОЛТЫ ШИННЫЕ 

с резьбой Витворта, 
диам. от 1/ 4" до 6/s" 

МБИ (1. 1. В.) ; 621.995 ---
Комитет 

по стандартизации Размеры Метал.~ 

Пример обозначения болта диам. 1/ 2", длиной 1 1 О ям: 
БОЛ r ШИННЫЙ 1/ 2" х ) 10 ОСТ 2068 

d 1 1//' 1 
5/нJ

11 

1 8 /8" 1 
1' 11 
12 1 '7JГ 

.,.,J{ .~и: 

D 11 14 17 i 21 1 28 
/z~ 8.7 

1 
11,3 13.9 1 15,5 1 22,6 1 ' 

Длина болта , Д.~ина нарезанной части стержня болта, 
l шшючая сбег резьбы, /0 

40 20 
1----------\ ------- --------t--------1-----1 

45 20 20 i 
25 50 20 20 1------------t-- ---- -----+------jf-----+----1 

55 20 20 25 
1-----г----r---+----i 

60 20 20 .25 30 
------- -----· ~-- --1----- -----+-----+-----1 

7() 25 25 30 35 
1--------- . ·-· ----1---=-::.__---;.--:---+----t---:-------

80 ! 25 30 35 35 
90 ----: 25 j 30 ~-~--40 

...... _____ t...:..o.;:...o ___ :l ~----~~-30- 35 1 -~ 

1. Материал- железо ( сташ,). 
2. Резьба по ОСТ 33-а или по ОСТ 33-б. 
3. Допускается по особо~1у соглашению заточка конца стержня болта 

по усечешюму копусу или по сфере согласно ОСТ 1713. 
4. Сбег резьбы по ОСТ 1714 3. 

Утвержден Комитетом по стандартизации при Сопете труда и обороны 
5 августа 1930 г. как обяэателыплй с 1 апреля 1931 г. 
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41 
СССР ~О~Б~LЦ~Е~С~О~Ю~З~Н~Ь~I~Й~С~Т~А~Н~Д~А~Р~Т--J.-------0-С~Т-3~3-01-------1] 

Всесоюзный комитет с шестигранной уменьшенной головкой, 
БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ 1 

no стандартизации с накатаошой метрической резьбой, 

!-------"~р_и __ г_о~с~nл~а~·~·е------~~------=д~и~ам~·~о~т~G~м~м~д~о~Зб~А~tА~<------~~-------М--ет_а_л_л ______ __ 

Если стандартом из­
делия не установлено 

обязательное nрнмеие­
ние болтов с метриче­
ской резьбоfi, то nо­
ставка последних про­

изводится только по со­

глашению сторон. 

Пример обозначения болта диам. 20 мм. длиной 110 ·"-"' 
БОЛТ М 20 Х JTO ОСТ 3301 

.МАI 1-d ______ __ 6 ___ 8_~]....!!_1-~!~~~-~~~~2..~~~30 1"36 
s 10 12 14 1 17 19 1 22 27 1 27 32 32 3б 1 41 1 5О 
S наиб-.--,.,---17 "11719т22 'iГ 'iГ -.;-р,-- >Г 1" 5О 
S HQU>t. ~ 11,6 13,5 16,5 18,5 21,4 26,4 26,4 31,4 31,4 35,2 4Q,2 49,2 
h 5 6 7 9 10 12 14 14 16 16 18 20 24 

_h1 -----3- 4 sls 7 

1
8 -~ 10 1 1о 12 14 J_!_~_ 1 18 

_D ~ 11,5 13,6~~ 19,6 21,9 25,4 j 31,2 31,2136,9 36,9141,6 1 47,3 1 57,7_ 
rS 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 11 1 1 1 1,511,511,5 
Дюша болта Длина. нарезанной части стерж11я болта, Рключая сбег резьбы, 

r lo 
15 

-4i-l-* 
15 1 1 1 1 : l __ 1 . 

---io ___ 
18 --------1--;--

:.!5 20 20 22 ~ 22 221--j--j--
30 20 ----w 25 25 25 25 25i25 --
35 2•J 1'""20 25 ---за ---за ---за ---за 30 ----------
40 

20 1.2!.__1~ 30 30 35 35 35 ===== 
45 ro 1 ro1% w 30 35 з.s ~ 1 1 
50 20 1 20 ~~~~~ 35. 4Q 45 ==i 
55 w\ w % ~ 30 35 35 1 4Q ~ w 

---бо ___ ---w '"""20 25 ---за 30 35 35 ,'"'40 '"'"45 ----so --,-------65-- ~~---zт-25 ---за -зо ---зs ---зs -:ю '"'"45 so·j---so ---s.s ·-
----70-- ---zo 2о 25 зо ---зо ----зs 35 4о- """'4'5Г5iГ ----sD 15li --

75 20125 3(f' ~ ---з};- 35 40 ""45150"" ---so 55 --
80 20 - 25 30 зо 35 ---35 40 ._ 4:Г so~~ &J ~1 . 75 
90 -----~~~~~~-~~_:~~ 55~~~ 

100 ----~~~~~~~-~~~~-~~ 
110 W 35 35 40 40 ~ W 5.5 5.5 W] ~ 

---~- --------за 35 35 '"'40i4<Гi'"'"45 ---sD ---s5 -55- lio-175 
130 __ = 30 35 35 4Q 1 ~ 45 ~ __ 55 5.5_! GO 1 75 
140 30 35 35 w 40 ~ w ~ мlro т 
150 ,--1----зо ---з5 35 40-J40 '"'"45 ----w- ---ss ~ 56" i( 
160 - ----~ЗJ -зs ---зs ----wj4o '"'"45 ----w- 55 551 (jQ 1s 
180 --= 35 45 ~ ~ 45 50 55 _60 _60- 70 85 

---2оо- i 35 ~ ~ ~ ~ w ~ 60 60 w ~ 
220 ,--,--.-:ш- --;j5 '"'"45 4..'> . 5iJ 55 ---w- 60170' 85 

---~ -- ----- '"'"45 --;j5 ~ 45' -50 55 60 60170' 85 
260 ,=,=1.. .. .. "1 "' 55- "'-1 60 1 " -=-280 

--зоо ___ -1-J-!-~--,-,---.-1- ~ 
1. Материал- железо (стrль). wt 
2. Резьба по ОСТ 32, п1лучаемая накаткой без специальной подго- t --~? 

товки стержня на ууаст~<е под резьбу. · - --{_· - - - - 1 
~. Болты, liЛЯ которых ЭН'!Чеиив 10 расположены в таблице над .11о- -- ---

маной линией, мо•·ут nыполнятьса без под.•·оловка (черт. А). 1------ fo 
4. Переход от стержня к подголовку не нормируете!!. 1---- 1 _ _;,::._ __ -! 
5. Допус~<ается, по особому соглашению, заточка конца стержни по 

усеченно"у конусу или по сфере с размерами согласно ОСТ 1713. Черт. А _ 
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42 
СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНдАРТ ост 3302 
---- БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ 

Вессоюзный ко:.~итет с шестиграююi'! уменьшенпой го-
110 стандартизации ЛОDКОЙ, с нанатаппой резьбой 

при Госплане Битворт а, диам. от lJ.'' )(0 11 i " Металл 
/2 

-~~· • 

~т 
~ .... 

~-. IJ, 1-. -~-.-. . -.J, D1 ;:::: 0,95 S - ~..,_ - ·-·-·-·-
'l,_ 

1 r-; - - .f 
-~·· 

1 't-11· 11;1- r----to- . 
1 .. 

Пример обозначении болта диам. D; 4", дликой 110 Аl.к: 
БОЛТ Зf4" Х 110 ОСТ 3302 

~(дюймы) 11/.-. i::oltвi :1/s! 11=t J 5/s[:J/4! 7/sl 1 itt;6 [11;1 /11;~ 
At.U 

s 10 112 114 1122 /2-7 32 136 141 46 155 -s нсшб. ТО 12i~ 19"" 22""127 32 36 4Г 46i55 
--sнlш.и. ·· - 9;6/ti"";G:t.з~; 18,5 21,4 26,4 31,4 iз5,2,40,i 45,2154 
-"'-, ---- s- 6 -7 - g-lи- 1г 16-Тг 20 22""/zs-
=-ht- -= 3 : 4 -5.- 5 8 10 110 ~"7~~-1 11~,18 
_IJ .~ ~~!13,8 16,2 21,9,25,4 Э1,2i36,9 4~~ 1 л.~.sз,1 1 ~~.s , <: 0,51 0,.5 0,5 0,5 0,5 1 ' 1 1 1 1 1 1 1,5 1,5 

1. Материал- же.11еэо (сталь). 
Ддииа болта 

1 
Длина нареэашюll части стержни бодта, 

l включая сбеr резьбы, /0 Резьба no ОСТ 33-а или no 

__ 15_ ~~_1_5_1~J--I-I-I~I-i--'-:-
ОСТ 33-б, nолучаемап накат-
кой без специаJtьной подrо-

20 15 18 18 , ! ' TODI<И с.:тержня на участке 

----25 __ "_]" 1" "гn =i l==,=r= под резьбу. 

~ W'W ~~~~~ ~' . 1 3. Болты, Д.ll!l которых значе-35 ____ 20 120253030 301- --.--
. -:: ::;~.e;j;; 1: ,_:f ~ г ~ 1 иия lu расnоложены в та6-

лице над .ломаной линией, 
МОГУТ 13ЫПОЛН&ТЬСS без цод-

• -1·1· -~· • •] 1 1 

головка (черт. А). 

- --~- 20 120 25 30 ~ _4~ 45 =l=i= = {[·14,:=@i ---~ 20 20~-~~~~~ ~ ----

___ 6.5 " 1 ,, 1 .".. ~ • .!'!.~1"'-1"'1-"- -· 
10.--- -wт>о1-"- ,. -"- .!'!.~1 "' _;;_ '" _ 
75 --20' 25 30 35 40 45 so 55 551 

Черт. А ----8() ___ -- 20 25 30 . 35 40 45 bl) 1 55 55 75 

90 -- 30 35 40 l_j~~ 55 ~Q.,_!!ч~ 4. Переход от стержни к под· 

100 - 30 35 40145 5О ·55 60 60 7S головку не нормируется, 

-- 110 -30-з5_40_45so556o617s 
5. Доnускается, no особому со---и-о--_-·=-~-~ -4о -:±~ so! 55 _ бо-[ 60_1 75 rлашению, ваточка конца 

. 13U - 30 135 40 1 45 5О ~ _ljQ_ ~~~ стержни по усеченному :(О• 

нусу или по сфере с рitзме-_ 140 - -·- 3u 35- ""40145 5О 55 50 60 1 7Б 
рами соrласио ОСТ 1713. --~5о--.. --30 35 40 45 Ео 55- 60-60- 75 

--тв-о-- --- ЗiГ 35- 40 45 5О 55 60 ·w 75 
~w-- --~- зs 45 -45-1 so sБ i бо 10 -1о ~-
~ - - 35 -4.;; 45 5О 55 1 60 70 70 85 

__ _2?о~- .. _- - -45 -45 !'~ 55 
1 
бо 7о 7J s5 

-z~---~,, " Yl. "l'o "'- .!'. .!'. 
\~ -==1=_45 ~~1551~~~-~ i зоо----,--1--------в,, 

Утверlt<Деl! Всесоюз~<ым комитетом по стандартиэащш при Госплаttе СССР 5 яооля 1931 r. 
как ооозательныА с 1 окоябри 1931 r. 
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 3303 

--- БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ 
Всееоюэный КОi\ШТСТ с кпадратной уменьшенной roлon-
ПО стандартизации кой, с накатанной метрической 

при Госпд:ше резьбоi\, диам. от 6 мм до 36 .мм Металл 

' 
.. ~ . Если стандарто:.~ 

~ -; изделия не уста~ю-

-'•-Р- I((.j_--_, ~ влено обязательное - ---
-·--·-·-·-·-· ------ .. - применение болтов 

- \}..) ,._ с метрической резь· 

~ . .J 
бой, то ·r•оставка 

п, ~~о-- ~v 
nоследних nроизво-

~ 
1 

ДИТСЯ TOJibKQ,ПO СО• 

rлаwению сторон. 

D ;::;0,95S 
Пример обозiiачснии болта ди"м. 20 -"-"• длиной 110 .м.,и: 

БОЛТ М 20Х 110 ОСТ 3303 
АI.М 

d _6_\_f!_\1o_j~ ·~ ~ 18 20 22 24 27 зо 36 ·s-- ~~!!__ ~~~ ~ 22 2Г 'iГ 32323641 5О 
Sнаиб. 10 12 14 17 19 22 27 'iГ 32323641 5О 
SiiflUM. --~--~- - - -- 26,4 26,4 31,4 31,4 35,2 40,2 49,2 ~111,6113,5 16,5 18,5 21,4 
h--

~~~.!.._~ !Q_!!... f4 14 16"iбiГ20 и _h_l __ 
_ 3 _,_i__ ~ .i... !_ _!__ 8 iO 101Г\1416 1""8 

-ь·~- !.~·~j~7- \19,8 24,1126,9 31,2 38-;2 38,2 ~~~~51 lblj 71 
r;:; 0,5 0.51 0,5 0,5 0,5 1 -1- -1- 1 1 1,5 1,5 ~ 1. Отмеченных звездочкой бол-

тов по возможности не при· 

Длина 1 Длина нарезанной части снржня болта, включая менять. 

болт. l сбег резьбы, 10 

l l l 
1 1 1 

1 l 2. Материал-жепезо (сталь). 
15 12 1 

--2<Г ·тs :·18т·n;-------~-~--- 3. Резьба по Ot;:T 32, получа-
--- --'------ ---------~------ емая накаткои 6езснеци'-liЬ-25 20 ' 20 22 ~2 22 1 1 ' - ' ' ___ --~-- _______________ 

1

_ _ _ нон подготовки стержни на 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ____ l __ ;_l_ _ _ _ участке nод резьбу. 
3.') 20 20 25 30 30 1 1 1 1 4. Болты, для которых значе-__ 4(_)_ ""22"'j2'2 25 30 30 35 35 --~-~- - 1- -

iшп !0 расположены в таб-

-45 20 12о 25130 30~35 35~40~-~-~ --~-- лице над ломаной лннией, -50_ 20120 25 30 зо 35135 40 45 =J=== могут выполняться б~э под-

~-~~~~2Q_~~~~~--50 : ___ ,_·_ 
rоловка (черт. А). 

60 20120 25 3о 30 35135 40~451501501 
~ _j_ ~5= = 20 _25 ~~ 30_ 35 35 40 ~ 5О -50-155 = 

70 20 25 30 30 35 35 40 45150 5О 551 ч-е;=§J;~ --75 - 20-1 25 3о 3о 35 35 4о 45- 5oj5o 551-

-- ~- . -~0-1~~-'_;_ ~~ 1 ~~- -~~ 1 :~ ~~- -~- ~~.1 ~~ 1·~~ 
___!PQ_ ___ ао_ ~ --~ ~-1_40 ~ ~ 55 ~ GO ~ Черт. А. 

~ - 30 . :15 35 i 40 1 40 : 45 5О 55 55 60175 
~ -1= ~6~ 35 _з_s_~=:-~ 40_145 5О 55- ss 60 .7~ 5, Переход от с·гержня н nод-

1зо зо ~ 35 ~ ~ ~ so $ $ 60 n головку не нормируется. 14о_= =~-=-- зо lзsJ з:; _ 40 ·1о ~~~ so _-55- ss- бii- -75 6. Допускается по особому со-
tso 1 3-5 1 з:; ! 40 4G 45 5О 55 55 · Go 75 rлаwению заточка конца 

-iбо- -~- -135135- 40· 4iГI45 5о 55155 бо 75· стержно по уссченно:-.1у ко-

1so_ =i==j~s_!ТБ 45_ 45. w s5 боГ6о-7о- s.o нусу или по сфере е раз.\lе· 
раМИ СОГIIЗСНО ОСТ 1713. 

_ _31_3 __ j _ -~~г4!: ~ -~..~_QQ_ ~ 60 1~ 70 ~ 
_2_20 ___ i __ !_i~~-4.5 ~~~~..QQ.~.!2_~ 

.. ~~-- =1=:=1=!:= = =1=1 ~~~~~~.~.~~~- 70 1 ~~. 
___ 2~0- -·-1-~-1- __ 1 __ !_,_. !~~~~-~-!-! 8~ J 

3()1) • ' .О.о~ 1 R~ 

Утнер11.:де11 Всесоюзным ко.~11пето~1 no стаидартизацпн пр н Госп11ане СССР 5 июля 1931 ,._ 
как обязательный с 1 опябрп 1931 г. 
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 3304 

БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ 
Всесоюзный комитет 
по стандартизации 

при Госплане 

с квадратной уменьшенной голов­
кой, с накатанной резьбой Вит­

ворта, диа~I. от 1/ 4 " до 11,'2" 
Iv\етал.ч 

D 1 ;:; 0,95S 
Пример обозначения болта днам. 3/_1

11 , длиной 110 .11.11: БОЛ.Т 8f4X110 ОСТ <1Э04 

1--s."_·---=---l-1~0_112 1<1 119 122 121 32 36 141 146 55 
S наtЮ. 10 n 14 19 22 j27 32 36 141 46 55 

1-----rs:--:-cнa-:-cr::"м:'-r.--1 9,6 ~ 1:(5 18,~ 21,4 i26,4 31,4 ~5,2140,2- 45,2 54 

II 5 6 7 9 12 114 16 18 120 22 26 
г----:,:11-~ ---+-;з;- -4-т -s- s1o 1о- n1lм м 18-
1--п~::::о:::-----;!.1-7-4,~- 11 t9,ф2:.9 1 З1,2JЗ8,2 45,4,51 58 65,1 1в-_ 

r"""": о.~ 0,51 o,s, o,.J; о.~ 1 11 1 1 1 1,5 1.5 
д.шна болта !Длина нарезанвой части стержна бодта, BKJtю-

1 чая сбег резьбы 
lo 

1. Отмечевных звездочкоi\ 
бОJПОD ПО ВОЭМОЖНОСТН 
не применsn.. 

2. Материал-жс.•езо (сталь). 

З. Резьба по ост 33-а или по 
ОСТ 33-б. tюлу•tаемая на­
кап\.ой без спецнальноА: 
ЛОДI'ОТОВКII СТС'рЖНЯ Jli:l 
участке под резьбу. 

4. Боюы, для которых зна­
ЧfiiИН 10 расположены n 
та().rшце над ломаной ли­
нией, могут выполняться 
без по.з.rооюпка (черт. А). 

Черт. А. 

5. Переход от стержня к nод­
. головку не нормируется. 

6. Допусt<ается по особому 
соглашению затОЧJ(а стер­

жря но ус~ченному конусу 

или по сфере с раз)'о!ерашr 
согласно ОСТ 1713. 
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СССР 

Всесоюзный комитет 
по стандартизации 

nри Госnлане 

ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАВДА.РТ 

БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ 
с полукруглой головкой и усом­
для металла, с накатанной метриче­
ской резьбой, диам. от б .мм до 27 м.м 

Если стандартом изделия не устttнов.1ено обязатель .. 
ное применеш1е боятов с метрнческой резьбой, то 
поставка последних nроизводится толLJко по cor.rla­
llleнию сторон 

ост 3305 

Металл 

Пример обозначскиа болта диам. 20 ,оем, длиной 1Ю "'" fjQЛT М 20 Х 110 ОСТ ЧОS 
мм 

d G 8 1 10 li 12 1 (14) 16 20 24 27 
D 11 ~ 17 21 j 25 27 М- 39 44 
h 3,6 4,8 6 в нi- -1-о- 12 н 16 
R;:::; 6 --8-- --9- 11 12 14 18 20,5 23 

J---'m:::-.:==----J---'.2",5,.... --3- ----з;5 4 _! 5 · 5 6 6 ' 7 

.::-_-_·-~1<~=====::==~2~,5= 2,5 3,5 3,5 1 4,5 1 4,5 4,5 --6_, 6 
l--'""hi'::::---J----;:.3.-_4_1_5_J_5 __ 1_7_1_8 ___ 10 _ _!2_ ~-

r -:5 0,5 U,5 0,5 1 0,5 0,.5 . 1 1 1 1 1,5 
Длина нарезанной части стержня сlолтз, пключ;н1 сбег резьбы, 

lo 

·1. Болтов диам. 14 мм по возможности не нрнменпть. 

45 

2. Материал-железо (сталь). ~ 
з. Резьба по ОСГ 32, получасмая накаткой без спеuна,lьной под- ь; -f:t= ; 

готовки стержни на участке под резьбу. - :. _-;. __ -__ .--· 

1 

= -

1

-; _- _ ~ 4. Бо.п~I, для которых значеiши I<>"J>асположены в таблице над . _ _ ~-
,,0маной линией, могут выпо.шяться без подголовка (черт. А). 

5. Переход от стержни к подголовку не нормируется, 

усеченному конусу или по сфере с размерами согласtю ОСТ 1713. Черт. А 
б. Доnуск<:~.ется no особому соглашению з<.~то·:rка конца стержня no ~ 

J---~У~Т~В~е-р~Ж~д~е~н~В~с~е~С~О~IО~З~!lЬ~l~М~К~О~М~И~Т~С~Т~О~М-П~О~С~l-~ОН~!~!а~р~т~и7з~аЦ~I~II~f~П~р~И~Го7с~I~IЛ~U~Н7е~С~С~Сmр~5~И~Ю~Л~Я~19~3н1~r. КЗК 
обоэатс.lЬНЬ!ii с 1 октибря 1931 1·. 
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СССР 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

ост 3306 
БОЛТЫ ЧЕРНЫЕ 

Всесоюзный комитет 

по стандартизации 

при Госплане 

с полукруглой головкой и усом­
для метаяла, с накатанной резьбой 

Витворта, 
Метаял 

диам. от 1
//' до 1" 

Пример о6озна•rен11я болта диам. з; 4
11 , длиной 110 ~~~~: 

БОЛТ 3j "Х 110 ОСТ 8306 4 

d (дюймы) 1 1/4 
1 

5/1о 
1 

э/~ l 1,12 
1 "!в 

1 

з/4 'f 8 
1 

1 
1 1 1 ·-МА! 

D _!_1 ___ 1_!_4~,_17 __ ,_21 __ ,_E__f~ _3_9_ ~ 
h 3,6 1 4,8 1 6 8 10 12 14 16 

6 

1

_8_ -9=гп= 14 г~{8- 20.5 23 RZ 
tn 2,.) 3 3,5 4 5 б б 7 

2~~- -""2,"5 ----з;s- ---з,5 4,5 i 4,5 1 б -6--k 
ht 3 ,-1- --5 -1 5 8 10 1 10 1 12 

,.-:=;, ·1·---o:s-- (),51--a,.S -o:s o:s- -~-- --1- -~--
Длина бOJITa 

1 
Длина нарезанной части стержня болта, включая сбег ре3ьбы. 

1 lo 
25 

~ 1- ~ 1-:~ 1 25 1 1 

30 -·-·-
35 . -· 

4~ 20 20 25 30 ----45-- -w:- ---w- -2-s-г-:ю-!·------
5О 

_2_0_ ~~- ~- ~ 1 ~ ==== 55 
-

60 --- ·--20 25 30 1 35 [ 40 .. === 
65 _2_0- __ 2_5- ~1_3_5- -~~1_4_5_ 
70 25 30 35 40 45 
75 --- ---25 ~ 35 _4_0_ -45--

80 
--- __ 2_5_ 30 -35-- 40 ---:w-

-----91) ___ --- --- ---зо- зг· ---:w--,-"""4.5 ----т----100 ___ --- ----~ _3_5_ -40--~50 

110 --- ---lзо~-~ _4_0_1_4_5_ -ш-__ , ___ 
-40-~---so-120 . 30 35 

130 l===г зо __ -.i· зs __ -~~~50 
140 - 1~1::_ 

---:и- _4_5_ --r,o· 
150 

--:- :~ 1 ~ 
160 
180 ___ 45- -~Q-=1_55_ 
200 

--~---~-- 4С, 1 so ----s5 
1. Материал- желеэ.о (сталь). 
2. Резьба по ОСТ 33-а или по ОСТ-33-б, получаемая накат· 

кой без сnециальноil подготовки стержня на учnстке под резьбу. 
3. Болты, для которых значения 10 расположены в таб­

лице над ломаной линией, могут вылол111-1ТЬСЯ без подrоловка 
(черт. А). 

4. Переход от стеfжня к подголовку не нормируется. 
5. Допускается П.) особому соглашению за точна конца 

стержни по усеченному конусу НJ&И 110 сфере с размерами 
соrдасно ОСТ 1713. 

Черт. А 

---

----:w-
"'5О' 
---ss-
----:ss-
55-
-55·-
-55-
_5_5_ 

---ss-
---ss-
-~~, 

46 

У'<вержден Всесоюзным комитетом по стандартизации при Госплоне СССР 5 июлs 1931 t·. как 
Qбязатеllьныit с 1 октябrя 1931 r. 
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47 

СССР 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

ост 1728 

Совет труда и обороны 
шпильки 

под гайку обыкновенную, с прош­
плинтовкой или корончатую, резь­

МБИ (I.I.B.): 621.995 

Комитет ба метрическая, диам. от 6 .п.м 1----------1 
Металл 

ДО 48 J!M 

Глубина завинчивания~ 1,35 d по стандартизации 

~ ~-~ ·- ------- --- ~ -- -----;; ____ ., __ ~=& 
Лример обозначения шnильки диам. 20 мм, длиwой 100 .п.ч: 

ШПИЛЬКА М 20 Х 100 ОСТ 1728 

мм 

1 8 l1o 112 114 
! 

118 , 22 124 r 27 30 1 ! 1 d 6 16 20 36 1 42 . 48 
! 1 

2,5 2.sl_з_i з.si~ 
------

с 1 1,2 1,5 1,8 2 2 2,5 4,5 5 6 

1--1------ --

/1 10 12 15 118 120 ! 22 1 25 28 30 135 38 142 50 58 i 65 
1 1 1 

1. Размеров, поставленных в скобки, ло возможности не примепять. 
2. Материал- железо (стапь). 

3. Стандарт распростпаняется на шпильки чистые (точеные и из чисто-
тянутого материала) и черные (из проката). 

4. Резьба по ОСТ 32 
5. Сбег резьбы по ОСТ 1714/1. 
6. В пределах сбега резьбы под гайку допускается, по особому соr.lаше­

нию, проточка по ОСТ 1714/1. 
7. Конец шпильки под гайку по ОСТ 1713. 
8. Допускаются, по особому соrлnшснию, сферические и цилиндрические 

концы стержней шпилек по ОСТ '1713 n той их части, которая идет под 
гайку. 

Утвержден Комитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 
5 июля 1930 r. как обязательный с 1 шаля 1931 г. для находящихся в Тlроизвод­
сrnе конструкций, а для шюnь проектируе~1ых конструкций-с 1 января 1931 г. 
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Шпильки ост 1728 

Jlд 

d 6 1 8 110 112 114 116 118 1 20 22 24 1 27 30 1 3G 1 42 1 48 

Длина Длина обрезанной части стержня, включая сбег резьбы, 
l ~ 

--~ ~~ --тs-j---------~--r; ·---w---1518 -------------- ---- --1----
1 

22 15 18 20 ===------------~------
25 15 18 ~о 25 -------- -- --~-- -- -­
-~ 15 """18 20 (28) (28) ---------------- --:--
--30-~ 18 20 2830 ____ ----------------
-3_2 __ 151820~~~-----------------· 

35 15 ---тв 20 28 30 32 ~ -------.--- --· -- --
38 ~ ~ 20 (28) (30) (32) (35) (38) ---------- ---· 

- :::ю-- 15 1~ 20 28 30 32 35 38 ------------ --
~~~20.~~~~w~-----------­
--~ 15 --т8 20[28 30 32 ---з5 Зi! 4'Г 45 -- --------
---;ш-- 15 ---те 20 (~8) (30) (32) (35) (38) ll42) (45) ------ -- --

50 15 18 20 28 30 32 ~ ---э8 42 ---:j5 -------- --
55 18 20 2"2 28 30 32 ~·38 "42 ~5О--__ , __ 

--60- ---те 20 2"2 28 3D 3Т" ---з5 38 "42 45 5О--------
--~---202"22830~---з538~4550~------
--70- --20 22'"" ~ 30 32 ---з5 38 -.и- 45 5О -w- 65----
--75---20 -22 28 30 --з:г 35 38 ""42 45 5О Трб) (65) --l-
--oo---~~2830323538""424550~65~--
-ss-----2-228303235138-4Г4550 (60) (65) (75) (80) 
-~---2"22830~~~""42~50~~~~ 

--%---=~2830~~~~"424550~(~~~ 
100 2"2 28 --;ю--~~ ~ 38 42" 45 5-о- ---w- 65 ~ 80 
~--=~~~~~~~(~)~----

110 28 32 35 1 38 40 42 48 50 55 60 65 75 80 

U1~==~~~~)~~~~~~~----
120 28 32 35 38 40 42 48 50 55 60 65 75 30 

~------32~38~""421'~----w--~----w-65~~ 
~------32~38~"42~50~1~65~~ 

1so ----зг ---зг зв 40 --;jГI----;ш- so,-55 ---оо 65 75 во 
16() ------32 ---з5 38 40 "42148 50[55 ---оо 65 75'" 80 

: - :::j::_l::~:::: 
~ 38 ~ ~ ~ IOI55 60 65 n 80 

-2iХГ -------- --,ав·---;ш-~148 ---so ~ бО 65 75 ~ 
(210) === = == ==~= = = (60) (65) (75) (80) m . m т ~ оо 
~----------------------~~)~~ 
240- -------- ----,----------70 75 ---вБ --go 
(2so)----- ----- --~------------ (75) (85) (90) 

~======~==!==== i5- 85- 90 

---;-- -----.--~-- --l--1--l-- --1----+s --*-'* 
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48 
СССР 

ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 
ост 1729 

Совет труда и обороны 
шпильки 

под гайку обыкновенную, с прош­
плинтовкой или корончатую, резь-

282 

МБИ (I.I.B.): 621.99.5 

Комитет ба Витворта, 1----------1 
по стандартизации 

диам. от 1/ 4" до 2" 
Глубина завинчивания~ 1,35 d Металл 

Пример обозначения шпильки днам. 3//'; длиной 100 .мм: 

ШПИЛЬКА 3/ 4" Х 100 ОСТ 1729 

.\Цt 

1 1 

41 с. 1 
1 

1,2 1,5 1,8 2 2,5 3 3,51 ·1 4,5 5 
1 

lt 101 12 15 18 22 26 
1 

30 35 
1 

38 142 50 60 
! i 

1. Р/l'Змеров, постаnленных в скобки, по возможности не применять. 

l. Материалы- железо (сталь). 

6 

70 

3. Стандарт распространяется на шпильки чистые (точеные и из чисто-
тянутого материала) и черные (из проката). 

4. Резьба по ОСТ 33-а или 33-б. 
5. Сбег резьбы по ОСТ 1714/З. 
6. В пр~делах сбега резьбы под гайку допускается, по особому соrпашению, 

проточка по ОСТ 1714/3. 
7. Конеп. шпильки под гайку по ОСТ 1713. 
8. Допускаются, по особому соглашению, сферические н цилиндрические 

концы стержней шпилек по ОСТ 1713 в той их части, которая идет 
nод гайку. 

Утверjjщен Комитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 
юля 1930 r. как сбязательн~>tй с 1 июля 1931 г. для находящихся в произ­
стве конструкций, а для вновь проектирусмых конструкnий-с 1 января 1931 с    Н
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d (дюймы) 

-·----
Дди11а 
1 (.мм) 

Шпильки ост 1729 

1 
: 1 1 : 1 1 11~ [ 5/10J 

8
/s 

1
/2 i 5/s i 3

/4! 7/s 1 11J8 1'14 1'/2 18/4 2 

1 
Ддина нарезанной части стеужня. пкдючаи сбеr резьбы. 

lo (.мм) 
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49 

СССР 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1730 

Совет труда и обороны шпильки МБИ (I. I. В.): 621.995 
~--- под гайку обыкновенную, резьба 

Комитет метрическая, диам. от 6 мм 
по стандартизации 

ДО 46 .М.М Металл 
Глубина завинчивания~ 1,35 d 

t~·---, ·fi;;J 
Лример обозначения шпильки диам. 20 мм, длиной 100 мм: 

ШПИЛЬКА М 20 Х 100 ОСТ 1730 

M\l 

d 1618 /1о /12 i 14,16,18,20 /22124,27Jзо jз6 ! 42 48 

с 

1 
1 ,1,2,1,5 [ 1,8, 21 2,2,5,2,5,2,51 зjз,sj 4 i 4,5, s/ 6 

[1 l1o [12[1511s/2o j22/2sl2вjзo jзsjзs[42[so 58 65 

1. Размеров, поставленных в скобки, no возможности пе примснять. 

2. Материал- железо (сталь). 

3. Стандарт расnространяется на шпильки чистые (точеные и из чисто-
тянутого материала) и черные (из проката). 

4. Резьба по ОСТ 32. 
5. Сбег резьбы по ОСТ 1714/1. 
6. В пределах сбега резьбы nод гайку допускается, 

шеншо, проточка по ОСТ 1714(1. 
no особому соrлн-

7. Конец шпильки под гайку ло ОСТ 1713. 
8. Допускаются, по особому соглашению, сферические и цилиндриче-

скис концы стержней шnилек по ОСТ 1713 в той их части, которан 

идет под гайку. 

1 

1 

Уторждее Комитом по '"'""'''"'"'"" nри Совm 'Руд' и оборе<о 5 ию .. , 1930 г. как обязательный с 1 шо.qя 1931 г. для находящихся в nроизводстве кон-
струкu:ий, а для вновь проектируемых конструкций- с 1 анваря 1931 г. 
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lllпильки ост 1730 

d 1 6 1 8 1 10 1 12 1 14 1 16 1 18 20 1 22 1 24 1 27 1 30 1 3б 1 42 48 

Длина нарезанной части· стержня, включая сбег резьбы, 
lo 

i~ ~~ 1 ~~ =l==i==l,=l=l=i=l=l==~ 
;~ ~~ ~~ ~: 1 22 ==--:--:--1--·-=r=·=== 

_28_ 121518(22) (25) ==,=-=:=t=l=l=~==== 
30 12 15 18 22 25 1 , 1 

__ 3_2_ 1Т 15'"" 18 (22) (25) (28) =~= = = --,--!-- ----
~1215"""182225 28 301 1 1 --~----,---­
-зs ----и-1518 <22> (25) (28J (30> (32) --~-- --

1
-- --1~-- --

--w-~1518~25~~~------~--------

:~- ~~ ~: ~: <;~) (~~) (~:) (~) 'i <~;):[ (~~) 1 38 = = =1=,= 
48 12

1 

1'5 18 {22) _(25) _{2R) (30),-(32)1-_(32) (38) =!==== 
5Q ----тг 15 18 22 25 28 30 32 32 38 1 1 

~~ ~~ ~: ~~ ~~ ~ ~ ;~ ~; ·~:~1 : :; t==== -~--~~~~~~~~~~~~----­
~--~~~25~~~~~~~~----

75 __ -- 1BJ 2~1 22_1 25 28 30 32 32 ,---38 -~- (50) (55) = = 
80 -- 18 'i 20 22 25 28 30 32 32 38 42 50 55 65 
н5 -- 2сг 22 25 ·28 зо- '""'32 '""'32 ~'-;рг (5о> (55) <65> (7u) 
90 ~--

1
20" ~ 2s 2В -Зо- ---зz ~ -зв ~ ~~~i65 -m 

--э5 ---- -w ~ -25 2В зо-~ ~ --·зв -42 <50> 1 (55) 1 (65) ! (7о> 
100 -- ---w ----:i2 25 28 ---зо ~ """""32 -зs 42 siг ss iбS'----ю-
(tos) --- (20) (22) (25) (28) {30) (32) (32) (3BJ i<42J-::::---::::---=---=-

-i!o ---- -25-28 за 32 ---з5 Зs- зs -45 j-;.~- 5() 5О 65 w-
<ti~ --= -(25) (28) (30) (32)_ (35) (38)1' (38) (15) (41-1)! - - - -
120 --- 25 28 30 32 35 1 38 З8 45 48 &О 55 65 70 
·130 ----28130~35138_38-45 4850 55 65 70 

---т46-- -- --~-- 2В 31) """""32 351----з81----з8 45 48 5О 55 ~г---w----
150 ----w-30

1
згзsээ:~~48~55-бs70 

160 ----~-- -2~Г 30 ~- 35 :JR 1 .'1~ 45 48 5О ---s5165 70 
Г7о =t·=_~=~ ~.1--_ зо l_з2 з~ :~ 1 :~в 4.5 48 ~ 55 -65 10 
180 1 ~8 1 :10 32 .J~ .~8 1 38 4S 48 S0 55 65 70 

~==·~==~=: 32 :J5 38 1 38 4S 48 _50 55 65 70~ 
200- __ l ____ , __ , ___ ! 32 1~- 38 -~~ ~ ~~--~ 55 65 70 

(210) __ ! ____ _1= -- ---'-----'-- (50) (55) (115) 1 (70) 
~ 1 1 1 1 ! 1 60 65 75 80 

(230) --=~--~--,-- --~-- ---~-- --~--1 (60) (65) (75) i (80) 
210 --~--~------ ·--~--,--·-- бо"65 75""1-so 

(250> -г--,-~-1----~--1-1---Jlбs> (75) <go> 

2GO -~=~=~ _i=~==i==~=~ -~65-75~ 
: j--!--1- ,--:-- --1---~--__ -l' ~~ ~~ ~~ 

285 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



50 

[ СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНдАРТ ост 1731 

1 Совет труда и обороны шпильки МВИ (1. 1, В.) : 621.995 

Ко~1итет 

по стандартизации 

под гай1'~; обыкновенную, 

рез:,ба Витворта, диам. от 1//' до 2" 
Глубина завинчивания~ 1,35 d Металл 

Пример оЬозначения шпильки диам. 8/ 4", длиноИ 100 .мя: 

ШПИЛЬКА 3
/ 4" Х 100 ОСТ 1731 

с 1 1 1,2 

3' 
/8 

1,5 

1' 
.12 

1,8 2 

.М .. JI 

1 

3,5, 41 2,51 3 
1 

4 4,5 5 

2 

6 

15 18 22 26 30 /зs 38J 42 1 50 GO 1 
70 1 11 11 о 112 

1 

1. Размеров, nоставленных в скоnки, по возможности не применять. 
2. Материал- железо (сталь). 
3. Стандарт распространяется на шnильки чистые (точеные и из чисто-

тянутого материала) и черные (из проката). 

4. Резьба по ОСТ 33-а или 33-б. 
5. Сбег резьбы по ОСТ 1714/3. 
6. В nределах сбега резьбы под гайку допускается, по особому согла­

шению, проточ1са по ОСТ 1714;3. 
7. Конец шпильки nод гайку по ОСТ 1713. 
S. Допускаются, по особому соглашению, сферические и цилиндриче­

ские концы стерж~ей шпилек по ОСТ 1713 n той их части, которая 
идет под гайку. 

Vтвер>кдеи Комитетом по стандартизац:ии при Совете труда и обороны 5 июля 
1930 г. как обязательный с 1 июля 1 ::!31 г. для наход.ящихся в производстве кон­
струкций, а для вновь проектируемых: конструкций- с 1 января 1931 г. 
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, ......... 
Шnильки ост 1731 

1 
114 1

5/io 1 
' в;4 ; 

J 1'/в 111/; '1'12) 13/41 11 (дюймы) з;в 1 l/~ 1 Б;s 1 7 /s 1 2 
! 

длина 

1 
Длина нарезанной части стерж1ш, включая сбеt· резьбы 

{. (.МJ!) 10 (Ацr) 

1б 1' 12 1 j 1 1 1 ' 1 ' ' 1 16 ~- 15 i= ------,--! __ -- --:--~--~--
20 112 15 i --:----~------1--l--.--,-
22 12 ----т518 --:----~---- --~--·--~-----25 12 151822_! __________ , ________ 

---28--12 15 18 (22):=-=~=~=1--1=== 
30 12 15 18 22 1 ! --1 
32 ~ 15- 18 (22) (28)1==1==i=·--== 
35 . 12 15 16 22 28 ~--

---38 _12 15 18 (22) (28) (32) = ~ =~=!• .. =i= 
40 12 15 18 22 28 32 1 ' 

42 12 151"8 (22) (28) (32) (35) ----,--~---1----
---45--12 -пг --тв _22 ----zs 32" ---м- за---- -- ----

48 12 15 _·---тв (22) (28) (32) (35) (38) ------1----
. 50 12 15 --тв ~1----zs 32 35 ~ -- --~--,----

. 55 15 1S 20 ~ ----w- ---:32 35 38 -42- --,------

60 15 1i! 2() ~ ----w- ---:32 35 38" ~ --~------
65 1S -20 ~ ----zs 32 35 38" ~ (50) ------

-- -70-- -----тв-!20 22 ---w 32 35 38" ~ ---so-160 ----
75 J:IГ\26"'"122 28 З2 35 36 ---.w 5О 60--.--

---во---- --тв 2ё! 22 ---zs 32 35 38 -42 БеГ 60 7о!--

=~:~ =1= ::; 1 :: : :; :: :: ::- ~ 1 : ::~ ;: 
95 -- -- ---w ---w ----w ----зz 35 38 ~ soi--ш- -----ю ---rs 

100 -- --20 ~ 28 32 35 38 ~5О бu- ----zo ---r5 
(105) ... -- (20) . (22) (28) (32) (35) (38) (42) 

--------

щ ___ --
-г25 ""'28 З2 38" 40 42 48 БQ 60 ----w- ---rs 
-- (25) (28) .~(32) (38) (40) (42) (48) ----

(115) 
;;1~ 120 --25 2832 38 40 ~ ~ 5О 60 

·- --130·- - ----2832 38 4о ~ ---:ш- 5О -бu 70 75 
·---~4о- ·-------w 32 -зв- -4о -! 42 48 ~1 бо -70---п--

~= 1~: 
32 381 40 i 42 48 5О 1 60 ---w- ---r5 
зг -зв 40i~ --'48 so 60 ---;zo--rr;-
32 38 401---:n- 48 50160 ---т- --;zs 

180 ==1 ~~ 
______ ) ________ 

---т- ---r5 32 :-18 40 1 42 48 5О 1 60 
190 ' 32 38 40 1 42 48_ 5О ' 60 -7075 
200 

--1- 32 38 40 42 4S 5О 60 ---w- --;zs 
- ·--------~---- ---- (50) (60) -cio) (75) (210) 

220 --------:-- ·--:----60 ----;о 8085 

(230) 1=== --~-- --~-~- "(60) (70) (80) (85) 

240 ----~-- --~--6070 8085 
250 --------~-~------т-8085 

t----2~ ---~-
==\=!=1==170 8о-Г85 --~ -1---.. --------- --i--;-+-~ :~- ~~-__ [ ______ 

300 . 1 ' ' 70 
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СССР 
ОБЩt:СОЮЗНЫЙ СТА!iДАРТ ост 1732 

Совет труда 11 обороны шпильки 
МБИ (1. I. В.) : 621.995 --- пол гайку обыкновенную, с прош-

К о~~ 11 т е т 
п.1ИILГ"Овкой или корончатую, резьба 

метрическая, диам. от 10 мм 

по сrандартиза!UIИ 
ДО 48 ММ Металл 

Глубина Зашшчиnапия ~ 1 d 

Fzt=·--~Ф;;J 
Пример обозначения шnильки диам. 20 .мм, длиной 100 мм: 

ШПИЛЬКА М 20 Х 100 ОСТ 1732 

мм 
1 

d 
1 

10 12 14 [1вl 18 20 1221 24 
1 

27 
1 

30 
1 

36 1421 48 

1 1 
2 r 2.5 2,512,51 з[ 

1 

14,51 
1 

с 1,5 1,8 2 3,5j 4 5 6 
1 

110 141 
i 

20 ! 22 1 24 1 27 i 30 1 1421 /1 12 16 1 18 36 48 
1 

1. Размером, поставленных в с1юбки, ЛО ВОЗМОЖНОСТИ IIe ПрИМСI\ЯТI>. 

2. Материал- железо (сталь). 

3. Стандарт распространяется на шпильки чистые (точеные и из чисто-
тпнутого материала) и черные (из проката). 

4. Резьба по ОСТ 32. 
5. Сбег резьбы по ОСТ 171~/1. 
6. В пределах сбс1·а резьбы под гайку допускается, по особому согда-

шению, проточка по ОСТ 1714;1. 
7. Конец шnильки nод гайку по ОСТ 1713. 
8. Допускаются, по особому соглащенню, сферические и пилиндриче-

шие концы стержней шинлек по ОСТ 1713 в той их части, которая 
идет под 1·айку. 

Утnерждеп Ко~1итетом по стапдартизаци!l при Совстl: труд01 и оборопы .5 июля 
1930 г. как обязательный с 1 июш1 1931 г. лля находящихсн в производстnе l!оп-
струкций, а дш-1 вновь нросктируеr,!Ьiх кон:струкций- -~ 1 января 1931 г.    Н

Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Шпильки ост 1732 

!1о i 12 lн j1в 1 18 j 20 1 22 1 24 J 21 1 30 ~ d 

- 1 

Длина 

1 
Длина нарезаfшой части стержни, включая: сбег резьбы, 

l lo 

22 20 1251--~--/-_1_ 
==1=1= 

25 20 
28 20 (28) (28) -----,-----
30 20 28 30 ----

=1= 

-------1-
32 20 (28) (30) (32)!= 

---- --,----1--
---35-- 20""""2830 32 35 ---------1--1-

38 20 (28) (30) (32) (35) (38) 
-----~ --------

40 20 28 30 32 35 38 -------- ------

42 20 (28) (30) (32) (35) (38) (42) -- ----
1 -

--
--··-45-- 20 ---w--30 32 ---з5 ---зг 42 45 ____ 4_8 __ 

20 (28) 1 (30) (32) (35) (38) "'(42) (45) __ , __ 
5О 20 28130 32 35 ---зг 42 45 
55 ---w--1---зо 32 35 38 42 45 -1-22 50 
60 22 28130 32 35 ---зг 42 45 5О ----
65 2228130 32 35 ---зг 42 45 5О (60) 

------
70 2228130 32 35 38 42 45 5О 60 ---м-
75 22 28130 32 35 3!Г 42 45 -so- (60) (65) 

80 22 28130 32 35 38 42 45 5О 60 ---w 75 
85 

22 128130 
-32 -зs 38 42 45 5О (66) (65) (75) (80) 

DO 2228130 32 35 ---зг 42 45 5О -во 65 75 --во 
95 22 28130 32 35 38 :~ 45 5О (60) (65) (75) (80) 

100 22128130 32 35 38 45 5О 60 ~ 75 80 
(105) (22) (28) 1(Зо) (32) (35) (38) (42) (4S) (50) 

--11_0 __ 
28 3213S 38 40 42 ~ 5О 5.5 60 ""65 75 80 

1 

(115) (28) 1 (32 (35) (38) (40) (42) (48) (SO) (55) --------

120 28 32 35 38 40 42 48 5О 55 60 65 75 80 
--1;\о-- ------зг- 35 зг -40 42 ----;пг 5О 55 60 ~ 75 80 
--140-- ------зг- ---з5 38 40 42 --;т 5О 5.5 60 ~ --;;s 80 
--гs_о __ --32 35 38 40 42 48 5О 5.5 во ---w --;;s 80 

160 32 3Г 38 40 42 48 -50 5.5 ---w- 65 75 80 
110 а2 --:зг зsl---.w- 42 -:ш- -so 55 ~---w75во 

----18o---j32351384o42~ w ---sг 60 65 75 80 
190 ~------зв-,4042--48----ш-55 60 65 75 80 
200 ---- ---зг 40 42 48 5О 55 60 65 75 80 ----· ---~----- (60) (65) (75) (80) 

(210) ~----~--~--
220 i ----ro 75 85-90 

(2:J()) --~====--,== (70) (75) (85) (90) 
ю--т 85 ---оо---(~~~)-- --!-- --,-.-------,--1--
=,J?5). (8.5) _190) 

- ~===i==i===l=l=i= 75 в.; 1 90 

--300 ___ -,--~-,-,--1-1--=1 75 ps ~о_ 
75 i 85 90 

. _______ _j 
19 3а~ILЩIШЙ, Дега;ш ~!ЭШIIII, Ч. 1, 289 
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52 
ОБШЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1733 

СССР 

Совет труда и обороны 
шпильки 

МБИ (l.I.:В.):621.995 
под гайку обыкновенную, с прош-

290 

- плинтовкой или корончатую, резьба 
Комитет Витnорта, 

по стандартизации 
диам. от "/8" до 2" 

Глубина завинчиванrtя ~ 1 d 
Металл 

E;t·-·-, tE~ 
Приwер обозначения шпильки диам. 3/ 4", длиной 100 .мм: 

ШПИЛЬКА 3
//' Х 100 ОСТ 1733 

d (дюймы) 
1 

8/s 
1 

ljg 
1 

5/в 
1 

3/4 
1 

'~fв 

1 
1 

1 Р/8 1 Р/411'/21 Р/1 1 2 
1 

1 

.М.It 

1 1 
1,8, 

1 2,51 1 1 1 

1 

1 

1 

с 1,5 2 3 3,5 4 4 
1 

4,5 5 
1 

б 1 

1 
ll 

1 
10 

1 

13 
1 

lб 

1 
20 

1 

22 1 25 
1 

28 
1 

32 
1 

38 
r 

44 
1 

50 
1 

j 

1. Размеров, поставленных в скобки, по возможности не применять. 
2. Материал- железо (сталь). 
3. СтанJtарт распространяется на шnиш,ки чистые (точеные 

нутого материала) и черные (из проката). 
4. Резьба по ОСТ 33-а и 33-6. 

и из чистотя-

5. Сбег резьбы по ОСТ 171413. 
6. В пределах сбега ре::~ьбы под гайку допускается, по особо~fУ соглашению, 

nроточка по ОСТ 1714/3. 
7, Конец шпильки под гайку по ОСТ 1713. 
8. Допускаются, по особому соглашению, сферические и цилиндрические 

нонцы стержней шпилек по ОСТ 1713 в той их части, которая идет под 
гайку. 

Утвержден Комитетом по стандартизации nри Совете труда и обороны 
5 ию;ш 1930 г. как обязательный с 1 июли 1931 г. для находящихся в nроизвод­
стве конструкций, а для вновь nросктируе\\h!Х конструкпий- с 1 января 1931 г. 
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d (дюймы) 

Длина 

l (.!<.!<) 

8/е 

Шnильки ост 1733 

Длина нарезанной части 'стержня, включая сбег резьбы, 
l0 (лш) 

2 

~·--------~--------------------~ _._ __ -,----___ _j 
.291 
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53 

СССР 
ОiiЩ13СОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1734 

Совет труда и обороны шпильки 

--- nод гайку обыкновс'!ную, резьба 

Комитет метрическая 

ДИ<!М. ОТ 10 .ИМ ДО 48 ММ 
Металл 110 стандартизации Глубина завинчивания~ 1 d 

г~ ~-~ t:~~----·-_-,--=::;j:::: 
Прю1ер обозначения шпильки диам. 20 мм, длиной 100 мм: 

ШПИЛЬКА М 20 Х 100 ОСТ 1734 

.мм 

d \1о J 12 14 116 18 20 22 24 27130 136 42 48 
1 --------

J 
с 1,5 1,8 2 2 2,5 2,5 2,51 3 3,5 4 4,5 5 6 

1 

----- __ l __ 

/1 10 1 
12 14 16 18 20 22 24 

1 
27 30 136 42 

1 
48 

1 1 ! 1 1 

1. Раз~rеров, nоставленных в скобки, no возможности не nрименять. 
2. Материал- железо (сталь). 

3. Стандарт расnространяется на шпильки чистые 
тянутого материала) и черные (из прокаrа). 

(точеные и из чисто 

4: Резьба по ОСТ 32. 
5. Сбег резьбы no ОСТ 1714/1. 
6. В пределах сбега резьбы под гайку доnускается, 

нию, проточка no ОСТ 1714/1. 
по особому согпаше· 

7. Конец шпильки под гайку по ОСТ 1713. 
8. Допускаются, no особому соглашению, сферичссrше и дилинлрические 

концы стержней шпилек по ОСТ 1713 !} той их части, которая идет 

под гайку. 

Утвержден Комитетом no стандартизации при Совете труда и обороны 

1 
5 июля 1930 г. как обязательный с 1 июля 1931 г. дш1 паходящихся в произ· 

нодстве констру1щий, а для вновь проектируемых конструкций- с 1 января 
1931 г. 
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Шпильки 

1 
ост 1734 

.At.1t 

d 1 101 "i и! "1 18 1 "i "i "i "i "'i "'i '~ 
Длина 

1 
Длина нарезанной части стержня, ВКJJючая сбег резьбы, 

l lo -
22 18 

{~~) (25) =====i=l=!=l=i~ 25 18 
28 18 
30 .18 2225------------1--·--i----
32 18 (22) (25) (28) ----------~--~--~--1--
35 18 22 25 28 30 --~--~-- --~--~--~--~--
38 ~ (22) _!_2_~ (28) (30) (32) ===i=l=l== 
40 18 22 25 28 30 32 1 1 1 

42--- 18 (22) {25)_ (28_)_ (30) (32) 1 (32) = =.=1=1=·= 
45 18 22 25 28 30 32 32 38 1 1 i 
48 ___ ~-J~ (25) (28) (30) (;Ji) (32) (38) = = = = = 
50 11:!22252830323236 1 

:~ -~~ ~~ -;~ ~ ~~ ~~ ~~ ~~- :~ =1= = ~ 
()5 "20 22 25 28- - 3~ 32 32 38 42 1 (50) =~= = 
ro w n n ~ ® ~ ~ ~ а w ~1 
75___ 20 22 - 25 28 30 32 32- 38 42 (50) (55) = = 
w w n n ~ м ~ ~ ~ о ю ~ Е 

85 20 -----п- -25 -2в 30 32 ---з2 38 42 (50) (55) (65) (70) 
90 20 22 25 21! -30- 32 32 38 42 5О 55 ""65 70 
95 -- 22 25 28 30 32 32 38 42 (50) (55) (65) (iO) 20 ---100 ___ 

20 22 25 ""28 30 ---з2 32 38 42 5О 55 ----м- 70 
(10.1) (22) (25) (28) (30) (32) (32) (38) (42) 

--------(20) - - - -
110 25 ""28 30 32 35 38 38 45 ----;ш- 5О 55 """65 70 

(115) (25) (28) (30) (32) (35) (38) - (38) (45) (48) - - - ----120 ___ 
% 28 30 32 35 38 38 ----;j5 48 5О 55 65 70 130 ___ --28 30 з:г 35 38 38 ---;j5 48 5О 55 """G5 70 

140 28 30 32- 35 38 38 45 48 so 55 6Г ---.,о 
150 -- 28 30 32 35 38 38 45 48 5О 55 65 ----ro 
tбо ___ --~28 30 3:Г 3Г 38 -38- ---;j5 48 5О 55 6Г 70 
170 ·- 28 30 32 - 35 38 _31Г -45 48 50 .55 65 70 
1w ~ w т as 38 зв 45 ~ w м ~ ro 
190 ~----32 35 38- 38-4.5 48 5О 55 65 70 
zoo --~-- --32 35138 38 45 48 5о -55 65 ---го-

(210) ========(50) (55) (G5) (70) 
220 1 1 60 65 75 80 

---(230-) -- --~=--= = = = = = ~02_ (65) (75) (II02_ 
240. ____ -- -- 60 65 75 80 

(250) ,------= --= = = = (652_ (75) (80) -- ~~~-----~===--=--------: ~~ ~~ 
---;JCX-') ----,----,---- -- -- ------165-75 S0 
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54 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНдАРТ 

СССР ост 1735 

Совет труда и обороны шпильки -- под гайку обыкновенную, резьба 

Комитет 
Витворта, 

диам. от 3/ 8" до 2" 

t 
по стандартизации Глубина завинчивания ~ 1 d Металл 

ь;r·-. --~ -~~;, 
Пример обозначения шпи.~ьки диам. 3/ 4", длиной 100 .мм: 

ШПИЛЬКА 3
/ 4" Х 100 ОСТ 1735 
' 

d (дюймы) 1 
3

/
8

,

1

j 2 1
5

f8
1

3

/
4

1

7

/
8

1 
1 1 Pfs 1 Pf.,, Pi~ 1 Р/41 2 

-1{,\t 

1 

1 
1 

2,51 
1 

1 

4,51 1 
1 2 1 3 3,5i 4 

i 
5 б с 1,5i l,Si 

1 

1 4 r 
1 1 1 1 1 

1 13 
1 

1 

122 125 128 Jз2 138 144 150 l, 10 116 120 
1 

1 1 i 

1. Размеров, поставленных в скобки, по возможности не при-
МСНЯ1Ъ. 

2. Материал- железо (сталь). 

3. Стандарт распространяется на шпильки чистые (точеные 
и из чистотянутого материала) и Ч(;рные (из nporatтn). 

4. Резьба по ОСТ 33-а или 33-6. 
5. Сбег резьбы по ОСТ 1714/3. 
б. В пределах сбега резьбы под гайку допускаетсп, по особому 

соrлашепшо, проточка по ОСТ 1714/3. 
7. Конец шпильки под гайку по ОСТ 1713. 
8. Допускаются, по особому соглашению. сфсри'lсские и дилю1-

дрические IШI:цы стержней шпи,lеt< ПJ ОСТ 1713 в той их 
части, которая идет под гзйкv. 

Утвержден Комите-rом по стандартизации при Совете труда и обороны 
5 июля 1930 г. как обязательный с 1 июля 1931 r. лю1 находящихся в производ-
стве конструкций, а zщя вновь прректРiруемых копструющй-с 1 января 1931 г. 
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ост 1735 1 
1-------....!-.--

Шпильки 

, ______ d __ ~_ю_й_•_•ы_> ______ ~~-8-/s~J_•_h~J-5_1_s~J--a;_1_1~1 _7/_s~~--1~~~1-'-/s~J1_'_1_4 ~'-tl_f_2~~-13_1_4~~-·-2--l 

1 
Длина иарезаниой части сте.рншя, включая сбег резьбы, Длина 

[ (AIAI) 10 (.llмJ 

--------------------------------------------------------------------------
295 
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СССР 

Совет труда и обороны 

О Б Щ Е С О Ю 3 li Ы Й С Т А Н Д АР Т 

шпильки 

с проточrюй под гайку обыкновенную, 
с прошилинтсвкой или корончатую, 

55 

ост 1736 

МБИ (I.I.B.): 621.995 
!Сом и тет резьба метричесl{ая, 1---------·1 

диам. от 12 .мм до 48 .м.м 

Глубина завинчивания ;:::: 1,35 d 
по стандартиз<щии Металл 

296 

Пример обозначения шпильки диам. 20 л.м, дJшной 100 м.и: 

ШПИЛЬКА М 20 Х 100 ОСТ 1736 

.мм 

г d 12,14 !б 18 20 22 124 
1

27 30 36 142 148 
j----c-------ir---1,--18,г-2-,f--2-t--2-,5+-2-,5l-2,~--;- 3,5 4 4,5 ~~-6-

18 20 22 25 28 30 :35 38 42 50 158 65 

-·-------··---- - -- -- --f---+---+--11·-- -- --

f 3 3 3 4 4 4 55 6,8 8 8 
1 
1 

1. Размеров, поставленных в скобки, по возможности не при­
менять. 

2. Материал -железо (сталь). 
3. Стандарт распространяется на шпильки чистые (точеные 

и из чистотянутого материала).. 

4. Резьба по ОСТ 32. 
5. Вr.rходы резьбы по ОСТ 1714/1. 
6. В npeлeJiaл сбега резьбы пол. гайкv лоnускается, по особому 

соглашению, проточка по ОСТ 1714/1. 
7. Конец шпилыш под гайi<У по ОСТ 1713. 
8. Доnускаются, по особому соглашению, сферические и uилин· 

дрические концы стержней шпилек щ: ОСТ 1713 в той их 
часш, !{оторая идет под гайку. 

Утвержден Комитетом по стандартизаuии при Совете труда и обороны 
5 июля 1930 г. как обязательный с 1 июля 1931 г. для находящихся в производ­
стве Iюнструкuий, а ддя вновь проеrпируемых конструкций-с январn 1931 г.    Н
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Шпильки ост 1736 

d 112 114 /16 i 18 1 20 1 22 24 27 i 30 1 36 i 42 148 

Длина 

1 

Д11ина нарезанной. части стержня, DК.r1ЮЧая 

l cGer резьбы, 
lo 

25 25 --1-1--1
-

i ' 1 1 1 
(28) (28) (28) 

_,_, __ 
28 30 -----j-- -1-1---30 

-1-1--1-_ (32) (28) (30) 
(32) __ , ___ 1 ' 

35 "28 30 
3235 ___ 1_ 

-,-,-~-
(:J8) (28) (ЗОj ~3~ (35) _@\)_1=1=1= -:-,-1-

-1-i-:_ 
40 28 30 323538 -

-j-~-~-(42) (28) (30) (32) 1 (35) IV~) (42) - -

==i-=-= 45 28 ·за 32" 35_,--38 42 45-
(48) 1:28) (30) ~J2) (35) (38) (42) (45) - -~-'-1--50 28- ·зо з2 35 ·:т 42 -45- --

55 28 30 32 35 -jiГ -42 4s ---:-">0 --\-1-
б о 28 30 · зz ж- 38 12 -45 5о 

__ ,_i_ 
------

2iГ 30 32 35 38 4'245 -.so· (60) 
- - -

65 
io -2iГ 30 32 35 38 -42 45 

- - -
5О 60 65 

75 -- 28 30 з2· 35 38 42 45 -50 (60) (65) - -

80 28 зо- 32 35 38 -42 45 5О бо 65 -i5 -
85 28. 30 32 35 38 42 -45 -50- K60J (65) (75) (86) 
90 28 30 32 35 38 -4~- 45 -50 60 65 75 во-

95 28 30 ·а2 35 38 42 45 5О (60) (65) (75) (80) 
100 "28 зе 32 35 38 42 45 5О 6о 65 -75 80 

(105) (28) (30) (32) (35) (38) (42) (45) {50) 
110 ;-ЕГ ·зs- 38 -40- 42 48 5О 55 60 65 75 8о 

______ (115) (32) (35) (.>В) (40) (42) (48) (50) (55) 
- - - --

120 -;)2 35 38 --;ю 42 48 5О 55 60 65 75 80 
130 --32 35 38 --;ю 42 48 5О 55 60 65 75 во· 
140 32 35 38 40- 42 48 50 55 00 65 75 ~ 
150 32 35 -38 4о 42 48" 5О 55 во G5 75 80 
16(} 32 35 38 -40 42 48 -50 55 60 65 75 80 
170 ·з2 35 38 -.ю -42 -48- 5О 55 ба 65 '1'!Г 8о 
180 32"- 35 38 ·4а- -42- 48- 5о- 55 60 65 75 80 
t<:o --38 ·4о- 42· 48- so 55' 60 65 75 80 

200 = зiгj4о 42 48 5О 55- 60 65 75 8о 
(210) (60) (65) (75) (Во) 
2~Ю =~===-- 70 75 85 9СГ 

(230) 1. -1--,--1- (70) (75) (85) (90) 

240 70- 75 85 90 

------
(250) 

!___ 1 

(75) (85) (90) 

260 75 85 90 
280 

-~-~--~-1-
75 85 -90 

300 75 85 90 
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56 
ОБЩЕСОЮЗВЫЙ СТАНДАРТ 

СССР ост 1737 
Совет труда и обороны 

шпильки 

с проточкой под гайку обыкновенную 
с прошплинтовкой или корончатую, 

2[16 

МБИ (I.I.B.): 621.995 
Комитет резьба Витnорта. 1----------1 

диам. от 1/Е" до 2" 
Глубина завинчивания;:::::::; 1,35 d 

по стандарти::!аци;~ Металл 

Пример обозначения шпилыш диам. 8/ 4", дJiиной 100 .м.м: 

ШПИЛЬКА 3
/ 4" х 100 ОСТ 1737 

d (люймы) 1
1
/ 2 ,

5
/ 8 1

3
/ 4 1

7
/ 8 11 1 Р/8 1 Р/4 1 Р/2 1 Р/4 1 2 

1--------------------~-----

с 

---

z, 

f 
-, 
1 '~--------------~3~/з_l_4_~/-4~~-s~J_s~'-5~6~~-в~J~s 

1. Размеров, поставленных в скобки, по возможности не при­
менять. 

2. Материал- желе:;о (сталь). 

3. Стандарт распространнется па шпи.~ьки чистые (точеНI,Jе 
и из чистотянутого материала). 

4. Резьба no ОСТ 33-а и 33-б. 
5. Выходы резьбы по ОСТ 1714/3. 
6. В пределах сбега резьбы под гайку допускается, по особому 

соглашению, проточка по ОСТ 1714/3. 
7. Конец шпильки под гайку по ОСТ 1713. 
8. Допус)(аются, по особому соглашению, сферические и цилин­

дрические концы стержней шпилек по ОСТ 1713 в той их 
части, которая идет под raйi<y. 

Утвержден Комитетом по стандартизапии при Совете труда и обороны 
5 июля 1930 г. I<ак обязательный с 1 июля 1 ~J31 r. для находящнхся в производ­
сп;е конструкций, а для вновь проектируе~1ых конструкций-с 1 января HJЗI г.    Н
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.------------------------------------~---------·----Шnильки ост 1737 

1 tl д~йиы 1 lJ 
·' 

Длина 1 
/(.IC ... } 

'/, '/, '/, 1'/, 

Дi~11на нарезаниоН час'rв ~терж11~ вк .. ,:очая сбег резьбы, • 
1 (-"~") 

: 1 1 1 ' 

2 

2.'> 25 1 . 1 

(28) (28) ,--1--1-- ·-- ---j-- -- --
-3-0 - ~- ---,--1--l-- -- --~-- ----

(32) (28) (32) --1---1-- --- --- -- --- ----
(:~) ,·-(~:) (:~) (38) l==i== == ==1----~----
40 _2_8 ___ 3_2_ -зв-~--- ------,---

1

-------

(42J (28) - (321 (3sJ (42) == ==~==~=== == == 
45 28 32 38 42 45 1 1 ' 

(-!8) (28) ~- (38) (42) 1 (45)- == ==1·== == == 
--~ ~-~ __ 3s __ •_2_,~ ___ 

1
___ ___ __ 

"" 28 ·32 38 42 45 50 1 --60 _2_8 __ 3_2 __ 3_8_ ----.г- _4._5 __ 5_0_ --- --- ---- ---

-6--г- -2-s- -s-2- --3-8-~-~-- -45 -:~о-~ -- --- ---
7о 2s з2 '!281----:12 _4_5_ 50-~-G-o- _7_0_ ------

1 75 _2_8_ 32 38 - 42 45 50 ~ (70) == -== 
1 

80 28 32 38 1 42 45 :ю 60 70 80 
- 85 1'- 28 ~ ~ 42 ~ 50 -1 60 70 80 85 

90 28 ' 3 ~ ! 38 42 45 50 60 70 80 85 
95 28 32 _3_8 __ 4_2_ 45 --so бО 1----:т-- -80- (В5) 

100 2g _3_2_ ---зэ -.-2-~ ---ш- ---во·----rо-· _8_0_ ----вг 

(IOiiJ f28J (S2J сзвГ (42J (45J (50J ===/----=- - -
110 32 38 42 48 1 50 1 50 60 70 80 85 

_ _Q~ (32) (38) (42)_ (48) . (50) (55) 1----=-1 - - 1 -

120 -3"2 38 42 48 1 50 55 1 во 10 80 85 
1зо а2_ зэ 42_ 48 _s_o __ s_s __ 6_о_, 10 80 s; 
~ ~ м ~ ~ w н 60 ro ~ п 
150 ----:12- _3_8_ 42 ~ 5О 55 _6_0_ -----w- _8_0_ ----вг 
160 32 _3_8 __ 4_2_ ~ _5_0_ -55- _6_0_ -ro- -во- _8_5_ 
110 з2 -З-8- -4-2-~ 5о-~ _6_0 _ _ 1_0_ so _8_5_ 
180 _3_2_ 38 42 ~ _5_0_ ----s5 _6_0 __ 7_0 __ 8_0 __ 8_5_ 

1~0 38 42 ~ --w- -55- _6_0_ ---w- ---so- ----s5 
-~ --- 38 42 1_4_8_ 50 1 55 ! 60 70 80 85 

(2\0) ~--, i (60) (70) 180) (85) 
220 -- ---.---·---·--- __ 7_0_ во- _9_0_ 95 
(~30) --- --- -- --- --- --- (70) (8о) ~ (%) 
uo --- --- --- --- --- --- 70 80 90 95 
-~ --- --- -- --- --- --- --- (80) (iiij) (95) 
--~ --- --- --- --- -- --- --- ---во -~-0- _9_5_ 

1 

280 -- --- --- --- --- --- --- ----во -эо- _9_5_ 
-зоо- --- --- -- -- --- ----------во --~0- _9_5_ 

' 1 
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57 
ОБШЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

СССР ост 1738 

Совет труда и обороны шпильки 

с проточкой под гайку обыкновенную, 
реЗ!,ба метрическая, 

МБИ (I.I.B.): 621.995 

Комитет диам. от 12 .мм до 48 .мм 
по стандартизации Глубина завинчивании ~ 1,35 d Металл 

30(} 

1 

Пример обозначения шпильки диам. 20 .мм, длиной 100 .м.и: 

d 

с 

l! 

1 

ШПИЛЬКА М 20 Х 100 ОСТ 1738 

1 

116 118 120 122 124 12 
1 14 

1,81 2 1 
2 1 2,5, 2,51 2,5 3 3,51 4 1 4,Б/ 5 1 6 

18 120 r22 125 128 j3o 35 

3 
1 

3 
1 

3 i 4 
1 

4 
1 

4 1 5 5 1 6 1 8 1 8 1 8 

1. Размеров, пост'!вJiенных в скобки, по возможности не nри­
менить. 

2. Материал -железо (сталь). 
3. Стандарт распространяется на шпильки чистые (точеные 

и из чистотянутого материала). 

4. Резьба по ОСТ 32. 
5. Выходы резьбы по ОСТ 1114/1. 
6. В пределах сбега резьбы под raйr<y !\ОПускается, по особому 

соглашению, проточка по ОСТ 1714/1. 
7. Конец шпильки под гайку по ОСТ 1713. 
8. Допускаются, по особому соглашению, сферические и цилин. 

дрические концы стержней шпиJiек по ОСТ 1713 в той их 
части, которая идет под гайку. 

Утвержден Комитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 
5 июля 1930 г. к~ к обязательный с 1 июля I 931 г. дJIЯ находящихся в прои::~вод­
стве конструкции, а д.~я вновь проектируе~IЬIХ конструкций-с 1 января 1931 г.    Н

Б 
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Т 
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d 

Длина 
l 

Шпильки ост 1738 

.мм 

112 114 116 118 1 20 22 1 24 27 1 30 1 36 1 42 148 

Длина нарезанной части стержня, BI<ЛIO'IЗII 
сбег резьбы, 

lo 

1--------,.(;:;;~"...) ----11.;-;(;~;, (25) = = = = ='=ii= = =i'-
30 n~ -

l-----(32=)----!·(~22~) (25) .(28) -----~---,-

35 22 25 28-· 30~--- -, 
(38) (22) (25)" (28~ (30) (32~ = = =-'~.:_l--+--+--1 
40 22 25 28 ~0132 --·-

(42) (22) (25) (28)" (30) (32) (32) - -
45 22 25 28 30 32 32 ...,з"'8-+---1--1--1--+--1 

(48) (22) (25) Q~l (30) (3.2) (32) (38) ~-- - - -
5О 22 25 28 30 32 32 38 1-

• -----_...:;55~------ 22 25 28- 30 J:!~ 32- 38 4~ =i-= 
,. GO -22 25 28 То 32 32 38 . 42 -

65 22 25 28 3о 32 32 38 42 (50) - -
70 22 25 283032 32 3842 .50_55_ 
75 22 25 28 30 3z 32 3s 42 (W) (55) -
80 22 25 28 30 32 32- 38 42 5О 55 65 
м п2528ЗОТ323842~~~~ 
90 22 25 -28 30 32- 32 38 42 50- 55 65 --.,-;-

1---------;.95;...----- 22 25 -28- 30 32 32 38 -42 (5О) (55) (6[,) (lij) 
100 22 25 2/Г 30 32 ·32 38 42 5О 55 о5 70 

---·--(105) (22) (25) (28) (30) (32) (32) (38) (42) - - -=- -=-
110 2в_ljtlif -35 ~ 38 -~~ ~ -so , 55 ~ 7(f 
(115) (28),~ (32) (35) (38) ~38) (4.1) (48) -=--=--==- :::::.._ 
120 28 30 32 35- 38 38 45 48 5О 55 65 70 

------130 2s То 32 35 3s 38 45 4/Г 5О 55 65 70 
140 28 за -з2- --;-;5 38 -38- ""45 ""48 5О 55 -бс 70 

--------1"'"'50:,c-----tг-::...:.2~s--' 3о З2 35 38 38 -4s 48 so 55 65 ·7о 

160 f-fg- 30 32 35 38138 -45- 48 5О 55165 70 
i-------,1;,7;:,.0----·1--=2.::....!8 30 32 33 38 38 t--:i5f-:ш" 5о 55 63 70 
1-----....,1;.,;s;;.o-----{...:2~s зо з2 3~ 38 Зs 45 48 w- 55 65 -·пг 
l------o1.;"90;;-----1 32 3.5 38 38 45 -48- 5О 55 65 70 

200 з2 35 38 -зs- 4.5 48 w 55 65 m 
1 _____ <'""'z·=ю>,__ ___ 1 __ ='--'-=- =1=1=Н~~ (55) (65~ !.~ 

220 1 1 ,- н 60 65 75 80 

(230) =i=i =~= = =~=~=~ (65) (75) (ЫJ) 
240 1' 1 1 60657580 

!----------"(2~500")---- ---~---~--~- -- -,-~-- (65) (75) (80 

260 1 1 . 1 1 1 i 65 75 80 
280 ,-,_-----!.·-:--~-7580 
зоо · -~-~- -~-~-~--~-~пtво 
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СССР 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

1 1 Соnет 

ост 1739 1 
труда и обороны шпильки МБИ (1. I. В.): 621.995 
Комитет 

по стандартизации 

с проточкой под гайку 
обыкновенную, резьба Витnорта, 

диам. от 1/ 2 " до 2" 
Глубина завинчивания;:;:::; 1,35 d Металл 

Пример обозначения шпильки дvам. 3/ 4", длиi!Ой 100 .им: 

ШПИЛЬf(А 3/ 1 " Х 100 ОСТ 1739 

мм 

с 1 1,8 1 2 1 2,5 1 3 1 3,5 1 4 1 4 1 4,5 1 5 1 Б_ 

l----

1 18 1 22 1 26 1 30 1 35 1 38 1 42 1 50 1 60 1 70 

f 1313141415151516isl 8 

1. Размеров, постанленных в скобки, по возможности не применять. 
2. Материал- железо (сталь). 
З. Стандарт распространяется на шпш1ьки чистые (точеные и из. чисто-

тонутого материала~ 
4. Рез1.ба по ОСТ 33-а и 33-6. 
5. Выходы резJ,бы по ОСТ 171413. 
6. В пределах сбега резьбы под гайr<у допусi<ается, по особому соглаше­

нию, проточка по ОСТ 1714j3. 
7. Конец шпильки под raйi<Y по ОСТ 1713. 
8. Допускаютсн, по особому соглашению, сферические и цилиндричесНiнс 

концы стержней шпилек по ОСТ 1713 в то?'r их части, которая идет 
под гайку. 

Утвержден Комmстом по стандартизации при Совете труда и обороны 5 июля 1930 r. каi< обязатслы1ый с 1 июля 1~)31 г. для на:юдпщихсп в нроизnодстве кон­
струкций, а длп nнout. проектирусмых конструкций- с J япnаря 1931 г. 
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Шпильки ост 1739 

d дюймы 

! Длина 
/ (,JIAI) 

Длина нарезанной части стержня, Rключая сбеr резьбы, 
l0 (MAI) 

2 

25 1 22 1 1 1 1 1 
(28) (~2) -------------.-----1 

~~i==;-= <;:) 1 - -1,- == 
(38) _j_2~ _(_Щ_ (32) == -==========т=== 

__ 40 __ 2_2 _ ____2.1!_ _3_2_ --- --- --- ___ l ___ -- ---

~i- <;;> <:) ~~L <~;> зs- --- --~--~-----
(48) -(22) (28) (32) (35) ---сзвг --,--------
50 22 zз -3-2- зs- -зв- --~--

1
---

55 22 ------и- -з2 -35- _3_8 __ 4_2_ --- --- ---,---

00 22- 28 32 35 38 -42-======-1== 
65 22 28 32 35 38 42 (50) 
70 22 ---и-- _3_2 __ 3_5 __ 3_8_ -42- -----ьо- -----w- --- ----
75 22 _2_8 __ 3_2_ --a:s- -38- _4_2_ -~ -----so-- --- ---

__ 8_0_ -22- _2_8 __ 3_2_ -35- -38-- __ 4_2_ -ш- -60 _7_0_ ---

---85-- --22- -2-8- -32- 35 -зg- _4_2_ 5О 60-70-~ 

--90- -22 ---ш- _3_2_ 35 38 ~ 50 r--w- ----m-~ 
95 22 -28-~~-зз- 42 -so- -66--7-0-------п;--

100 22 ---и-- -3-2- -----з5 -----зв- -42--~ -6о- --ro- ~-
--(-H)S-)-~ (2~ ~ (35) (38~ (42) --- ---------
--~ 28- -32- --:J8- 40 _4_2_ -48-5О _6_0_ -7-О-75-

(115) (28Г (32) (.18) (40) (42Г -(48) --- --- ------
120 28 -32-- _3_8 ___ 40_1 42 48 50 60 70 -75 
130 28 32 38 40 42 48 5О 60 70 75 

--14о 28 32- -----зв- -4-о-~ -48-----r;o _6_о_ -1-о- -n;-
1W ----w- ---:12 -38-- - 40 _4_2 __ 4_8_ ----go- -60 -io-~ 

--1-бо- ~ -з2- _3_8_ 40 ~ -48- -50- -бь- -1-о- _7_5_ 

170 -----zg --:iz- -38-- 40 42 48-- -w- -б~ -70 75 
180 -28- -32- _3_8_ 40- -;yi- _4_8_ --;-)() ----w- 70- _7_5_ 

--wo- - --- -32 38 4о 42 48 so 6о 7о-75 
-т-- --~ -~ ~<!.- _4_2_ 48 -щ- 60 70-75 
~~ ~ ~ ~ ~ 
220 --- --- ------.--- --- GO 70 80 85 
<23о) ---------~-- --· ~ (7оГ (86)- (s-sг 
240 ------ --~------- -бо- 7о-гsо -----вг 

2so -------- ----i==:: ==:: ==:: -7o-iso,sr;-
26o ·----- --- ---~ 7о_[_ 80 8& 

---- --- --------- --- -- -70-1 80 85 ------{:- ----- ----- ---1--- --- --- -----m--1 80 85 
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СССР 
ОБЩЕСОЮЗIIЫЙ СТАНДАРТ ост 1740 

Совет труда и обороны шпильки 

с проточкой под гайку обыкпо­
нснную, с nрошплишовкой или 
корончатую, резьба метрическая, 

МGИ (I. I. В.) : 621.995 

Комитет 

по стандартизации диам. от 12 "wд до 48 м.м 
Глубина завинчивания~ 1 d 

Металл 

Пример обозначения шпи.~ьки диам. 20 .мм, длиной 100 м.1t: 

ШПИЛЬКА М 20 Х 100 ОСТ 1740 

1 1 

20 1 
1 

1 27 1 30 1 36 1 
1 

1 

d 12 14 16 
1 

18 22 24 42 48 

с 1,8 2 2 
1 

2,5 2,5 2,51 3 
13,51 

4 14,5 
5 1 6 

1 

1 

1 
11 12 14 16 18 20 

1 

22 2·1 
1 

27 30 36 42 48 
1 

1 3 3 3 4 
1 

4 
1 

4 
1 

5 
1 

5 
1 

6 8 sl_j 
! 

1. Размеров, пост.аRленных в скобки, по возможности пе применять. 
2. Материал- железо (сталь). 
3. Стандарт распространнстся на шпиш,ки чистые (точеные и из чисто-

тянутого материала). 
4. Резьба по ОСТ 32. 
5. Выходы резьбы по ОСТ 1714/1. 
6. В nределах сбега резьбы nод гайку допускается, по особому согла­

шению, nроточка по ОСТ 1714/1. 
7. J{онец ШIIИЛЬКИ ПОД гайку ПО ОСТ 1713. 
8. Доnускаются, по особому соглашению, сферические и цилиндриче­

ские концы стержней шпи,1ек но ОСТ 1713 n той их части, которая 
идет nод гайку. 

Утвержден Ко~штетом по стандартизации при Совете труда и обороны 5 июля 
1930 г. как обязательный с 1 июля 1931 г. для находящихся n прnизrюдствс кон­
струкций, а для вновь проектирусмых I\опструкций- с 1 япваря 1931 г. 
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Шпилькн ост 1740 

12 114 1 16 1 18 1 20 1 22 1 24 1 27 1 30 1 Э6 1 42 1 411 1 

Длина нарезанной части стержня, BI<JIIQ'I&II сбеr резьбы, 
lo 

------------·"-----------~-·---­

'----------------·~------~~-·------
20 Эамыuкий Дет:ми машин, ч. 1. .зоs 
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1 
СССР 

ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1741 

Совет труда и обороны шпильки МБИ (1. 1. В.) : 621.995 ---- с проточкой под гайку обыкно-

Комитет венную, с прошплинтовкой или 
корончатую, резьба Витворта, 

по стандартизации диам. от 1 /J" до 2" Металл 
Глубина завинчивания~ 1 d 

g~---, ·=t;;Jt 
Пример обозначения шпильки -диам. 3 / 4", длиной 100 .м .м: 

ШПИЛЬКА 3/4" Х 100 ОСТ 1741 

1 11/2 1 
1 

1 

1 
11'/sl 

1 

1 

1 

d (дюймы) s/s •;. 1 
7/е 1 Pf• Jll 

1 
1'/4 2 '2 

1 
.мм 

1 1 

1 

1 i ! 1 
1 

1 

с 1,8 2 2,5 
1 

3 3,5 4 4 4,5 5 6 
! 

/1 13 
1 

16 
1 

20 
1 

22 
1 

25 
1 

28 
1 

32 
1 

38 
1 

44 
1 

50 

1 3 
1 

3 
1 

4 
1 

4 
1 

5 1 
5 

1 

5 
1 

6 
1 

8 
1 

8 

1. Размеров, доставленных n скобки, по возможности не применятr •. 
2. Материал- железо (сталь). 
3. Стандарт распространяется на шпильки чистые (точеные и из чисто-

тянутого материала). 
4, РезJ,ба по ОСТ 33-а и 33-б. 
5. Выходы резьбы по ОСТ 1714/3. 
6. Б пределах сбега резьбы под гайку доnускается, по 

шепию, прото•1ка по ОСТ 1714/3. 
7. Конеu шпилыш под гайку по ОСТ 1713. 

особому согла-

8. Доnускаются, по особому соглашению, сферические и цилиндриче-
с кие концы стержней шпилек по ОСТ 171 3 n той их части, которая 
идет под гайку. 

Утвержден Комйтетом по стандартизации nри Совете труда и обороны 5 июди 
1930 г. как обязатет,ный с 1 ИЮJIЯ 1931 г. для паходящихсн lJ нроизполствс кон-
струкций, а для ЕНОDЬ проектируt·мых ](ОПструкций- с ! япnаря 1931 г. 
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, ___________ ш_ш_ш_ь_к_и _________ __"! ___ о_с_т_17_4_1 __ 
1 

d(дюймы) 1 t;2 1 •;8 1 3;'4 1 7/s ! 1 11;8 1 1Ij4 1 11;2 ! 1'/4 2 

Длина 1 Д.'tина нарезанной части пержня, включая сбег резьбы, 
l (.ИА!) /0 (ММ) 
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СССР 
ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1742 

Совет труда и обороны шпильки МБИ (1. 1. В.) : 621.995 
Комитет 

ло стандартизации 

с nроточкой под гайку обыкно­
венную, резьба метрическая, 
диаъr. от 12 .м._ц до 48 .м..м 

Глубина завипчивания ~ 1 d 
Металл 

Пример обозначения шпильки диам. 20 .м..м, длиной 100 мм: 

ШПИЛЬКА М 20 х 100 ОСТ 1742 

.мм 

d 12 114\16118 l2o 1 22,24 jz7jзo /36142148) 

, '·'1 2 1 'l'·'l'+·sl •l•.sl <J<·sl s 1 •1 
4 12 1 14 1 16 1 18 1 20 1 22 1 24 1 27 1 30 1 36 1 42 1 48 

1 зlзlз14\414Jsjs\6Js\-s\--; 
1. Размеров, поставленных в скобки, по возможности не применять. 
2. Материал- железо (сталь). 
3. Стандарт расnространяется на шпильки чистые (точеные и из чисто-

тянутого материала). 
4. Рез1.6а по ОСГ 32. 
5. Выходы резьбы по ОСТ 1714/1. 
6. В пределах сбе1·а резьбы nод гайку допусRается, по особому согла­

шению, nроточка по ОСТ 1714/l. 
7. Консп шпи.1Ы(И nод гайку по ОСТ 1713. 
8. Допускаются, по особоыу соглашению, сферические и цилппдрпче­

ские концы стержней шпилек по ОСТ 1713 в той их части, которая 
ил.ет под гайку. 

1------·-----------------------------------------------------

1 

~·тверж"ен !(омитент по стандартизаuии при Совете труда. и обороны 5 июля 1930 r. к:ш обюатс.'lьный с l ию:ш 193! г. дшr находящихся n произнодстnе кон­
струrщий, а дм1 яновь проектируе~1ых конструtщий -с 1 Р.нваря 1931 r . 

.. -
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Шиидъки ост 1742 

.IJAI 

1 

d 1 12 
1 

14 
1 

16 
1 

18 
1 

20 
1 

22 
1 

24 
1 

27 
1 

30 
1 

36 
1 

42 
1 

48 

Длин~ 

1 
Д.,щна нарезанкой части стержня, ВКilючаи сбег резьбы, 

l io 

25 22 
(25)1--

~-

(28) ---- -------- ---- --
(22) 

30 22 -25,----------------- --
(32) (22) (25) J28) 

----
ЗБ 22 25 28 ---за 

----
(Зg) (22) (25) (28) (30) (32) -~-

40 22 2528 ---за 32 
(32) 1 (42) (22) (25) (28) (30) (32) 

45 22 25""""28 30 32 32 :>8 
(48) (22) (25) (28) (30) (:\2) (32) (:~8) 

------ -- --

50 22 25 28 30 32 32 -зв -- --- ---- --
55 22 25 28 30 32 32 38 ~ ------ --
60 22 25" 28 30 32 -32- 38 ~ ------ --

--
65 25 -28 1---зо 32 32 38 ~ (50) 22 
70 22 25 28 30 32 """32 38 42 5О 55 -- --

75 22 --25 28 30 32 32 38 42 (50) (SS) -- --
---

80 25 -28- 30 32 32 38 42 5О 55 65""" --
22 

85 22 23 28 30 зг 32 38 """42 (50) l(5s) (65) (70) 

90 22 25 28 30 32 32 38 -:и-~ --м- 65 """"70 
95 22 25 28 30 32 32 38 42 (50) (55) ~ (70) 

100 22 25 28 30 32 32 38 42 5О 55 65 """70 --------(105) (22) (25) (28) (30) (32) (32) (38) (42) 

110 28 30 32 3Г 38 38 45'48 5О 55 55 """70 
(115) (28) (30) (32) (35) 1 (38) (38) l-45Liш 
120 28 30 """32 """"35 38 38 45 48 ""5О 55 55 """70 
130 28 30 32 """"35 38 38 45 ""48" 5'i) 55 65 7с) 
140 28 30 32 """'35 38 38 ---.5 48 5О 55 65 """"70 
150 28 30 32 35 38 38 45 48 5О 55 65 70 
160 28 30 32 35 38 38 45 ---;т 5О 55 65 ---w-
170 28 ---зо 32 ""'35 38 38 45 ---;т 5О 55 65 70 
180 28 30 32 35 38 38 45 48 5О 55 65 70 
190/ 

--32 3.5 38 38 45 48 5О 55 65 70 

200 --32 35 38 38 45 48 5iГ 55 65 -----ю-
(210) 

---------- ---- (50) (55) (65) (70) -------------- бо- -""б5 75 80 

1 
220 -- ------------ (60) (65) (75) (86) (230) -- ----
240 

--

==Г= 
---w- 65 75 ---во 

(250) -- ----
(65) (75) (80) 

260 65 "'75 80 
280 

------- 65 75 80 ------ 65 75 80 300 

-
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СССР 1------------------------·1---------------
О s ll.(t: С О Ю 3 Н Ы Й С Т А Н Д АР Т 0 С Т 17 43 1 

Совет Труда и обороны Ч.IПИЛЬl{йИ б МБИ (1.1.8.):621.995 ___ с проточкои под ra ку о ыкно· 

венную, резьба Битворта, диам. 1----------1 

310 

Комитет 

rнj стаrrдартизааии 
ОТ 1/2" ДО 2" 

ГJiубина заnинчи_nания ~ 1 d 
Металл 

Пример обозначения rлпильки диам. "/4", длипой 100 .11.н: 

ШПИЛЬКА 3
/ 4 " х 100 ОСТ 1743 

.. lteff, 

1,8 2 12,5 1 3 3,5 1 4 1 4 1 4,5 5 1 6 

___ zl ___ - 13 16 l2o . 22- 25 ' 28 ___ 32 38 --.Н so 

с 

--- f 3 1 3 1 4 1 4 5 5 5 6 1 8 8 

J. Размеров, поставленных в скобки no возможности не лрименять. 
2. Материал-железо (сталь). 
3. Стапдарт расnространяется па шnильки чистые (точеные и из чисто-

тянутого материала). 

4. Резьба по ОСТ 33-а и 33-б. 
5. Выходы резьбы no ОСТ 17l4/3. 
б. В пределах сбега резьбы под гайку доnускается, по особому согла­

шению, проточка по ОСТ 1714/3. 
7. Конец шпильки под гайку по ОСТ 1713. 
8. Доnускаются, по особому соглашению, сферические и цилиндриче­

ские концы стержней, шпилек по ОСТ 1713 в той их части, которая 
идет nод гайку. 

Утвержден Комиtt:шм 1ш станд<tртизаuни при Совете труда и обороны 5 июля 
- г. как обязательный с. 1 июля 1931 г. длн паходящихся н uроизrюдстве 
струtщl:lй. а ллп вновь просктируемы:х: конструкций-с 1 январ11 1931 г.    Н
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liJпильки ост 1743 

Длина l (.н.J() Длина нарезанной части стержня, включая сбег резьбы, 
lo (мм.) 
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 214 

Совет труда н обороны 
ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА МБИ 

Комитет 

по стандартизации 

с nолукруглой головкой- точеные 
диаметром от 1 .мм до 10 .мм 

(I. I. В.): 621.817 

~ ...!:!_ ~- _2_ ~ ~-3- (3,5) _4 __ 5_1_6 __ 8_ ~~~ 
1--,--1---:2_ ~ ~ _3 _ _Q_ _4_ ~-5- _б __ 7 __ 9 _ _!_(!__ ~~ 
1-----.",-----1-.1-~ ~ ~ ~~ _2_~ _E__2J_ _4_ ~-6-~ 

1 1,2 1,3 1,5 1,8 2 2,3 2,5 3 3,5 4,5 5 6,5 8 1 

d 
D 
h 

R"" 

1--,....---l--;;~'-;:~,-- g;~ ~: ~:: ~:~ ~:; ~::. ~:: ~:: ~:: ~.4 ~:~ ~· 5 ;,7 
n 
t 

0,2 0,2 о,3 0,3 о,4 0,4 о,5 o,s о,6 0.1 о,9 1 1,5 11,7 
l-----.",-----l--;;o,:.,,8, 1 1 . t,s 1,5 2 2 2,5 3 3 4 s 6 з 

с"' 

Rt 
Длина 
винта 

l ' 
Длина нарезанной части стержня винта, включая сбег резьбы, 

lo 

1,5 
2 
2,5 

l--....."-l--;;~:-;::,-l~----------------=i=г---
\--;{-'--\--::3.;- -3- -3- ----3 

3,5 3 3,5 3,6------- ----------------
4 3 -4--4--4---4--- ----------------

--5---3--4--4--5---5---5- ----------------
б -4-t-т- -5---6---6- --6- --6-------------
1 -4- -4- -5---6---7- --7---7-. -7-----------
• ---4--5---6---7- --8---8---8---8- --------

10 ---4--5---6---7- --8- --9-1'0 10 10------
12 -5---6--....,-- -s- --9-10 -Iг 1-:г ---т2 ----
15 -- ---5---6- --7- --8- --9- ---ro---1"21215 """"15 --

~~ ---===-г ~ : : ~~ :~ :~ 1 ~~ ~~ ~~ 
____2!_ ___ ,=== -8- 9 10 12 12 15 20 125 

30 9 10 12 12 15 20 25 
35 -- ---- 1'2 ~ 15 ----w-~ 
40 ------ 1215 ----w- 25 
45 --.-- --- 1215 ----w- 25 
5О ------ --------------15 ----ю- 251 
55 ------------------------25 
00 -- -------- --· ------------ z.~-

Профиль резьбы по ОСТ 94 и ОСТ 32. ~ 
Материал -железо, латунь. 
Допускuются по особому соглашенюо концы стержней винтов с 

заточкой по усеченному конусу. -
Пример обозначении винта для металла с nолукруглой голов· 

ко11 точе~tого железного, дидм. 4 AtAt, д.ливой 18 ...u...к: 
Винт полу1ср. то••. желеэн. 4 Х 18 ОСТ 214. --{ 

Утвержден Комите1·ом по стандар-rиэацин при Совете труда и обороны 2 ~1арта 1~2g t'Ода 
ка" обязательный с 1 марта 1929 года д.ла диаметров от 1 .мм до 5 .им включительно и ~<ЗК реко­
м-енд.уемыА: для остальных диаметров. 
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СССР ОБЩВСОЮ3НЫЙ СТАНДАРТ ост 215 
Совет труда и обороны 

МБИ --- ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА 
Комитет с полукруглой головкой- накатан-

(1. 1. В.): 621.817 

110 стандартизааии ные, диаметром от 2,3 мм до 10 мм 

1!f-1-=: -:---~1 
.Аt.М 

d 2,3 2,6 3 4 i 5 6 8 10 
D 4 4:s -5- -7--j-9-- -10- -13-16-
h 1,8 2 ~ -----зт·-4-4;5 - 6 7,5 
Rr->J 2 2.3 2,5 ---з:s--4:-5 -5-6;5 8 
n U,SI U,6 ---о;6 o;s- -1;2- ----ту -1,5 -2-

t 1 1' l ---т,з -т.г 2,3 -сх:г 3,5 4,5 

Ллш<~ вивт. 1 
Длина накатанной части стержня винта, включая 

сбег резьбы, 

lo 

5 5 
--6- -------- --------

6 6 --i-- 7 7 7 
---·--

8 8 --8- --в- --8---------~ 
10 10 -(о ---то 

_1_0 _ _ 1_0_ ---------
12 12 12 ~ _1_2_ _1_2_ -12 ------
15-- -15- 15 15 15 15 -т.s- -15- ---
18 18 

_1_8_ 
---тз 

_1_8_ _1_8_ 
1Г 18 18 ------

22 22 22- "22 22 22 22 22-22 
--26-- ---26 26- - 26 26 26 26 26 

30 --- ----за ---за 30 30 30 30 
35 

---
-~зо 30 30 30 30 ------ 30-30 -зо 30 40 ___ .оt_б __ --- ------ 30 3D -за зо 

50 
---- -зо-30 30 -

--55-- ---==i== -----------30 __ 6_0 __ 
30 

-

Профиль резьбы no ОСТ 94 и ОСТ 32. 
Материал- железо, латунь. 

Пример обозначения винта для металла с полукруглой ГОЛО!!· 
кой накатанного латунно1·о, диам. 4 Аtм длиной 18 .мм: 
Винт полукр. накат_ лат. 4 Х 18 ОСТ 215. 

Утвержден Комитетом по стандартизации при Совете труда и обороны 2 марта 
1928 года как обязательный с 1_иарта 1929 года для диаметров от 2,3 о~tм до 5 мм 
включительно и как рекомендуемый длп остальных диаметров . ....____ __ 
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~Совет СССР ОБЩ!ОСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 216 

труда н обороны 
МБИ ----- ВИНТЬ! для МЕТАЛЛА 

(1. I. В.) 621: 817 
Комитет с потайной го.~овкоИ- точеные 

по стандартизации диаметром от 1 .ММ ДО 10 мм 

+i--E~ 
обознаtt'ены винты наре:'1:анные нз всю д.'lину стержня. 

Аf~И 

d 1 1,2 1,4 1,7 . 2 2,3 . 2,fr 1 ;j 1 (3,5) 4 1 5 6 r 8 10 
--6- -2- 2,6 -3- 3:5-4- 4,5 -5-- 5,5- 6,5 7,5-1 9 -1-1-i"ТБ ""'1"8' __ h ____ 

""'0,6 о;6 D,8 0,91,1 1.2-1';3 "Т,5 -т:в 2 2,5 ;г-4- -5-
-----·- 0,3 0,3 0,4 0,4 -о~:Г 0,5 О.iГ 0,6 0,8 0,8 -1- --т;2 -т;5 -2-n 

t 0,3 0,3 0,4 о;5 "'0,5 0,6 -0,71 0,8 "'0,9 -1- 1';31,5" -2- 2:5' 
с,... 0,2 о:2 0,3 0,3 0,41 0.4 0,5 0,5 о.в 0,7 0,9-1- -т;5 1':7 
к! 0,8 -1- -1- 1,5 . 1,5 2 -2-2.5 -3- -3- _4_[_5_ -6- -з--

Длина 

1 

Длина нарезанной части стержня винта, включая сбег резьбы, 
винта lo 

l 

~.5 :
1 .1------1-1---1-/-1-1-

---4г+l: 1: ====i=j===J==r-- . 
4 3 • • 1 . _._,-=1==,===== ~--·-·_з _!_,_4 _1 ._1_.1" 1 1 1-[--'--J-

-+-- :. :~н -;-1: 1-· 1. 1 .. ·--1=== 
• "'1''". ·1·1"1 1 1 .__1.Q_~==J 4 - 5 _jC__7_1 8 1 • -.- • 1 • 1 ~--= 

12 5 6 7 8 9 1 10 • • 1 . 1 =::··-===-5- ~ ~ : ~ 1 ~~ ~~ 1 :~ -7-l-:-'--;-
~:i2-===== 1 8. 9 10 ~_E_~I . 1-.--
-~----------------8-+ ~~ :~ :; ~; 1 ;~ 1+ 

35 =1='======= 12 12 15 20 25 

гl- --1 ,_ ~ т 1= 1 . :: ::- ~ Ё j 
60 -,--------~----1-,---25"' 

Профиль резьбы по ОСТ 94 и ОСТ 32. 

~ 
.Материал- железо, JJатун~> . 

.Допускаютси П_!> особому соглашению концы стержней винтов 

с эаточкои по усеченному конусу. 

Пример обозначения винта для металл~ с потайной rоJОовкой 
-

точеного жел~зного, днам. 4 м:м., длиной 18 ...к..и: 

' Винт потайн. точ. :ж:елезн. 4 Х 18 ОСТ 216. 

1 

Утвержден Комитетом по стандартизации при Совете труяа и обороны 2 марта 1928 года 

как обязательный с 1 марта 1929 года д.1я диаметрu от 1 мм J.O 5 AtM ВJ<лючителыю и как реско~ 
мендусмый .аш1 остальных диаметров. 
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СССР ОБЩЕСОЮЗ!iЫЙ СТАНДАРТ ост 217 

Совет труда и обороны 
.:......_ винты для М~ТАЛЛА МБИ 

Комитет потайной головкой - накатанные 
(I. I. В.) 621.817 

с 

llO станлартюа1щн диаметром от 2,3 .м.м до 10мм 

-;:it~ 

l~~· ' -------1------··--·- ~ 
1------------

Uy~ Lo • 
4~ ' 

t 
• -обозначены RННТЫ, НИ.1{31'<11ШЬiе на всю длину стержня. 

.м .м 

d 2,3 2,6 3 1 4 5 6 8 1(1 
·----------------- ---- ---------· 

D 4,3 4,8 5,6 7,2 9 11 14 18 

h 1 1,! 1,3 1,6 2 2,5 
1 

3 4 

" 0,5 0,6 0,6 0,8 1,2 1,2 1,5 2 
---

f 0,5 0,6 0,6 0,8 1,1 1,3 1,6 2 

Д~ина1 винта' ДJ!ина ка~атанной части стержня винта, 8КJIЮЧаЯ сбег резьбы 
lo 

5 . -1-1-1--
1 : 

---
6 . 
7 . . ---. •j· . i== -
8 . . . 

10 --~-J_·_ . . 1 . 
-----·- ---· --- --- ---- ---· 

12 . 1 . . . . . 
15 _. -1--·-- . . . . . 

------ ---· -1R . . . . . 
·------__ • !--· ~-· ----1 

22 • j • • __ ._ !--. . . 
... 

26 . . • 1 • • • 

1 ,-.-
--~--~---;---.--- ----

30 • 1 • 1 • • . 
35 --1~1_30 1 30 30 30 --- 1 

40 1 30 1 30 30 30 -----i ---
45 30 30 30 30 

50 
-~-- -- i :зо 30 30 

55 .-l==i== 30 

IIO -----, 
1 30 

Профиль резьбы по ОСТ 94 и ОСТ 32 
Материа .. -жслеэо, латунь. • • • 
Пример обоэначе•шя IIИHTa д.~я металла с потаинон галоnкои накатанвоrо же.nсз-

HOJ. о, ди:ам .. 4 .им, длиной 18 .. м~w: 
Винт nomaiiн. накат. :JIСелезн. 1Х18 ОСТ 2/7 

1 
Утас:рждено Комитетом по стю1Дартизации при Соnете труда и обороны 2 иарта 1928 года 

F<ак обязат~пьнь1й с '1 марта 1929 rод.з для диаметра~~ от 2,3 At.Jt до 5 .~t.м включитеJ1ьно и li'01K pei-Co· 
мендуемый д.rrя остальных диаметров.    Н
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 218 

1 Совет труда и обороны 
МБИ - винты для МЕТАЛЛА 

1 
Комитет с цилиндрической головкой- точе-

(1. 1. К) : 621.817 

по станда ртиэации ные, диаметром от 1 MAt ДО 10 .мм 

fi--~~1 
...... 

~' 
~~~ 1,7 2 2,.з 2,6 1 3 (3,5) 1 5 6 8 JO 

-2- 2,3 2,6 -3- 3.5-4-4У -5- 5,5 -6--7:6 -9- '"""1"2 """15 
0,8 -t--1-1":3 ---т.s 1,8 2 2,5 2,6 -3- 3,8 4,5 б 7,5 
0,3 о:з '"""0;"4 0,4 0~5 0,!1 0,6 0,6 0,8 о;8 -1- ---т;--2 1;5 г-т-
0,4 о;50,5- 0,6 0,70,9 -1- --т;2 '"""1,"3 -1:5 '"Т,9 2:2_3_ т, 
_0,2 о;г-о.з 0,3 0,4 1 0,4 0,5 0~51 0,6 1 0,7 0,9 -1-1;5 --т:-7 

0,8 
_1 ___ 1_ 

1,5 1,5 2 2 2,5 3 3 4 -5--б- -8-

Длина 

1 
Длкна нарезанной части стержня вш1та, ВКЛ!Очая сбег резьбы, 

винта lo 
l 

1,5 1,5 ----------__ 1 __ 

-----1-2 2 ----
2,5 2,5 2,5 

----- =--,= ----
3 3 3 3 

---- ----
3,5 3 3,5 3,5 ---- -------1-

- .. - - .. - -4- -4--------- ----, 4 3 
-4- -4- -5- -5- -5- -5- -- -----

=~--5 3 -----6 4 4 5 б б 6 б 1 
---7-----.. - -4--5---б- -7-

- 7 7- 7 ----- __ l __ l= 
8 -4--5---б- -7-

8 8 1 81 8 1 1 1 10 

• 1 ; 1 : 

-7- -8---9-110 ---то 1U ------
12 ---- -7- -г 9 10 12 1 12 12 = = __ 1_5 __ -, 5 6 -7-

в 1 9 10 1 12 . 12 15 15 1-ts-
18 

-----б- -7- -8---9-10 -12-12 """15 18 18 

22 -------г -8---9-10 121"215 20 22 
-----------8- -9-10 12 12 15 20 25 26 

30 
1- 1 

--------9-1о1212152025 
35 -- --------= 12 1Г15202..,-1 
40 

-------- 12 15 20 25 
--~----------- --1---т2 """15 20 25 45 

5О 
--------------

=----~~~ 251 != ____ j_ 
55 -.-1----------

---1-1-1~ 60 ---~-

Профиль резьбы по ОСТ 92 и ОСТ 32. 
Материал -железо, латунь. 

~[::zt._ Доnусl!аютси no особому соглашению концы стержней аинтов с 
заточкойлоусеченному конусу. 

Пример о6озналения винта ддя металла с циаиндрическоИ голов-
кofi точеноrо латунного, диам. 4 м 11, длиной 18 м..н: 
винт цилиндр. точ. Aam. 4 Х 18 ОСТ 2/8. -t 

Утвержден Комитетом no стандартизации nрн Совете труда и обороны 2 марта 1928 :года 

1 
как обязательный с 1 марта 1929 rода д.1111 диамстроо or 1 "'" д<> 5 .ft.М вншочите,lьио и цк реко-
м:ендуемыЙ ДЛИ ОСТЗ.IIЬВЫХ ДИЗМетрОII. 
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СССР ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 219 
Соnет труда и обороны 

Комитет 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА МБИ 
• • • (1. 1. В.) : 621.817 

с попупотаинон головкои-точеные l----------1 
диаметром от 1 мм до 10 мм по стандартизации 

• -обозначены винты, нарезанные на всю длину стержна. 

1 d 1 ~ ~~_!.2_ _2_ ~~~ _з_ Q~ _4_1_5 ___ 6 ___ s_ ~ 
1 D 2 2,6 3 3,5 4 4,5 5 6,5 6,5 7,5 9 11 15 18 
1 h 0,6 """0,6 0,8 0,"9 1,11,21:3 1,,:; -т.в -2- """2,5 -3- --4- --5-

т,..., о,25 o.3s o;s o;s от О:В'D.7- о:г о.в -Q:91.1 ----т:71:9 2:2 
к 2 2,5 -3- 3,5 4-4,5 -5--6- -7- -8- ---ш- п- ""16 20"" 
n 0,3 О:З 0,4 0,4 0,5 0,5 О,{Г ---о;-6 0,8 0,8 -1- --т;2 ----т;5 -2-
t 0,3 o;s 0:0 ау 0,8 0,9 -1- ---т;г ""1,3 --т.s ----т;в 2.4 -3- 3;6 
C,..J 0,:.! IIQ,Z 0,3 о:з 0,4 0,4 o;s 0,5 о:Б о:г ----o;g -1- -т,s 1;7 

--в-~- -u:г -1- -t- --т.s 1.5 -2- -2- 2.5 -з- -з- -4- --5- --6-1-s-

длина 1 Длина нарезанной части стержив винта, вкючая сбег резьбы 
виtта lo 

-~L~ : ' . j='i=l'=---------=1== 
--з:г-.---.---.-1------ === 

~ ~ , _ __;____;_;_;j : 1 . ~======== 

_,! __ 11 : i i ' i-i~!~!~, . ~ -
12 5 1 6 7 8 9 10 ! . . 1 • 1 . 
g-=i== 5 - ~ ; 1 ~ ~ ~~ ~; 1 ;~ 1---;---;--11-.-

-2_2 __ --,-------- -7- --8- --9- ---w- --т-212 15 • -.-

-t--- - -- г~ ~- ~~- l~ ~~ : ~~ ~~ :i-
--40-----=====~==== 12 1~ 20 -25 
- 4:> ____ --1-- --~-- ______ ____!2_ ~ ~ 2G 

~~~---__ , __ , ___ --~-,--,--.-~~-[ ;i 
1 6~ 1--1------,---,--1--.~ 
Профиль резьбы по ОСТ 94 11 Ос;Т 32. ~ 
Матери<~-1 - же:!еЗо, л:пунь. 
Допусr<:аются по oco6oi\ty соглашению концы стср::.кнеf1 nиитов с _ _. __ --· 

эиточкоИ no усгченному ко11усу. .. .. ... ·--·~ • 
Пример обознrиеннн вшпа ~ по.лу:ютаинои головкой точеного ---- -~-.:.::: 

железного, дшt:.t~ 4 .дАt, длинон 18 л.и:: • 1 
Вант. полупопшйн. точ .. железн. 4 Х 18 ОСТ 219. --'::[='о- _ С . 

1-------------------------------~------------------·------r Утперждсн l<о~штето>~ по стандарт"яации nри Совете труда и с5орои .. , 2 марта 1028 год~ 

1 
rщr.: oGнз:o.тeдЫihJI'i с l марта 1 92~ года для диа:'ltетроR от 1 ...tt.At до 5 .н.":е вкточите.1ьно и как ре ко· 
мендуемыii дл\ т::та.~Iьных л.иа:-.rе,·рова 

------~------ ----------
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с с с р ост 2576 

Всесоюзнь1й комитет 

no стандарrизаuнм 
ВИНТЫ ДЛЯ МЕТ АЛЛА 

установочные точеные 

flfПЬO 

MБИII.I В.t:б21.99б 

n.ptll соuете I'PJAII • oCiopoм•r Метапл 

318 

в~нrы <; ГОЛОВКОЙ ПОД ОТВЕРТКУ· 

т и п 

1 €- --~- ----jj-
·------ :r;:: 

-

2 € -.. J7 -_ -·-·-·---·-·-_ 

э f--:- _,_:_~] 

e-~--~--=-s • 
------ -

Е-------~ 5 

----- -

винты с головкой .под ключ-

Т • п 

Резьбо метрич. no ОСТ !14 м по ОСТ 3'2 
Р"зьба АЮЙМОВ no ОСТ За-а илм ПО ОСТ ЭЭ-б. 

ост Предеnы ~ример оСSоеначения 

диа111етроЕ1' 
(общее название- резьба .Х дпи на-

но .. ер ОСТ) 

2011' от Ml до MS BuнiN ycmaнodo•tн, М 2 :1< IS ОСТ 20.51 

-. 
2061 от Мб до М20 Винт,уетоно•о•н. MJ2 Х ЗО ОСТ 2~51 

-· 
20tl'2 от 

,,. .. ДО "Jff.' Винт устлно.1очн. 'li х 30 ост 2052 

'2063 .... М/ до М20 BUNm уиnано•очн. М12 Х 30 ОСТ :!Q,;з 

1 

2054 от it.{ до "Jf,' Винт ycmaН()•O<tlt ., .. х 30 ост 2(1.54 

'2055 от Мб до М20 8uNm ycmaNQIO'IH Ml2X ЗQ ОСТ 2()5,5 

··-~-· 
205& ОТ ,,-~· ДО зt," Bu111m. ycmtJ,нQгO'flrf. ,;,. х зо ocr :ю.х. 

-·-
2057 ОТ Мб ДО I>K'O BOJнm устано•о•о•. Ml~'x ЗО ОСТ 21),;7 

2066 ОТ ... 
а о ~,: 8UI-IIN y~rn1H1080'11'1. •1; х зо ос г ?O.'il/ 

Реsьбв •е~мч. по ОС1 !12 
Резьба дюймов. по ОСТ ЗЗ.а 11nw по ОСТ ЭЗ.б 
Размеры no.~ нл10"' no ОСТ 95--а 
ВыхоА ре.:Sьбw г.о ОСТ t7t41 1 м по ОСТ 1714/3 

ост 
рим~р ~Dnэ~Rчe~~A 

l0:01J'.86 назu.е.ние- рееь~о:~~ Х длина -
ч.l')меn ОСТ) 

2069 от Мб дь М20 Винт yttn.йHDгOt/C. М 1 ~ ;... JO ОСТ 705...0 

1 -- .•. -t-----;-----------·----
2:060 от 1/4 до r.1,• [Ju•,nt "·cmdнQвn .. -.. •!-:• х .10 ОС Г· ?t:J6"0 

--~--

2~ 
2061 ст М6 ДО MZtJ 

2062 8ul>o4rn уипано~(}"ЧN. 1 f~·· Х ЗО ОСТ ';(),;2 

~~ 
·----t------t-·-----------1 
2063 от Мб до М20 SLJнm _yCINJ.IfOIJU':IIC. М 12 Х .J(J ОСТ 'JOfi:l 

-- г---·--~---·1-----------~ 
2064 Винт у~mt7иоеочн. lf'!.• Х :ю ОСТ 2{J!i4 

~ ------·----1--------------1 

4в=э 
2065 от М8 до М20 Doнm устан.иеоч~t MI2X :-:о ОСТ 'XJ65 

Винт уста~еою'1н. Ift" Х 30 ОС"Г Э066 ОТ 1f: ДО 3/,• 2066 

Утвержде-к всесою~ным номнте.,ом no стандартиэацни при Совете труда и обоDоны 2. ин варя 19Э 1 r.    Н
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с с с р ОБЩЕСОЮЗН ЫЙ СТАНДАРТ ост 2051 
Совет труда ~ обороны ---- винты для МЕТАЛЛА МБИ (J.I.B.): 621.996 

Комитс1 установочные с головкой nод отвертку, 
no стандартиэацм11 резьба метрнч., диам. от 1 м.н до 20 J!A< Метапn 

Шорма аыnоnнения в.интов Форма вь1nonнe-мltFI в~мтое 
диам. 01' 1 11.11 до 5 МА! вкnюч. АМВМ. ОТ 6 ·••.te Д.О 20 Al.W' BН:IIJrOq. 

~ 
06Рд601К д KP!;IГQf>f V 

~ ~· . .!'"--- -- - -r:------- J <~~-,==-f~ ---·----
Пои111ер оС1оеначенн11 винта установе>чноrо дкам 12 "'"'· дnикой ЗО мм: 

ВИIП УСТАНОВОЧН. М 12Х 30 ОСТ 3051 

...... 
d 1 1,2 1,4 1,7 2 2.3 2,6 э 4 :s 6 8 10 12 (14) 18 18) 20 

с 0,5 0,6 0,7 0,75 1 1,1Б 1,3 1,6 2 2,6 2 2,8 З,IS 4 4,& Cl 6 б 

" 0,2 0.2 0,3 о.з о,э 0,4 0,4 О, Б 0,6 о,в 1 1,2 1.0 2 2 II,Б 2,5 3 

r О, б О, Б 0,7 о.в 0,9 1 1,1 1,2 1,4 1,8 2 2,5 э з,а 4 4,Б р 6 

R::::: 0,8 1 1 1,& 1,Б 2 2 2,6 э Б 6 [8 10 12 16 16 20 20 

1 Знаком 9 отмече-ны иэrотовnяем ые винты 

2 • • • 
э • • • • • 
4 • • • • • • • 
!5 • • • • • • --
6 о • • • • • --
8 • о • • • • • 

10 • о • • • • о 

12 о • • • • • • • 
16 • • • о • • • • • 
18 .. • • • • о • о 

1---- ~· г---· ---::-· 
20 • • • • • • • о • 1-- -- ---
22 • • (О • • • • о • 1~ -- • • • • • • о 8 --- -----
28 • • • • • о • 1-- ----
эо • • • • • • о 

г-----ав -- ·-
1 

r;-• ф • • • --40 
' • • • • • • 

4Б 

1= 
1 • • • • • 

50 =F • • е 

60 1 • 1 о • 
1. Размеров. отм-еченных скоСi!iами, no sозможности не применять. 
2. Материал- жеnеэо (сталь) илн латунь- оговарива~тся эакааом .. 
З. Резьба по ОСТ 94 н по ОСТ 32. 
4. Допускается вылоnнение rоловной части винта qo форме усеченкого 

рам н соглаС"НС> ОСТ 171 З. 
HON)'C$ С рае8В 

6. тср .... ческаа аС!работк~> нn111имкоrо кокц~t оrовариваотсll ааказан. 

Yтi:iepждeti Комитетом по станАартизацин nр н Соаете труАа tt обороны Б августа 1ЭЗО r. 
как оG11зательны!t с 1 апреnя 19ЗI r. 
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с с с р о s щ е с о 10 э н ы й о ГА ..., А " Р r ост 2053 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТ АЛЛА МБИ 111.8 1 621 ~96 
На••••• ,с~амоаочн~;о~е с rоловм.о11 nод o•eep'"'l· 

nо СТ'а80А3РТ1181ЩJ1И рееьба .. ..-rрмч., ди"L сп 1 111.11 до 20 ,.., М-етам 

f=~9i~t 
nDJI880 обоана"'ениа 81СМТ8 установочноrо AИIIIМ. 12 ....... AJIJitton·зo 1/UJ: 

IJЙН1 УСТ АНОВОЧН. М 12 )( 30 ОСТ 2ШJ 

d 1 L,2 1,4 1,7 2 2.Э 2,6 з 4 Б 6 8 1() 12 1 (1 4) 16 (18) 20 

0,2 0,2 о,э 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,7 ~~ 1,2 1,6 1,8 2 2 2,6 1~ - 1--
0,2 0,2 о.з о.з 1~ 0,4 0,4 0,6 0,8 0,8 i 1 1,2 1,5 2 2 2,5 2.Б з ----1--:- --1--::-- .. ...,...... 
0,6 0,6 ~ 0,8 0,9 ' 1,1 1,2 1,4 1,8 2 2,Б а a,f 4 4,5 6 Б 

"1:6 12 \I,Б э 6 
1-

16 20 120 о,в 1 1 I,Б 2 6 е 10 11 16 

ЭмамоМ е отмечены изrотовляемые вннть-

8 : : :- . ~----- --г 1-----f----~-
1 ~ • • • • • • • f.- --1-- --f-- -- --1--1-+--1---1 

Б 8 0 0 0 8 0 
----1--1-

6 ~--··~~~·----------------~ 
8 _____ ...!._....!... .!_..! •• о --------1---1-

:~ --~·-- • -: 1-;--: -;- :- : -.--.-------1-
----1- ---

1Б _ ----· __ о ~_!__! __ О 0 l...!_ 0 0 1-

~~ --------- 1-- ---·---·- -·-- • _!._ • • _•..:_.1--+---1 
~о 1-!1------ f.- ----~ .• .. • • • о 1...!.. •;....!.. 
22 • • • • • • • • • 

~--25" ----,------ --г--..- .. .. • • • • .-
~--===-~- =j==~-- . . . . . . ::::!:: эо __ l ___ § ___ • • ~ о • е _!_ 

зr; j 1 Ф е о е е е 
40 ~-------- • е & о Ф е 

:: ·-.J·-. J -1 1- " • : : : 
60 1 1 1 о о .. 

... РазмерОВ, OTMe'ieNHbl11: екобК.:...~И, ПО ЕIQЗМОЖНОСТМ Не 111)t1М8НЯТ~ 
!2.. Матер111.а.л- желеэо (ста.nь) к.аи naтyttь- nгоаа,риааsтся еаказом. 
З. Рвэьба no ОСТ 94 и no ОСТ 32. 
4 Допусн.ается в~t1олненио ronoliiнaй части liКI'IITa по формв усеченного ~онуса с раsме• 

рами согласно ОСТ 1713. 
б... Tepo;v.чQcUн ol5p.a.eio-;-.кa нш..•шмнgго t~.Oiiц.a аrоаг..рнваетс:.я .eaкu.aoiJI' .. 

~-------------------~------------·---------------------Yrctepi'R'дeк Коt.н11·етом по ста..,д.артиаац111i t;(JM Созо1в tр:;да и oC:.opCI11t!l. !5 азrуста 1ЭЗО. ~-
HBR (Jбк.::нп.впъньн:rt о 1 anpt:JI1R 1931 r. 
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ссср О Б Щ Е С О I0 З Н Ы Й С Т А Н Д д Р Т ОСТ 2052 
Сове" тpyJia и обороны 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА МБН (1~&):621.995 

Коm~Рет установочные с rоnовно~ под отвертку, 

no стандартизации резьба Витворта, днам. от '/," до •r: Металя 

nримеор оС5'азна'iения винта установочноrо дмв.m. 1/2
11 
•. д..nнно'Я ЗО м..: 

ВИНТ УСТАНОВОЧff. '1> Х 30 ОСТ 205:! 

d '""'й"ы) 1 >J,. 1 .,. ''• 1 
.,, 

1 .,, 
2 2.8 З,Б 4 1 6 6 

~-----------+---~--1----~-;---~---г--~--~:--~-~-1---~--~ 
~-----n·t-------i---~:----1--~:~::---1----a~'·_o __ ---~ ::~ : 
1-------R-~----~~--~s---l·--~в~---l--~,~o--- 12 16 20 

ЭнаR.ОN 111 uтнечены иэготоnляемьн~ .еинты. 

------..,.8-----+--=·---- --------1------1--------lr======~~=====~ 
1------

1 c-0 -----l---8=----l--8::----l-~=----l--------~----l------l 
12 • • • • 

·--··----:-. 5:----t----.. =----1---:.:-- --Q---1---0---- ----=.--1----f 

·-·---------~~:~~~~~:~~~:=~~~~:~~~~=~~~~-:-~~~:=~~~-:~-~~~~=~~~~=-1----=:===--!,~~~~0~~~: 
22 • • • • 1 • • 

·-----~~:-----i---.----~----=---l----=----~------~---1 : r :--

·-----~:-=~----;-------11---·---1-----==--- : 1 : • 

40 .-- ----.~--1 Sl • 
------4-="------1-------l--------l------ ·---ф----1- о--- ----.-

50 -------- -----~----
60 -i • 

~ Материал- meneзo {сталь) или nатунь- оrоварива.ется заказом. 

2. <>езьба по ОСТ ЗЭ-а или по ОСТ ЗЭ-11 

• 
• 

Э. Д.оnусн.аетсR выполнен кв голооной части виtп.е no форме усеченного JiOI1YCa с рааме"ами 
согласноОСТ 1713. 

4, Терfdическая. оСiраоотка нажннноrо ~онца оrоо.арнвается эatiaэorr" .. 

Уtаержден Н.оll!!v.тетом по с:тандарти~ации nрм Совf'тв TPY.Al! ~ обоРОtfЬ.' Б авrус"!• 1930 r­
кaq оdяаатепьныА с 1 аnреля 1931 r. 

21 3змыщшt!:. Детали машИtf, Ч. Т З'l1 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2054 
Ссвет труда и оборомы 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА МБИ (1.1,8.).621.995 -
Комитет установочные с головкой nод отвертку, 

no ета"дартi!Эац.мм резьба Витвор~а, AИIUI ОТ 1
/." JlO ~~~и Металл 

~ -~-~· 
_§~-- I t 

1 3f 
Прймер оt!оэначення вмнта установочного ди"-"'· •i;•, 4J!ИНой ЗО llN; 

ВИНТ VСТАНОВОЧН. 'J{ХЗО ОСТ 20.5.1 

d (ДЮЙNЬJ) 1 .,, i '/1n ''· ~ Jj'Z 1 4/н 1 ,,, 
.JUl 

с 1 1 1,2 j 1,15 1,8 2 _2~ 1 
n 1 1 1,2 1 1,5 2 2,о э 

1 2 1 2,6 1 з З.5 4,6 1 6 

R""' 1! в 1 10 12 1 1б 1 20 

f Эн<\НОМ С!) OTMC'"ICHЬI ИЭГОТО8ЛЯСNЬ1е АИНТЫ 

о • 1 .. - • l 1 10 • 
__ .!_ ____ L о_ 1-:oi ---

12 ~ 
н; • ~-' ф : • • 
:в • . --~-=t=· . -----20 о • о • • __ '!_ ___ ---- -------
22 ф • i2l • • & 

2!1 о • • • • С> 

28 • е 

. 1 ~ 10 

1-----эо 
.. -• • :------~ • 

31) IJ ф 

40 • .; • lil 

45 • • • 
1Ю • 1 • 
60 е 1 8 

t. МатериiU\ железо (сталь) или ла тую. - ого.еариваетсн зан.аэом. 

2. Рео•бз "о ост ЭЭ а нn" n-o ОСТ ЭЭ-б.-

а. ДоnуснаетсА оыnоnt-~ение rолов~о~оА части .винта по форме усеченного конуса Cl рцзмсf><1МD 
cor 11<1сно ост t7 rз. 

4 Тс:рмичеС11i'111 о~рабоrка IШI!I}Ifi\Horo otoHqi\ оrсо,.ривается эанаэо1о1. 

1 YrsopжДPI-f Номит~том no СТ.:',tiА.ЗDТизацин 111). Coeere труда ц обо,роны 5 aQrycta. 1930 r. 
I(;Ш Об.Rэа re~"'!brH"ill с 1 anp9ЛR 1931 r. 
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с с с р ОБЩЕСОЮ:ЗНЬIЙ СТАНДАРТ ост 2055 
Совет труда " обороны 

винты для МБИ(I.I.В.)о621 995 - МЕТАЛЛА 
Номнте1' установочные с головной nод отвертну. 

no ст3ндартнэацмм резьба метрнч., диам. от 6 мм .ц<> 20 ..к..и Металл 

l t r- ()~АБDТКд !<Р!ГОМ <> ~f._, 
.<:. 

~~~f--Ч 
: 

1 1--с-

Пр~мер обаэначениR винта ycтaнquoчtfo·ro диам .. 12 ..v.o~~: д.пм ноЯ 3CI.ouD" 

BИIJJ YCTAffOBOЧH. М 12 Х30 QCT 2055 

""" 
d 6 в 10 1 12 (14) 16 (16) 70 

d, 4.б ' 6 7 1 9 1 о 12 1з ! 1о 

с 
4 r--!>-- --6-~ --7- 7 д ..__! __ , 10 

n --;--( 1,2 1,о J 2 1 2 _l 2,~>_ 2,6 з 

1 2 1 2,1! J Э ! З,Б 4 1 4,5 5 Б 

Rz 6 r е i 1 о_, 12 =!:_1_6_ -,-6- 20 20 

'•~ 0.4 1 0,4 i 0,5 т 0,6 о,в 0,8 0,8 

1 3'1:аком о отм&чены 5-!зготоs.ояемые винты 

в ... i .!. J ·----:-1-----·1-
10 

• 1 е ----' -·--· 
12 

• --·-- ____!__ ~--.--1--.--15 . '--·--.--·--
16 " 1 • ! • • · EFI 20 .---~-· R= • 1 о • .. • 
22 • • • • е j • о о -- ------
25 

•t-~:~ 
• • 1 g fl • 

28 --.---.-,--.---61----.--, 
30 --.-j-;- о -;-,--.-- • • 
35 ,-,. о о • 1 . о ---:---
40 -1 е 

о • ф о • - --.---о-1 е о 1..._ 4~ • 
60 ---:~:-• 1-с • с----- --т-- ф 1 е 60 ----,-- • 

1 PaaNApoe. сн~о.чеliных си.обн.ам" no ВОSМОЖNОСТИ "В opи=tSMTflll 

11 М а rориал - же11езо (t.:,.EU'IЬ• 

э Рtfзьбв. "о OC"'J 32. 

4 Доnуска е, с:~~ вь•nол11 о ми& t [1fiDSнo2 частм 
cor llй.смо OCl '71 Э. 

""нт• no Фор,.... vc<>чefl~oro !~Ottr'll pail\epai!W 

!> fePI'I'Itt"'O.Cкa-. o6pa5oтtta aot&ЖJ':IM.t:lorG е.онц.ь оrоаарив.nетс:;,_ аакаеом.. 

)'...,ерждо• но~ннеl.('\ ... no ('TD_I1Д8[)T;A:<IaЦ~trl ~м Сове~ t:DyAS .. оборо.нu ~ aвry.cva 1!13{) 
ttaн. оGя:затоп.ьиый с т элрсля 19.~ 1 ' 
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с с с р ОЕ.ЩЕСОЮЭНЫЙ СТАНДАРТ ост 2057 
Совет 1руда и обороНЬI 

винты для МЕТАЛЛА МБИ (!.!.В.): 621.995 ----
Ко мм тет усrановочные с головкой под отвертку, 

no стандарт~~ацнм резьба метрнч., днам. от 6 .w.к до 20 мм Металл 

.. 

1 f Оfiрд/Иr~<д 1(/Jtlr!Ж " . . . '- . 

f~---~-~1~ 
/1ркмвр обоэна.чени11 вннта, установочного диам. 12 .wx, ,а;~иноА 30 xill> 

/JHHT YCTAH080Чii. М 12Х SO ОСТ 20:Н 

.4/.V 

d 6 е 1 10 1 ·~ (14) i 16 (18) 2'J 

"• э _5_:1·-б _ _!_~l ___ в_!~l~ 14 

< 1,5 1 ,5 2 1 2 1 э 1 э э -з 
n \ 1,2 1 1,5 ~ 2 1~ 2,5 з 

1 2 J 2,5 э 3,5 4 1 4,5 5 б 

R"'" б --в-·j10 ~Г16j __ 1_6_ 20 20 

1 Знаком с» отмо"'еиы иэrотонляеr•ые вjоlнть1 

8 ф +--!-- i ------10 • • 
12 • ~--.---(!!-------:-

е 

1о --+-1-+- : -----------• • Q!l --------- ----18 о " . 
20 . '-·-~- ---1-

о 
__ 5 __ --·- --·-- _fll_ 

!12 • ~J_:__hk 
е е е е 

~5 1) -Ф-~-.-,-е-1-----;-
------1-

28 1: 1: ~- • • 1 • • 
зо ~ 1 • --·---~ 
85 , ___ ! __ • ___ 0_ 111 • • 1 Cll 

40 ~~ i&re -.-,-.- -~-:---.-------1-45-f -----~-.- • • • • ,~1----------1-
50 1 • • • 
60 1 1 -~--г----- -e-j--.-1---.--

1. Размеров, отмеченных. ско6кми. no возмож11остм ке прмменRть. 

:1. Ма;ериал- н<епеэо (сталь). 

<1 Реэьсsа по ост З2. 

4. Допускается еыпопненнео головной части винта no фо()ые уееченкоrо !ioнrca с размерами 
согласно ОСТ 171 З 

6. T.:prtк~e~/li.ll обрдОотм наtкнn!ноrо KQHJ.la <.>rоварнвоаетсн ~аказам. 

УтЕiерждеом Ко~нтетом по стандартмэ~цин 
ка~ oбsэs.тeJlbH!.:H1 с 1 ;:щреля 1931 r. 

П;>" Совете. труда Ь1 обQраны :; ti.ЗГ1С~а )9Э0 ·-
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2056 
Совет труда и обороны 

ВИНТЬ.I ДЛЯ МЕТАЛЛА МБИ(1.1.8.):621.006 
f{омитет. установочные с головкоА nод отвертку, 

no стаидарт~:заJ~II резьба Витеорта, диам. от 11: до 1/.'' Металп 

"' {.... 06P.<ЬOCIIA f<P!ir/]f'/ ;, ·~~ 
i~- .... -!· !:• .. ' 

~"'=-·--t--- -~ t 
J ----=:·= -+-_t;;_:.=_::.: _r.-1:-~c~--L 
1· 1~ 

ПpMI\IBP обозначения sинта установочноrо диам. '1{, дr.иной 30 ж,Z 

ВИНТ УСТАНОВО'/Н. 'h".X 80 ОСТ 2050 

d (дюймы) 1 ''• 0it(l •;, ,. 
·• :.i,l8 -, 

...... 
d, 4,5 6 7 t е ! 12 t -j l 

с 4 15 в 7 

ВЕ' n 1 1,'2 1,, 2 

1 2 2.5 з 1 З,5 
1 

R""' 6 в 10 1 12 i 16 

r, 0.4 0,4 0,5 1 0,0 i 0,8 

1 ~наном li о.тмечены н:sroтoel't.f!(I.NЫ-e винтЬI 

в;4 

10 

10 

э 

" 20 

1 

в • 1 '---1 
1---:-~-- : : е -i е ~----1 

:: : : : 1 : 1 : 1-------~ 
20 !.__l • • е i • jr---=•=--1 
~: : 1~-- ~---: -~-+-1,--:"----1 
2в 1------~ о е е 1 • • 

эо i • • 5 __ 1 • Jr---=•=-_. 
~---э~- ,---- 8 са 1 • • 

40 ~--,--- i) • 1 • 1 • 
J.----45---1-----,---- • 1 • ,~---=-.--1 

f-~-~----1-----'-. --- j • j • 
60 1 • • 

1. Материап- железо (стало). 

2. Резь~а по ОСТ ЭЭ·а ипк по ОСТ ЭЗ-5. 

з. ~~;J,;с•~u.;т~;Тв~~~~~ение rоловноil части онw~в по фор и& yci!Ч!!HHora ROH)'I:a с раемеgами 

lf Термнче~~ о~g11.~отка нажнмиоrо кон~а .оrовариваuТС/1 эai!UOIII 

Утверж,с.еи Комитетом по станд<iртиаацим nрк Соввтв ~руда м оСSоооны 1; aarycfa 19ЗО r. 
нан оl:!яэатеnьt•ы11 с 1 аnреля 19Э1 r. 
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с с с р О&ЩЕСОЮЗНЫИ СТАНДАРТ ост 2058 
Совет ~PYI\8 и cб"I!PQIIЬJ 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА М БИ (J.I.Bt): 62Т.IИ!5 -
ко. м тет установочные с. головкой nод отвертку, 

110 С'lаН.АарТМ31Щ1111 резьба Витаорта, дмам. ot 'J; до '1; Meтann 

f _,u_o 

--:-_---~ 
i 

( 

П!lииео обо:вllа.чеNия. еиNТа устанаеочнаrо диl!lllt. Yf{, минаА ЗO.ll.<tt 

ВИНТ УСТАНОВОЧН. '!{ ХЗО ОСТ 2058 

d (;/IIOAMЫ) l •t, i 'Sf16 1 •r. т '1• •t. т '14 
&11. 

dz з ~ в в 10 14 

1.~ 

1 

1,5 2 2 з э 

" 1 1,2 1,5 2 11,5 а , 2 2,5 з Э,5 4,5 6 

R=:; 6 е 1 10 1:1 11; 20 
l Эка1;;ом ;В от~е ... ~ны tм3Гoтo:a.i1hottbl8 sиыtы 

8 • 1 

10 • ~ t=== 1:1 iD 1:!1 е о 

16 .. 10 

1 

~ • & 

18 • ф с 1 ф • 
~о • (1 8 

ЕЕ 
е а 

22 о ~ о • • ----- ·----
ш; с • • е 

~-'Ш ф ф 1 • 111" 

зо • 

~ 
lli) 11 ~-

э:; 
-

4i! • е 

40 • & ф 

41) • • • 
'5О 

t: 1 
• Cl 

N> е 6 

t. Материsп -желез<~ {Cill..1b). 

2. Резь~а ао ост 8Э·'i!. """ no ост аэ-G. 

Э. Доnус~Ц~ет;:n еыnоnнеииоО ronosнoR чaC"L"It вwнтв. rto ферм~ усеченноrе~ кoнy~ill С paзмepal\llll 
cr.rдa.r.кo ОСТ 1'713. 

1 
"1. rермическгu~ oGpll.бe~rм 1\aiКIII'IIHOrCI IЦI/11(& orosapy.saeтc;:P э~:кааом. 

,, 

Yт~upr.дe:rc _ Комиrотом no отандг.ртк"Sации Qрк Совете iР}'да t1 gC\opoнt.a !> августft IQЗO r. 
«&tt (i0JII:SЭ.'I'ЭЛЬiiЫ~ f:' 1 anp.e~,R 1831 С"а -
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СССР О Б Щ Е .с О Ю З Н Ы Й С Т А Н Д А Р Т OC'f 2059 
Совет труда и обороны 

Вt1НТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА MБИ(I.I.B.):62i.995 

Комитет устаноВО4НЫе С ГОЛОВКОЙ ПОД НЛЮ4, 

по стандартизации резьба метрич-•• диам. от 6 At.At до 20 мм. Металл 

Пример оСiозначени11 винта устаtfовочноrо днам. 12 '*·"· Дll~ноА ЭО нvrr: 
, ВИНТ :iCTAНOBO'iH. М l2X30 ОСТ :J0$9 

N.М 

d е $ 10 12 (14) 16 (18) 20 

S HD.J.f- S наиб 9 11 1,4 17 17 18 \!\! 22 

S RIЩ,JI 8,8 10,8 1З,8 16,8 16,8 11,15 1!1,1!3 '!011,7!3 

h ~ 6 7 Q 10 12 14 14 

10,4 11!,'1' 16,1! 19,6 19,6 -1!1,!1 2'5,4 1!:>,4. 

~ 6 7 9 10 12 13 1~ 

4 ~ 6 7 7 8 8 10 

.-----~,~~~--~-~о~~.~~-о~,~~~--~о~,'~--~~~,~~-о~,~5-г--~о.~5-+--~о~~~---1---1 
о,4 о,4 о.~ o,s о,е о,8 о,в 1 

Эttаком 8 СТ'IIач-еиы И8готоs:ляемwе rжнтw 

11! • 1 
15 • • 1 
JB 8 111 8 

~-----------~~--+-----+-----+-----~----+-----+---~+----~ 
20 • • • ' 1 
~ • • • 1 • 

i-------2_5 ______ ·~--·--~--·-~-4----·----~-'---·--~-------+----~~----~------t 
:: :-----!,~----=:=---+---:---1----: 1 : 1 : 

~3~ .---~--.=--4----=.=---+----=.--~~.=--f---.--~-----~ 
1---- -о-- ~----==---1---.=---+-1 ---==---+---==--+-----=-~-=----1~-~ 4 

-- . • ------IJ--
111
:.._--1---

11----t----111
---1---

8.C.-4---
81
---1 

1------4--~----~-------1- о • • 11 11! 11 

ёО __ J~'----~--~a~~~~~~--·--+--=0~4--=a--+--=g~ 
1-----~'} 1 1 1111 • • в в 

ro 1 в а g ~ 

8G 1 а u ~ 

______ 9~0----~----+----4-----~~--~'-----~-----+-~·~~~----
100 j • 

1. 'Раз" еров, отмеченных ско5:~амl-:, по oaзыoжtiQCTtt tte nри.меннть. 
2. Мате~иал- железо (CTWI:Ь). 
З. Роэьс>в по ОСТ 32. 
4. Сбег реэьа". (-<)по ОСТ 1714/1; в nредела!' ~oera допуск•ется nроточн;1 по OCT•I714 У. 
б. Термическая оОработК4. tlaJttиcннoгo иоицо оговар.нвае.тсн аак~:нrм" 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТЛНДАРТ ост 2061 
Сове• rруда н обороны 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА 

установочные с голоЕЗной nод ключ 

резьба метрнч., диам. от б мм до 20 мм 

МБИ (1.1.8.): 6'21.99:'> 

328 

И о иит е т 

no стандарт11зации 

Прrtмер обоэначе ... и.я винта установочно~о д~-tar... t 2Ar.tr. длиноН ЭО .11m 

DИliГ ;,·crA/IOHO'III.;M 1~ Х 30 ОСТ 2061 

.N.II 

у/ !' в 
' 

tO 12 (1<1) 16 (181 

S HO.JI := S н.atr6 7 9 Ll 14 14 17 1 1. 

S Н.QII.K 1·~ ~~о,вj 
13,8 13,8 16,8 18,75 

h 7 1 8 1 10 12 14 16 

'"" 9 12 1 4 г 16 IB 22 26 

d."· 4,6 6 7 1 9 10 12 1 13 

о 4 б 6 i 7 7 8 9 

r~ 0,6 0,6 1 О,б 1 0,6 O,t> 0.5 О, В 

.rl...::::: 0,4 1 0,4 0,6 0.5 ! о. в 0,8 0,8 

1 Эt-J;:ti{OII!I В OTIIIf)ЧOitbl 113ГОТОUЛЛеЬН,I() ВИНТЬI 

12 -~+ 1 
15 1!!1 • 1 1 1 
18 11 1 111 1 --~--

1 

f-
20 11 1 llol 1 ~-
22 • 11 • 11 

-· 
26 11 1 • 1 • • 111 

1--
28 • 11 11 • _.._ • 
30 101 111 • • • 11 
35 11 • • • • 11 

1-· 
1 40 1!! 11 • cs а 11 

46 

1 j 
111 1 111 111 1 111. 1 11 

б О • • • : 11 111 

60 -~--1 • 1 D 1 • • 
70 • 1 !11 11 

Металn 

20 

22 

21.75 

18 
··-

28 

.5-
•о--

1 

1 

ID 

• 
• 
D 

• 
f-----80 1 1:1 

-н-:--1 +--- 1 
----

90 

100 

t. Рэ.э.,ероз, отмеченных сиоб.8а~tи, no &с;э"vжности не rtримэнпiь. 
2. Ма.rеркал - же11еэо (t ыnъ). 
э. РеэьС:>. no ост 32 

1 11!1 

4. Сбег рвэь~ы (~) no ост 1714/TI" nрсдел~х сбега доnускпстся. nроточка ~о ОСТ 1'1'14{1 
Б. Терьоt'-:есная сбра.б!IТН'~ нан-:имнога манц"а огсьэ.рнваеотся за.казом. 

~тsержд~)t-J Н.ом~тетом по C't'Qtt,Ailpr.-aэAц.нn 
1\a.R обяэв.тел~"'"" Q 1 "'f'"Ь'~ 1931 r. 

""'" С~>осте труд" " обороньl 6 аоrуста 193\J r· J 
--~----------------------------------------~-   Н
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с с с р ОбЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2063 
Совет rрудв и :>бороны 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА МБИ (1.1.6.1 :621.995 
t t\омм1'ет 

по стандартизации 

установочные с головкон nод ключ, 

резьба ме~рич., диам. от 6 "'"' до 20 .мм Металл 

Пример обозначениА винт-а. усtаноеочнi)rо див. м. 12 м..w. длина~ ЗО .н..w: 
ВИНТ УСТ АНОВОЧН. М 12 Х 30 ОСТ JQбЗ 

•J б а i 1 о 12 1 (HJ 1 15 (1 е) 20 

$ JfOJt .. ....; S ;.ta/:6 9 

S нa:r.v в.в 

h D 

11 14 17 i' 17 119 22 1 22 
10,8 13,8 16,8 16,8 1~76 ~~~ 21.75 

6 7 9 10 12 14 ~ 

0"< 10.4 12,7 ~~~~-2~:.:_ --25,4-п,-i.-
d., 4,5 6 7 9 10 12 IЭ н; 

< 4 

<, 2 

в --6-~--1- __ 1_\_Б --9-~-
~~--э-t~--4-1 4_- 4.6 5 

r.&i, 0,6 

r~~ 0.4 

0,6 0,6 1 0,6 0,5 1 0,5 О.Б 
1-------t--,--i•---о--.4- ---a,Б.~--o:e-·1-o:al--o,-.""s-l----1 

1 Зн.амом 8 отмечены иэготоsnflомь;е винты 

:~ : -. [--/-----!·-1-
1-----·в ______ • __ e __ l 11 :!: __________ ,_ --.-
-{~ ~-+-~~~-D -~-~-1-
r~~-f-+1 : i :· 1 : • а ,-----

~~----~-=J- =:=i=:~++'=-.---1 .. 
40 . 111 1!1 &'i 19 lil 11' ,. lliJ 

~-----4----~~-4-~4-~~-=--г~-г-~--.. -
~~~- 1 ... --- : : : : :-r-;-

60 111 111 .. II'J 1 • 
~о ------------ -.--.- • • 
- --- ---- --------- ----· ----

80 D 111 & 

90 1 IJ 
г-----,о-о-----------::----г---+---_,----г---;---- -п--

~. Ра.в~нJ~'ОВ. отмечен)llыJ::: сно5н:амl-!. по IJQIЭ!dOXiHOCТ'.,., не nрхменять 
~. t-~.a;ep~R~, -· мtene~a IC"r~~,ь1. 
а. Рез ь5s о о ОСТ З2 
4. Сб~r ~s~н.бьl f."t) .no ОС'Т' 1714/1: в npsд\1!1!\G.Jt -сбоrа дonyt;кBefCFI nро:Jочив no ОСТ 1714t1. 
fi, У .ор.'<~~оска" Qf.i~I)Qт~a "<I.ЖHMI'IOГQ ко~ца оговар•вается зак11аом. 

Утееож:д'З" Но~итетом ло <С"rан..а,г.ртизвц>~и np" Соf:.ете 'rC'Jдa м о"6ороиь.о б а.в-гус-rа ~930 r .. 
... ~.--" .. о_с_"_""_т_о_,_••_н_ы_и_·_с __ 1•&•1-:р_о_л_я __ 1_9~3~1-t~--------------------------·---------------·-----------~! 
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с с с р О Б Щ Е'С О Ю З н Ы Й С Т д Н Д д Р Т ост 2065 
Совет труда и о5орон~о~ 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА 

установочные с головкой под нлюч, 

резьба метрич .. диам. от 6 д~ до 20 ·'"'' 

М6И (I.I.B./: 621.995 
Комитет 

по сrандертиэацим Металл 

Примор обозначения винта устанопочноrо Altaм. 12 .w.v, длиноt:i ЗО.мм:. 

BlfHТ. J.'CTzi!IOBOЧH. М 12XJO ОСТ 2055 

.(I.V 

d 6 IJ 10 12 (14\ 16 (18) 20 

7 9 ! 11 14 14 17 19 22 

S Hf.lllй 6.6 8,8 1 10.6 13,8 13,8 16,8 18.7~ 21.7!; 

6 7 8 10 12 14 16 18 

9 12 14 18 18 22 25 28 

с, 4,5 6 7 9 10 12 1 13 15 

.. 5 : 6 7 7 8 9 10 
с 2 2,5 1 3 3,5 " .. ! 4.5 

~-----,~'~-~------~~o~.~б--+---~o~.5~i~~o~.=5--~-o=.~~~-г~o~.5~-г~o~.~s--j---o-.s--~--,--~ 
5 

0,4 0.4 0,5 0.5 о.в 0.8 0,& 1 

!? 1!1 ! 
-----~--~-~-7~--+---~----г----г--~----r---~ 

15 1!1 1!1 .L 
-~~----+--I!J=--t,, -~~-+-..,-+---+---+----г--1 
~- -----t-----r----+-~--~--~-----+---4-----·~---4 

•о \I!J 11 в i 1 

lil 
1------------1-·--

11 11 f 1 

~: 1 : -i~--:--+1--:--+:--=:--'-1-: 
зs о ~;---u=--+--.--t--u--+-~м~-t---i 

"' • 
40 G ' 15 1 а 11 \11 131 111 

45 1 111 1_ 11 u а в 13 

во ! t1 1 • l е i lil 1 m r 111 

---~~---+'---+---~~----М--~~с:-"'::-..":,--...;'--=:,---/ 
BQ j j 1!1 1 111 1 lli 

t----э""'o_•-=_-=_-=_~·~-=--=--=--=-~-=--=--=--=--l""'i,~-=--=--=-:+-,~----_-_++----_-_-~11'--_--_-_-_-7+-_-_-=EJ~~-'--r!. ~~~~~~~ 
100 l 1 1 111 

Март 19:11 

t. Размеро!1. от...,еченИЬ!Х скоеiкаNи~ по S03JiD~нocп1 tle nримеинть 
2.. Матеоиа.n- желеэо (Сталь). 
З. Резьба по OCi 32. 
4. Сбег D~:,iьбь, ( .... ) 1"10 ОСТ 1714/1; А пр едеnах сбега ДОП.')'СК«етсА ПJjОТОЧК::l по ост 1714/f. 
б. Терм:ичво:::;.аА обраGотка н~ж.нмt•оrо нонца оговоtриваетсА :aa•ta.J.oм. 

УтееJ:"жден Номитеl'ом no стnндартиэацюt прн Соеэта труд01 и обороны б аегуста 1930 
маи. otiяз<>,'!'e.rtьньrr, с 1 аг:реля 1931 г.    Н
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2060 
Совет труда и обороньr 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА 

установочные с голов1юй nод ключ, 

резьба Витеорrа, диам. от 'i, • до •"• 

МБИ (1.1.8.): 621.995 
Номи~ет 

~D стандартизации Металл 

nример QОоаначени/1 ВИНТа YCTBHDSCIЧHOГO диа11. IJ;, ,!!;ЛИНО~ 30 .11.1<: 

BИtiT УСТ AHOBO'I/-1. '1! )( 30 ОС l 2060 

' ' 
1 о:,е ~!в 1 ... .. , '·· J 

"'" 
S HiJ.AI :...=..:) HtllH) 9 IJ 14 17 19 1 22 

8.8 ID.B 13,8 18,8 f8.75 1 21,715 

б 6 7 9 1 12 14 

10,4 12,7 16,2 1'9,6 
1 

21,9 25,4 
----- --

~,Е' 6 7 9 12 tli 

D"" 
--.. ·-:~.----+---:-::---

4 1 15 в -j 7 

1 

8 10 

О, б г O,Ei о.о 0.5 0,5 -~ 
-~·-

0.4 0.4 0.5 O,Ei i 0.8 1 

Знаком 8 отмечен-ы .и~готоалRемЬiе винты 

11 
1 1!1 • 

1 
" 11 • 
• 11 1!1 

18 

20 1---1 
111 -·-1--~--i • г--,---

~----, 
22 

-------t----l-• 18 
11 ---~---г~-1 1!1 I'J 1 

2б 

28 

u Q ,_в ___ ! __ ll ___ D -----
.90 

1!1 1 11 i 11 11 3D 
r--·---40---i---~---:E:----г---:.:---t--.=--+--=w-·- с 

J-----:-~---+------1----+---:--,;-' --:---t--·-:---,--:-
I----5-0 ____ +-----,-----~---,_--.--+---.--t---.--~ 

;~ ,_. -------~-----4----~~~--:::----1-~:~--~ 
90 --:----l-==----i=--~-

1()0 1 1 • 

1. Метериал- железQ (сталь/. 
2. Реэь6а na ОСТ 33-а им• по ОСТ 311-б. 
З. Сбег резьСi"' (х) na ОСТ 1714iЭ; в nредела• смга допускается ПJ)OTOЧiia Qo ОСТ 1714,Q. 
4. ТермичесиаА обрвt:iотка н"жи.,ноrо кон.ца огоеsриеаеrся 8<11(аЭОL!, 

Утваржден Комитетом no стандартJtаацин лри С оsете труда и о6орон::а1 [, asrycra 1931) r 
l'l&fl аб.11затель"ый с 1 е.r.реЛ/1 19Э1 r. 
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ссср О Б Щ Е С О Ю Э Н Ы Й С Т д Н Д А Р f ОСТ 2062 
Сове~ труда н обороны 

ВИНТЬI ДЛЯ МЕТАЛЛА МБИ(/.1.8.):621.995 

ЗЗ2 

l{омнтет 

по стан~ртнвацим 

установочные с головной под ключ, 
ргэьба Витворта. диам. от •,,· до •;; Металn 

Е. ; --·-·-~~ ·· .. l /.~, --- ------~ t;j~ . 
---~--- - _j 

h х!:; 1 с е 

ПPHMill) обозначения викта ус'Niноаочноrо диа01. '12. д.пиноG ЗОм.и. 

ВИН7 УСТАНОВОЧН. Ч,' Х 30 ОСТ 2116' 

d (дюilмы) 1 1[, fJJJ& % 1 .,. 1 .,. 1 .,, 
...... 

S Н.O.JJ. .:.= S НйUб 'l Q 11 14 11 19 

S .Н4U.Ч 6,8 8,8 10,8 13,8 16,8 16,76 

h 6 7 8 10 14 16 

е::::: 9 12 14 18 22 26 

d, 4,6 6 7 9 12 \б 

с 4 б 6 7 8 10 

r~ 0,6 0,0 0,1'> О, Б о.в 0.5 

ri~ 0,4 0,4 0,6 О,б 1 0,8 1 

/ 1 Эн<tн:ом D отме"'!ены изrотовл.яемь1е еин.ты 

12 111! 1 1 
'---·\Б 13· 11 1 

18 !11 11 1! 1 
20 ~ 11 11 

1 
22 r:в 1ill 11 11 1 1 
2<> 1il 1:1 1:1 lit !-:-! 28 1/i 11!1 1111 11 ---
30 111 11! 11 111 

ЗБ 11 11 11 
-

40 1!1 D • D • -
45 lil 111 11 11 

ЕО • 11 • 111 

б() 111 1!11 11 
70 о lt 

81) 1 111 11 -90 11 

100 ---.-
t. Мате1=1и~л- железо (сталь). 
2. Рез~о~а по ОСТ ЗЗ-а или по ОСТ ЗЗ-б, 
8. Сбеr резьбы (х) по ОСТ 1714/З; в предеQах сбеrа. допускается npoтo•.u~a no ОСТ 17i4JЗ. 
., ТермкчаскllR оСiра.l!<пка ИЕIЖ!Iмного конца о•·оаар~ааотсв ваиазоы. 

Утвер»<де" l{омитет~N по ста.ttдартизацни nри Совето труда и оборокы 5 аеrуста 19ЗО •. 
нвн обязатепьн•"'l с 1 е.nре.пя i9З1 r.    Н
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2064 
Совет труда н обороны 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА МБИ (1.1.8.) 621.995 
Комитет 

по етандартиеации 

установочные с головной под нлюч, 

резьба Витворта. д~ам. ОТ 1//' до ч:· 

Пр11мер ОО'ознnчення в•tнта установочно··~ днам.- 1,1'J.• ..w.w, дnнно.:l 30 .11.v: 

вннr YCTAHOBOЧtl. 'li' х за ocr 2064 

d-{ДЮНМЬJ) 1 
1
ft 1 '·" 1.\~ ~ .. 6 ! 

S "iO.W _ S Nau6 9 ( 1 1 4 17 19 

!8.75 

Мета_лл 

D,""" 0,95 S 

;\: ... 

2? 

21 75 16,8 

9 12 14 

s на.и.~ e,s 10,8 1 3.8 
----------~-6~-+~~-+~?~-г~~-г~--~~--~ 

19,6 21.9 
~-----------D~z ____________ _,~10~,4~r-1~2~.7~1-~1~6.~2--~~--1-~ 21>,4 

4,1S 6 7 9 12 1!) 

<о 

______ r_:"":::-: _______ +---:o~,lii-:-+---:o:_,6c-+---:o_:,5-,---l-____co_:_,б. --~-~--г-о~ 
0,4 0,4 O,r:i 0,5 j 0,8 1 

Знаком s отмочены мэготоьлясмь.•е tно.ны 

1. Ма:rr-пн~л- щслсэо (cNII"'' . 
'2. r'c:Jt.G:\ •ю ОСТ JJ-:-. ''"•• ••~• ОСТ 33-б. 
J. cc;~lrpC-J~быtKI11C10Cl"1714j:\;111ЧICD,t.>ЛaX CCit"or:tдonycнacтc:Arlpnтoчнa П::J OCf r71-1J3. 
4. Т'epMII"'C.:IIЗП o()~[la(lOTIIU H11oii!ИMtН')Гl1 HUHIJ.<\ 0Гt1l1<.lJJИn..lt!ICI1 :lotr~;:,ЭON. 

r1ри Соn~те 11)YA':t и uбороньt 5 a.вryr.; та 1930 ~ r. 
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с с с р ОliЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНД~РТ ост 2066 
Совет труда и обороны 

ВИНТЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА МБИ (1'.1.8.):621.995 
Комитет 

no стандартиавци~ 
установочные с головкой под IUIIO't, 

резьба Внтворта, днам. от 'J•" до •!," 

Поимао обозначакия винта устаиовочного D,МЗМ. [/3rl· длиной зо_ ..... 
ВИНТ УСТАНОВОЧН. 'li Х 3() OCl 2(}{jб 

d .{дiОЙNЫ) 1 '!, &Ju1 .,. 
и .м 

S нq~ = S наиб 7 9 11 

6,8 8,8 10,8 

6 

SнiW.м 
~------~~--------1-~~--~11--~ 

h 7 в 

g 12 14 

4,5 6 7 

4 5 б 

2 ~.5 э ---
0,5 0,5 1),6 

L--------c~·----------!-----
0,4 0,4 0,1> 

J 

''• •}, 

14 17 

13,8 16,8 
--

10 14 

IB 22 

9 12 

7 в 

~.5 4 

{),5 0.5 

0,5 о.в 

Метам 

1 .,, 
19 

18.7!З 

16 

25 

15 

10 

5 

0,5 

] 

1-------~: ______ -t--==--! . ~ --------------

:·-==--==--==--==--==---=~;~~~~~~~~~~~~~~~~-~--~~ ~~ : ~----·1-----~ 
2а в м m • --~·=---!----~ 1-------=5.:0 _____ -{,-13 --~- ---~~- ---.-- g 

35 . ~----- -lil)-]---.o- • & 1 
!-------------------~-----
1------4;:..:(/ ______ lf'----~~·--- m 111 t11 1 u 

= -1-1 l=~я= 1-----~-~ --1-j--j-e Wis ..)~ 
J--------::.:.~ ------=1 =1 --~---- 11 1 : 

100 -i- ! -г--~-----1--т 
1. Мате:риа.rа- :железо (сталь). 
'2. Р•з•б& по ОСТ ЭЭ·а """ "" ОСТ 33-б. 
з. Сбег pes•llы (-<) по ~C'i 1714i3; D npep.enaxc!luri!.,I\Dпyc:qQCAnp<>TDЧ>IIl!!I>OCT17Jo!.JЗ 
4. Теон.ичеспая обработка нажm.е;-1~го ионt.}:=. ого9арv.вае"ТСЭ sаи~за•. 
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С. С. С. Р. ОбЩЕQОЮЗI-tЫ~ СТАНДАРТ ост 188 
Совет Труда и Обороны~--------------------------------------+-----------------1 

Намитет 
ВИНТЫ ДЛЯ ДЕРЕВА (шурупы) МБИ(1.1.В.}:621.995.3 

no Стандартизации 

d 1.4 

dl 0.9 

D 3 
-· 

h 1,4 

R 1.5 

n 0.4 

t 0,8 ----
6 0.8 

6 

9 

Дnина 

еинта 

1 

с nолукруглой головной. 

диамет~ом от 1.4 "''' до 10 им 

~1ff- J -f< ~::: r,~ 111 11\ \\~ 
", 1 " \11 \\\ \\1 \1\ \1\ \\\ \1\. 

~~.-
------------/----------~~ 

,.м.\! 

1,7 2 2.3 2,6 3 3.5 4 4.5 5 6 
·-

1,"2 1.4 1.7 1,7 2.1 2.3 ~.6 3.1. 3.3 4,3 
----· 

3.5 4 4.5 5 6 5.8 7.8 8,8 9,8 11.8 

1.6 1.8 2 2,3 2.4 2.7 3 3.~ 3.8 4,5 
-

1.8 2 2.3 2.5 3 3.5 4 4.5 5 6 

0.5 0.6 0.6 1 0,6 0.8 0.8 ~ 1 2 1.2 1.5 

0.9 1 1,1 1.3 1,4 1.6 1.8 2 2.3 J 2.7 

0.8 1 1 1.25 1.':15 1,5 1.8 1.8 1 2.2 2J> 

61 6 6 6 1 
9 9 9 9 9 

7 8 10 
-

4.9 5.6 7 

13.8 15.6: 19 

5.2 6--~ 

7 8 10 

1.5 2 25 

3 3.5 4,:> 

3 3,5 4.5 

1 

12 12 12 12 12 12 1,, '='~ 0.5 J 
-

15 15 15 15 15 15 

1.'8 18 18 18 18 

22 22 22 22 22 1 22 

1 26 26 26 26 26 2G 1 - -· 

1 30 30 30 30 30 30 -!-
1 

1~ ----
35 35 36 35 

-
1 1, о. 0.61 40 40 401 40 ~о 1 

45 45 45 45 45 1 1 ., 
50 so l_~o 50 50 50 

60 6~-tf GO GO j 60 ,-
7о 10 70 70 70 

J €5 85 85 85 

100 100 100 

120 

nр и м е !11 а. н и я. 1 Мr:нериаn- железо. латунь. 

Ма.рт 192~ 

2 Велич~1на wara. нан э.rтемента, вэаиNоэамекясмости не тре­
бующего, строго не норr.tируется н· машет иметь отступленив 

от э1-41ачсний. укаэанны:-t в таблице. е tJPвдenax ± 50fo-

a При заострен-ии нонца стержни сбег резьбы должен быть 
пnове~сн: длF1 винтов диаметром до 4 ~-~~-на 'IИсле- витнов 
не мен во 1,!jj дl'!n еинтов диаметром 4 .At..tl и выwе- ка числе­
е и г ков не Мi;нее 2. 

4 Приr.,ер -обозначениА. еинта (шуруnа.) с nonyнpyrnaИ rono&н.oiL 
желеэноrо. дна м. 4 .н.м. длнно:й 45-«м:~ 

Шуруп пол;•кр. жедезн. 4 Х 45 ОСТ 18/J 

Утвеожде~ Ном~тЕ"ТОI\I no Станр..артиэnциw nри Совете Труда и Обороны ~3 лr:езря 192.8 rода. 
иа.к о.е5nэате.n~ный с 1 сж.тябрл 1928 года 
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' ост 189 j с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫt;; СТАНДАРТ 
1 
J. Совет Тр~ Обороны 

винты для ДЕРЕВА (шуруnьJ) МБИ (1.1.8.J:621.995.3 

Комитет с nс>Тайной головкой, 

по Стандартизации диаметром от 1,4 ...,.". до 1 О AtAI 

if!J--r~ 
' ~,hl-- t. i 

' l 
..... 

d 1.4117 2 2.3 2.6 3 3.5 4 4,5 Б 6 7 8 10 

d, 0.9 1,2 1.4 1.7 1.7 2.1 2.3 2.6 3.1 а.3 4.3 4.9 5.9 7 

D 2.8 3.4 4 4.6 5.2 6 7 8 9 10 12 14 16 20 

h 0.7 0,85 1 1,Hi 1.3 1.5 1,75 2 2.25 2.5 3 3.5 4 Б 

n 0,4 О.Б 0,5 0.6 0.6 0.8 0.8 1 1.2 1,2 1.5 1,5 2 2.5 

1 

t• 0.3 0.4 О.Б 0.6 0.6 0.8 0,8 1 1.1 1.2 1,5 1.7 2 2.о 

о 0.8 0.8 1.0 1.0 1,25 1,25 1.5 1.8 1.0 2,2 2,6 3,0 3,5 4.5 

6 6 6 6 6 

9 9 9 9 9 9 :--- f--c 
10 = 0,5/ 12 12 12 12 12 12 

15 15 15 15 15 15 

18 16 18 18 11) 

22 22 22 .:22 22 22 

Длина 26 26 26 26 26 26 

винта 30 30 30 30 30 30 

'·- 0.61 36 ЭБ 36 ЗБ 35 

40 40 40 40 40 

45 45 45 45 45 

60 50 50 50 БО 50 
1--

60 
1---

60 60 60 GO 60 

70 70 70 70 70 

1 
85 85 85 ВБ 

j 1 
---l 100 100 100 

1---
120 

' Пр м "'е чан и а. 1. Материал-железо. латунь. 
2. Величнна wara, как элемента. езе.нмозаменяе~остtt ~-to тре· 

~ующего, строго не нормируется и может иметь отступления 
от .:z~ма.•1ений, ум.аэа11ных е таблицо. в пределах:± QOf0, 

э. Гlри заострении нонца стержня сбег роз-ьr>ы должен быть 
nроведен: дпя еинтов днаметром до 4 .vм- ма чУ.сnо витнов 

н. в менее 1.5; для винтов диаметром 4 ..м.v н. вь.1wе- на 1tИСЛQ 

е.иткоа не менее 2. 

•· Пример обозначения еикта (шуруnа) с DОТЗЙНОН roяoeнolt. 
ilатунноrо, диаr". 4 мм. дли но А 45 ..wм: 

Шуруп nomaii~ . .1am. 4 Х f5 ОСТ 189, 

Утвержден Комwтетом по Стандартиэаа.:,1tи 
как оСSя;;,атет.ныi"~ с 1 октяО"ря 19~8 года. 

nри Соаето Труда и Обороны 1Э янеарн 1929 rода. 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 190 
Совет Труда и Обороны 

винты для ДЕРЕВА (шypyOJ;~I) МбИ(1.1.8.):621.995.3 -
1-\омитет 

с. nолуnотайной головной, 

no Стан}1артизац<f11 диаметром от 1,4 ..!{м до 10 Аиl 

/1\r 
(т т -~"sf-
1~ . • ..... . .-9 ~ 'Zi l~-f {x'Wc_'!~~\\~~ 

ml- -- l 

/HI 

d 1,4 1.7 2 2.3 2.6 ! 3 3.5 4 4.51 5 б 7 А 10 

d, 0.9 1.2 1. 1.7 1.7 2.1 2.3 2.6 3.1 3.3 4,3 4,9 5.9 7 

D 2.6 3.4 4 4.6 5.2 6 7 8 9 10 12 14 16 20 

h 0,5 о.в 0.7 0.8 0,9 1.0 1.2 1.4 1.6 1,8 2.1 2.4 2.8 3.5 

m О,б 0.6 1 0,7 0.8 0.9 1,0 1,2 
... 1.4 1,6 1,8 2.1 2.4 2.8 3.5 

' 
R 2.3 2.7 3.2 3,7 4,2 4.8 5.6 6,4 7.1 6.0 9,6 11,2 12.8 16.0 

n 0.4 0,5 0.5 0,6 0,6 0.6 0.8 1 1,2 1.2 1.5 1.5 2 2.5 

t О.Б 0.6 0,7 0.8 0.9 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.1 2.4 2.8 3,5 

s 0.8 0,8 1.0 1.0 1.25 1.25 1.5 1.8 1.8 2.2 2.6 3.0 3.5/ 4.5 

6 6 6 6 6 1 

9 9 9 9 9 9 1 i 1 
1 

12 12 12 12 12 12 1 
15 !5 !5 15 15 15 1,-0.51 

:-

18 18 16 18 18 
1 -

22 
1 

22 22 22 22 1 22 

Длина -, 26 26 26 26 26 26 
-

винта 1 1 30 за 30 30 30 30 
·--·- -· 

' 
35 35 35 35 35 

40 1 40 40 40 40 1 

1 ' ! 45 45 1 45 45 45 

1 10 :0.61 
j-~ 

цоо 50 50 50 50 so 
1-- ---r 

60 1 ! 60 60 60 60 6') 

1 1 
70 ~70 70 70 

--
85 85 85 85 r--_L_ ' i ' 1 1 100 100 100 

1 1 
' 

1 i 1120 

Пр м м е ч а н 11 я. 1. Материал- телеэо, л.ilтунь. 

2. Величина шага. нак элемента. вэаимоэаменлемостн не тре-
бующего. строго не нормируется и может иметь отступления 
от значений. у~а3анных в таблице. в npe,n.P.!Iax ± 5'.Jjo. 

3. При заострении нонца стержня сбег резьбы долтен быть 
nроведен: ДЛЯ ВИtПОВ ДИаметрОМ ДО 4 .v.N- На Ч'iСЛе 8ИТНQ8 
не менее 1 ,5; дnя винтов днаметром 4 мм и выше- щ~ числ-е 
еитков не менее 2. 

4. Прнмер обоэна'-lен~я винта (шwурупа) с полуnотайноН головкой~ 
железного, диам. 4 .~t~м. д.nинои 45 .мм: 

Шуруп IIO,лynQmaй}-l. желеJН, 4 Х 45 ОСТ 190. 

как 
Утвержден Коr.нп'етом по Сtаnдар'Ти~ацни 

обязательны11 с 1 онтнбря 1928 rvдa. 
при Совете Труда н Обороны 13 янеаРJt 1928 rода. 

22 3aмLIURIIIЙ ДетаJiи мnшиf!. Ч. I. 337 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫ й СТАНДАР1 ост 191 
Совет Труда Jl Обороны --- винты ДПЯ ДЕРЕВА (глухарв) МБИ 11.1.8.):621.995.3 

!{о ми тет 

no Стандарт~зации с шестиrранно~ ronoвнoll 

.Gг- А~/' 
..k------.-

~l t: Чу~~- u i д-sL. ~ '---- ---.. -1, 
-1 h 1--- 1--S-

D,-0,95~ ЧIJ ~.== 0.6, 

~ 6 i 3 10 1) 
' 

16 20 

d, 43 5.9 7 1 9 13.8 15 

s 11 14, 17 22 27 3~ 
~---· 

h 4 б 7 1\) 1 12 1 14 
!----· D 12.7 16.2 

' 
19.6 25.4 ~- 31.2 1 36.9 

s 2.6 3.5 
1 

4.5 5 ! 6 8 

35 1 
40 40 40 .J 
50 50 50 1 1 

65 в~Гi 65 65 
{ 

1 t Д11ИНа во 80 80 80 

винта 100 foo 100 
---- ---

120 120 120 120 

1 140 1 140 1 140 

г---150 160 --
180 180 

' 
200 

1 225 

25() 

Пр~мечаннА. 1. Материа.n- железо. 

2. Воличина шаrа. нан. элемента, взаимоэамеяяемDСfh не TPEI· 
бующеrо. строго не нормируется и может иметь отстуnлсНУJА 
от эначенмй. указанных е т-аблице. в пределах:± 60f(lllo 

З. При заострен и~ конца стержня сбег резьбы должен бЬI,..ь 
nроD~ден: для винтов диаметром до 4 ~м- на чнсnе- витков 
11е менее 1.5; длА винтов д"аметром 4 м.ч м еыше- на числе 
витков не менее 2. 

4 Дnя винrав дна м. до 1:! R.ч eunю~. и;;: О. Б .ч..•1 . • 16 км и '20 "'·" r <. 1.0 JШ. 
б. Примор абаэначения винта (г nухаря) с; wacтHГPi.kW~I! rDI\OBKOi\, 

АИам. 12 мл, длиной 120~: 
Г.<рарь ш<cm~tp. I~X 120 QCr J9J, 

Утесржден Комиiетом n.o Ста ... даiннэации при СОJ!ете Труда и Об-ороны 13 81i88PJ! 1928· rс,цо, 
каи обяэательtн·,IЙ ~ 1 октАбРА J 9'28 rCJдa ·• __ ..,_ 

.. 

338 

   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



90 

с с. с р ОБЩЕСОЮЗН ый СТАНДАРТ ост 192 
Совет Труда и Обороны --- ВИКТЫ ДЛЯ ДЕРЕВА (глухари) МБИ (1.1. 8.):621.995.:: 

Н.оldмтет 

no Стандартизации с каадратно~ ronoeнo"l\ 

/~ 
)-!'1!" \) 

~ --~~J-t.:~·\1\ \1\ ~~~~-~~-· ~ '''"'"'"' I~W ·..._~ ~~ :::t J ·t,- ' 
h l ~s-

"·- 0.95 s !1.11 

d 12 1Ь 20 

d, 9 13.8 15 

9 22 27 3:1 . 

" 10 12 14 

D- 31.2 38.2 45.4 

s 5 6 8 

65 

80 80 

100 100 

Дnи"а 120 120 120 

еинта 140 140 140 

' 
160 160 

180 180 

200 

245 

250 

Пр"ме~аНи/\ 1. Материаn- жепеэр. 

1. Величина wara.. на11 зnемен-rа, взаимозаменяемости не тр" .. 
Сующего, строго не нормируетсн и может иметь отстуnлен ... 
от значений, уliаэанных е Jабпнце. в nределах± 8~. 

~ При заострении конца стержня сбег резьбы лолжем бЬIТь 
проведен дпи В)tнтов диаметра"" до 4 .Aot- на чкслео аиткаа. 
rte мettee 1.5i для вкнrов диаме1ром 4.wм и iJttiUJ&-нa ЧHCJI@ 
витноа ие менее 2. 

1. ДnА ВИНТI/8 ДИО\М. 12 .VN. f _":: 0.5 АОМ 
• • • 16 м.к~20 Jl.кr.;; 1.0 м.ll. 

О. Пример обозначения винта (r"y•aP8) о;; нsадратноА гоповкоi! 
AtJ_aм. 16 .чм. дn"ной 140 ..vм: 

L-43-lOJ'~ t<#Qдp. Jб х 110 ост 193, 

Утвержден l<омнте~ом no Стан.цартивацин 
мali оеiяэаrельнь'" с 1 октября 1928 года . 

nри Совете Труд,а н О6орон•• 1 З Анвар я 1926 года. 
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с с с р о БЩЕСОЮЗНЫ й СIАНДАРТ ост 144 
Совет Труда н Обороны 

ГАЙКИ МБИ(1.1.8.):621.9951 - ЧЕРНЬIЕ 
Коми т 

ноадратные для болтов с метрнчРСf!О~ резь· 

по СтандартизациИ бой. д11аметром от 6 .и.11 до 48 "·" 

't-H-~ 
т~ / f@[> o,-o.9s з 

~~~:~ т 
--·-

\ .. w 
-мw 

Диаметр s S ~I:З.Иб. s нв.нм 0-Оолта 

6 10.6 15.6 

8 14 14 13.5 6 f9 в 

10 17 17 16.5 в 24 1 

12 22 22 21 4 10 31.2 

2~ 22 21.4 1 о 31.2 

--
16 27 27 26 4 12 38.2 

18 32 :12 31 4 
1 

14 45.4 

20 32 з f 4 45.4 

22 6 36 35 2 1 в 51 о 

24 36 36 35.2 20 51.0 

27 41 41 40.2 20 58 о 

30 46 46 4'\2 25 65.1 

-~ -- --
% 55 54.0 JO 78 о 

--· 

42 65 U5 64.0 35 92 о 

48 75 74 о 40 1()6 о 

1 Пuофипь PtJ~ьrн.t no ОСТ 32. 
2. Материал - желе~о (сн:.tnь) 
Э. Пример обоэнn•tоння черной ивадр~тноН гаНнм ДЛR ISOJITЗ 20 ~. 

Г,jiJI((I <r~рн~ 1('6!lQp. М :Ю ОСТ llf4 
6(1 rl.J~Q"'Ut: 
ИN},л,. 19~11 

vн:аерждРн t{OfriHПeтoм no сн~.ндаоtн-зацин nри Совете Труда и Обороны g дet-i36pA 1027 года.. К3Н 
ренамендуем~.1н 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗН ЫЙ СТдНДд р т ост 145 
Саа~т Труда и Обороны 

ГАЙКИ ЧЕРНЫЕ --- МБИ(I.I.В1 621 935! 
Комитет 

нвадратные для болтов с резьбой Витворта. 
по Стандартизации диаметром от 1/ 1" до 2" 

~j ~ 

f: ~~$"\ ~> 
D,-0.15 S 

{ ·i-~:~ 
!,, . -/ ,_ , 

......... _.., 
.ч.м 

Диаметр болта s S наиб S нзиrо~ ... о~ 
(ДЮЙМЫ) 

•r, 11 11 10.6 5 15.6 

--
1 

<:.f,lj 14 14 13.5 б 19.8 

--г-- --
•!з 17 17 165 s 

1 
74' 

•;, 22 22 21 4 10 ! 31.2 

-+-----
''· 27 27 

1 
26.4 12 38.2 

--
''· 32 32 31.4 16 45.'1."-

1/о 36 36 35.2 18 51(\ 

1 41 41 40.2 20 Б В. О 

1 1 1о 46 46 45.2 2Б 65.1 

1'1, 50 60 49.2 25 71.0 

11j, во 60 59.0 >5 85.0 

111, 70 70 69.0 35 99.1 

2 80 80 79.0 40 113.0 

1. Профиль резьбы по ОСТ 33-а и sз-~ 
2. материал- железо (стапь). 

3. Пример обозначения черной кеадратной гайки дпя болта 'lt"'!l 
Гоii..чо <Срн. 1<6адр. "li' ОСТ 14~ 

fi.e US041<Ue 
ню ... 1931 

Утвержден Комитетом по Стандартнэцции при Совете Труда и Обороны 9 декабря 1927 года. 
и ан Об11зательнwй с 1 flн~аря 1929 года. 
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93 
с с с р ОоЩЕСОЮ3НЫЙ С7АНДАРТ ост 146 

Совет Труда и Оборонь• 
f АЙКИ ЧЕРНЫЕ ~ МБИ (1.1.8.): 621.995.1 

Намитет 
wесткrранные, Н -0,8 d. для боnтов о метри· 

fiO Стандартизации чесной резьбой, диаметром от б .м.к до 48 м.н 

.,._н- -s-
г---

~1 r~ т о,-0959 

[>-- ~:t~r 
.......::v-

_'JТ* 
..... 

Дм а метр s S на.иб S наим н ;:! 
бопта 

8 11 " 10.6 е 12.~ 

--
8 .. 14 13.5 6 16.~ 

--
10 " н lб.~ & •9.Ь 

12 2? 22 ~t l !О 25.4 

14 2; 2~ 214 10 ':ltl.4 

·f---
н; 27 2? 26.< 12 З1.2 .. _ 
18 32 Э? З't 411 1 •• 8<>.1> 

20 32 32 31.4 '" ~Б.& 

-----
22 36 '* 35.~ 18 41.6 

-
24 36 З8 35.2 20 41.6 

27 41 ""' 40. 20 4:;'.3 

зо 46 46 45.:'1 25 !13.1 

36 !1~ 55 54.0 80 БЗ.S 

42 65 65 64.0 З! 75.0 

: •В 75 75 74.0 40 86.5 

'· nрофиль резьб .. по ост 32. 
2. Матермап - железо (сталь). 

э rtрммер обозначения "tерноА ~тмrpat1Нo1iJ rarua. для болrа 2D аА 
Г ai;l<o uрм IШ!Cmrz:p. М RO QCr 116 

(J., UII~HIU 
MIO.t6 i!JJ/ 

~1аеождем Иомитетом 
•:нt t)зм~е~дуемыИ 

ао Сrандартиэnцми nрн Совете Труда 11 Обороны 9 декабря 1927 rода. 
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с с с F nF>ЩЕСОЮЗНЬIЙ СТАНДАРТ ост 147 
Совет Труда и Обороны --- ГАЙКИ ЧЕРНЫЕ МБИ (1.1.8.):621.9S5.1 

tloNитe., 

no СтандартизаQии 
шестигранные, Н-0,8 d, для болтоs с резьбой 

Витворта, диаметром от '1' до 2" 

--н-· f---S-.---
~1 r~ ~ 

о~-о.э6• 

L~ 
..... ~ .... 

Диаметр 
болта $ S нанб S на .. м н о-

rдюймы) 

11 .. 10.6 ~ 12.7 

1 1 
':>f,. 14 14 ~~.5 6 16.2 

-.,, 17 17 16.5 в 19,6 

-,,,, 22 2~ 21,4 10 25.4 

''• 27 ~., 26.4 12 31.2 

t±= 
32 32 31,4 16 

! 369 

3~. Зf 35.2 1 18 4}.6 

1 
. 

1 
41 41 40.2 1 20 47.3 . 

1'/.а 46 

1 

4е; 45.2 25 

1 

:1&1. 

-
11J, 5(1 50 49.2 25 57.7 

' ~11 60 60 59.(1 1 -;--1 69.3 

.... ,. 7(1 7(1 69.0 35 IJO.S 

2 во во 79.0 40 92.4 

1. ПРоФмпь рез~обы no ОСТ ЗЗ-а " ЭЭ-б 

1 2~ Матернаt~-жепеэо (Cranь) 

~ Пр~мер обозна"fекия ~о~ерноК шестигранноН rаНкн: AJtR болта '~"r 
Гайка -шрн. IШСРIШр. >J0u ОСТ 1~1 

С~~ IL'Iдtt~tue 

н;;дь--is;JГ 

Ут~ержден Комитетом ПD СтандартизаU.Иif nри Сове~е Труда и Ос:>ороны 9 декас:>ря 192'7 <O;Iil 
иан: обяэат~nьный с 1 ннеарR 1929 rода 
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с с с р ОБЩЕ союзный СТАНДАРТ ОСТ 1744 
Совет труда н оборон .. 

ГАЙКИ ЧИСТЫЕ - МБИ fi.I.B.J 661995 
Ком~1еТ шесrиграннь1е с двумя фасками. H~O.Bcf. 

no стамдарr•эацин 
.ЦЛR болтов с метричесной резьбой, 

Металл диам. от 2,6 ·"·" до 48 .ll.<t 

D61!ASD1KA KPYrDм 0 

~г'-~ I@Эf 
---

Прммер оtsозначенмя гаими AIIA ~опта диам 20 ...... 
ГI!ЙНА чИСТАЯ М20 OCI 1144 

.U.II 

Дмамеrр 
Paэl'l'leD ,.nод t<ЛI0" 11 

н D""- /),"= 
~слтв 

5 ~(J.II ~ S J.I(Щ(i s 11011.11 

2,6 б 4,8 2.6 5,8 4.8 

3 6 б,В з 6,8 5,8 r----- -----· 
4 8 7.8 4 9.2 

1 
7,R 

5 9 8,8 4.б 1 10,4 8,8 

6 11 10.8 ___ б_+ 12,7 
1 

10,5>_ 
в 14 13.8 6,5 ' 16,2 13,5 --

11 в 

1 

10 16,8 19,6 16,6 -
12 22 21 75 10 25,4 21 -,4 22 21 76 11.5 

~ 
25,4 21 ---

1 lt> 27 ___ j__26.7б 13 31.2 2Г, ---
18 з_з ___ l~- 14,5 1 36.9 31 

20 32 1 31,7 16 J 36,9 
' 

Зl 

г--~~- 36 1• 35 7 18 1 41 6 34 

1 
. 

24 36 31'>.7 20 41.6 34 
r-27 4 1 ' 40.7 ~- 47.3 3~ 

1 
---
~-1--

~о 46 46 7 63.1 44 
36 56 54.6 28 63,5 53 

·~ 65 1 64.6 32 75 G2 
f---:i·e 75 74,6 38 66.~ 72 

1. Резьба no ОСТ 9а w ОС т 32. 

2. Матеомал- жел~эо (craJtьJ 

3. Размер 11 манме"ьwк.4 доnусткмьl;\ 

Утаер.'t4.ден Комитетом по стан,о.артизi:iц~и nри Совете труда " обороны б ИЮЛР 1930 '· 
как об11э.ательныМ с 1 и юл" 1 9.:31 ~ Д.nА нaxOДAЩIIIXCR 8 про"эводстее конструкциИ. • для внсвь 
npoetпмpy~Mt:.tx нонструнций-с 1 январ~t 1931 r    Н
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с с с р о 5 ЩЕ союэны i1 с т д НДАРТ о от 1745 
Соает труда 11 обороны 

ГАЙКИ ЧИСТЫЕ МБИ (1.1.8.): 621.995 ---
Комиrет шестигранные с двумя фа<::намt<, J-/<::;Q,Sd, 

по ета><.е,артиэации 
дпя болтов с резьбой Витворт~ 

Металл дна м. от J 1 ~" до 2" 

fJ/iP46fJ'f](ДI{Pyroн v 

г-н: с-~-

@tф21 
Пример обозначе~~А гаймн для болта днаr.~. Эf4~ 

ГАЙI<А ЧИСТАЯ '14 ОСТ li45 

"'" 
Pa~Nep ,.под нnюч· 

Дн~метр болта if О "о: n~~ 
(ДЮЙrоЬI) 

S НО.! = S наиб 1 

.,, 10 в 10.;) 

-----------
hfiG 14 

1 
13 8 65 16.2 IЭ.~ 

' '1. 17 1 16.8 8 19.6 16 5 1 

! ~ 

v. 22 10 

г--

27 
1 

26.7G 13 31.2 

32 
1 

31,7 lб 35.9 31 

36 35,7 41 34 

41 40,7 20 ~7.3 39 

46 
1 

4Е>,7 22 j 53.1 44 

г----- --.-------
50 49,7 25 57.7 1 48 

1'1 •. 60 59,6 j() 59,3 ! 57 

70 69,6 ~5 80.R 

1 
67 

-- -

1 

1 
2 80 79.6 99 4 ! 77 

1. fJoзьrta no ост 33-а .. 33-б. 
2 ма~ериа:л - ж~л~эо (стальJ 

з. Размео J-1 на"'меиьш~-tiil ц,оnус:тимый. 

-Уте.ержАек Комитетом по ста.ндарти~аuик nри Совете rруда и обороны 5 "'ЮЛР •9:m r 
кан: обязатепьныИ с 1 ИЮ11Я t93 1 ' дn~ н:н:однщихс~ • rtраизаодстее конструкций. п дnn енов~ ароем-
тнруемых нонструнци14 -с 1 янеар,.:. 1931 '    Н
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с с с р ОбЩЕ.СОЮЭНЫА CfAHД.t.PT ост 1746 
Совf'т труда " оборомы 

ГАЙКИ ЧИСТЫЕ --- МБИ (1.1.8.): 621995 
Ио••,..е? DJестО!rранные с одкой фаской. н""о.вd. 

~"fа.идартиэаnии 
Д.ЛR боnтаз с метрической резьбой. 

Meтann 110 
д~ам 01 2,6 61Jf ДО 48 .М.N 

eliAtJ5(1FKд 1f:Р9Г{]Н О 

f ·~ ,--~- . ~-~ rФJ1 

~~ 21 
ngммер ОбоаначеНИЯ ГАНКИ ДЛЯ fiOJ1Td i..MaM. 20 ......С 

r.V:JКA ЧИСТАЯ М20 ОСТ 1740 

..... 
Размер .,nод lo4.J1.IO .. u 

Диаметvбо..-.. fl Dz D,""' 
S "СОм""'" S "lnиб s ..... ~ 

2.6 6 4,8 2.G б.В 4,6 

э б ~ 5.8 3 1 6,9 б, В 

• 8 7.8 4 9,2 7,8 

5 9 8.8 4,& 10,4 8,8 

6 '' 10.8 5 12,7 IO,G 

s 14 13.8 6,5 1 16,2 13,!1 

1 10 17 16,8 8 19,6 16,5 

1? 12 21,7б 10 25,4 21 

14 ~2 21,76 ll,б 'l~.· 21 

lб 17 26,75 13 1 31,2 26 
-

18 .~2 Зl 7 14,5 36,9 31 
---·· ·----

20 '? з 1 7 16 3&.9 31 

-·--·" 
'2') <<; 35,7 IQ • 1,6 34 

14 ЭБ 35,7 ·ю 41,6 ~· 
27 <1 40.7 22 47,3 39 

---. -
30 46 45,7 25 бЭ,! 44 

г---
~F, fiб 54,6 '28 63,5 

1 
бЗ 

47 65 64,6 32 
75 +-~2 --- --

48 76 74,6 3!! 86,0 72 

'· Резьба по ОСТ 94 и ОСТ 32. 
2. Материал- железо (сталь). 
а. Размер 11 маименьший доnустимы.К. 

' 
Утверждек Koмитeтollill по сrаняартизации щ1и Совете труда и обороtt.Ы ~ июл" 1930 r 

кач об~эательны~ с 1 июля 1931 г. для накод.ищи~сА е nроизводстае н.онструнцн~ а JUI..R вновь ПJJоек-
f•1руемы:х ttрнструн.цмА- с "1 .я.иввря 1 931 г    Н
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с с с р 

Coser труда и обороны 

Комите~ 

no стандартизации 

ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

ГАЙКИ ЧИСТЫЕ 
wестиrранные с одной фаской, н~о.в cf, 

АЛЯ болтов с резьбой Витеорта. 
диам. от 'f, · до 2' 

06Рдf!ЛU IФYrOrrt о 

-н- г:-s-

[~\@Jl 
L~ ,·- r 

.... ·;::--
npиMOJI оеоэначения rаАмн для ISonтa диам. >t1•: 

ГАЙКА ЧИСТАЯ •tt ОСТ 1741 

Al.ll 

Днаметр lloл'I'В Размер .nсд ключ• 

(Дюймы) 
н D::::;, 

S но ... =SЖJuб S иаим 

''• 11 10,8 5 12.7 

~11& 14 13,8 6.8 16,2 

''• 17 16.& в 19,8 

''• 2З 21.76 
-, 

10 :25.4 

"!о 27 26.7& IЭ а1,2 

.,. З2 31,7 16 зs,s 

.,. ЭG 35,7 18 41,6 

1 41 40,7 20 47,3 

11fs 46 ~6.7 !22 53,1 

1'1. 60 49,7 26 &7,7 

111. 60 69,6 30 69,3 

,.,, 70 69,6 36 80.8 

2 во 79,6 40 G:t4 

1. Реэьllе. по ОСТ ЗЭ-а и ОСТ Bii-C!. 
2. Материал- швпеэо (отапь). 

в. Размер Н нанменьший доnустимыи. 

ост 1747 

МБИ (1.1.8.): 621.995 

Meraлn 

D,<;3 

1Q,~ 

18,5 

18,6 

21 

26 

-
31 

Э4 

39 

44 

48 

67 

67 

77 

Утвержден Комитатом no стандвртиаации nрн Соаете труда и оСорокы ~ июли 19SO r. 
иак. обяэатвлькыА с 1 июля 1 9З1 r. дnя находящихся в nроизводстае t\oнcтpyк.LLнft. а д.nй внов.. nроек· 
ТНруомых 1\01\CTPYIЩIIЙ- С 1 1\HBSPII 1931 r. 

' 

847 
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с с с р О&ЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1748 
Соеет труда и обороны ~----~-----------------;---------·--[ АЙКИ ПОЛУ'-111СТЫЕ МБИ (1.!.8), 621995 

шестиrранные Cl 1\ВУМП фасн::>Ми, Н-=.0.8 й . .... ----------1 
no стакдартиаацми 

для болтов с метр1-1чесной резьбой, 

днам. от 6 .•t.•t до 48 "·" 

Прим@-1) обозначения rайи., А11~ боnта Atoea"' 20 .•r.lt: 

ГАЙКА ПОЛУЧ11СТАЯ .И20 ОСТ 171!< 

Размер .•н.>д Н./110 ... 

(,..на метр б о л та -- н D::::. 
~чим=~"!йll" S lfllfJ.N 

б 11 10.6 5 12.7 

8 14 13~ б.б 16.2 

то 17 16.5 19.G 

12 22 21 4 10 25.4 

14 ~2 21 4 II.Б 25.4 

16 27 26.4 13 31,2 

18 32 1 314 14.5 36.9 
1 ·-

'20 32 31 4 16 36.9 

22 36 35.2 18 41.6 
.. 

24 36 35.2 20 41.6 

27 41 40.2 22 47.3 

30 46 45.2 25 бЗ,l 

36 55 64 о 28 63,5 

42 65 64.0 32 75 

48 75 74,0 38 86.5 

1. Резьба no ОСТ 94 и 0С1 32. 

2. Маrериал-желеэо (сталь). 

З. Раамер .t1 наи.меньwи11 АОnустим.ьо1. 

Металn 

D,"" 

10.5 

13.5 

lб.f> 

21 

21 

26 

31 

31 

34 

34 

39 

44 

53 

62 

72 

Утвержден КомМiтетом no ста"дврт11зации nри Совете труда и обрромь• ~ ию.n.я 1930 r. 
нак оDя3атепьныМ с 1 июля 1931 г ДfiR находнщнж~ а •lроизводстве ионструl'(цмИ . .а дnR внонь про. 
8N1'ИР.)'ВМЫ~ HOHCYPYiiЦH~- с 1 .RtiSBpf1 1931 f. 

348 
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с с с р ОЕ>Щ!:СОЮЭный СТАНДАРТ ост 1749 
Совет тру.а.а м о5ороиы ГАЙКИ ПОЛУЧИСТЫЕ МБИ (1 1.8): 621.995 

Номите_т 

по стандартизаuии 

д~а.метр 'Sо"та 
tдю~мьв 

1/, 

~~1!1 

'!в 

wест•rраннь•е с двумА фас"ам ... H-::;Q,8d, 
дп~ боnтое с резьбой Витеорта. 

ди,'\м or •f"'• 4~ 7."" 

' i "/)"'' ~-~ <$ . '-:Т~J ., 
... ;т.i"" 

nример оеiозна ... еlfиА rайки дЛЯ болта диам .,,-: 
ГАЙI<А. ПОЛУЧ/1СТАJ/ •14 ОСТ 1749 

_.,_., 

Р;).ЭМеО ПОД К/IЮЧ' 

н D"" 
s """"-:..::с; '6 1 

i 

J 10 о 8 1 ~ 7 

14 

1 

1 3.~ 6.~ 16.2 

---

16.5 8 ,,~ 

Meтann 

D, ~~ 

1 о!) 

'З.О> 

1 б" 

----+----
''• ~2 

''18 ~--.. 
"1. 32 

-
'ls 36 

.1. 

~6 

''1· 50 

1 '·'t 60 

70 

80 

' Резьба по ОС~ ЭЭ·а • ОСТ ЗЗ-1). 

2.. Матер1о1а.11 -же nезо (ста.аD) 

1 
1 
1 

З Размер tf tеаименьшиН дооусти~r~ы:й. 

21 ~ 

26 4 

Зl 4 

З!!? 

•n.~ 

•б.2 

•9 2 

59.0 

f:i9 1} 

-

79 о 

•о 2el.4 
1 

~; 

3• ? 1 16 
1 

1 
Эб 9 э 1 

18 1\' 5 э• 

20 4 7 J ag 
' 

2? Т~з· i •• 

1 бi 7 
1 

<В 
1 

------
30 89.3 i 

r 

Эб ~о .о 1 67 

•о 
1 

92 .• i 

Утuерж.де1-1 Комитетом no ста"ДЗРТ14.ЗЗЦИИI п.ри Совете труда и Qб::>pQмi:IJ 5 •HQ/'1)1 1930 r 
~ан обязатеnьныН с 1 нюnА 1931 r АЛА накОАRЩИХСR е nрокзводстее но11струицмй. а д,ЛР вновь r.рое•~.-

т ... оуемых и:онстру-кци й - с 1 FtнeaDfl 1931 r 

~~----~~-------------------------------------~ 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТдНДА р 1 ост 1750 
Совет rруда " обороны 

rдики ЧИСТЫЕ МБ!-1 (1.1.8.):621.995 ---
Иомит",,. шестиrранные kОрончатые 

для болтов с ме..-ричесноА резьбой. 
Металл па станл.артизаuии ДИаМ. ОТ 4 А/.1! ДО 48 J<M 

D,oooж;s 
QSРА60ТКА f<РШ"ОМ 9 ~ 

~J ~~~ ~~ ~q -~_1 J" а ' : с 
t - -
'-на 

н, ~-s-----

Пр~ер обознвче~ия гаКки ЧИСТОЙ WССТИГ'РQНН'ОЙ МОРDНЧВТОЙ АЛА болта диа. 20 мм: 

ГАЙI(А ЧИСТАЯ КОРОНЧАТАЯ M21J ОСТ 1750 

Af.ll 

Диам 
Размер 

1 

Чисnо 
nод нлюч• 

н, D D, npope- Шnлин"f 
болта !Sном __ S Hllll-11 а е~ 

-Sнauti 

>--~ 8 78 6 - 9.2 - 1,2 2.& 1 х 12 

Б 9 8,8 7 - 10.4 - 1,2 ~ ~ 
6 11 10,В в - 12 7 - 2 з 1.6 х 16 

8 14 1Э.В 10 - 16.2 - 2,5 3.6 2 х 20 

10 17 lб,В 12 - 19.6 - 2,5 ~- 2 х 25 

12 22 21.76 11> 10 26,4 20 3,6 б эх 30 

14 22 21,76 16,6 11,5 25,4 20 ' 3,5 б эх 30 6 
16 27 26,75 19 IЭ 31,2 26 4.6 6 4 Х35 

18 32 31,7 20,5 14.5 36,9 а о 4,6 6 4 Х40 

20 32 31,7 22 16 36,9 30 4,5 6 4 х 40 

22 36 35,7 25 18 41,6 34 6 7 1 5 х 45 

24 36 35,7 27 20 41.6 34 в 7 5х4Б 

27 41 40.7 эо 22 47.3 38 1 6 8 5Хб0 

эо 46 4!!,7 34 26 53,1 42 1 !! 6 х 60 

Э6 55 54,6 38 28 63.6 БО 7 10 6 х 70 

42 66 64 6 4. 32 75 57 9 12 10 в х во 

•о 76 74.6 50 ЭВ 86.5 65 9 12 8Х 90 

1 Материа.о-tнелеэо (сталь) 

2. Резьба no ОСТ 94 и 32. 
а. Размеры .под ключ• по ОСТ 96-а. 

fJ 
4 Шn11инты no ОСТ 160. 
6. Размер Н" наименьший допустимый. 
е. Доnуснаетсн выnо/lнениq гаек f; расt:ае~nttваннем 

"оронки ка rпуО.ину 1. (см. черт.). 

-.tl-= 

)"1'8ВРJНД8" ttоммтетом по стандартиэац"""' nри Совете труда • оСiороны Б RЮЛА 1930 г . 
Н.ЗМ О"ЯЗВ'fВП:hМЬIЙ С 1 ИЮЛЯ 1931 r AЛFI t-~В-.оДАЩЮIСА в nроиэводс::тве монСТDуКцttй, а дл.-;~ еноеь r.роек-
Уируемы~: монструкuий- с 1 Анваря 19З1 r. 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ОСТ 1751 
Совет труда и оборок.•• 

ГАЙКИ ЧИСТЫЕ - МБИ (1.1.8"): 621 995 
Ко-мите? шестигранные корончаты@ 

110 стан,~~артиэации 
ДIIЯ болтов с резьбой Витворта. 

МЕ!~ам днам. от. '/." до 2"' 

D,zo.эss 
0GРАБ07Кд КРУГОМ v-

~ u~ ·~ 
. . 1 ~~- 1 

- 1 

-~~~ j ~ с ': __ 1] ~ Но ~s--i 
н, 

nример обозначения гайки чистоА DJSстиrранно.А ll:oJ)aнчaTC)II Д11Jt tь11та д.иам. 

ГАЙКА ЧИСТАЯ КОРОNЧАТАЯ •t," ОСТ 1751 
'IJ"": 

.... м 

Размер .г.од нлюч· 

~1 
Чнс 

Диаметр болтв л о 

J-J., н D npn. Шni1~'"'" 
(ДЮЙМЫ) S Jo'O.It :-: S н.аиб S наи.м ре-

З€" 

ц, 11 10,8 е - 12.7 - 1 2 ~-- ~-1-~-
5il6 14 13.8 10 16.2 - 2.5- ~-!_ 2 ;< 20 

'1• 17 16.8 12 19.6 - 3 2:5Х25-

IJ. 22 21.7б 15 10 .:25.4 20 3.6 б ~Зо 

~·~·-- 27 26,75 19 13 31.2 25 4.6 6 s ~_х3Б_ 
3

/4 _ 
---32 31. 22 1() 36.9 эо 4,6 ~- 4 ;<40 

''• aG 35.7 :!Б 18 41.6 34 6 -i- ~--~ 1 4"1 ~,. 28 20 47.3 ЭВ G о. X5u 
11/8- 46 45.7 32 22 63.1 42 7 9 ~--6-б-
11/, 50 49.7 Эб 25 57,7 46 7 10 1 ~- XGO-
;tf, 60 ~9.6 42 _зо_ 69.3 56 -:--~ 

8 х 10 

1'/, 70 69.& 48 35 80.8 62 10 '---~-~ 
2 80 79,6 52 40 92.4 70 

2 -
9 8 X9D 

1. М.атср;4.аn- железо (стn.nь). 

2. Резьба no ОСТ ЭЗ-а н ОСТ 33-б. 

З. Размерь. .nод нлюч" по OCl gБ-а. 

fj 4. Шnлинты no ОСТ loO. 

Б. Размер f/0 нвиме.ньwиА допустимЬJА.' 

'6. Доn)l'скаотся вь1Полнен'1е rаен с рас-
св~рливаннем ~оронни на глубину t (СМ. черт.\ 

Утвержден Комитетом no стандартизации nр м Совете <Руда и оборонъ1 6 1111000 198() г. 

как обязательныМ с 1 июля 1931 г. длА на)(ОДАЩИJIСА е nрОизеа.датs~ ttонстру•щий, а АЛЯ вковь nр-оек.-
тируемы:~t конструкций- с t янваоА 1931 г 
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1. с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1752 
1 СаввУ труда м оборою., 

ГАЙ НИ ПОЛУЧИСТЫЕ МБИ (t:I.B.): 621995 -
Коммтет wестиrра.нные норончатые 

no стандарт~з ацжс ДПА боnтов -с1 метрической резьбой, Металл 
диам. от 4 мм до 48 MJt 

D, ,::;0.96 S 

~~~ rtf~ 
··.,t' . 

i:r~ ~а ~- . ! _...J ~=u :н. k--s 
... lf. -

При,.ер обозначенмя rаИнм чмстоil норончатаА wестиrранноН для болта диа.м. 20 .u.к: 
ГAfiiUo ПOJIY'illCTAfllfOPOHЧATAЯ М 20 ОСТ 1752 

...... 
дна м. 

Разм .. р 

1 

Число 1 
.под нлюч"' 11 D D, t npope- .llJnл ин• 

6оnта Sн.о.11.- S наи.м эей j 
I-SNa.U6 

4 8 7,6 6 - 9,2 - 1,2 ~.5 1 -~ 
б 9 8,6 7 - 10,4 

~ 
1.2 1 "2.5 2 ' ---'-'--

6 11 10,6 о - 12,_7 - 2 з R~~ 
А 14 13,5 1 о -- 16,2 - 2,5 3.5 2 У З9_ 

10 17 1 G,Б 12 - 19,6 - 2,6 4 . 2 х 25 

,-----22. 22 2 1.4 15 10 26,4 20 3,6 Б эхзо 

14 22 21.4 16,5 11,& 26.4 20 3,5 б эх зо 

16 27 26,4 19 13 31,2 26 4,6 б 4Х 35 

1<1 32 31,4 20.5 14,6 36,9 30 4.5 б 4Х~О 
1 

20 32 31,4 22 1 1G 36,9 эо 4,6 6 4Х 40 

~2 Э6 Э5.2 25 18 41,6 34 6 7 БХ4Б 
-~ 

24 36 35.2 27 20 41,6 34 6 7 5Х4_5. 

27 41 40,2 30 22 47,3 38 6 8 6ХБО 

30 46 115.2 Э4 2Б !33.1 42 7 9 6Х60 

'-----._36 55 64,0 ~s 1 ~" 63,5 БО 7 10 6 х 70 

42 б Б 64,0 44 Э2 75 57 9 12 10 1 вхво 
46 75 74.0 б О 38 Вб,Б 65 9 12 вхэо 

1 Мате.рнал - ж.е,1еsо fстал~) 

2. Реэь~а по ОСТ 94 и 32. 
3. Размеры .. nод нлюч• no QC1 95-а. 
4. Шnлинты по ОСТ 150. 

iJ 
5. Размер Но на н меньший доnустимЫй 
б Допускается аыполне11ие гаек с рассверпкваннем 

коронки на глубину 1 (см. ч~;~рт.). 

Утвер111ден ~оми7етом no стандарtиэац.и.и nри Сооете труда и оGарvны 6 июля 1930 г. 

н.ан обАэательн~;lн с 1 н.юлn 19ЗJ r. для находящ~-t·tсR а ПрО~iЭВОДСТОВ НОНСТру.нциЯ, а дnА вНОВЬ Пf:I061t-
тируемы)ll нi:l.нотрунций --с 1 я.нварл 1931 г. 
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с с с р ОБЩЕСОЮ 3 н ый СТАН ДА р т ост 1753 
СоеР.,. труда и обороны 

ГАЙЮ1 ПОЛУЧV1СТЫЕ ·---- МБИti.I.В.) :621.995 
Комитет шеспнранные н.орон•1атые 

no стандартнэаци" 
ЦЛI' болтов с резьбон Витворта. 

Металл ДИаld, ОТ 1/( ДО 2"' 

~-~ Q4 ~~ ~@kl ~ 1 Ь ~ - а ~· r. , ~ 1 ~iJI 01 

'""'- 1, - ~·J l_'~'j' -:. '1 
н 1 ' ' ) '---<:'- --- . '--S--~ 

Пр.имер .... боэначенн.А rntiн~ шеСТ'tГРанной норончатой для болта диам. a~v: 

f'AЙ/il ПОЛУЧИСТАЯ НОРОНЧАТ~Я '!1" ОСТ 1751 

м-~· 

!'~..,;;:мете Ра эм ер .,nод ключ.• н/ 1 
Число 

Осnтое 5 J.tU,H := н. и, 11 npope- Unлннт 
ЩIOИr..lhlo :=.S uau6 S наи.о.t 

1 1 
эеlо4 

ч. 11 10,6 в 
1 - 112,71 - 2 з 1,5Х 1Б 

---
,,16 14 13,5 10 -

1 
16,2 2.5 3,5 2 У20 

'J, 17 16,5 12 19,6 з • 2,5Х 21:> 

'J, 22 21,4 16 10 126,41 20 3,5 5 з хэо 

''• 27 25,4 IQ 13 31,2 25 4,Б 6 4 .><,35 

'1• 32 31,4 2;2 16 36,9 зо 4.5 Б 4 .>( 40 

~--
- --

1]11 36 35,2 21:1 18 41,6 34 1 G 1 7 б >( 45 

147,31 

--·;- -·-

~ 
41 40,2 28 20 ЭВ 1 6 1 в 5 >< 60 

1 1 

-----
46 46,2 32 22 б3,1 42 7 9 6 х 60 

57,71 
1 

1 

-----
Р/4 Щ) 49.2 35 25 46 

1 
7 10 6 '>( бО 

11!2 60 IЩО 42 
1 

30 169,3! 55 
1 

9 
1 

12 8 Х70 

Р(4 70 69,0 48 35 00,8 1 62 9 12 •о в Х80 

2 60 79,0 52 1 40 92,4 70 9 12 в Х90 

1 Матернаfl- железо {сталь) 

_tJ 
2 РезсбQ л о ОСТ ЭЭ а н ОС r 33-lf 
Э. Размеры .под нлючu по OC'i 96-а. 
4. Wппинп,, по ОСТ 160, 
б Paah'lep Н0 на~мемьwий доn~стt~мыИ 
G Доnуосне.етсf1 выполнение rаен с оассверnf.iВанием 

t'IOpQI'IHI-4 "''a г луб~,•• У t (см чe;Jr) 

Утверж,n,е~-t Korwtитe r ом no СТС1НД.20"1ИЗаЦиИ nри Сооете труда и обороны 5 ИIIOЛR 1930 г 
~о~ак обяэатеnьнь•й с 1 1>1юлл 1931 г ДЛfl HD.XOДfiЩИIICЯ в проиэвоастее 1-\'ОI-!Сrру~о~ций, а AfiP вно1н Гlроек-
т••РJ'е~ых нонсrрунци~t- с 1 Rнeat:~S1 1 931 г 

2Э 3i1МЫЦКИЙ. Д~Т:lЛИ М<IШИИ. Ч. 1, 353 
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с с с р 

Совет труда м oбopoHhl 

Ном.-,теr. 

no С1Ан.дартмэаu"и 

D 1 ~0,955 

ОБЩЕСОIОЗНЬIЙ СТАНДI'.РТ 

ГАЙКVI ЧЕРНЫЕ 
шее r иrpЗ'r1tJ!::IffЭi J.( оран~аrые 

дnR боnтов с v.етр~чесн.о.::t реэьбоW, 
дма ... от 6 "'" до 43 м..о< 

105 

ост 1754 

МБИ (\.\.8.) 621 995 

Meтann 

nокмер оОозначt'НИR гаКнн "tерной W&СТ'1rраннQН. 5i.OPOH'1afOЙ ,Q,IIf\ Солтq, Амам. 20 .м.с 

(АЙI(А ЧЕf'НАЯ КОРОНЧАТАЯ М ZO ОСГ /l:i-1 

Ра.1мер .. nод 1-(JIIO'-~'· 
н, н D, " .$ /<fOU,Iil 

6 10,6 в 12,7. - '2 1 э 
в 14 13.~ 

10 1 ~ ~-~._&_,2+--'''---1-,_2_,5+-з·_·в-t 
l ___ 1_o_-+--'-7_--J... __ ~в_._5_J..-'-2_j - 19,6 - 2.5 • 
~ ---

12 15 -. 2!1.4 - 3,5 5 

~--~-·--~-2-2--+--2-~_.·_~_~в_._5J-_-___ ~~-----+--3-.G-:i._6_~ 
~--1в __ +-_2_7 __ 1 __ 2_G_._·_~1-9_:/:_-___ j_з __ ~._2+-----~-·-·5~--s-~ 

18 32 31.4 20,5 4,5 б - 136.9 
~-----+-------~------1----~~----~---~---~--

2_2_~-----!-з_е_.9+-=-1~64,1) 7в _ 
20 32 31,4 

1---2-2--+--3-6 ___ 1~]~:_1.~~ в 1 1 

1-----2--• -~-----зG_l+-__ з5 ___ . 2 1 2 7 j - J • 1 6 1 в 1 1 

27 41 1 40,2 -· 30 1 - 1•7.3 - б 1 6 

30 46 45.2 34 1 - 53,1 9 

зв А БЗ,5 +--б-о-+1_7_~-~-о-J 
32 Fl ы 1 9 12 

36 55 54 

42 615 64 
1----------1--------+---J.----+-- .--1-

зв 1 86.6 Б:\ 1 9 1 2 48 7G 74 б О 

1 Материзп- ~епеэо (C'TaJtь). 
2 Р~:tьба no ОС Т 3:2 
3 Размеры .. nод •нно••·' no ОСТ 95 s 
4 Шnлимт~:о~ по ОСТ 150. 
Ь ДоnускаотсR nолучение npap еэей w"'!"aмnoa"olЧ, 
б Раэмер 110 наименьший доnус'rн-,.Ьiй.. 

Чиспо 
nроре­

веН 

6 

10 

Шnлинт 

~ х ~о 

2 х 25 

3 х эо 

3 хэо 

4 Х Э5 

4 х 40 

----
4 х 40 

5 х 45 

е х 45 

~ х 50 

6 Х GO 

6 Х70 

8 х во 

в х 90 

Утеер.-нас~о~ Ком1о1тетом no стаkдар""иэацtоtи 11р~ Соэете труда н о(Sороны 5 ию11.R 1930 т 
~аН обязатеЛЫоtЬIИ С 1 МЮЛЯ 1931 f .ЦЛR ~-taJtOДRЩИj.CЯ В DРОИЭЕIОДСТ88 JtOHCTpyi'(Ц~H, а ДttR SН.ОВ!.- f'lpOВIII• 
т.труеNь1х к-о11с трукцюt -с 1 января 1 931 r    Н
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с с с р о 5 щ Е. с о юз 1-i tol и С Т А 1-1 Д А Р Т ост 1755 
Сове~ ~руда и ОбОРОНЬI 

Г АЙКV1 --- ЧЕРНЫЕ МБИ(II В 1 67199!'; 
Номи~ет u;ес~и~·ранные н.ОРОiiчат.),е 

дnR болтов с роs~боИ Витеорrа, 
по станд<:~ртиэаuю• д. и а м от 1i." до 2' Mf'HlЛD 

-it!-
"'"jtlr----

~ 
г~ ш l ~F= ~ 

с с:5 ~~--
D::::: 0,91> S 

s а L. 1 с 

/ z ' 

f-- Но--"- '-,н- ,___s-~н 

Пример оОоэн~~~ния ~Айни чеоной ~оgо~чвто~ шестиr'()анJtоИ D.ЛЯ болта Q,иам. ;jt .. tlh; 

ГАЙ/(А ЧЕРНАЯ КОРОНЧАТАЯ '1/ ОСТ 17.5J 

м .• 

днаметр Р.а~мер .. nод н:люч'" Чv.сло 
боnта S цо.~:=: н, н D"" о, е I"HJOP9· ШП/iИНТ 
{дюимы) 

=.Б наиб S "'UII.'l ... ~ 
11. •О. б 6 - 12.7 - ~ э '.~ х 16 

1 
'V .. 14 'э.r. 10 - 16,'1 2,1:. 1 3.5 '1 х 20 

.,, 17 •6 & , ~ 19,6 - 3 • 1.6 )( '20 

~Ja и 
1 

21 4 •О - 2-!1,4 - 3.5 б э ~ эо 

•~о 27 1 ~6.• IQ - Э• .7 - 4.6 6 . -.: Зб 

1 G .,, 32 
1 

Э1.4 'l~ - 36.9 - 4,6 1 б 4 х 40 

--"· -, - ------

Sб ЗЕ>.~ 'lCI 41 .б - б 7 е. ~ 40 

41 40~ ?В 47.3 6 в ь ;(!Ю 

111. ." 4е.2 32 1 - 63.1 ? lj 6 У: бО 

i) \9 ~ 3!:1 
1 

67,7 7 •О в УбО 

l'lt ~() ~g 42 30 
1 

693 б б 9 •7 ' "7n 

01) 58 <8 31) BD.B 67 9 •7 •О е Х RQ 

7 во 79 б2 40 92.• •о Q Q ;( 90 

' Материал- 11-iелеэо (сталь) 

2 Резоба no ОСТ 33-а и ЭЗ-б. 
э. Ра:::мары .. под titiiQч"' ro ОСТ 95-L 
4. LUплинть• по ОС'Т 160 
5. Доnуснается nолуче~ие nроразеи wтампоемn~ 
6. Размер Н0 ~о~аименьwи~ ааnустнмый. 

Утвержден Номи"Тетом по ста.ндартизации nри Сорето rруда . оаоро1-1ьо б июля tвэо r 
ма.н. оСiлзательньн1 с 1 r;юмt Т9Э1 r. АЛА иахоДАщкх.ся е !lPOIIЭSOДCTBe lo{QHC~PV!iЦИЙ, а OJI.A B'"IOSh ПDОеК• 
ТИРУСМЬIХ ~ОНСТРУКЦЮ1- С 1 IHIBSO.F! ;931 r    Н
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с с с р 

Совет tруда " оборон"' 

no сrындартизацим 

t 

ОЕ>щЕСUIQЗНЫЙ СТАНДАРТ 

Г АЙНИ БАРАШКИ 
дnА боnтов с реэьбо~ метричесной 

диам. от 4 лtм до 24 мм 
Размеры 

107 

ост 2070 

МЬИi118) B?t 99~ 

Мегалп 

Ее'~"' СТ<.811дартом нэде:~оия не устаК"овлемо 
о6 ... зателс.ное П1J14Менение raeм·GaPiiLLIHOB с ме 
1 ричес ~о~ ой р~зьбоИ. то nоставна nос.аедни11 npo..., ~ 
еод...,.тсА ТОflьио no соrлашвниW1 с.тооон 

'-b,­
h--Q-

Примар оt:lоsначеи.ий rAйtiн-t5aoawкa дnя С:Sолта Д)о'ам. '20 .v..tr 

..... 
d 4 5 6 е 1~ 12 15 20 24 

D 8 10 1'l lt; 18 22 эо 35 46 

о, 7 8 10 IЗ 15 19 26 эо 38 

().J 24 28 Э2 40 48 БВ 7'2 84 1 с.з 

н 4 Б 6 в то 12 14 16 20 

lf, 10 <2 1 4 IB '22 27 32 38 48 

R 4 Б 5.6 6 7 8.5 10 11 6 15 

ь, 1 5 2 2.Б э З.б 4 6 7 9 

•• 2 25 3 'с\,5 4 Б 7 А 11 

, 2 2.~ 3 4 4.6 б 7 9 11 

'1 - - 1 1 • IБ 25 

t Maтepl1an - C'IEI.Jib .. о.,(..,м, чуrу .... 1:1 ll\t;;:t1.ЛIQЧИ11otЛbM~IX С.Л)'"tанх. ЦJ::ItHMO~ JilriTC.e (Орон.Jа. 
патрн..) 

Ре3ь0а no ОС т 32 и ост И. 

tfwpaA> f91f 

Утоеrаждан Комитетом no с.т:"~н.цэ.ртиз..аци~о~~ f1ГJ;., CoR~rt-1 Труда 1-1 обороны б авrуста t 930 1 

нак о6аsатепьньв4 с 1 anpen•1 11~.-!J г    Н
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 207 
Совет труда и обороны 

ГАЙКИ-БАРАШКИ 
для ботов с резьбой 81-1теорта, 

циам. от •;,· до 1· 
Размеры 

МБИ (1.1.8 J,621 995 
Ноr.;итет 

по стандарткзации Метам 

--1 ь, r-: 
f....t-1-''"<' 

1 

г- r- о.~ 
1 

/
1 1 '"'rll 
rl '1 

L 11
1 ~ 

LgrJ_J 

БАРАШЕН ,,_.. ОСТ 1()71 

',.,~ D/rв" ·~~· ''" .,,А 814
1 't/в" 

.1/.11 

~1 
1 

D 15 18 ~2 

1 
за З5 40 45 

D, 1 з 15 1~ 
1 

26 в а 94 ээ 

о, 32 
1 

40 48 58 11 В• 9& J 1 О& 

11 6 
1 

8 1 о 12 14 16 18 ~о 

ff, 14 18 ~2 ~7 81 1 88 ~~ 48 
1 

R~ 6.5 6 ? е. в 10 11.5 13 
1 •f> 

ь, 2.5 з 9,5 4 8 ' в 8 

ь, 3 3.5 4 f> ' е 10 

, э 4 4 5 о ? е tU " 1 

... - 1 1 ' 1 !> 2 2.5 

1. Мате~кап- сталь. носйнН чуrун и, в ~-tснлю'-!ител~:~ны:~е слу ... аях, цветное литье (е.ронза, латунь) 
2. Резоба по ОСТ Э::l-а или по ОСТ ЗЗ-0, 

Феорt~rь t9JI 

Утвержден Комитетом по стаl'!дартизацнн nрн Совете труда и обQронь. 5 аеrуста 1930 r 
на>< о(jяэательнын с 1 аnрвля 1 ~ЭJ r. 
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с с с р о е. WЕСОЮЗН ьr й с т д н Д А Р Т ост 14.8 
Совет Труда 1о1 Обороны 

ШАЙБЫ - ЧЕРНЫЕ. МБИ Ш.В.) 621.9951 

Ком~о~тетj 
nод шестигранные rай1-1~ с метоичесн:ой 

110 Стандартнэаu~о~и оеэьбой. диаметром от 6 "" до 4.8 •оА 

-m-

г f(? 'Ь 

L 

""' 
Днаметр болта D j d 1 

6 .~ 1 

' 1,5 
1 

е ra 
1 

Q 

1 

1.~ 

ro l~ 

1 
11 1 2 

12 18 '~ 2 

14 26 16 э 

--
16 34 IS 3 

1 
18 ~о 20 3 

'20 ~с 2~ ~ 

'22 46 '24 

1 

q 

14 46 26 • 
2'1 5~ '29 б 

30 5& 1 33 s 

~б \38 1 39 6 ' 

~2 110 4<i б 

4З ~ ~) 8 
1 

1. Мате.р~ал- ~ot<&Jieao 1сталь. 

2. Пример обозначен .. я ч.ерно~:t шаlо"tбь• 
ОПiе~ 2.0 .w..w t.о.наме.тQ Оопте t8....-~,..w, 

оод цreQ'I'иrpa~""ll> Гlli<I\V с oraep 

Шай~а "Ч"· iJt) 'ОС:1 1~ 

i 
Утеержден Номите-rОJI! no Ста.н.дарnзеuнн nmt Совете Тоуда н ОбоDоны 9 nен.абр,; 1 927 rода: 

н:ак ,;~скоме~о~дуемын 
   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



110 

с с с р О Б Щ Е союзный СТдНДд Р r ост 149 
Совет Труда и Обороны 

····-- ШАЙБЫ ЧЕРНЫЕ МБИ(II. В) 6219931 
Комитот 

Ств.ндартиэацин 
nод шсстиrран1-tыС г~йни с резьбоr:i Витворrа, 

no дщ1.метром от .,,- 1\0 2" 

- 1--
1 

т 1 ф t т 
ми 

д~iаме.,.р болт:t 
D d 

(ДЮ"МIЛI 

'1. 16 в 1.5 

~.'~ 18 9 1.5 

22 2 
--

2Н 14 2 

--
"'it:. J4 19 э 

~-

40 22 з 

-
'1• 46 24 4 

1 52 2(\ 4 

f.6 31 5 

11/,1 67 34 5 

Jl,-2 75 41 б 

1 ''~ 65 48 8 

-
~ 100 б& 8 

1. Матери<:tл-желеэо <сталь) 

'2 . При~~р OCiOЭH3'i8HioiЯ черной шайбь1 non 
.с оrверсiием +2 ..trм (дJоtаметр боnт:а :t,:.~.~: 

wсстиrранн:ую raKtt 

Ш..Ма "'1'"· 22QCT 149 

6-в шда~ие 

-,.мm, 'ro1 
Уп•~Г!ЖДеt} Коrштет·ом flO Ст~'JДЩНИ:!I.:!Цин Пl'\1 Сосете Труда и Оборонl-1 9 f<OIIaб~я 1927 года. 

н:н~ облз\J.тельный с 1 ннв-арл 1929 rодо.. 
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ссср ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 1756 
Совет тру,~tа м о6орокы -=--· 

МБI-1 (1.1.8.): 621.995 

360 

Ком м тет 
ШАЙБЫ ЧИСТЫЕ 

no стамдартмзаuнм nод шесrнrранные гайки 
Металn. 

Пример о!Sоэн~чения шайбы с отверстмеrс 1 & M..U (AIIA бо.nта 1 е .lf..Ч): 

ШАЙБА ЧИСТАЯ 19 OU 1756 

Р.езмерЬJ wайб 

-----~--~---1 
D d 

2,6 '2..8 O.f> 

8 8 3,2 i 0,8 

Раэмеоы wайб 
д .. амстоы 
болтов 

1-.->(Ж-.-M-... .:.--M-.il·-l--n-~--.-~--.-~ 

.,, 40 20 3 

20 21 4 

4,3 i 0,8 ;:1, '2'2 46 ' 23 

•--+--6-1--.-7 -t--5-.5 -!
1

- -~ --1- -=т-2:--&6 1 20 -+-

1

-.--1 

4 10 4 

6 1 4 6,5 ~ 1 ~2 21 • 

---~+---+----г---
1h j 16 ' ·~ 

~--~---+--~----~ 
.,,. в 18 1 

1----l __ __J _____ ---+---...j 
8,5 1.5 

,,, 22 10 

10 22 10.5 2 

12 28 12.5 

IJ" 13,5 

14 28 • 4.5 э 

.,, 1 16 16.51 3 

18 .. о •19 э 

Матариал --1неле30 tатапь) 

27 28 

1---1 ''lз зо 

+о +---в_в __ ~~~-э-'---l----6---
52 33 о 

1--г- 68 8!1 1 6 

~~----+--7-u-+--.. -o-+-i --~--1 

81) Ф4 6 

1'/, 8 115 

~--4----------+----4----~ 
48 w 60 Б 

100 

УтеерНf.Д81J М:амитеrом 110 ст.андартиэацn:.t nри Совеrе rPi'AS м о6ооо ... ы е. о-~оолА 1 9ЗО r 
I1.Зit ОбПЗаТеllt.Ньl/."1 С f МЮЛЯ 1931 r .ДЛЯ 11aX.OДiiLЩJ-1XCR 1;1 fНJ()И;;5UQD,.CТ'0f,) t(()liC.TQyHЦIH1 а llfl~ ~~IOBb 1"\DOeH 
ГИD~емь1х но-нструнций- с J A .. f~ IЭЭI r    Н
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫ й СТАНДАРТ ост 95-а 
Сооет Труда и OGopoHьl 

--- Отверстие (зев) ключа и размер МБИ (1.1.6.) :621.8 
Комитет .. под нлюч·· 

no Стандарти:ti:\ЦИИ Номинальные размеры и дonycl<~ 

а+н+н® 
Юl 

ОтDсрстие (эео) ключа р .::1--~-г- u р .. n ()д н л ro ч" 
Hoми•taлL.tiLI~ 

. . . ·-
размер 

наименh~~ 

s н<Jи5ольшес НFI.именьwее 
н~ибопьtuи~ чистых чспны~ 

изделий и ~д.е.'1ий 

-
5 5,2 !\1 5 4,8 -

6 6.2 6,1 6 5.8 -
7 7.2 7.1 7 6,8 -
е 8.2 8.1 8 7.8 7.6 

1- 9 9.2 9,1 ~ 6.8 6,6 
1 

(10) 10.2 10,1 10 9,8 9,6 

11 11.3 11.1 11 10,8 10,6 

(12) 12.3 1~.1 12 11.8 11,6 

14 14.3 14.1 14 13.8 13,5 

17 17.3 17.1 17 16.8 16.5 

19 19,3 191 19 18.7'6 18,5 

22 22.4 22,2 22 21.75 21,4 

(24} 24,4 24,2 2'> 23.75 23.4 

27 27,4 'l:/,2 27 26,75 26,4 

(ЭJ) ЭJ,4 30.2 ЭJ 29.75 29,4 

32 32.4 32,2 З2 31.7 31.4 

З6 36.5 36.2 36 i!/5,7 35.2 

41 4~.5 41,2 41 40.7 40.2 

46 46.5 46.2 46 46.7 45.2--

5О БО,С» 50.2 5О 49.7 49.2 

55 Вб.G 55.3 55 54.6 64.0 

ro 60.6 о:J,З 60 59.6 6Э.О 

ffi С5.6 ffi.З €0 64,6 64,0 

70 70,6 70.3 70 6!!,6 69,0 

75 70,6 75.3 75 74.6 74,0 

80 S0.6 sо.з во 79.6 79,0 

Примечанне Раэмерос, поставленных в скобки. ntrвоэможности не применять 

И>йнь 1928 

УТ8'€1рfн:tен Комитето~ no Станда~=->тнэ<:~:цни nprt С01\ет·е Труда и CJбopOHbl '23 ИIOI-IR 11-127 rода.~ н.ан. 

обязателы·th•ti G 1 пноаря 192!) года. 
·. 

361 
   Н
Б 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



113 

с с с р ОЕ·Щ"-СОЮЗНЬI р с~~ .. дА,.- ост 95-б 
Сове~ Труда и Обороны --- Отеерстче tзеа) IIЛЮч~ раэмео МБИ (1 .1.8.) · 621.8 

н о..,..и, 8'Т 
н 

nc С'!'андартнэвц"'" 
uПОД нлю•·-

<-t Zftt<+)i~ 
O,.eepcrrиe (зев, мпюча 

Ра:"мер ~n ОА н л к> ..... 

НоNИ11~Нiьный "'8MM8hbWHf 
р.а.эмеi' 

наиОольwиА 
~ s на.н(..о.nы.аое чисты: 'fii!IPHЫ: наименьшее 

мздеп"R мааепиА 

er, ВБ.В еь.- вь в ...... ез.е 

90 90.8 90.• 90 89 ... 88.8 

9Б 9Ь8 95.4 9(; 94. 83 8 

100 100.8 100.4 100 98 98.8 

IОЬ 105.8 106.4 101:> 104 ~ · 1оэ.е 

110 110.8 11 0.4 11D 109. 108.6 

116 115.8 11 Jб .4 1 IБ 1"4 l '13 6 

·~о 120.8 120.4 120 "'9J 118 .. ~ 

·2~ 126.8 125.4 125 124,4 1';13.6 

130 IЭI .O 130.4 130 1 29 . ~ 128.4 

13 11 I Эб .О 136.4 1ЭБ 134.? rзз 4 

140 141.0 140.• 140 -139 ~ 136.• 
·-145 146.0 14Б.• 146 '44' 143.~ 

1/10 'Ct .O 111>0.4 160 148. ~ 146, 4 

•м ' 66 .0 1611>.4 165 164.~ 

160 1 81.0 160.4 160 1В9.~ 

(6& 168.0 165.4 165 164.7 

'70 171.0 170.4 170 '69.7 

17б 176.0 175.• 176 174.2 

IBO 181.2 180.4 180 179.0 

185 186.2 185 . .::: 185 1.84.0 

1 9~ '9'1 2 190.4 190 189 .0 

200 101.2 2004 200 1ээ:о 

2'0 :l11 2 210.4 210 209.0 --
22CI 221.2 ~~0 .4 220 219.0 

230 231.2 230.4 230 229.0 

240 241.2 240.4 240 2аэ . о 

250 251.2 2,50.4 :iбо 249.0 

Дnя S < 813....., cos Q.CT 9Б-а 

.,.., ... (~ 
Утве рJ1[ДI)Н H c~ нro1 e; ;:t · ,н) С !б.IIH O.tpTи ii<J\ IИ~I nри Соеет61 тоуда и ОО оронЬI' 20 аnрем1 •929 rода. 

~~tак обл~атепьный с 1 Г.IJUЩJH 1 ~Jf) fL)~ .J 

-~·-. 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫV! СlАНДдРТ ост 150 
Совет Труда и Обороны 

ШПЛИНТЫ РАЗВОДНЫЕ 
МБИ ll.I:B.I б21.911Е>.1 

Комитет 

по Стандартизации проволочные 

'1 J 

~ для диаметров до '2.5 ц~q 

'dliJIIOЧИTC"!IbHO 

1 Q] 
,дд.А ДH8hi'EITPoe. начи~вя 

с З м:..w: и еыwе-

~словны~ д~аметр 
1 1,:, 2 2.!; э . 5 ~ в 10 • ? wnнннта. 1д.иаметр 

отверстия) 

" о в 1 э 1.8 2.2 2.7 3_6 4.G 5.6 7.5 9.5 '1 5 

" 2 3 4 1 5 f' в 10 12 '(< 20 2• 

а .. ·- - - 4 5 5 6 7 в 10 

б 1 
8 в 

10 iO 

12 12 12 

15 1~ 15 15 

20 20 20 20 1 20 1 
2~ 2.5 25 2В 

30 30 30 30 30 

35 35 35 3~ 
ДлНН.:J 

4() 40 40 40 
ШПtli'!>:TQ. 

1 45 45 45 45 
L 

1 50 50 50 50 
-

60 60 60 60 

70 70 70 70 

во во во во 

\Ю 90 90 

100 100 100 

120 120 

140 

160 

t МаJооиа.n:--жел.езо. латvwь. 

2. noиMDP· обе~зна ... енмя шnлинта. овэводноrо tкслез.ноrо. о ус.n.о·вны.м А,Ма .. 
IIBTDOM 6 .I.I..W W Д.'1И.НQ.1 70 ..v_w: 

Ul~ pa.Ja.. ЖС4е:т. GX70 QCT lliQ 

<>-' uздaJ..Ju~ 
HIO-:i:-i9YГ 

Ут~ерждо~о~ Комит~том no Ci.;.t~Дi1PH1ЭaЦ"11of nри Соэ.ете Труд,~ .'4 ОбороныЭ дe~aCipR.1 S27 r:од.а. I!&.М 
обuэат·сnьньt.й с J Анв~Рi1 19:?9 rода 1 
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РЕЗЬБА ЛЕВЕНГЕРUА 

для точной механики, оптИI(И и электротехники; в СССР, Герман11и и АГ!­

стрин распространена как резьба J\ЛЯ точной мех<tники. Первоначально 

предлагалась каi( остроуi·о.l!ьнан резьба; па -конгрессе D Мюнхене в 1892 ,._ 
UЫ.'Iil принята для Гер\!ании с притуплением нарезки по прямой для нужд 

то<rной механики. В СССР -эта резьба заменястен ОСТ 94 и ОСТ 32. 

(53°8' =:,-тол при вершипе впнсаfiного l! квалрат равнобедренного треу­

гольника) 

Наружп. диаметр. . d0 1 

Внутренн. диаметр. d0 -2t; d0 -1,5 • S 

1---w..t-~- --.- --- -г - --

tt:; ~ --~1 = 
~·.... J 

Средпий диаметр .. 

Шаг= глубине на- 1 
резки до острого 

1 К\)211. • •• S=t0 25,4: n 
i··. -- ----------1 
i 1'лубина нарезки. . ! 1 0,75 t 0 ; 0,75 · s 

Наружи. диам. d0 • • .u.tt] 1 [ 1,2 11,1 ] 1,7 1 2 2,З , 2 6 1 3 1 3,5 

Шнг s . .мм 0,25 о,25 [0,:1 lo,зs [0,4 0,4 jo,45 Jo.s ,0,6 
Вr-1утренн. диам.d1 0,6250,825,0,95 '1,1751,4 1,7 1,925,2,25 2,6 
Средний диаы. dcp 0,812 1,012 1,175 1,437 1,700 2,000 2,262,'2,625,3,050 
Спиральное сверло под 
резьбу . . . . 0,65 0,85 1 1,2 1,5 1,75 2 '2,35 2,7 

Размер "под IСiюч" S . • 3 4 :5 15 ,6 6 17 /7 ,в 

Нару:.1ш. дИIШ. d0 • • .ми . 4 4,5 1 5 1 5,5 1 6 7 1 8 1 9 1 10 
--- ·-----с------ --·----
Шаг s . . . . .мм 0,7 [0,75 1?,8 0,9 1 1,1 [1,~ 11,3 _ Jl,4 
Бнутренн. диам. d1 2,95 

1

3,375 3,8 4,15 4,5 5,35 6,2 7,0о 7,9 
Средний дюш. dcp • 3,475 3,937 4,400 4,825 5,250 6,175 7,100 8,025 8,950 
СnираЛJ,ное сверло под 
резьбу . . . • . • 3,1 1iз,5 3,9 4,3 4,6 5,5 .;1,1 7,?5 8,2 

Размер .nод к.тJ.юч" S. " 8 10 10 12 12 14 14 17 17 

115 
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с с с р 
ОбЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2408 

--- РЕЗЬБА ТРАПЕЦЕИДАЛЬНАЯ вс~союэны~ комитет МБИ (1.1.8.):621.881 
однохода вая, крупная. 1-юрмальнаfl, 

no стандартизации 
мелкая 

np1t Соае-Уео труда и обороны Соод1шя таблица диаметров и шагов 
Металл 

Резьба трапецеиАальнзR Резьба траnеце~1дальная. Peaьt'ia траnецеиАаnьнаА 
~руnнаА wормаль~о~аfl мелнаR 

ОСТ 2~09 ОСТ 2410 OC"f 2411 

г-шпг -1 

' 
r--шдri 1 1 1ШАГ[- ! 1 1 1 

т 

zд;VU\v 
'ой Й}, т. /д 

.... r:vrvr\ ... ~% ,;z.;" 
1 / ~ ~ 

J ~; =>',@= 

.:f 1 . и ;f;; 1 z y,,g 1 . 1 1 1 

Пример оGозwачен1о1R реэьбь• трзп.ец. одиоход. нормальной прааой с дi4ам 10 ""·" и шаrом 1 6 м,, 
тР:.n 7о х 16 ocr 2110 

То же для р1Ээь1:5ы трапец треХ)( ОД wормальной левой с диам. 90.11.11 и шагом для одной 11~тии 12 -'~·'' 
fi'Ml !Ю :< (J Х 121 ЛtВ,>, 11 О!; Т :UJO нлн 1 fЧП 90 :< (3 Х /Ot J/[;"8. ОСТ 24/Q 

1/IJ '"·" 
ш А г и ш д г и --

Д11"1'dСТР Рез~,;,ба тра.nецоидал.ьнаl'\ Диаметр Резьба TГ-Jaro gценр,аль~о~ЗR 

d; 0ДНОХОJ,О133Л п, одноходовая 

--
нрупнаr. норм.альt-~. мелнан liDynнaя ~о~ормальн. мелкая 

10 - з 2 <88) 20 12 5 
12 3 2 90 20 12 5 ---
14 э 2 (92) 20 12 5 
16 4 2 -- 9Е 'Ю 

- 12 б 

18 -- 4 +-·---2·-
(9е) 20 12 5 

-
(19) 4 100 ~о 12 5 

-:ю-- г---::- 4 -~ с-------r·1об1 20 12 5 
22 е б --~- '1 1 о 20 1:1 5 _:2_4 __ 

е Б- (11 б) 20 --{2 5 
26 8 о 2 120 24 16 6 -28 е 5 2 (125) 24 16 6 
30 10 6 з 130 24 16 6 
32 10 6 ~- (135) 24 16 6 

(34) 1 о 6 э 140 24 16 6 
r---'-36 10 6 э - (145) 24 16 6 

г-~~ 10 б э 150 24 16 6 
10 6 3 (155) 24 16 в 

(42) 10 б э 160 24 16 8 
44 12 8 3 (165) ,4 16 е 

(46) 12 8 э г--------'-["? о 24 16 8 
4е 12 8 3 '17б) 24 16 в 

50 12 8 -3- г-· 180 э:i 20 в 

52 12 е з- (1Вб1 32 20 в 

55 12 е ---+- 190 32 20 г---8-

(58) 12 8 --(i-9б) 32 20 10 -
60 12 в 1 

---з- 200 32 20 10 
(б2) 16 10 4 210 32 20 10 

65 16 10 1 4 -~20 32 20 10 
(68) 16 10 4 230 З2 20 10 
70 16 10 -а- 240 40 24 12 

--(72) 16 10 ~ ~50 40 24 12 
---75 16 10 1 f 260 40 24 12 

(78, 16 10 т-4- 270 40 24 2 
во 16 10 f 280 40 24 -;:г-

(B2i 16 1 о i- 290 40 24 12 
'----'·&,~ 

20 12 ! 5 t----з·оо 40 24 12 

Диаметров gе~ьО. nостав.nен.н••к в екgбr<", n~;o sоэмож.ности не ПJНtменять. 

Утвер}I(Ден 8сесоюэнь•м комитетом no ста ... дврти.эации nри Соеете труда н оборо~о~ы 16 октяб~я 1930 r. 
нак обязательный nри nросн.тироаанин новых нонструкt!,нИ машин с 1 января 1931 r 
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с с с р 

8С'8СОЮЭНЬ1Й НОМНТе1 

no стандартиэац11и 
'li'Ht Совете тру)1,а 111 оОорокь· 

r. = 1 8~6 ~ 

t,:: t 1'=: 06 s+~ 

<о=О&• 

··=· 

ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

РЕЗЬБА ТРАПЕЦЕИДАЛЬНАЯ 

одноходовая крупная 

AnA диаметров от '22 мм до 300 м.ч 

Рабоч. 

117 

ост 2409 

МбИ(I.I.В.).б21881 

Металл 

d(p = t/1, - О Б J 

d 1 =llu- 2 r, 

du'= d0 + 1 ~­

~·=4u-• 

Шаr г,,убина Рабоч 1 Шаг Глубина 
реэьбьt оезь6ы 

еысота ааэQр Радиус 
реэье;L<~ реэь!Sы 

BЬoiCOra Зазор Ро.д111УС 

• r.,:;.t,' 8И1~3 z=.: .. s '• ::tl 
емтма z =:· ' 

'• t, 

-
8 4.5 4 0.5 0.25 20 11 10 1 О. б 

10 5.5 5 0.5 0.25 24 IЭ 12 1 О, Б 
12 G.5 6 0.5 0.25 32 17 16 1 0.5 
16 9 в 1 no 40 21 20 1 0.5 

..... 
б о n 1 БQ.nт .. tаИк<:~. ГаНна Б о • r Болт и raltнa ГаМца 

Д111!~ nлощадь Средн War Дна м. Диа.м. Площадь Средн Шаr Дн.ам. 
резьбь• Ce"'SWИЯ диам. резь резьбы l)еэьбы сечения д""ам резь· резьСi~ 

стержня рсэ .. Сiы бь1 CTepHIHFI РЕIЭЬбЬI б ... i--- г---
1-!ар. енут нар. е. н у т нар омут. нар. внут. 

du d, Ft".м'! d<P s- d," d,· d, d Fc..wв dcp s d, d, 

22 IЭ 1,33 1 IQ й 23 14 40 '29 6,GI 35 10 41 30 

1 
24 1,5 1.77 20 е 25 16 (42) Эt 7,ББ 37 10 43 32 

2.6 17 2.27 2'.1 8 27 18 44 31 7',65 39 12 45 32 

28 19 2.В4 24 8 2~ 20 (46) ~8.65 40 12 47 34 

--~ --
эо 19 2.84 2В 10 Эl 20 49 36 9,62. 42 12 49 36 

32 21 З.4б 27 10 эз 22 60 37 10.75 44 12 51 ЭВ 

t34) 23 4.16 2Э ~о 35 24 62 39 11.95 46 12 Е,З 40 

36 25 4,91 31 10 Э7 26 б Б 42 13.86 49 "12 66 4Э 

(3&) 27 6.73 33 10 39 28 (58) 16 15,90 62 12 59 46 

Утвержден Всесоюзным ном1пстом no с)·андарrиэации при Совете труда rt обороны 15октября 19301'""~. 
t<ан Oбfi~aтenЫ·Il.oiM Г!tН4 ПрОЭI-(ТИ!)ОВа~-tи~ НО~ЫХ HOHCTpJ'IЩHH fi!.BШHH С 1 ЛНi3арЯ 1931 Г.    Н
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Резьба траnецеидальная одноходовая круnная 
1 

ост 2409 

"""' 
Б о л т БоАт и r.:t.:.ifr'Э. ГаНн.:~ Б о л ' Болт н rай.нf!. ГаНна 

Див м 11ЛОЩ11Дt> Сред ... . Ш.:lr Ди.ам. Диам Площадь Средм Шаг Дна м 
резl..бь. ce"''et-tин ДИDМ р~зь резьriы реэ~Сiы Сечения :t~ам резь Р"}ЭЬбЬJ 

пар, он.~Т. 
стсрм-tнfl резьбы бы 

нар внут нар в н. у т 
стсрж~н рс~ь6ь~ Gьо 

н:':!(J Rli)I'J. 

rl 1 rl Fсж1 d,. s d d d 4 F~..,..'2 и,. s rf,' d' 

60 47 17.3::» м 12 61 48 ••о 114 102.07 128 24 1~2 116 

(G2J 44 15.'21 54 16 64 46 (1451 119 111.22 133 24 147 121 

65 47 17.35 57 1 б G7 49 150 124 120.76 1 3Ы 24 152 126 

(68) 50 19,64 60 16 70 Б2 (155) 129 130.70 143 24 1&7 131 

70 62 21,24 62 16 72 54 160 134 141.03 148 24 1&2 136 

(72) 64 <2.90 64 16 14 56 '' G5J 139 151,7~ 153 24 167 141 

76 117 25.52 6f 16 77 59 170 144 162.86 150 24 172 146 

(781 50 J8.27 и о 1 б е о G2 1 175J 149 174.37 163 24 177 151 

е о 62 30:19 72 16 82 6<1 180 146 1 87.42 164 32 182 148 

(82) 64 32,17 74 16 84 66 1185). ~51 179.08 169 32 187 lбЭ 

S6 63 31.17 75 20 87 65 190 156 191.13 174 32 192 158 

188, 66 З4,21 78 •JO е о 68 (195) 161 20~.511 179 32 197 163. 

90 68 36.32 80 20 92 70 200 166 216.42 184 32 202 168 

(92) 70 38,48 82 20 94 72 210 17G 243.29 194 32 212 178 

Э5 73 4 t.85 05 20 97 75 229 186 271.72 204 32 222 1ВЗ 

(98) 15 45 37 88 20 100 7З 230 196 301.72 214 32 232 196 

100 78 47.78 90 20 10~ во '240 190 3.07.91 220 40 242 2СО 

(105} ез !!.4.11 95 20 107 85 250 208 339.80 230 40 252 210 

110 ее СО.82 100 20 112 90 260 218 373,25 240 40 262 220 

(1151 93 67.93 105 20 117 Q5 270 226 408.28 250 40 272 230 

120 94 69.40 100 21 121 96 200 238 444.80 260 40 282 240 

(125) 99 76.98 113 24 127 101 290 248 433.05 270 40 292 260 

130 '04 64.95 118 24 132 105 300 250 522.79 280 40 302 260 

(13!;J 109 93.31 123 24 137 111 

1 Днаметров посrавпенньоt в Ct\oбto~lo1. по воэмож~о~~ости ttc nрнменять 
"':J~ В случае nерсдачи С5оnьwих уси.11иК. nрофиль болtа у вnаАины эаtеруrпяетс.я 

рад~оо~усом r. nри•1еи всnичннь• r- АЕЩАЮТСА t~аибольш~ми дог.устимымн. 
8 .. Дnя мноrоходов~.о~х траnецеидаль11ьtх реэьG nр~о~~меняются те же npaфиJUt .... 10 

И ДI'R ОДН01f0ДО8ЫХ 

4. Услов11ЬJе обоэначенмJt м с водную те.О!Iи цу диа ... етров и waros ~e~~~oOJ:.I траnеu..ек 
Аальной ...,pynнot1 нормальной w, н.onl=l:0;1 cr.. ОСТ 240EL. 
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с с с р О Б Щ Е С О Ю З н ьо Й 1;. Т д Н Д А Р ост 2410 

Всесоюэны., комнте1 

no ствt•дартмзацин­

nр" Co&ete rpyAa м ol5opo".,.. 

РЕЗЬБА ТРдilЕЦЕ.V1ДАЛЬНАЯ 

одноходован нu~мальнаР 

.ц.nя днаметрое 01 10 м и до 300 м . .w 

MБV11I.I В) 621 881 

Мсrалл 

tl) =, 866 s 

r1 = t, ~ = О Б ~- f z 

,2 ·=- 0,5 !/ 

• =:; l 

Ша о Г,1убина 
Рабочая 

3аэор еысота 
рсзuбь• ре~ьбь• 

вин~ а •=11' s t, = tl t, 

~ 1.75 1.5 0.25 
4 2 25 2 0.25 
5 3 :16 0,5 
fi 3,6 3 0,5 
6 4.6 4 0.5 

Б Q n т Болт и гай на 

Дна м. Площадь Ср9ДН Шаг 
резьбы Ce'"t8HИFI диам резь-

стержня резьбы бы 
нар. внут. 

do <1, F C,),t'l 'drp • 
10 G,5 0,33 8.6 3 

12 В.6 0.5"1 10,5 3 

14 10,5 0,87 12.6 э 

16 11,5 1,04 14 4 

18 13.5 1.43 16 4 

(19) 14,5 1,G5 17 4 

20 15.5 1.8J 18 4 

22 16 2,01 19.6 s 

24 18 2.64 21,5 5 

26 20 3.14 23,5 б 

28 22 3,80 26.6 5 

Радиус Шаr Гпубина 
резьбы резьбы 

r s '·='· 

0.25 10 5.5 
0.25 12 6.5 
0,26 16 о 
0.25 20 11 
0.25 24 13 

Рабочая 
высота 

ВНТМ3 .. 
1> 
6 
6 

i 10 
12 

d~P=d0 -·о . .б ~ 

d1 =::du- 2 f 1 

d0 =.du-1- '1 z' 

d~:;d0 -j 

Заэор P.;aдiii~C 

Z=E' ,. 

О.б 0.2Б 
O.fi 0,26 
1 О.Б 
1 О.Б 
1 о.5 

M.ll 

Гай~-tа Б о л т Болт и raltнa Гайка 

Диам. Диам. Площадь Средн Шаr Дна м. 
реэьбkо• реэьбь• сечения дна м. роэь- реэьtlы 

нар внут. нар. онут. 
C"iepHIHA резьбы бьо 

нар. енут 

<~i d,' do d, t" <'1' d,p s du·· d,' 

10,5 7 30 23 4,16 27 6 31 24 

12.6 9 32 25 4,91 29 6 зэ 26 

14.5 11 L(34) 27 5,73 31 6 35 28 

16.5 12 36 29 6,61 зэ 6 37 30 

18,5 14 (36) 31 7,56 35 6l 39 32 

19.5 15 40 ээ 81 ББ 37 6 41 34 

20,5 16 (42) 36 9.62 39 6 43 36 

23 17 44 35 962 40 в 46 36 

2.6 19 (46) 37 10.75 42 е 47 '· 38 

27 21 48 39 11,95 44 8 49 40 

29 23 50 41 13.20 46 8 61 42 

Утв~ржден Всеr.оюзкым комитетом по стандартизации 11рн Советотру до. и обороны 15 актября 19ЭОr .• 
не..к ОбFiзате.1Ы1Ы;1 np~l просктировании новых конструкций машин с 1 январЯ! 1931 r. 
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Резьба траnецеидальная одноходовая нормальная ост 2410 

е. о n т &олт и гайка Гайка е. о n т Болт и га"на Гайка 

Ди~м Площадь Средн UJar Диам. Диам nлощадь Средн Шаr Диам. 
рев.ьGь1 сечеl"!ия ДИD.М. резь- резьбы резьбы сецениА диам. резь- реэь15ы 

нар внут. 
стершня реэьры CiЬI 

иар внут нар. внут. 
стерж1-1я резьбы оы 

н ер. онут. 

d; d, 

52 43 

55 46 

\58) 49 

60 51 

(62) 51 

65 54 

(68) 67 

70 59 

(721 61 

75 64 

(78) 67 

во 69 

(82) '11 

85 72 

(88) 75 

90 77 

(92) 79 

95 62 

(98) 35 

100 87 

1\105) 92 

! 110 97 

G<! 1s 
~ 

102 

E)IC2 
(125~7 

F ~.чz dco !/ d' d' do d FсМ' dф s di 

14,52 48 8 53 44 130 112 98.52 122 16 132 

16.62 ~1 6 56 47 (136) 117 107,61 127 16 137 

18.86 54 6 59 50 140 122 116,90 132 IG 142 

20.43 5G 8 61 52 (146) 127 126,60 137 16 147 

20.43 57 10 63 52 1150 132 136.86 142 16 152 

22,90 60 10 66 66 С1о5) 137 147.41 147 16 157 

25,52 63 10 69 58 j160 142 163.37 162 16 162 

27.34 66 10 71 60 (166) 147 169,72 167 16 167 

29.23 67 10 73 62 170 152 101,46 162 16 172 

32.17 70 10 76 65 (175) 157 193,69 167 16 177 

35.26 73 10 79 68 180 168 196,07 170 20 182 
' 

37,39 71i 10 81 70 (186) 163 208.67 175 20 187 

39.59 77 10 83 72 190 168 221.67 180 20 192 

40,72 79 12 Е6 73 (195) 173 235,06 185 20 197 

44,18 82 12 89 76 200 176 248,86 190 20 202 

46.57 84 12 91 178 210 188 277,69 200 20 212 

49.02 86 12 93 80 220 198 307.91 210 20 222 

62,81 89 12 96 83 230 208 339,80 220 20 232 

56.75 92 12 99 86 210 214 359,68 228 24 242 

59,45 94 12 101 88 1250 224 394.08 236 24 252 

66.48 99 12 106 93 1260 :!34 430,05 248 24 262 

73.90 104 12 111 90 270 244 4ti7,80 258 24 272 

61.71 109 12 116 103 280 254 506,71 263 24 262 

81.71 112 16 122 10~- 290 264 647.39 278 24 292 

' 
89,92 117 16 127 109 ! эоо 274 539,65 288 24 302 

1. Д:..tаметров, поставленных с скобки. по вазмошности не nрименять. 

2. В случаа поредачи еiольши:.: уси.1ий, nр.аф!Н1ь бол1а у оnад11нс.• эакруrллется 
рilднусом r, nричэм велн'iУ.I-!Ы r яuллю1ся наиеiог.ьшим;., доnустимым н. 

3. ДJ1J=I Mr-IOГOXOДOBi.oiX Траi18ЦОУ.ДЗ.ЛьtiЬl;{ реЗЬб Пpi1MeHAI0TCA Т& Hl.& П;:IОфИЛИ, ЧТО 
И ДЛR ОДНQХОДОВЬ!Х. 

~- Услоеi-!ыс оiJоэна ... е.-.ия ~• СI'Jодную табl!+IЦУ днаметро13 -и шагов резьб~ -rрапе­
цеидалhнсй нруп11ой, нормаJ:ьt:ой и n:e1!кoil с~. ОСТ 24.03. 

24 Эв.uыцки~~- Де·rапи мnшин. Ч. I. 

dl 

114 

119 

124 

129 

134 

IЗ9 

144 

149 

164 

159 

169 

165 

170 

175 

180 

190 

200 

210 

216 

226 

236 

246 

256 

266 

276 
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с с с р ОGЩЕGОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2411 

ВсесоюэныН комитет 

по стандартизаци:., 

РЕЗЬБА ТРАПЕЦЕ.ИДАЛЬНАЯ МБИ (1 18.): 621.881 

одноходовая мелкая 

np" CoнiO'Iro rр)'ДО. м обороttы для д"аметров от 10 мм до 300 и.оr Металл 

r1 = ,, ,ВGG &' 

t.:.::r,·=·O.б ::.·+z 

r2 ~op. 

1 "'"' Глубина 
Pa6o•t. l высотв Зазор 

ре.::~sьбы t)ез .. бы 
витна :z::=z' 

r1 =- t1 '· , 

LL 1 . 2. ~5 1 0,25 
1,75 1,5 0.25 
2,25 2 0,25 
3 2.5 0,5 

б о n т Болт и га11ка 

Д~о~ам. (lлоща.дь Средн. Шаг 
резьбы сече-ниn диам реэь-

-не..;. DIIYT 
стсржнА р~зьбы бы 

d, d, F~.и2 d,, s 

10 7,5 0,44 9 2 

--1-----
12 9,5 0,71 11 2 

14 11,5 1.04 13 2 

16 13,51 1,43 15 2 

18 15,5 1.89 17 2 
1 

20 17,5 2,41 19 2 

22 19,5 2,99 21 2 

24 21,5 3,63 23 2 

26 23,5 4,3·~ 25 2 

28 25,5 5,11 27 2 

30 1 26.5 5,52 23.5 э 

'"' 
Радиус 

г 

0.2S 
0,25 
0,25 
0,25 

ГаНка 

Диаr.4. 
резьбы 

Н"-Р· внут. 

do' d,' 

!0.6 о 

PaiS:~ч 

"''""'",.-о 51 
d 1=d•-2f,. 

.r.;=.r.+21f 

4.'=11,-$... 

Шаг !Глубина 
рез.ьОьт ре~б~• 

(:l.b1C013 Зазор РадИ~ уа 
еитна z"" а' г ... ,,_t, ,, 

6 З-5 3 0.5 (1,25 
в 4,5 4 О,Б 0,25 

10 5.5 5 0,5 0.25 
12 G,S 6 од 0.25 

Б о л т Болт и гаиt-~а ГайШ:J 

Диам. nлощэ."1,h Средм Шаг .Цнам. 
рсаhбы сече~-t~н; диа.м. резь· ре::н .. бьт 

нар. Bl'lj'J. 
стержt-.я реэьбь• бы 

II.<:J.p. внут 

do d, F <м' d,p s do' d' . 
32 26.5 6.38 30,6 з 32.5 29 

12,5 10 1 (34) 30.5 7,31 32,5 э 34.5 31 

14,5 12 36 32,5 1!,30 34.5 э 36.Б э~ 

16,5 14 {ЗВ) 34.5 9.35 36.5 з 3В.Б 35 

18,5 16 40 36.5 10.45 38.5 з 40,5 'i7 

1 
42,5 20.61 18 (42) 1 38.5 11.64 40,5 з 39 

"~ 
44 40,5 12.88 42,6 3 44.5 41 

24.5 22 (46} 42.5 14.19 44.5 з 46.5 43 

26 5 . 24 48 44,5 15,!;5 46,5 3 48.5 45 

28.6 26 50 46.6 16,98 48.5 '3 50.5 47 

ЗО.Б 27 52 48.5 18,47 50.5 3 52,5 49 

Ут~ержден ЕЗсесо-оэ..,Ьiм номнтет•;:т. no стандартизац~и при Соаете труд:t и оборонЫ~ 1 ~ он.тflбр.я 1930 г .. 
на11 об~эатеn;,,н~-.~и nри n.раектнрое~аttни новых конструtщий f,tawм~o~ с., fii-1D<1PA 1931 г. 
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С. С. С. Р. ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТдНДдРТ ост 295 
Совет Труда м Обороны 

ШПОНКИ ПРИЭМА ТИЧЕСКИЕ МБИ (t.I.В.); 621.882.6 
!-\ом и тет 

no Стандартизации 

а} обыl'.н<>Аенные lбе.э креnленн• на валу) 1----------1 
б) налравnяющне (с t(реnлением на валу) 

Сечение шпонок и nазы 

~[~;~~~~~·: 
(,-·- -·-·-·-·-

а ~ ·~:-=-----=:~.- -и; 

"'·" 
HONИ!I:l/!ЬII!.·I~ 1 

pa;sмt:!f1Ы шnонон 

., 

t, 
_ь х i. j 

~-----------------4--- ЭХ 3 D- D + 1,2 

--------~~~2-~;,_--------+-----;4~X~;< __ ~--~G~-~~~-"~-i--~D~j~ 
1-------·--''-...;..;:~--~---------+-----;::,c.G Х б 1) · D Т 2,2 --

l------'-...;.;;._..,-;.;.----.i---".2i_[_, ___ :;_- о ~--~- 2.2 
1 t•>< 6 D·- ::.s о+ 27 --

ro~ о 4 ~-1--· о+ з:э --1-------=-..;;;;-''--~;....-------+---..;,-~,.,~ ;0 ~- --,:;-:.:-:;-:ъ D + 3.8 
~-~~~~-~~~~ 

i:-"-....,;.;;----------1----}:J ~ 1; ~: = ь ~ ~ ;:~--

2-~ ::.< ~-~ о+_?~ 
~f"X 0"1 ;3 D+ -~~ 

1--------'-;.;,;;_..::.....;.;;:~-------+-----' .. 3'.2 Х 1+1 1 [) -- ~~ D + 9,4 
:;-(;--j(~--,--j :.1- i-~1--- D+10.4 

•~ Диа.метры соrnасое~ны с ОСТ 34. 
2. Сорннм;нт шnоноо.с r:м. ОСТ 296. 
З Доnусн~ шnо~->он 5о~ ЩIЭ.О8 с;м. ОСТ 299. 

40х_2'2 0-'~ D+11.4 

4. У~г.Эьt8аеw.ь1С Д11Я OT)lCIIL•~tЫX C6'·t(:I-~H wnoнO.,~ Д;-<~.,.~Т~}t-1 !;:а'",ОЗ А:3!\Яr07СЯ IIKWi, t'pJ.4EЩYHp0~ 
ео•ань•МI-' np~-1 npoe;.(r"'r-'oEJ..:.нни, дJ1И"а umOI-I014 ,,л~.н,~т-i о;;; 1.~) О В ЗЕlеис~носнt 'JT уr.:лоа1~~ 

рэ.Сiо1ы шnонnчноrо t~с.·Gд•!•~ени.А IYAH!)o:..t. "'"cn•-• •.•Jr;o~.ak. 11 r. fl.) мн:дая Wl:oнata А;,нного 
rн•да монtст о,,,, ... nocraвr.eнa ~ ~о~э r.,p:yrиe Диf'!.l'·~.:т:·"·:l .. 

5, Деоа!U1 н,раnпения WOOI-IOii наорr..а~1.R:ощкА см. ОСТ 2Э7 

·-----· _.......".". ___________ .. 
Утгррто.ен Комнтето·м no С·!амдаr"нtЭ<.".ц~и nри Соее:тt- lu;.tAB 111 Q"j:-;:'10r1LI 6 ~;UЛFI 1928 raдn, 

"f:.•t oo:'I~~:'I.J.тeл~~.,·P...,tй с 1 onrн.Up.LJ 19'19 r1.:-,1a 

. __ ,.v-м_, ___ _..:rrl'---·- .......,- .. --.--............... ~'t.Y"d' ... --.....-... -..-·------
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130 

с. с. с. Р. ОБЩЕСОЮЗНЫ й С!АНДд~r ост 2~j 
Совет Труда и Обороны шпонки ПРИЭМА П1ЧЕСКИЕ --- обыкновенные МБИШ.В' 621 882 (· 

Иомитет В.) ~о скругленными торцам" 

no Стандартизации б} с плоснимн торцами 
Сортамент 

7 1 1 "i 1 1 

.1 g а~~ i! . i 1 ! 

...,_,, 
о 3 4 Б 6 fl 10 12 14 iб 18 ~о 24 28 32 36 401451 бО !60 1 70 !ВО 1100 

1. 3 4 5 б 6 т 8 9 10 11 12 1 4 16 18 :ю п 1 :н 1 2sl з2 1 зs 1 •о 1 во 
10 10 10 1 
12 12 12 
15 15 1Б 15 
18 1В 1 в 18 
20 ~а 20 20 20 --г-r--
25 25 2Б 25 25 25 
эо 30 30 30 30 30 30 

Эо 35 35 35 35 35 1 
40 40 40 40 4 40 

4 46 45 4Б 45 4б 

!':0 50 60 б о 50 6 БQI 1 
66 Б~ 66 55 55 55 1 
60 60 60 60J 60 60 60 ДЛИНЬI наэма~ан:тСА nG 

65 65 б~) 65 65 65 66 IIОКС:трун:-тивным соо~ра-
10 70 70 70 70 70 70 70 

7о 75 75j 75 7б 75 ~~~ во 1 
-

шения:.. с око~оt"'анисм 

RO е о ~-~: в~'ео во 

91J 90 ~o9ol~ -uo ~9о c'J< 
ма D 

100 1 o:J : ccl (о-о 100 ~~tffi~j~ .. 
110 110 11~~ 11-ь 
!:.!0 i2o +~ :~g :~g : ;~ 

;;g-+~~r{-}~ -iicJ -тз 'J R--зоттз б[iза 
140 140 140 1<0 1_i0j.~140 1"'._g - r--· JGO 160 160 1 "~ 1 60 -166~ --, 180 180 :во 1 ao+18o!ccf-ii3 

2,00 200 200 200 200 "lO 

1 2~0 

~~~-~~ i~~ 1 
з~оо'зоо 
f'5"~ -- -- <.). Ul · ~J , 

' -г-- -141\"с 

1. Во вtе:с случаях. когда шnоt-1-ка га.товитол tlб i1Э чнсто•янутоrо матер••~-'Щ., аОраОатка кругом 

2. Материал wпонон-стал.... 

З. Доnус.н~ шпонок с~ ост 299 

4. При~<еs~..,е wnонон с ... ОСТ 19G. 

6. Пример обО91tачен"'-Я приэматичесноА ббыинов-еннод wnоаанн. сечением 18 Х t1. р,лнноА 100 ••-"· 
со снруrпен11ь1МИ ил~ 11псскими "fОDцами· 

U/штка npu.i.fl о6ьиоt скруц. 18 х 11 :< tnO ОСТ- 2'16 

ШnQнка rrpliJ_.If. Обr;.t~Н. I'JAOCif 18>< 11 х ."(}_J ост 29/i 

Утверждо~t Комм:тстом по Стеt~.G.эnтизаuиw np~ Соаоте Трудs и О~ороны G июпя 192в года. 
1{8!1 обязвt~.r.ыt~й с 1 онтАбрn 1929 года. 
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------------~--------------------,----------С. С. С. Р. О&ЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 297 
Совет Труда и Qборо!<Ы ШПОНКИ ПР113МА 1I1'1ECKI1C: 

направляющие 
МБИ il-1.8.) :621.682.6 

Комитет 

no Стандартизации 

Шnонми 

l>i><h 

14Х9 

t6 х н• 

1SX11 

20 >< 12 

24 х 14 

2BXIB 

Э2Х18 

36 Х20 

(с креnлением на валу1 
Детали креnлеt<ия шnон он шириноА от 14 )!А! 

ДО. 36 мм 81iЛЮЧИТеЛ~НО 

,.,,, 
Де"Тал~ нреПп~ння винтами 

.~~'~ 
~IW/% 1~11 
L~J~l• 

- dl- . 
[14PИmf.r KP[t'lii~ЮtЯ 8;1FI• , 

'I;Q:I':м С КОНIJЧЕСI<Ой ГQ• 
дiJIJX(){f 

Общие размере• 
Размеры дlои-нт. Размеръ1 д/13инт. 
с цитtндрич. 
rолоеной. с н:они"!. головн.. 

Р а. э м е PЪ8tl81e Р· 
сти~ Дi<>:ОЖ.ма 

wnон1н1 

а ....... d ) d d, 1 е 

14 Б &.б е 4.5 12 •2 3.5 15 5 

16 10 5 15 14 4 18 6 7 з 

б 10 5 15 14 4 18 6 '1 з 

2() 6 7 10 5 15 14 4 22 6 7 з 

24 в 9 iЗ 6.5 18 18 5 22 8 9 5 

в 9 1Э 6,5 18 18 26 е 9 5 

Э2 10 11 1 16 8.5 26 22 Э5 11 7 

36 10 11 16 8.5 26 22 6 Э6 1! '1 

1. Длины шnок<Ж не нормир~ся. nри noд:iopo длин рекомендуется GJ);~ть размеры с око~~>о 
чаffнем на 5 н о. 

2. Число· винтов для нреnмнм шn<~ики. а также pac~тOIIHIIЯ 11е>NдУ нимн IIC нopмr.pyiOitR. 

а Ви"ть' no ост 216 "ост 218. 

4. Число отжимных отверсntЯ не KOPM'k'IP.feтca. 

5. Реэ оба no ОСТ Э2 и ОСТ 94. 

r--------------------------------------------~ Утее,р.t11АGн Номитетом по Стан.е.арт11заJ..~,ин арк Совете fруда и 06op0t1W б ию.оА t 928 го .да. 
кан обRэател.ьн-ы'i с 1 о.нтяОря • 929 rода. 
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С. С. С. Р. ОI>ЩfС-ОЮЗнЬif\ СТАНДАРt ост 298 

Совет Труда и Обороны 
шпонки нnиновыЕ 

(нз nоновцн) 
МБИ (1.1.8.): 621.882.6 

Комите r 

по СтандартиэаUЮ~ 
До~уснае .... е отнnо"ениА е размера~ шnонон 

и пазое 

fnазы е е~лу. и В"уnн.е Нсммнапьные раэмеDы 

wпоиом Шнр~на Выс-ота 

ЬХh 
I'JSHМ.. на н б ... наи5." маи м. 

4 х 4 4. 1" 4 4 3.90 45 4_3 

5 Х 5 5.15 Б Б 4,90 1;.45 5,3 

6 х Б G. 15 6 6 Б,90 5.45 Б.Э 

8 Х 4 В. 1 5 В 8 7,90 4 45 4.3 

8)< 6 е.15 в в 7,90 6.4& 6.3 

10 Х 4.5 1С.20 10 10 9.90 4.95 4.8 

10Х 7 10.70 10 10 9.90 7.50 7.3 

12 х б 12,20 12 ! 12 11,90 5.45 5.3 

12 х е 12 20 1 2 12 11.ео в.Бо_+-__ в:...··:...з---1 
~------~1=4~Х~Б=.~5-------4~~~4~.7270--~--7174---f--~1~~---1--~,З~.~9~0--iг---~5~.95 5.8 

14 х 9 14,20 14 14 \3,90 9.50 94 

1БХ 6.5 16.20 16 16 \6.90 6.9Б 6.8 

16 Х 10 16.20 16 16 15,GO 1.0.60 10.4 

18)( 7 \8.30 \6 18 17.85 7.50 7,3 

!ЭХ~~ 18,30 18 18 17,85 1170 11 ,4 

20 х а ! ~о.зо 20 20 1Э.еs в so Н_3 

2 о х 1 2 20. з d 2 о 20 1 о .. s::...5--l:----1.:2_,7_o __ !----1 2_._4-1 
24 Х 9 ~4ЛО 24 24 23.85 9.60 9,4 

24 х 14 24.30 24 24 23,85 1 4.81) 14.5 

2В х 10 '"28.30 28 28 27.85 10.60 10.4 

28 Х 16 28.30 28 28 27.8':> l G,8_0,':,_+ _ _;_1:._5:..:.5_-l 

Э2Х11 32.40 .92 32 31,90 11."10 114 

З2 х 18 32.40 32 з~ 31.80 18,90 16.5 

36 Х 20 36 ~.~о-+-__ _:3:..:6:__-{ __ ___:Э;::б;:_ __ ~_:::З::::5:.:. B:..:O:__f-___:2:.:0:::,9:::0:.._+----::2-:::0-:::.5:--i 
40 х 22 40.40 40 40 39.80 22,90 22.5 

45 х 24 45 40 45 45 44.80 24,90 24,5 

5О х 25 50.50 50 50 49,75 27.0 26.5 

60 х 32 60.50 60 60 69.'75 33,0 32.5 
70 х 38 70 50 70 70 69.75 37.,0 36,5 

во х 40 80.50 80 80 79.70 41.0 40.5 

•ooxso 1Ъn.so 1оо 100 99.70 s1.o б0.5 

1.. Если для НJ1имозы~: wnонон nрниен.RетсА 'fМСТОТRну"ТЬIА мarep~an. то до11усна.еr.1ые отмло­
мения е раэмеоа,. w.noJ1Qн д.ол11111Ы G~rь оз1\rы по ОСТ 300. Прн это~. "ооСJходито счн­
тоться с еоэможмостыо нoнol'Qpt::~~ l"'pt~rotpfи н~ узни:с сторона"J wnонкм.. 

2. Допуснм г.nуб~о~ны оа.эа во а1упке н валу не коом~t:руютея. 

Утеержд('!t-1 ко~:.нпеrо111 no СтаJоtдартиэа.:.J,:-i:.t nрм Со.вете Тру.;11 н Qбopo~o~t:t б ИiQЛЯ 192В ro,:!.a, 
WfH< .OriJI<:~aтeльнЬ!it с 1 октР.бр~ 1929.r·o.~t.. 

~----------------------------------------------~ 
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с с с р ОIОЩЕСОЮЗНЫЙ C'I'AHДAI"f ост 299 
~веt Труда и Обороны 

МБИ (1.1.8!: 621-882.6. --- шпонки ПРИЗМАТ1.1ЧЕСКИЕ 
Номонеt 

Допу~;каемые отl'lлонения в размерах шnоном 
~стандартиаацмн и naaoa 

~.;;[//,'//.//,-

~ ~" 
-· 

~~-
~"6~1"~ 

..... 
liоминаnеа.ны:е ра.амерw 

Пааы в ва11у и вту.nке Ш nо tot м 1о1 

шnонои. ШиPPiiia (рекеме11дуе- Ширима &'t.ICOTЗ 
мые раsм~Р•') 

I>Xh 
нвнб иllи.М. на. ... б. )l;j)_ИM. маиб tt.IIИM. 

3Х а, ЭМ 3 3.04 3 3.15 8 

4 х 4 4.05 4 4.05 4 4.1!1 4 

ох Б Б,О5 Б 5.05 Б 5.15 Б 

БХ б 5.0!; 6 6,05 6 о.IБ Б 

ах 6 8.05 8 8.05 е 6.1!"i 6 

IOX 7 10.07 10 10.06 10 т 20 7 

12 х 8 12.07 12 12.06 12 8.20 в 

14Х 8 14.07 14 14.06 14 9.20 9 

16XIO 16.07 16 16.06 - 16 10.20 10 
--

16Х 11 18.09 18 18,07 18 11.25 11 

2ОХ 12 20.09 20 20.07 20 12.2!; 12 

2-'IX 14 24.09 24 24.07 24 14.25 14 

28Х tБ 28.09 28 28.07 28 16.25 16 

Э2Х IB З\!,12 Зl! ::12.09/ 3!2 18,30 18 

авх 20 36,12 36 ' 36.09 36 20.30 20 

40 х 22 40.12 40 40.09 40 22.30 22 

45Х24 45.12 45 4!;,09 45 24',ЭО 24 

50 х 26 50.15- ЕЮ 50.12 1)(1 26.40 26 

60 Х Э\! 60.15 60 60.12 60 32.40 32 

70 Х Зб . 70.15 70 70.12 70 36,40 36 

GO Х 40· 80.20 во 80.15 80 40.bll 40 

100Х50 100.20 100 1 00.1!'> 100 50,50 50 

1. Доnусни РО di~P•нc И GbiCQfS WПОИО!оi согласоеанw с доnуснами Tfii1YTOГO мо:п..::риапа АР. А 
щпонан_ 

2. Доnуски rлуби~-Jь.• nаза во втуnи& и ваnу че нормирую1'СА. 
-3. уназенныв 11 таблице отнnонениR no ширине nазов а ва11у 1t втулке даны. наи орне1-1тиро .. 

оо••нь•е;t~е завJ.1снмости от наэ1-1ачения nриэматических wrюнон (наnр., НЭi1равnя.!:Qщие) эаэор 
по w~Ири:не устанавпивас1'СR nриrонко~ -

2-с u:зailnue 
Феfi;юль i93(} 

Уrвержден Комитетом по Ста!tде.ртиз.ацк.-. 
маи оеJяэатепьный с 1 онн16~.я 1929 rода. 

при Соасте Труда " Обс;>онь• 6 июлn 1921) roдs. 

~6 Замыцни'!:. Детали маши11. Ч:. I. 385 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 300 
Совет Труда и Обороны 

СТАЛЬ ЧИСТОТЯНУТАЯ МБИ (1.1.8.): 621.882.6 ---
Комктет для шnонок 

no Стандартизации Сортамент 

- 1 
[._ 

::---Ь-

.ЧАZ 

Номинальt~ые размеры Доnускаемые ОТКЛОНIЭНИFI Вес одного 

в шириl-tе Ь в высоте h nогонного 

ь h 
метра nрут-

Ь наиб. ь на им. h каи6. h наим. на в и 

з з Э.О4 3 З,15 а 0.07 

4 4 4.05 4 4,15 4 0.13 

Б Б 5.05 Б 5,15 5 0.20 

б 6,05 6 !j,15 5 0.24 

8 б 8,05 в 6,15 б 0.38 

10 7 10,0б 10 7,20 7 0.56 

12 8 12,06 12 8,20 в 0.77 

14 9 14,0G 14 !J.20 9 1.00 

16 10 16,06 16 10,20 10 1.27 

10 11 18,07 18- 11,25 11 1.58 

·г--
20 12 20,07 20 12,25 12 1.91 

1 

21 14 24,07 24 14,25 14 2.66 

28 10 20.07 28 16,25 16 3.55 

32 18 32,0З 32 18,30 18 4,57 

36 20 36,09 ЗG 20.30 20 5.70 

При ис•н1слении оеса 1 nor. метра nру'\-на удельный вес принят равным 7,85 rа/дм.& 

Пример обОЗ!-!ачения стали чистотянутой д'hя шпонок сечанИfl'f4 18 Х 11 .tr.м-2: 

2-е пздание Сталь шпона"'· 18(< 11 ОСТ 300 
Февраль I9J0 

Утееп_:-1-(;1,ен Комитетом no CTi:I.HДi:I.PT}ot33ЦИИ при Coeere Трудв и Обороны 6 HIOJIH 1928 rода. 
-нан. обяэаl:.с<. t.ный с t онтября 1929 года. 

- 21 <HD. ~ОL!NЛИГраф>. 1 0]9 25 
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РАЗМЕРЫ ТАНГЕНЦИАЛЬНЫХ ШПОНОК 
ь "*Вr-r-J 

(по DIN 268) 
для ударной нагрузки 

(размеры в .мм) 

Д!Iам.j t j ь 

' 
Диам., t 

1 
ь 

1 
Диам., 

пала вала 83JI3 

100 10 30 2SO 25 75 500 
110 11 33 260 26 78 520 
120 12 3ti 270 27 81 540 
130 13 39 280 28 84 560 
140 14 42 290 29 87 580 
150 15 45 300 30 90 600 
160 16 48 320 32 96 620 
170 17 51 340 34 102 640 
180 18 54 360 36 108 660 
190 19 57 380 38 114 680 
~ 20 60 400 40 120 700 
210 21 63 420 42 126 720 
220 22 66 440 44 132 740 
230 23 ()9 460 4Г, 138 760 
240 24 72 480 48 144 780 

~ - -- ·-- .. 1-~ 
.. 

'L -'--=------· 

-
bXIz 1 l 1 D i d 

1 
t 

1 ft 1 ЬХh 
1 Х1,4 [ .1,R2 41 3-41 0,9 1 d+О,б 8Х11 
t,fiX1,4 ;{,H'l 4 4-5 0,9 tl+0,6 6Х13 
1,5Х2,6 6,76 7 4-.5 2,1 d-/-{),6 7Х13 
2 Х2,6 6,76 7 5-7 1,8 d 10,9 sxta 
2 Х1,7 9,66 10 5-7 2,9 <1-1 0,9 7Х15 
2,5Х3,7 9,66 10 7-9 2,9 ti+0,9 8Х15 
3 Х3,7 9,66 10, 9-13 2,5 d+1,3 9Х15 
2 Х5 12,6.5 J.) .'i-7 4,2 d+0.9 7Х16 
3 ХБ 12,65 13 9-13 3,8 d+1,3 ВХ15 
4 Х5 12,65 13 1;~-17 3,8 d-f-1,4 9Х15 
3 xn .. ~ IБ,7Z 16 9-13 5,3 d+1,3 10X1G 
4 xr..s 15,72 16 1.3-17 5,Э d+1.4 SX17 
5 XR,5 15,72 1G 17-2"2 4,9 d+1,8 9Х17 
3 Х7,5 18,57 19 9-13 6,3 d+t,3 1UX17 
4 Х7,5 18,f;7 19 13'-17 fi,З d+1,4 11XI7 
5 Х7,5 18,Ы 19 17-22 5,9 d+1,8 9Х19 
4 Х9 21,G3 22 13-17 7,8 d+1.4 10Х19 
6 Х9 21,63 22 17-22 7,4 d+1,8 11Х19 
5 Х9 21,63 22 22-28 7,4 dl-1,8 12Xt9 
5 Х11 21,49 25 17-22 8,4 d+1,8 9Х24 
6 Х11 24,19 25 22-28 8,4 d+1,8 10Х24 
7 XIO 24,49 2.5 - - - 11Х24 
б Х10 27,35 2Н 22-28 9,4 d-f-1,8 12X2'l 
7 Х10 27,15 28 - - -

;,-..... 

& ~~ --'( 
-"1::-

t 
1 

ь 'ДЩ.\1.1 t 
1 

ь 
nала 

БО 150 800 80 240 
52 156 820 82 246 
54 162 840 84 2.52 
56 168 860 86 2.58 
58 174 880 88 264 
60 180 900 90 270 
62 186 920 92 276 
64 192 940 94 282 
56 198 960 96 288 
68 204 980 98 294 
70 210 1000 100 300 
72 216 

Натвг шпонок 74 222 
76 228 1 1 
78 234 ОТ W ДО 100 

ШПОНКИ ВУДРУФА 

(no DIN 304 и 122) 

1 
1 1 D 1 d 

1 
t 

1 '1 
1 27,35 1 28 1 28-38 1 9,"5 1 d+1 ,7 

31,43 32 1 22-2Ы 11,4 d+1,8 
31,43 3'' - - -
31,43 32 28-38 11,.5 d+1,7 
37,15 38 - - -
37,15 38 28-38 13,5 d+1.7 
37,1;) 3i - - -
43,08 4Б - - ·-
43,03 45 28-38 14,5 d+1.7 
43,08 45 - - -
43,08 45 ~8-48 14 d+2,2 
50,8:3 55 28-38 15,5 d+J,7 
50,S3 55 - -

d~') 1 5U,H3 55 38-48 15 
50,83 55 - - d~·: 59,13 6Cj - -
59,13 бСj 38-48 17 
59,13 GG - - -
Бе1,13 65 48-58 16,5 d+2,7 
73,32 80 - - -
73,32 80 38-48 22 d+2,2 
7Э,;>2 80 -- - -
73,32 180 148-58 ~1.5 d+2,7 

1 

135 

136 
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с с с р 

Совет труда и обороны 

ост 2072 

ШТИФТЫ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ МБИ (1.1.8.): 621.88 
Комитет 

no стандартизации Размер~ Метам 

1~+2е 

Прммер обозначенм~ wт~фтв циnиндрическоrа 
днаметром 10 .. ..._ .о1.11••о" (11) 60 ,..., 

UПИФТ ЦИЛИНдРНЧ. IOX 60 OC'r 2072 

1.6 ~ 4 в 10 IЭ 16 

0.2 0.3 0.4 О.Б 0.7 0.8 1.2 1.6 1,8 2.6 3.!; 

б б Б 

с-т 6 в 5 ----,------------l-
г-- ------ 1-

8 в в в 8 

'-;о 10 10 10 10 10-= = --= 
12 1~ 12 12 12 

1--- ---- ------------1-
~ 1Б -~~ 15 16 16 l-

f-- 1 в 1 в 1в •е •в 1s 1 . _ 
2'0 20 20 20 20 2о j-w--- ,-

!...-- -- f--- r-(22) - - -

1--- -- 2Б 2:> ""'2& 26 "'26 25 
~ ----- " " -,.., "1-,, " -1-- 1- -- ,_ 

(35) (3~) (36) - - - 1-
~ ---- 40 140 40 ~ 40 --.;:о 40 40 
1--- -- ------ ,_ 

(4&) (48) - - -

1-- -- -- во 5о 5О 5О 5О ~;о &о 1БО 
f-- ---- ------ 1-

60 60 60 60 ~о ба во 

1--- ---- 1 IJ6 а:о- 180 во ео 180' 
f- ---- ---- 1-

1 00 1 00 1 00 1 00 1 00 
1---·----·----------~---- 1-

1 120 1 20 1 20 120 
f- -1~ --~ -- 1-

140 140 140 140 := \~ == =1160 160 1~ 
-j-180 180 180 

1-- --1-- ---- --·т-- 200 200 

1. P88Mti:IOB, OTI\Ieqe>IИЫX CliOCНS.!<IИ, ПО ВОЗ• 
Nf)>Нf<OCTH НЕ' ПDНМ9Н.АТI>о 

~. Матер'tал-ота.nь 
В. Стандарт распрое~аlfЯетс:я на Штифты 
.:~~!е НJIK ИЗ 'lkOTO•TJIJoiYTDГO MIIТQ• 

4. l;onи nohy.oюt размера tl Штифто• oco!Jo 
~е огоеарива.ьтся. то штифты допж"'ы 
ОЫПОnНР.ТЬСR СОГ4i1СНО ОСТ 1046 

6 .. Допускается по особоr.~у соrлашею4Ю 
\lато•ка. концов wтwфтов П<> сФе11е nри 
СI>IМюдении раемера с DD OCt I?IЗ. 

Vтвержден .fiомит~том по ствндартмаацмtt nри Соеете f'руда и обоооньt б аеrусте 1930 r .. 
~ак оС!•затеnьный с 1 anpenR 1.9&1 r. 
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с с с р ОБЩ!;СОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 2073 
Сооет труда 11 обороны -- UJТИФТЫ КОНИЧЕСКИЕ МБИ (I.I.B.): 621 !38 

Ноннтет 

no сrанАартмза~и Рnамеры Металл 

ОБРАБОТКА КРУГОМ 'V"l 

~ ~ :~ '· --------- d'r="+w 

/·__"..., ~- 1 =11+2• 

Пример обозначения Qftифта IIQIIНЧIOHoro диаметров {d) 10 .м.м. 
АЛиноИ (11) 100 """ 

tiJTHФT RОНИЧЕ(ЖИ!J ТОХ rOO ОСТ 207$ 

дМ 

d 1 1.& 2 3 4 t; в 8 10 13 16 

• 0.2 о.э 0,4 О.Б 0.7 0.1! 1 1.2 1,5 1.8 2 

10 10 10 

12 12 12 1~ 

1f> 13 15 115 

18 18 18 18 

20 20 20 20 
22 22 22 22 

25 25 25 26 

128) (28) (28) 

зо а о 80 30 

35 80 35 35 36 

40 4() 40 4() 40 40 

415 45 45 46 46 45 

~о 50 60 50 5О 60 60 

(65j (56) (66) (66) (55) (56) 

60 60 GCJ 60 GO 6'0 60 

(70) (70) (7CJ) (70) (70) (70) 

80 во 80 во 6о &О 
1--

100 100 100 100 100 

130 130 190 1ЭО 

160 160 160 

200 200 

2!"0 

1. Paaмepatt, отме>~анных скобками. по воэможнооти не лрименит~о 
2. Матерма11.- сrтвль. 

3 Доnуснаетс~ по особому соrлвwеиию заточка конца1 uпифтоа по сфа..,е. 
nvн со~людении ра3мера ~ no ОСТ 1713 

Фг~ра.n I!JII 

Утвер•кд•н Камитетом nc стакда.рти.зации 
К:).К Dб11затал.ьный с 1 апреля 19Э1 r. 

при Совете труд" н оборонw Б aoryor& 1QЗО г, 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ 

Совет тpy{Jjlм обороны 

.Комите-r 

по стандартиэаuи~ 

UJТИФТЫ КОНИЧЕСКИЕ 
разводные 

Размеры 

05Рд150ТКд КРУГОм "7'<7 

c'_l ______ ._,l, с 

nримеD обоэ11ачениА wтифтэ коммчесноrо разводноrо 

диаметоuм td• 1 О ".,..и длимоИ (1 1) 100 ~.м 

rurиc~T Н011ИЧ. РА18 rnx IOQ 0CT?n74 

-1 6 в 8 10 

• 'l 'lO 

~ ' 1 б 1.5 

08 12 1.6 

~о 

~5 

50 60 

а 56' о 56 

во 60 60 

1701 (7()1 (70) (70) 

60 во 80 во 

100 •оо 100 

13U \ЗО 

160 

1 Раэмеоое. отмеч-емн:ыа снобками. no во~можмости ке nрименя:rъ. 
2_ Материал - cтanh 

зо 

1.8 

во 

100 

130 

160 

200 

139 

ост 2074 

МБИ (1.1.8.):621 88 

Металл 

•=•o+U 

16 

40 

100 

130 

160 

'200 

250 

3 ДоnускаетсА по осоОому соrлаwеt-~ию заточка монцое штифтов nd сфере nptt соблюденмм 
размера (по ocr 1713 

Фl'f//JйЛ.Ь /931 

УтееРН1де" Комитеrом no r.rн~"~дарт ... эац"'"' nои СQ-эете rov.aв "' обосоwы 6 а.вrуста •930 
Кё.11. Об!"эаrеnь~ыи с. 1 arapenA 1931 1    Н
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с с с р О Б Щ ЕСОЮЗНЫЙ С Т А Н Д А Р Т ост 184 

Со ее т Груда " Оборо"ы 
- ЗАКЛЕПКИ МБИ (1.1 B.l. 621.883 

Комитет с nолунруглой голоон о:й. 

no Стандартизаuии диаметром от 2.6 •tм до 8 .... r.M 

-4;1 .. 1 
17~,+--t 
l~~,_j 

,4.1.11 

д~tаметр .неnостаолен~о~ой за.клеnн&оt d 2.6 3 35 4 5 6 7 в 

о 46 5.5 6.4 7.4 9.2 11 12.8 14.5 

РазN еры rоловои h 1 6 1.8 2.1 2.4 3 3.6 4.2 ~.8 

R 2.5 3 3.5 4 5 6 7 8 

Диаметр отверстия под эанлспну - - - - 6.5 75 8.5 
(рен")менд.уемыЙ) 

б 

б 5 

в 8 8 в 

10 \0 10 10 10 

12 12 12 12 12 12 

14 14 14 14 14 14 

1 
16 16 16 16 16 16 

[ 
J].AИt<a за к лen1<il 

18 18 18 18 18 

20 20 20 20 20 

'22 22 22 22 

24 24 24 24 

26 26 26 26 

28 28 28 

30 30 30 

32 32 32 

35 35 

1 
40 40 

: 45 

nри~е~.С8НИЯ. 1. Матермал -жеясзо. 

2. Пример обоэнач.ения занnспки железно~ ~ noлyкpyrлoft rG-
ловиой, днам. 5 .чм. дли.ной 20 мм: 

За:цепка 3/ССА. полухр. 5 Х 2fJ ОСТ /84.-

Март !928 

Утеерt+~~;Д8Н Комrtтетом по Ст11ндартиэации 
как обизаоельный с 1 октАбрА 1928 10де.. 

ЛР>< Совете Труда и ОбоiJо~о~ы 13 AHIЗJ.DЯ 1926 года. 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 185 
Совет труда. и обороны 

ЗАКЛЕПКИ МБИ (1.1. В.) 621883 -
Комитеl' с nотайной головкоА, 

no стандартизации диаметром от 4 мм до 8 .к.н 

./]~·Х4ж1 
о с! ~ i, ~ f- t -·--
\Jz~L 

t-
...... 

Диаметр 11еnо~тввnенной заклепки d 4 11 ., 7 8 

D 7.2 9 10.В 12,5 14,4 

h 1.6 2 2.4 2.8 Э.2 

.ДИам.е'"р отверстия под зaJ.I.Jienкy - - 6,6 7.6 8.6 
(реномендуемьl~) 

10 

12 12 

14 141 14 

18 18 16 16 Hl 

18 18 18 18 18 

20 20 20 20 20 

22 22 22 22 :!2 

24 24 24 ::14 
All•нa ввклеnми 

26 25 26 ::~в 

28 28 28 213 

эо 30 30 эо 

эz 32 32 .92 

36 35 Э5 

40 40 

46 

60 

65 . 
' стандарт расnространяетсfl 1"18 аанпвпки. 5~taroтoeJIBHК.ьte 51Э железа 

ч. Пример о~ое~ачениа занле.nкn жепеаноА " потаИноВ rолоsно~ 
аиам. '1 и•. АJ1м ... о" 24 AC.tl: 

~HdDIJJ8 'IO..,..a& J~CriJe;Jri. 6 )( 24 ОСТ 181 

4-г ru8. гомлн~н.ноt 
l/iUapь 1~ 

VтвеJ:;жден Н.оl!lнтетом по стандарrиэацнtt 
иан об.Rзательна;.l.:i с 1 он:тября 1928 года; 

nри Совете т~ма ~ o~opottы тз Rнвар" 1928 roA~    Н
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с с с р О Ь Щ Е союэныА С1АНДАРТ ост 186 
Совет Труда и Обороны -- ЗАКЛЕПКИ МБИ (1.1.8.):621.893 

Намитет 
Д11R ЖеСТRНИНОВ, 

no Стандарт иэацнм днаметром от 2 ;см до 7 AUI 

п -~11 
-6 I. r--я..:г=--

\ 
. -Im-=-- г ---1 

..... 
Дfiаметр tt:enocтaвneн"'oA :l 2.3 2.6 э э.~ 4 4.& 6 е '1 

эак11епни d 

D 4.5 5.2 6.8 8,4 7,4 8,2 9,2 10.2 12 14 

Размеры h 0.4 0.4 0.5 O,S 0.7 0,7 0.8 0.9 1 1.2 

головок m 0.7 0,8 0,9 0,9 1 1.1 1.2 1.4 1.7 2 

R- 4.~ 4,8 5,4 6 7 8 9 10 12 14 

4 

Б 

в 6 

7 7 

е 8 

9 !1 

10 10 

Длина sак~nми 12 12 

14 14 

16 1S 

18 

20 

22 

-
24 

-
1 

f-
28 ... 

YcМt&110tll ое:о:ilначение. "'" ~~ - <' ЭБ 4 45 с Cl 7 
BЬI/Sio'IBfteMOe ,.D ГOIIOBH!- , ... 

r 

1 Сr;анд.nрт распрос:транRстся '131 83НЛОПЮ\ ИЗГОТОВJ18ННЫе КЭ Ж.СЛ6Э& 

l.i. Г1pl1r.tep обозначения ЭЗНЛР,ПН/о! же.,езноА АМ ж.остnни.ноs. АLНВМ. 
в .мм, дпкной 2 2 :мм: 

3~U~:Ar11Kd дАА :Ж":m NеАВЭН.. 6 Х 2' ОСТ /86 

.~-,. tiЗдah:ue 
Я11варь J9:JO -УтверJiсден Комиrетом no Стандар rкэацни np• CDIJ&'t& 1 Piдl м Обороны 1 З января 1928 ro.'li\. 

наи о15яэательный с 1 онтября 1928 toAa. 
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с с с р О б Щ Е С оюзны й с т АНДАРТ ост 187 

Совет Труда и Обороны --- ЗАКЛЕПI-{И МБИ (1.1.8.): 621.883 
Иомитет 

бондарные (плоение), 
!10 Стандартизации диаметром от 2.6 ·"-" до 6 u.11 

г~~~и~ 

С>~ - 1-·-·· 
L~. 1 ..,,,_1----i 

''" 
Диаметр мепоставлен~оА 2.6 3 а. в 4 

1 
6 1 s ] sа.11леnки • . 

D Б,2 6 7 8 1.0 12 

1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.4 

Дt<tаметр о-таерстиR под заклепку 
\рен.омендуемыИ) - - - - - 1 6.6 

1 

1 7 

в 

ДJ1НН8 аа.~пеn1~и 
9 

1 10 

11 

--

1 
12 

1 Стандарт распространяетсR на заклеi'IК:.\ изrо7оелеsttные из жеп&эа. 

2. Пример обо9на~lеt~ и я занп.эnкн жeneэFotoA бОI\А&РКОЙ {пласно>1), 
днам. 4 .н.к. дли.н:ой 1 О м.1t:: 

ааклепка плоек. желсJн. 4 Х 10 ОСТ 181 

Э--t! niдaнut 

ян~арь 19JIJ 

У'!'верждеt• Комитетом r::o Cтn:нft<.\PT\13<\ЦИII 
н~н обязательный с ~ О~"~ТЯ.бря 1928 года. 

rtp~t Со.ве:те ТQуда ~ Обоооны 1 З .nнваря 1 D28 roд!'t.. 
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с с с р О Б Щ Е С оюэный СТАНДАРТ ост 301 
Соват труда и обороны 

ЗАКЛЕПКИ МБИ (1.1.8.): 621.883 ----
Намитет с nолукруглой головкой, 

по стандартизации диаметром ОТ 9,5 .М.Н ДО 37 МА! Металп 

--'6/{N'---1 ;<~· 1 

С)- -~-L------·-·-
{ "~- ~ 

1 - h ' Пример о~означениА эа!i.-:::.nни железноН с no.nyнpyrnoй гnловноА, диам. 22 м.м. дnико11 110 Al.tr: 

Занл.~пиа полукр. желс.зн. 22Х !10 ОСТ ЗОJ. 
>l-" 

Днаметр ~епоставлен~ой 9.Б 11,5 13,5 16,5 
ЗВI<Леf1НИ d 

19 122 25 28 31 34 37 

д9D'УСt(Вемыс отклоне· d наиб. 9.6 11.6 13.6 16.6 19,4 22,4 25.4 28.4 31.4 34.4 ~7.4 

нил D днам. Зal-\nenK11 dнаим. 9,3 11,3 13,3 16.3 18,9 21,9 24,9 27,9 Гэо.э ЭЭ.б 36.6 '"' "' D 17 . 21 24 29 34 39 44 50 65 60 66 .. 
h 6 о 9 1IJ_ 2 14 16 10 20 22 24 :; 

Размеры головки R 9 11 12.6 15,5 Hl 20,5 23 26 2Э 32 34 о 
с 

r~ 0.5 0.5 0,5 1 1 1 1 1.5 1.5 1.5 1.5 
Диаметр отверсти~ 

1 
" 10 12 14 17 20 23 26 29 32 ЭБ 30 о 

nод эаклепну iD 
16• 22• 

,.. 
"' 18' 24* 
:с 
о 

20 26" :r .. 
22 22* 22• 22' 28* ~~ 
24 24 24' 24• зо• .,~ 

26 26 26• 26>!< 32• "'о 

"'"' 28 28 28 28' 35"'- acn 
Ф-

30 эо эо эо• э8• эв• е.~ 32 32 32 32' 40 40' 10 

эв ЭВ 35 35 42 42* oi~ 
о" 

38 ЭВ ЭВ 3В 45 45' ~о 
40 40 40 40 48 48 g~ 

42 42 42 42 50 БО .. о 

" 45 45 45 46 62 52 52 
.... 
.. 2i 

48 48 48 48 55 55 55 Фх - .. 
50 50 60 60 58 5!1 66 "" ~~ Д.'lинв з:э.кпе-nкл 1>2 52 62 52 60 60 60 60 "'" ----w- 55 65 6Б 66 66 65 ББ 65 , "' 

""' • 68 68 58 56 70 70 70 70 70 ·то "'"" о о 

60 60 60 б() 75 75 7Б 76 75 75 75 ~х 

66 65 оБ 65 80 во 80 80 во 80 во -"' .а" 
70 70 70 7U 85 85 85 ВБ 85 85 85 а._ 

'"'" 75 75 75 75 90 90 90 9() 90 90 90 "'"' f'IO 

80 80 НО во 95 95 95 96 96 95 96 "'~ 
"-о 

85 8n 85 !)5 100 100 100 100 100 100 100 '""' 90 90 -J~g- ~~- 110 11 D 110 110 110 ~~ 
96 9б 120 120 1::10 120 120 120 :111i 

100 100 130 130 130 130 1ЭU 130 1ЗО ~2 
1-40 140 140 140 140 140 140 

,. ,. 
i!€o 

160 150 150 160 160 150 150 """ 160 160 160 160 160 160 :5о 
1 о 170 170 170 170 170 c:[J-o 

() 

180 180 180 180 100 180 х 

190 190 g. 
. 200 2~~ 
1. Maтept4afl ltH,;rl-030 (стапь) 
2 В случае крайне~ необход"'мости nримен11rь зам:леnки, длины ноторых не содернtатся 

в данной rабличо. рекоменду(:нСА длн з<.tнлеn.оl-4: длиноН до 100 к.ti' ен:лючитеflьно вы-

6-е rzзд доп. 
бирать ДМ111ы иэ ряда целы к чисел. с онончанне'-1 не1 2. 5 м 6, а дi'IЯ занле.пон. длиноН 
се, .. !ШС 100 м.ч - с онончани~м на Б и О 

Июль /.'1.1() 3. Конуснесть IIВ стержне допус-кается н<.t длин~ 50 ~Jl. считая от н.онца стержня 

Уте.ерждои Комитетом по CT;J. н,n.артt-1 эаци и np~ CceC!T(t труДа " об<>рОн;ы 6 J.II0.'1A 1928 года. J иан обпэательиi:tiН с 1 октября 1929 ГОД;}. 
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с с с р оьщ~ союэныИ С>АНДдF'l ост 302 
Се>ае• труда " OISOpOH~I --- ЗАКЛЕПКИ МБИ(I.I 8.1,621.883 

НоммУет ~ nотаиноi"t rоловкон, 

/10 стандартнзац .. и )\иаметром от 9.5 м.и до 37 мм Металл 

~"-!'•'-\le- ~,- ------

~ 1 l 

При,.Р.р oбo!l~ll'4f!Mf'9 эа~м:~""'"' железн.оil а no,a.1"o~ rоповноИ. диам:'22 NN~ длюrоА 110»•1 
31111-"e,n~to no",tJiJ"4 ~rA'.J"" 22 Х 1/0 ОС f 302 

""' 
Диsметр неnос1аепеинои 85 ll.б 13.5 16.5 19 22 25 28 Э\ Э4 Э7 :а~ 

j(I:HfiE:''IIIoiИ " 
% ~ .. " . 7!5" бQ'J 45° ot.O 
I·~ 

о 15,2 1 a.s 22 25 за 35 39,5 39.6 44 48 52.5 
Q,_ .... .. " 

" зв 4.6 5.4 75 9.5 11 12.5 14 15,5 17 18.5 
..... 
>-о 
о 

Д~оtамеrр OtbdCICTH" 10 12 14 17 20 23 26 29 i\2 Зб ЭВ .s-2:: 
110.8" 3SМ.IIUП!oly о., 

26 26 7<:>• 26• 40 3" 
о -

20 28 26• 28' 50 ~~ 
~ ~о зо· -:rO' б2 ::~ 

Э2 32 32' --э-2' 1>5 55 <О о ,., 
зs 35 з~ З5" 58 8 ""' 36 ЗА ЗН ЗА· t;O 60 60 :о-

%"' 
40 4_() 40 .w-· -65 60. 65 %" 

"~ 42 42 42 47 о 70 70 i;s 
4!) 45 4 45 75 75 75 75 •о 

о"' 
18 48 48 40 80 во во 00 80 " о 
50 50 ьо ьu '"' 85 es 85 05 05 .... 

Дnii'Na закnе-nи• !>2 .) 5"1 ~~ !,10 9\J 90 90 90 90 ~о ~о 
~ 

~ ~---~" 55 С>5 9~ QБ 95 95 ~б 95 95 "~ 1 ~" 
0.8 5R ~ ОЕ тои 100 100 100 100 \00 100 "" 
60 60 60 60 110 110 110 110 110 110 1 о o.r::t:: 

5 65 6Е в-5 120 120 120 120 120 1~0 120 
О)ЖQ 

~~~ 70 70 70 70 130 130 130 130 180 130 IЗО ,.u"' 
75 75 75 75 140 14() 140 140 140 140 140 :;g~ 

1Ш -.rcr 11W 150 150 150 150 15Cf 150 \; о; 
85 135 lf:iO 160 160 16 160 160 

ж;еQ 

~а"' 
90 90 170 170 170 170 170 

g,_a;; 
170 е.,о-

Q .. " 95 95 180 180 180 180 180 180 =t~ Q 

100 100 190 190 ~-
200 200 :>::u 

1 Матер~ ад- мtе:rеза (етаnьJ 

2. В случае мр:;Ан.ей необх-одиr .. асти nримемять sак.а•пни, .а.лкны ноторww 11:0 со. 
держатся в Дato·O·•QA тaO!Iиlte, ре~о~с:тен.а.уется дм~ 8B14f1Cnoн длнноА до 100 м.u 
Slil\10читe.R-f3oнO 0ь1Оиnа '• ,Аланы к:; р~:;дu целых чисеn с оwончанме16 на 2. 5 м 8. 
а дпя ~3клеnак .~i:,Лнной свышо 100 ми- с онончанием на S и О 

... HOH)'CNQ.CY., "" CTO!I)81H9 QOnyCNaATC.8 "~ длин$- '50 .... ..,. счмтал 01 К<>нца 
ст~р>кн~ 

4. Допус•,аеNые опtлон.е:юtя е д~аметоо занлсnн.и см ост 301 

5' UJflaчf/4 

"'"""" •М! 
Vtвержден Комитетом ntJ стан..ца.,::.тttаа..ции ПРК COB(Io.TC 

кан оСiм•теn~кы:А о 1 iJЧТ.Ября 19::19 года. 
тру.ца н о5оронw G ИЮЛА 191/.S ro~ 
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с с с р 06Wii СОIОЗ .. ьоА СТ""~А"'"' ост 303 
Совет тс:>уда и оборонь• --- ЗАКЛЕПКИ МоИ О 1.8.) 621.883 

Номитет 
а nоnуnота~ной rо•овиой. 

по стандартИзации .аиаметроN о• 9.5 "'" .ао 31 •11 Метnnп 

rп~ 6·т ц ·----··- f--• С) 

\Ь 
? 

v 
" -jlfl! 1 

nD'Iitмeo ое7опrачения lil"'81aaiМJИJ меn••1111й О rtO/IYПOra~HOA fO/IODKOЙ. дiH!I.fl. 22 Jr.AI. Д.llnfiOA 1 10 ..fi'.ID 

!ld~UeiJ.JeiJ .ц,уnет. W~JfdaJL 22 х 11 о ост_ srn ... 
- fl!4-aiiiBТD ,loC6RDCTU&OM .. Oil go; ll!i 13,5 •Б~ 19 22 15 28 31 И4 З? 

3ампеа.к• . 3 . 11>' Об 

Размsо~ •sz 1S ~ 27 "JS.O 30 :'!5 39, i<Q •• 4Я 1&7.5 • о 
' э~в· 4.6 ~-· 75 9.б 11 1 2.6 14 15.n 1 IQ.Б : rQA0$'1tll m 1 2 1t; з 35 4 • 5 s эs б 65 ... 
~ 1 е 12 25 28 Э4 40 •16 41 •а <;О 5G . .. .... 

Днаметр о-тверОf11Я 
З2 35 38 "'· •О 12 14 17 20 23 ')() 29 

nод ~!\клеnк, 

·~ 1()• 18' 18' 20' .... 
"-10' 10' 20 зо• .. 
{4 

22' .22' 27 . о" .,., 
24' 24' 2··· 24' з~· ... . -
26 ~(>· 26' 26' ZIR'" "ii 
18 -18 2В· 28' • 40' j: зо за 30' эо• 42' 42' 
32 3~ 32' ЗQ• 45' 45' 45 1 ' о 
35 35 35 ~5· 48 4!)' HJ' ~: --зе ЭВ 36' о; о 5о• 'О' 

~. 
Э8 :~ •о 40 40 40' 52 52~ 5'2' 

" 42 42 42 42 ~5 lj5 !)~ .5 
i. 

45 45 45 ·~ t;Q ofl 50 fiA' ,о 
1 о • 4В •в •• ~u 60 liO 61f' J. 

б'J 50 !\О ~о ~~ С5 ~б 65· w =' Д11.81111 R:IШВЛRИ 
'~ 52 52 52 70 70 70 70' 70' 

f• 55 ">5 55 55 ·;; 15 ~ 75 ~· - .. 
\ AD о 

!jfl se 50 !jtJ 80 60 80 hO 1. 
!iO fiO 60 60 8!"1 8'1 8'> -'!'> 05 В'• 

.... ..... 
()5 65 65 G5 90 90 90 ~о 90 90 90 ~! 
70 70 70 70 95 95 95 9!:1 95 g~ чо :i , 75 7'; 10 100 oQQ 100 100 1 u 1Qn 

fJQ вr 1 •о 110 IIQ 1 IQ "0 1 о 110 J 
05 {\:, i'J'IJ 12Q 120 1'271 1#() I'JI) 110 А~ 
9Q ()Q 1ЗО IJO пr 1 ~о 130 1 зо 130 

~Е' 95 ,; 140 140 140 140 •<О !Щ по 
<U 

100 100 150 I":JJ 15"0 1бD ~i) 150 150 ~ 

1-- о. 
irO l(i(J ·тiiu 18() ·~о 11>0 а 170 1 () 1 u 1 () •?о 170 q§ 

f-
150 160 1110 ruo ilio 1iiO 

190 190 .. 
~о о _10f! 

1 Мnториаа- "'iltлP.яo EC•AЛ~t~J 
2- В Qlly..,Q8 RPIIIMИi-1111 •sor..:ll()д"'r.10C7PI t'IC»tiftiORM~ 8ак.Аеn ... и. ДJ11'1НЫ 11110'1'~ .. е CUдep,/'t'IQTQ.I' 

~~~~:o:":~~n:~ct P~::u:~:~~?f~~~~:~n а'~~~ .. ~~:О:Л:аи•; .. lo. 11оа• ~~..._...U:;::~;~:л:::-
1;0\.tiiU., 1 01) .tl.ll- С O•D .. ..,..,'1Hii',. на IJ М 0 

э. Н.o.,-yCN(ICI"Ьo lll.a СТ$8.-4 .. & AOПYC: .. 8&tCI' нм. .Д11-ИМР.- n.o ~'~~·''· с""•"а.й оа aQ иns Q1 ttmrutJI 
4 ДQDyOкattмOoJtt a~~"'J.Jfll <'~ nna.C.S.ВЧ'IA G<lJ:ULeдH" см. QC1 8f)J 

S-c aJдtll>iU" 
AtJ1~·cm IМ/ 

YTQII?t)Nfll.e .. Н.ОМ1111'8'0М по cra ... дцPIM!IQUU nD• Сово'е rery4з· . обо.аон~ 4 11.IID4P 19211 1'044. 
иан Oбf1:ЭB1"011LoHЬIII О 1 Ot<TAt'IQ• 1919 f"OI!.A 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 304 
Соает Труда и О борон.,. 

ЗАКЛЕПКИ --- МБИ !11 В.1:621.88З 
Комитет с бочнообраз~ой rолое~ой. 

Стандартиэац!<И 
диаметоом от 13.5 Ю/ ДО 34 мм 

по 
Судостроение 

- 16"~1--

1 t=---- ,..- --·-----
? l_.-~ 

- h ' 
,tt.N' 

Диаметр I-IОhоставленноИ 
13 5. 16.5 19 

за илепни d 
22 25 28 31 34 

о 22 2G 30 35 40 45 50 55 
--

Размеры 1\. 10 12 14 15- 16 20 22 21 

roJ}OalfИ d, 13.5 16.5 19 22 25 28 31 34 

r 0.5 1 1 1 1 1.5 l.б 1.5 

Д!4аметр отеерr.::т~оtя 
н е нормирует с • 

nод занnепну 

28 40 
3{) 42 
32 45 
Э5 35 48 ' 43 
эе 38 ~о 5о 
40 40 52 52 52 
42 42 55 55 55 
45 45 50 58 58 
'18 48 60 60 60 60 
50 50 65 65 65 65 65 
52 52 70 70 70 70 70 70 

/IJ!.a)(a. Эа11}1еRК Н 55 55 i5 7~ 75 75 75 75 
5!1 58 во 80 во во 80 во 

60 60 85 85 85 85 85 05 
65 65 90 90 90 90 90 90 
70 70 95 9.5 95 95 95 95 
75 75 100 100 iOO i 00 100 100 
~ 80 110 110 110 110 110 110 

. 85 85 120 120 120 120 120 120 
90 90 130 130 130 130 130 130 
95,:. 95 140 140 140 140 140 140 

100 100 15') 150 !50 150 150 150 
160 160 160 IБU 160 

-" 170 170 17U 170 170 
-- 180 180 180 180 180 

190 

1 200 

1. Мi1тсриал-желеэо (стапь). 
:;!. 13 случае кр.::tйнr'lй необхадимости: nримеНЯТЬ ЭЗИ!11ЗПН1оf. ДЛИНЫ НОТОГIЫ~ 

не r.одсртатся в данной Пlб11ИЦе. реномендуетсn для зя.кл~nон дnино1i 
.до 100 .Ас.ченлючительно выбир.;,нь длины иэ РАД<l целых чисел с онончана.~ ем 
"М а 2. 5 и 6. а дnА эа•tле11он дпиttой. свыше 100 мм -с онончам~оtем на б и О. 

з. Кон)'сносrь .на стержне доnуснаетсR на длине,.._,SQ -"·"· считаА от конц.а 
стержня. 

4. Даnуснаемы& ОТНJlОнения в .циnметре заилеnн:и см. ОСТ 301. 
S. Пример обс.эна'"lениА эанл.епttи железной с бочк.ообра.:эной головкой диам. 

22 ... Ч'.W, Д111о1НОН 110 J.r.'-1: 

.Заклспха 6o•иФ06QOJII. :ж~лсзк. 22 Х 110 ОСГ 301. 

дегvст 192/J 

Утвержден Номитетом по Стандарти-:~зци~о~ 
и .ан оu~.ательньrй с i онтnбря t 929 rода. 

r.p~ Со!Зете Труда и Обороньl 6 .нюлл 1928 rода. 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 305 

Совет Труда и Обороны 
ЗАКЛЕПКИ -- МБИ (I.I.B.) :621. 8ВЭ 

Комитет с бочl<ообрэ.эной ГОЛОЕIНОЙ н коничес11нм 

no Стандартизации 
подголое11ом, диаметром от 16,5 мм до 34 м~• 

Судостроение 

-т-iбмм 1-

.I1 1---· - ·--·--··-·-c,l:J ~ 
r-

- h ' 
И А/ 

диаметр неnоставпснной 
16.5 19 2:1 25 2В 31 34 занле пни d 

D 26 эо 35 40 45 БО ВБ 

h 12 14 16 1В 20 22 24 
Размеры го~оон~ d, 16.5 19 22 25 23 31 34 

do 17.5 20 24 27 ЗСJ зэ Э6 

m в 10 11 1Э 14 18 1В 

диаметр отверстия 
к е н о р м и руетсА nод заклеnну 

ЭБ 4В 

ЭВ 50 
40 40 52 52 
42 42 55 55 
45 45 58 в в 
4В 4В 60 60 в а_ 

60 50 66 65 65 65 -52 52 70 70 70 70 70 
55 55 75 75 75 75 75 
56 58 во во 60 во 80 

Аnнна •анлепк!l. 60 60 В5 ВБ 85 В5 86 
г----65 65 90 90 90 90 90 

1 70 70 95 95 96 95 95 
75 75 100 100 100 100 100 
80 80 110 110 110 110 110 
85 85 120 120 120 120 120 
90 9:1 130 130 130 130 130 
95 95 140 140 140 140 140 

100 100 150 150 150 150 150 
110 160 160 1'60 160 160 
120 170 170 170 170 170 
130 180 180 180 180 180 
НО 190 
150 200 

1. Материал-железе> (сталь). 

2. В случае нра11не11 1-1еоб:<адимоtти nримемАть эа.клеnни, Аnины которых 

не coдcpJIIaтcA о данной таблице реномендуется ДЛR эаилспон дн~~но5:1 
до 100 мм внлючитсr:ьно вьrб11р~ть длин-ы нз ряда цэлыk чисел с оконч~1-1и~м 
на 2. 5 и 8. а АЛЯ заклепан длиной cDыwe 100 мм--с окон"iанием но б ~1 О. 

з. Нонусность :на стержне доnускается на длине-..50 .чм, считая от н.онца 

стержня. 

4. Допускаемые от1..:лонения в диаметре эач.."'!эnки см. ОСТ ЭО1~ 

Б. Прнмер обозн?,.чеl-lиfl эа.нлеnни :нселезноi1 с бt"::•flioolipaэнoi1 голоеной И КQНИ· 
чесним nодголовном, днам. 22 мм. АЛННО11 110 .ч . .н: 

.За!<Аеnка бо•11<оо6разн. железн. с подгол. 22 Х 110 ОСТ JOS, 

Аеrуст 1928 

' Утвернщсн Иомитетом по Стандврти~ации nри С<rвете 
нак обязательный с 1 онтР.брл 1929 го,о.а 

Труда и Ойоронr,1 6 июля 1 Э2В ГОД&, 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ОСТ 8 
Совет Труда м Обороны 

МБИ !I.I.B.J:621.761 .2 

400 

КомиJет 
ЖЕЛЕЗО КРУГЛОЕ 

RO Стандартизации Сортамент 

Дй~Мето nnощадь Теорет Диаметр n.1ощадь 
аоnеречноrо вес погонного nonepe.."нoro ..... AtO~N се'1емия метра .о/М Дtо~М С8'Ч81"1И.Р 

JUI"~ "' .at.U~ 

8 50 0.39 - 11,'2 •140 

- .,, 71 0.56 39 1195 

10 79 0.62 1>/а 1337 

11 9б 0.75 42 1385 

12 113 0.89 ~5 1590 

- 11, 12? 1.00 48 1810 

14 15,4 1.21 - 2 2027 

11> 177 1.39 52 2124 

16 201 1·.sa 56 246Э 

17 227 1.713 60 2827 

18 254 2.00 65 3318 

19 284 2,23 70 3646 

20 314 2,46 15 441& 

21 346 2.72 80 б027 

22 эво 2.98 85 5675 

24 452 3.55 90 6362 

- 507 3.98 95 7088 
27 573 4,49 100 7854 

- 11/в 642 б.О4 110 9503 

30 707 5.55 120 11310 

- 11/4 792 6.22 130 13273 

33 855 6,71 140 15394 

36 1018 7,99 150 17672 

Доnуснн 
А. В днаметре 

'~ Дnя ж:еле•а обычной tочности прокатни 

а) е. f.аД~~~о.:::~~~~: ~~е~н;_~я~О .11.ц внлю~нтельно ± 0.5 .~.я 
2. . С8~1Шд '20 Jt.U ± 30/ 

б) В одном сечении rоввлькастьJ: 
1. ДJ\А диаметров от 8 до 20 мАI включительно 0.5 .w-...11 

2. свыше 20 At.41 Э()/{1 

11. Д л А ж е n е э а nо вы ш с н н ой т о"'~~ н n с 1' и nр о н а т к w 
а) 13 разны:м сечениях crepжнfl: 

1 Дnя д.иаметрое ·от 8 до ЗО .и .м в•ыючнтельно ± 0.3 .ц..u 
2 • свыше 30 м..w: до 5'2 .'II.Af ± 0.5 JJ...u 

(5} 8 одном сечекии (овальность): 
1. Для диаметров от 8 ~о 30 м..w включительно О.Э .•ot 
2. свыше а о до 6~ .и..ч cr.5 .u.к 

Б 8 д л и н е (для 1 и 111 
1. До 4 .v включнтельиQ + 50·"·" 
'2. Свыше 4 .м + 100 .11.•f 

Teooer 
вес nоr"нного 

метра 

'" 
8.95 
9.38 

10.5(, 

10.88 

1248 

14.21 

1!i.91 

16.61 

19.3~ 

22.20 

26.05 

30.2"1 

34.68 
39,46 

44.&4 

49.9• 
55.64 

6165 

74.60 

88.78 

104.19 

120.84 

138.72 

nр и меч а .н -и е. Впредь до перехо·да на метр11ческую р6эьбу допусне1пс" 
м пранатие длn изготовления чернь•)( болтов дюймовой резь 

бы тан.же ноуг лас железо. оаэмеры н.ото~оrо f1Рi·нsедены 
6 таQлице. е Аюймах . 

.f·~ tUlд()Nlf~ 

~./9i9 

Утвержден Комите1ом по Стандартизаци&• 11ри Соеете Труд.а. и Обороны t6 IHOЛJI •9?6 roAS 
ывм обязательныМ с 1 CariTAбPA 1928 года.    Н
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с с с р ОБЩЕСОЮЗ~ЫЙ СТАI-IДдРТ ост 9 
Совет Труда и Оборо>~ы 

---
ЖЕЛЕЗО КВАДРАТНОЕ 

МБИ /1.1.8.):621.761.21 
Намитет 

no Стандартизации Сортамен·т 

Размеры сторон I(Оадрата Площадь nonepeчнoro т еоое' мчесн.и,.:. ее.::· ОАНО-r r 
сече~о~н'Р t10roнмoro -.е т о;; ...... .~~ .... ~ ., 

в 64 0.50 -
10 100 0.79 -
12 144 1 1,13 

<14 196 1 1.54 

16 256 2.01 

18 324 i 2.Б4 

20 1 400 3.14 1 

22 ~84 3.80 

25 625 4.91 

28 784 6.1Б 

30 900 7.07 

32 1024 8.04 

35 1225 9.6~ 

38 1444 11.34 

10 1600 12.ББ 

45 2025 15,90 

50 2:t00 19.63 

55 3025 23.75 

60 3600 28.26 

д о n у с 1< и 

са) 8 стороне tееадра ra , Длр gЗ.Змеgов ОТ 8 ДО 2Q .И,V ВКАIОЧИТеЛЬitО ± 0,5 .Jtl.ll 

2 саыше 2Q.I.L.Jil ± з~~-. 

11) 8 ДJIMH е: 
1 Де, 4 .v 81i.ЛЮЧИТеЛЬ.КО + БQ..,.., 

2. Свыше 4.., + IOOJUI 

1-t иэЬачи~ 
!й'арr;r-гпг 

УтаеDжден Комите~ом по Станде.ртк-эаuии .. nри Совете 
1143К оСiлзательный с 1 октАбDА. 1926 rода.. 

ТоуАа N ОбОРОКЬI fB "fiOЛ.A 1926 rода., 

26 3амыцн:иА. Детали машип. ч .. I. 401 
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с с с р ОБЩ1:СОIОЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 10 
Совет Труда и С5ороны 1--------------------lf--------~ 

11РОВОЛОКА ЖЕЛЕЗНАЯ МБИ(1.1.8.):621.761.21 
Иомитет катаная 

no Стандартизации Сортамент 

к р у г л л R к в д д р д т н д я 

'--

Диаметр 
Плещадь 

Теорет. веС" Сторона 
Пмщадь Теорет. вес 

nonepeчl4. nonepeч". 

с~чения 
nог.он. метра ноа.драта 

сеченил 
nогон. метра 

.Af.tl 

"' ,.4(.\t KZ 
.UM~ .At.\'1-.: 

5.0 19,63 0.1541 6 36 0.283 

5,5 '23,76 о 1865 7 0.385 

6,0 '28.27 0.222 8 64 0.1;07 

б.е. ЗЗ.1В 0.260 9 81 0.636 

7.С ЗВАВ 0.302. 10 100 0.785 

7.5 44,18 0,317 

8.0 50.27 0.395 

9.0 63,62 0.499 

10 о 7R.54 0.617 

12.0 113.10 о.ева 

14.0 153.94 1.208 

Пр~о~мечание Н:атаная nроволона н руглога или ЧBaДtiЗThCHQ се-;ен\о1.РI 

и эrотовпяется в н руг а ;с ил11 ""oпto..k. 

4-е U.7дt1нllt 

MiJpm 19:!9 

Допусни 

В ~ии."'стре нру;лой 1.1r.м е с1ороне кеадратной npoBOJlOН.И ~ 0.5 .u.w 

Утверм1де1-1 Номитето., по Стандарт)tзации np~t Совете Труда и Оборонъ1 16 июпя 1926 rода. 
нан оОnэательны.:О с 1 онтября 1928 года.    Н
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с с с р ОБ ЩECOI03t1 ый СТАНДАРТ ост 13 
Совет Tr.>yдil и Обороны 

--......... -
ЖЕЛЕЗО ПОЛОСОВОЕ МБИ (1.1.8,):621.761.21 

Н а"'итет 

no Сrандартиэацин Сортамент 

1$t:Щ?Y!~4kiйi?J 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ Попосовым железом ttаэыsается ж в nезо n,рямоуrольиоrо ce'-leниll 
С ОСТРЬIМИ •чэаями. шириной от 12 .ll.Al до 200 .6fJ4 

т о л щ и н " .•t.tf 

~ 

1 
25 ! ~о ! Зj 1 ~о 1 

,." 
~~ 4 5 G 7 о 10 12 14 16 18 20 22 50 60 
3 

1 

ТеоретичесниИ вес поrонног., метра 

KZ 

12 U,З7 0,411 U56) 1 
.. 

14 0,440 0,550 o.~sq o,76q 
16 0,502 0,628 0,754 0,879 1,00:; 
18 0,565 0,707 0,8~8 0,')1!9 1,130 
20 0,028 0,785 0,942 1,ogq 1.256 1.570 
22 0,691 0,8114 1,а36 1,209 1.38 1,727 2,072 
25 0,785 0,981 1,178 1,374 1,570 1,%3 2,355 2,718 3.11U 

эо 0,942 1,177 1,413 1,М8 1,884 2,35 2,826 Э,291 ~.7Ы! 
35 1,099 1,374 1,649 1,923 2,198 2,748 3,297 3,847 4,396 4.9~6 
40 1.256 1,57( 1,884 2,198 2,512 3,140 3,768 4,3% 5,024 5,652 6,280 Ь.<)()~. 7 850 
45 1,413 1,7bl 2.120 2.47J 2,826 э.sзз 4,239 4,946 5,652 6,35? 7,005 7,772 8.83( 

50 1,570 1.%~ 2,355 2,748 3,140 3,925 4,710 5,495 6,280 7,065 7,850 6,635 9,81 11,775 13,73! 
55 1,727 2,159 2,591 3,022 3.454 4,318 5,181 6,04) 6.~08 7,772 8,635 9,199 10,794 12.953 15,111 
60 1,884 2,355 2,826 3,2?7 3,768 4,710 5,652 6,591 7,536 8,'178 9,420 10,362 11,775 14,130 16,485 
65 2,041 2.551 З,ОЫ 3,572 4,082 5,103 6,12.: 7,144 1!,104 9,185 10,205 11,226 12,75() 15.308 17,85~ 

70 2,198 2.747 3,297 3.847 4,396 5,495 6,!;94 7,693 8,792 9,891 10,990 12,089 13.73~ 16,485 19,233 21,'181) 

76 2,355 2,944 3,532 4,121 4,710 5,887 7,065 8,242 9,420 10,598 11,775 2,953 Н,719 17.6(>3 20,1106 23,550 

во 2,512 3,140 3,761 4,3% $,024 6,280 7.536 8,792 10,048 11,304 12,560 13,816 15.700 18.8~0 21,980 25.120 31,400 
!)С 2,826 3,532 4,239 4,946 5,652 7,01>5 8,478 9,891 11,304 12,717 14,130 15,54 11,Ы.2 21.19) 24,72$ 28,260 35,325 
!ОС з.но 3,925 1,71( 5,495 6,280 7,850 9,420 10,990 12,5&0 14,130 15,700 17,270 19.625 23,550 27.·175 31,400 39,25(1 -47.10'1 

11С 3,45'1 4,317 5,181 6,045 6.'108 8,635 10,362 12,01\9 Ч,816 15,543 17,270 18,997 21,588 25,905 30,:?2J 3-1,510 В,175 ~1,91( 

120 3,768 4,710 5,652 6,594 7,536 9,420 11,304 13,188 15,072 16,956 1R,A40 20,724 23,550 2!1,260 32,970 37,680 47,100 

IЭО 4,082 S,103 6,123 7,14'1 8,164 10,205 12,246 14,287 16,328 IS,Зf>9 20,410 22,151 25,513 30,615 35,i18 40,820 51,025 

140 4,391> 5,'195 Ь,S94 7,693 8,792 10,990 13,188 15,386 17,584 19,782 21,980 2~.178 27.475 32,970 38,465 13,960 54,950 

15С 4,710 5,1187 7.065 8,2Н 9,420 11,775 Н,130 16,485 18,840 21,195 2.3.550 25,905 29.4313 ЗS,32S 41.~13 47.100 SB.87> 
160 5,024 (>,280 7,'>30 8,792 10,048 12,560 15,072 17,584 20,0% 22,WИ 25.120 ~7,632 31;400 37,680 '13,%0 50.340 

!ВО 5,652 7,005 8,478 9,891 11,304 14,13U 16,956 19,7Н2 22,608 25,431 28,260 3\.0Sb ЗS.з2~ 42,3'!0 49,455 s6.So20 
200 6,280 7,850 9,420 1.0,9'10 12,560 15,700 18,840 21,980 25,120 28,260 31,400 34,540 39,250 41,100 54,950 G2,SOO 

В стамдартный сортаNент входАт .nишь те размсрьr. вое ноторы• указ.J.н о табnн.uе: 

д о п у с к: и 

а1 В ширине полос-: 
1. Дпп wирины до ЭО .им sнnюч. '7:_ 1 м.~е 
2. .• •• саыше ЭО JJ.ч ± зо.:Jо 

Ci) В топщине nonoc: 
1. Дл11 тоnщины до 1 G .'ll.•r енnюч. ± 0.5 ..u.11 
2'. •. •• с~ь,wе 1 6 .мJt ± 31}{!1 

е) В дnине nолос: 1 5n .. ,x 1. С нефреэероеа.к. кончами nри длине до 4"' or•мt]•r. 
2'. С нофре~еро~:-:tн. концами nrik дл11не coьrwe 4 ,...,;- 100PtA. 
.З.. С фрезероЕшн. ионц.амн -1-' 1 (.) RAC 

7 t U.1(Jarr:te 

-тriOНi:7JiJQ 

Утвержден Комитотоr-t по Стандартизации при Coec-rc Труд.з и Оборонw 1б и1е,:~ ~ 926 Р)А,а 

~эк обяэательный с 1 он.тяGра 1928 rод~. 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫд СТАНДАРТ ост 14 
Совет Труда и Оtiороны 

ЖЕЛЕЗО --- УГЛОВОЕ МБИ (1.1.8.): 621.761.21 
КоМ\<Т.". равнобокое 

по l::;тандаотиэаuии Сортамент 

r 

. v., х. 

~~ )С 

:х, . .У. 

х:i--ь~ 

о Раэме-р~а1 
Площадь 

Теорет РЭССУО8· 
Момекты инерции о. ..,.., ~;~ее nor tollol8 U,I!IW· 

с_,. сечения Т'P:II. TJ'· 
00 ф 

~ 
метра .. ..".. zc 9 z. Jx, - J• J•, Jy, 

"'' ь d R r C.lfr ze- '"' .., ...,, 
r.ч• r.ч' ('...11 .. 

3 
1 75 

1 12 0.86 0.60 0.793 0.392 0.6185 о 1651 
~ 20 

4 
3.5 

1.4!; 1.14 0.64 1.080 0.492 0.7710 0.2124 

3 1 43 1.12 0.72 1.535 0.798 1.262 0.3333 '2'r, 25 4 ' 0.4273 4 1 86 1 46 0.76 2.084 1.012 1.597 

4 2.26 1.77 0.88 3 59 1 824 2 88-4 0.764 
3 за 4 2 

0.925 5 2.77 2.17 0.92 4.54 2.183 3.440 

4 2.67 2.1 о 1.00 5.64 2 954 4 68 1 2"27 
Н• J5 5 2.5 

5 328 2.57 1.04 713 3.564 5.64 .493 

• 3.08 2 42 1 12 8.33 4 47 7 09 1 55g 

• 40 5 6 з 879 2.97 1.16 1054 1>.43 859 2.263 

б 4.48 3 52 1.20 12 713 6.31 9.98 2 654 

5 4 30 3.37 1.28 14 9~ 7 87 12.48 3.27 

45 45 6 6.5 3.25 5.09 4.00 1.32 IB 11 919 14 55 з 84 

7 ~86 4.60 1.36 21 Эl 10.43 16.::::1, 4 39 

5 4.80 3.77 1.40 20 43 1096 •7 38 4 55 

s 50 s 7 35 5.69 4 4 7 1 44 24 74 1')85 20.3~ 5.3~ 

7 6.56 5 15 1 48 29 10 1462 23 10 6.13 

б 6.91 5.42 1.69 42.5 22.84 зо о5 9 53 

б 60 s 4 7.98 6.26 1.73 499 26.05 41 30 1082 

в 9.03 7.09 1 77 57 4 29.16 4615 12 16 

6 7.51 б.89 1,81 54 о 29.36 4660 12.14 

6.5 65 8 8 4 9.83 772 1.89 72 9 37.66 59.70 15.63 

10 12.07 9,4 7 1 97 92 t 45.20 71,50 19,03 

См АЭ <lt!ODC)'f8 

Утвеi}~-Н"J\ен kоми1ето"" no ота ... дзр'1':..tЭ"ацми """ СаВ"ете fP'Jдa n Обо.роны '6 "IOIIЯ 1926 rода. 

••• об.ява,еnьttыМ с 1 oн.r.A(i'plii 1928 rод.а    Н
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ЖЕЛЕЗО УГЛОВОЕ РАВНОБОКСЕ 
1 

ОС1 14 

о Размеры Площвд• 
Теорет Рассто-

Моменты Икерц~м 
а вес nor. .АИМ8 Ц8 ... • 
с,,. сечениFI тра т~-

"'ф 
метра ,...C''I'Iot 

Z« 
d R ..... -11 z. J•, J• J .. Jy, 

о' • 1> .,., (.11 ze- (".V~ (.Н~ -~-Ч4 ,",. 

в 11 47 9,00 2.13 110\) 56.9 93.3 24.40 

7.5 75 ,о 10 5 14.11 11,08 2.21 140.2 71.2 112.7 29.70 

12 16.67 13.09 2.29 170.0 82.6 130.3 34.86 

8 12.27 9,63 2.26 134.6 72.tl 114.6 30.40 

8 во 10 10 б 16.11 11.86 2.34 170,0 87.2 138.6 ЭБ 110 

12 17.87 14.03 2.41 205.8 102.0 160.7 43.26 

10 17.13 13.46 2.58 241.0 1 127.0 201.3 52.6 

9 90 12 11 6,6 20.29 16.93 2.66 291.6 148.0 234,4 61 4 

14 23.37 18.36 2.74 342.6 167.8 266.4 70.3 

10 19.17 15.05 2.82 328.7 176.3 280.0 72.7 
10 100 12 12.6 6.26 22.73 17.84 2.90 397.6 206.4 327.0 85.7 

14 26.21 20.51, '2.98 467.0 234.6 371.0 97,6 
16 29.61 23.24 3.05 638,0 262.0 412.6 112.0 

10 23.18 18.20 Э .. ЭI 667 3}3.5 497 13С".С • 
·~ 120 12 13 G.5 27.54 21.62 3.40 685 367.0 584 160.4 

14 31.82 24.98 3.48 804 419.0 666 172.0 
16 36.02 28.26 З.l!б 924 470.0 743 197.3 

10 25.2~ 19.78 З.SБ 721 402 640 163.1> 

\3 130 12 13.6 Б.7Б 
29.96 '23.6~ 3,64 670 473 751 196.7 

14 ~.64 '27.19 3.72 1021 641 ВfiB 2~4.8 
16 39.24 30,8() 3.80 1172 6tl6 960 21>1.6 

12 Э2.Э7 2S.41 3.89 1086 696 947 246.0 ,. •40 14 14 7 37.45 28.40 3.97 1273 683 1084 281.3 
16 42.411 ЗЭ.32 4.06 1462 766 1216 31f>.8 

. 
12 34.77 27.29 4.14 IЭЭБ 740 1177 302.9 

'~ ·~с; 
14 

1~ 7 40,25 31.60 4,22 1666 849 1349 349.4 
16 45.66 311.84 4.30 1?96 9Ь2 1613 391.7 
\8 50,97 40.01 4.38 2029 1064 1674 433.6 

До n у с к и' 
4) !1 ШИРИ~& ПОЛОI< :t 3'>/о 

"'е "'='JUU"нe ROJHJI't 

t. fJPИ Wирчне ПОЛОН. ДО 60 RA ВНЛЮЧИ1. ± 0,5 .lf.N 
2. свыwебОДа IOO.ч..w ± 1.0 ..... .. IООдо 160 .wм ± 1.5.JI." 

О) В дЛина yrnoвor-o железа: 

1. 0 1118фpeЗeD083НIHIЫI'dH MDMЦBMII АдИНОЙ ДО 4 .н+ 50.КN 
2. , овыwе 4.и+1оо ..... 
э. " фрезеоованнь•мн l'iOHU.aми + !OJt..V 

Пр11ме~ание Измерение топщинь' н ширины полон. дотнно п,ро~-tэводитьсfl 
"а pS.CCTQЯH6o'IH 700 .Н:.М ОТ KOIIIЧI! yГOЛ.tat'JHKC:!., 

Утверждон 1-tоJt~~итетом no СтанАа,ртиз.аuи•t nDи Совете 'tр·уд.а и ~ор.о"._ы. 16 Ъ'WОАА I'Э2'6 '!еда., 1 
...ан о~sзе,:ольны:Н с; 1 онхRОр.н 1928 rо.да. J 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗkЬОЙ СТдНДдРТ ост 15 
Совет 'Груда " Обороны !--------------------1---------1 

406 

Комитеr 

no Стандартизации 

3/2 

4.5/З 

6)4 

в 

зо 

4& 

Размеры ..... 

20 

30 

d 

4 
6 

R 

3.5 

60 40 6 
в 

ЖЕЛЕЗО УГЛОВОЕ 

черавнобокое 

Сортамент 

У, у 

.~ 

r ~ 
?\ ~ ,1·--·----.-- х ·[,triR. 'v 

f.". r dl • 

X,L ' Х, 
!-Т " _____" 

1,75 

2.5 

3.6 

У, у 

1 .4 2 1,11 о. во о 99 
1.85 1.4Ei 0.54 1.03 

287 2 25 0.74 1 47 
4.17 3.27 0.61 1.55 

5.69 4.47 1.01 1,99 
7.41 5.62 1,08 2.07 

МБИ<1.1.8):6217612 

Моменты v.норции 

2.66 
3.58 

0.602 
1,101 

11.95 з.ое4 
16,16 5.590 

1.267 
1.59? 

5.74 
в.ов 

42,6 
57.3 

12.84 20.06 
17.63 25.50 

0.447 
0.561 

2.03 
2.63 

7,07 
891 

1---+----1--+---4---i·-··· -f--+-+--+-+--t--f---t----1 
~:~~~ ~:~g : :~~ ~:~~ 7 5JБ 75 50 

8J4 во 40 

916 90 60 

10/6.5 <00 66 

12i8 120 во 

1 З/9 130 90 

15/10 1БО 100 

16;в 1so ао 

6 
!1 

10 

6 
в 

1 о 

в 
10 

в 
10 
1 2 

10 
12 
14 

10 
12 
14 

12 
14 
16 

12 
14 

в 

в 

9 

11 

12 

1 э 1 

13 

4 

11.57 э.о8 1:36 2.59 

s. 91 s
7 

·.о~~ о.в6 1 4.84 
9.03 ~о 0.96 2.93 

11 07 6.69 1,04 3.01 

12.66 9.93 1.66 3.28 
4 б 1 б.б9 12.24 1.~4 З.З7 

18.45 14,48 1,72 3.~5 

19.13 15.02 1.95 3.92 
65 22.69 17.81 2.03 400 

26.1 7 20.54 2.1 о 4.06 

64.6 
111.4 
140.2 

100.6 
136.0 
169.7 

192.0 
241.4 

263.5 
331.0 
399.1 

б'/ О 
686 
804 

б 
21.15 16.~0 218 4.15 727.7 
26,11 19,71 2.25 4.24 871 1 
28.99 22,76 2,3~ 4 32 1020,2 

28.74 22.66 2.42 4.89 1336.8 
6.6 33.22 26.08 2.50 4.97 1 563.8 

37.62 29.63 2.67 5.05 1792.6 

24,75 
33.77 
43.20 

12.88 
17,89 
23.30 

67.6 
73.4 

73.2 
93.0 

1 13.4 

170 7 
207 Б 
245 2 

241.4 
292.9 
346.6 

399 9 
471.2 
543.9 

42.2 
51.9 
62.5 

44.6 
57.5 
69,1 

92.1 
111.4 

127.1 
154.3 
179.9 

276.6 
3230 
366.4 

358.4 
419 7 
479,2 

6486 
743.2 
833.3 

14.33 
18,27 
21 84 

762 
9 55 

11,36 

32.65 
3930 

42 5 
51 ~ 
591 

98.2 
114.3 
129.8 

140.9 
164.7 
186.8 

231.6 
253.6 
294 9 

206.5 719.0 1 22.0 
14 7.6 823.0 1 38.6 

lfrвflpждaн Но11итетом по с rамр,вртмэ1щни nри Совете Трудв н ОСiороны 16 н юля 1926, rQAв, 
к.о н обязате.льн:ЬW. с 1 окtАбJ'Я 1 &28 rода..    Н
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ЖЕЛЕЗО УГЛОВОЕ НЕРАВНОБОКОЕ 

Q' В wиJ)ин~ no.noR j- Эо;. 

'б} В. "'оi')ЛЩИНе nоЛО!'\ 

Доnуски 

1 Прм ШИDИ11е бОЛЬШИХ ПОЛОК ДО 50 .и.и ВНЛЮ'iИТ8ЛЬ110' 

е. е дт. .. "с v•"ut~-.cro rнслвэз 

с aьrwe 50 -''-'' .а. о 1 00 ,ч,.11 е: к лю~.t 

100 .u:.м а.о t60 ..... 

• С •еmоезеоое&,..ными ~-tомцам,. длино~ .0.0 4 " 

') вь.rше 4 Jt 

В С ~Q~эео~ван~~ми ~онцам• 

1 

± 0.5 .11.11 
;t 1 .о 
± 1.5 

+- 50 _lf.Мo 
+100 
... 10 

ост 15 

nо"" м е .. tt.. и-&. IАэмео~~"~ие топщинь• и ширины nолом доnМ<но nроиэводитьсА 
na. оасстояним 700 ~At от нонца уrоль11иlо{а. 

Утверждеl-4 Номиtето• no Стандаоr~эащнt 110.- С.()Бета TDvдa и ()боо.о .. ~ 1fl "'ом:. t92б rодо.. 
к.с ... i обяэаrельньiМ с 1 октиар.:. 1 9~28 го .а. а 
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с с с р ОбЩЕСОЮЭI-IЫЙ СТАНДАРТ ост 16 
Совет Труда и Обороны 1---------------------+---------"""" 

МБИ (1.1 6.):621.76\.21 ЖЕЛЕЗО ДВУТАВРОВОЕ 
Комитеr 

no Ста"дарrиэации Сортамент 

у 

) t 

r 

R R 
h х- -х 

\.1 R 
t[, 

t 
1 d~ 
lo-- ь 

v 
Ь· ~ э .. 

Моменты Момен-rь• 
Размеры ~о~ 

с. М.« .. = ~о: инерц11м соnротмвл. ::,:~:_ ~. 
~ ~ 

D 1 1 
1 

1 

3"i "'с"' zcc ·о 7,.. о,,... Jx Jy W• Wy 
со• .. d 1 i R "'<>>. """ см• ,_.. см' си' Zli/ C:u~ >-OD2 

10 /00 57,0 4.5 6.3 4,6 2.7 '1.03 6.659 180.4 1.6.1 36.1 6.66 
12 120 63.4 51 7,1 6,1 3.1 14.34 11.257 334.4 26.2 66.7 7.96 
14 140 698 5.7 7,9 5,7 3.4 16,08 14.193 569.0 37.7 81.3 10.80 
16 150 76.2 6.3 в. в 6.3 3.8 22 26 17.474 909.0 64.3 113.6 14.26 
16 180 82.6 6.9 9.6 6,9 4 1 26.67 21.093 1381.0 75.9 163.4 1840 

20 200 89.0 75 10.4 7,5 4.6 31.91 25.049 2014.0 103.4 201.4 23.24 
22 220 95.4 6,1 11.3 в.• 49 37.38 29.343 2843.0 137.5 258.5 28.83 
24 240 101 8 6.7 12.1 6,7 6.2 43.29 33.963 3903.0 во о 326.0 35.36 
'l6 260 108.2 9.3 130 9,3 6.6 49.63 38,960 5234.0 231.0 403.0 42.75 
28 280 114.6 9.9 13.9 9,9 59 56.40 44.27~ 6878.0 293.0 491.0 51,10 

.30 300 121.0 10.5 '4.7 10.5 6.3 63.61 49.934 8681.0 366.0 692.0 60~50 

32 320 127.4 11.1 15.5 11,1 6.7 71.25 55.931 11292.0 452.0 706.0 70.90 
36 зsа 140.2 12,.3 17,2 12,3 7.4 87.62 66.939 17544,0 666,0 975-,0 95.30 
40 400 163.0 13.5 1 6~9 13,5 8.1 106.13 83.312 26067.0 954.0 1304.0 124.70 
4!'> 450 170.0 16.2 24,3 16,2 97 147.00 1 15.000 45386.0 1722.0 2040.0 203.00 

Л р и н е .. а н и е. Уклон внуrренних граней полон 14°/о~. 

8) В тоnщ~о~"не. 
Доnусни 

J ПDи въ.~С'О'Т'е балок до ! 00 ·"·'' вклю"fительно ± 0.76 .ч.а 
2. ceЬtwe 1 00 до 200 -"·" •~то" ± 1 .о 
З~ 200 ... ". ± 1,5 

131 8 wмрмне 
i По~-" высоте балом ,.to tOO.v.+e екnючительt-~о- 2.0 .wм н+ О 75 .uAI 

2 .. •• свыше 100 до 200 .мм вн.люч. - 3.5 и + 1.0 
З ~ 200 -4.о н+1.о· 

1) 8 eьrcore 
1 r)g., OЬICOIB 

2 
бал он до • 00 ,ц,., ен:лючитеnьно - 1.0 AtM м -t- 2.0 .м.v 

3. • 
(J В Д11Иtt& 

1 ДnР ба11он с 
2 

С.Выwе 100 ДО 200 .lt'.v 81'\ЛI()Ч - 1.5 'И +3.0 
200 Чд - 2.0 • + 4.0 

ttBф.:Je3ePoea.. t\I:IH4 амк..АЛино~ АО 6.б ;1. + 50 l(.tf 

св .. wе 6.5 + 100 
3 с фоеэероввм, + \0 

nР И М Е".., а 1'1 И 0 t1ЭMeDeHИQ r.UИI]ИHЬI 11 'ТОЛЩИНы .:"\ОЛОК .арОИЭВОДНТСЯ на рас ... 
СТОЯНИИ 700 .ЧJl ОТ l•u;HtЦOB CiaЛiiK 

Уrf!lержден Hor~•нтeror~ no Стамдаоr.мзаЦttи пр .. Совете Т_руда и Обороr~ы 1 б 14IOГ.fl 192G года 
на.с обяэа.тел~нЬIИ с 1 онтяflрА 19"28 года.    Н
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с. с. с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТдНДАР"f ост 17 
Совет /руда и Обороны~---------------------------------------i------------------~ 

ЖЕЛЕЗО КОРЫТНОЕ., 
(швеллерное) 

Сортамент 

МБИ (1.1.8.): 621.761.2 
Намитет 

·по Стандартнзации 

У, у 

-, ....... 
.~:J. 't .... 

i -~ " ' х-• · t-- ---х 

i ~~ 
, ... , ' ...... 
У, у 

fi Р ~ э м е Р ы .л 9 ~ ~ ~ ci: ~ ~ Моменты инерции М.Оненты 
.•t.~ot r::::('"; ~ ~ о ... сопроти.оn 

~ ·~ 1--,,--,---.----,---,.----1~ ~ "3: х g ~ t; ~ ~1---.-·---.---1----,---· i 
~.~" Ь d t R ~~ ... ~~ф~~~ J'/1 JJt Jy Wx Wy 
1'- -.::1' С: (.) г- m ~ а_ :1: 1- t~ С.1!4 ('Ait ,с_ц3 (:_w.J 

б 60 

6.& 6& 
о во 

10 100 

12 120 
14 140 

16 160 

1С 180 

20 200 

22 220 

24 2.40 

ЭВ 

4:.! 

46 

50 

56 
бО 

65 

70 
75 

80 
85 

б 7.5 

6.5 8 
6 в 

е е 

6.5 9.5 
7 10.5 

7.5 11 

8 l:;t 

8,6 12,5 

9 13.5 
9.5 14 

7.5 3.7б \" 4 7 5.86 1.41 24.2 27.57 !J.44 11.03 3,942 

6 О 9.G2 7.55 1.43 34.8 59.9 14.98 10.43 6,42 
9 4,5 11,05 9.30 1.53 48.4 113.9 20.9 28.6 7.02 

9 4.6 13,92 10.93 1.60 65.6 213.2 30.16 42.GБ 6.36 

9.5 4,75 17,26 13.55 I.ББ 92.0 371.6 44.9 61,9 11.67 
>О.Б 5.26 20.92 16.42 1.80 132.2 G24.D ~4.5 89.2 15.35 

11 S.!S 24.92 19.56 1,86 176.0 964.0 89.0 119.2 19.20 

12 6 29.26 22.97 2.01 239,6 :433,0 121 .о 159.2 24.26 
12.5 6.25 33.93 26.64 2,08 306.0 2018.0 159.2 202.0 29.40 

13,5 6.75 38.94 30.57 2.23 402.0 2831.0 207.8 257.3 36.00 

34 7 4~.28 34.76 2.30 499.0 Э77З.О 264.0 314.4 42.60 
26 ~ео эо •О 

30 300 100 11 
15 15 7.5 ~9.95 39.21 2.45 635.0 5045.0 334,0 ЗIJB.O б 1.00 

16.5 16.5 8.25 G2.ЗО 48.91 2.60 957,08361.0 uiO.O 567.0 69.70 

Пр~ м t:1 .., <.l н. 11 я. 1. Унло11LJ омутренних .-ранеh лоло1-1 S<tJ/'~~ 
2. ДАя судостроения nроиатывают швеллера N9N!il 18 ~30. 

с бuлее толстыми стеннаМ и. с интер.аалам., '"lepes '-2 .JtJф 
1JP ДООЙ.МОЙ HOPMW1btiOЙ ТОЛЩ/о'IНЫ. 

Доnуск н 
О} В ТОЛЩИН':I 

1. Дпд. вы~от.ы до 100 .wя &н.nючителько .:t. U 75 11)1Ь 

2. .. свыше 100 до 200.м.J6 ± 1,0 _ 
з. • 2оо...... ;±1.11 _ 

ti) 8 UJ.ИDИHC: 
1. Дл~ l::lbiCOt.ы. до 100 .Jl,)l ВМЮ'-Iнтелnно- 2.0 ..ци м -f 0.7!:. Ч'JI 

2. • (:RьiUJD 100 до 200 м.м - З.:J И+ i.O • 
3. • 200 ..,_.. - 4.5 • и+ 1 .Б 

8) В высоте: 
'· Дл.в высоты АО 100 .м.w 6ИЛ1()'1НТ6Л!:>НI> -1.0 ,&( ...... + 2.С .W:.U'" 

2. сеыwв 100 до 200.чм. -1.5 .. м+З.О • 
З. • 200.им -2,0 • 11+4.0 • 

r1 В АЛИЧС'. 
A!llllШЙ ДО 6.5 _. + 50 .н .. 

1 ~ uзdeюrt' 
lfюхь /9)11 

1. С нсфрозерованными нон цами 
2. - • • сеыше GJS. + 1,-00 • 
Э. С фрезерованными коttцами. + 10 

n р.к м е ... а н и е. Измерение wиp~нhl и iолщины l'lолон проИ!IВОАИТе.я ttз раС 
стоянии 700 .r.t.~<~ 01 концов швеллера.. 

Утвержден Н.омитетом nl) Ст01Н~дартизоuk-iн nD~-t Соаот.о Труда и Обороны 16 июм 19:2С roдs. 
~01к обАзатоnьныН с 1 октября 1928 roд:t. 
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с с с р ОБЩЕСОЮЗНЫЙ СТАНДАРТ ост 18 
Совет Труда и Обороны 1-·----------------------+----------1 

МБИ (1.1.8.):621.7'61.2 
Комиrет 

ЖЕЛЕЗО ШИРОКОПОЛОСНОЕ 

(универсальное) 
Сортамент no Стандартизации 

7 ~ DЗдйllllt 
Июнь 19.30 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Широ~о<оnолоснь~м (униаерсалыtым) жепезом н!iаывается же .. 
пезо прямоугЬnь1-1оtо с~чsния. шириной н& t1и,ке 200 ..v..ч, про• 
натывасмое на ун~-tверсаль.ном стане. 

Тоn щи на Ширина через каждые 1 о .lt.M 

200 -- 300 

200 -- зво 

200 ~ oOQ 

200 -- GOO 

8 200-790 

10 200--780 

12 200- 760 

14 200- 780 

16 200- 700 

10 200 --760) 

20 200- 7ВО 

22 200- 7ВО 

26 '200·- 780 
----------------·------------------+ 

28 200- 780 
-· 

30 200- 780 

з;; 200- 780 

Зб 200 - <150 

Допус•tи 
0..) В WHPI1Ht': 

1. ДnГ1 ЛQЛОС ШИJН1НО~ ДО 400 .11..11 Bl-iЛIOЧИHtilbl-10 :!::_ 2.5 .H.V 

2 от 410 до 780.At.lt ± з.о 
б) В тоnщ•·mе~ 

1. ДnА ПОЛОС ТОЛЩИНОЙ ДО 25 .t/M BKЛI0'1ИTellbH0- 0,5 .ll,lf И+ 1 0 .lf.te 

2 свыше 25 -!f.;f - 0.75 _ и + 1 .5 • 
в) В дл11не: 

1. Дnn 
2. 
3. 

ПОЛОС ТОЛЩИНОЙ ДО 12 .lt.lr IЭ!t11ЮЧИТ6!1Ь.Н0 ± 1 0 .11.-Ч 

ОТ 13 ДО '25 11.1t ВН.ЛЮЧ. ± 15 

свыще 26 .н.11 ± 20 

У"Твесжден Иоr.~нтетом по СУандар'fизац_ии при Cqaera Уруд;s н Обороны 16 июJ\н J-926 rод,а 
..... ~н с.бяэатеn.ьный с 1 ;;~npenя 1927 rода. 
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с с с р 05ЩЕСОЮЭ,..,t:>JЙ СТАНДАРТ ост 2582 
Эсасоюзный момите"Т ОБОЗНАЧЕНИЯ, 

оrносящиеся к сопротнвленню 

.. атерналов 

МБИ (1.1.8.): 620.1 
по стандартизаu~и 

11рн r ос nлане 

Высота сечения бруса 

UJнрина сечения бруса 

t ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ 

Пиаметр сечення круглого бруса 

Радиус сечениR t<pyrлoro бруса 

!lлина np!iilмoro бруса; расчетныИ r1роле, ~ ..... ~ 

Площадь сечеиия.. норма льн.ого ~ ос;и бруса •• 
Площааь сечени11. нормального н оси бруса за вычетом отверстиА • 
Об' ем бруса .• . • • 

' 

-

lt 
.ь 

.tl 

. " 
.l 
.F 

F.., 
v 

Координаты центра l'llilжecти сеч.ения бруса . 11..,. Jl. 
Ст-атические моменты сечен..ся бруса 0Тt-К)Сительно осеА ж и у . . s2.. s. 
Моменты инерuии ~еч.ения бруса от~о~осительно осей х и у . _ _ 1~. 1• 
Полярный момент инерuии сечени:;~ брус~ • . JP 
Центробежный момен1 1.1н:ерuии сечениs:~ бруса относительно oceR х н ~ 1~, 

Наибольший и наи-меньший (rлаеные) центральные моменты инерции сече-
нив бруса . " . J_s, J,..r. 

Момент инерuии сечения бруса за ВЫ"iетом атаерстиА • Jnn 
Радиусы инерции сеч.ения брус .а. относительно осей х и .У • 1~. tt 
Наибольший и наименьший раn.иусы инерции сечения бруса {для С"Лавных осей) t~. t••u 
Моменты соnротивлений сечени~ бру-са от••ос:ите.пьн.о осей х и у . W.ac, W, 
Момент сопротивлени-я сеч.ениs;~ бруса .s;o. вычетом отверс1ий • • W,,e, 
Р.бс:оJ•ютная nродольная аеформация flPИ раст'ilжениh. или -сжатии . A.l 
Относительная продольная аеформеuиg ~ри оастQжекии или сжатии . ~ 
0-rносительный t;;двиг (угол сдвигё~) • .. • • • 1 
Угоn заl(ручиванч~ вал~ (оnrосящийся 1(0 есей расчетной nлине его) . f 
Стрела кривой, стрела прогиба. стрела провисания провоn.а или тро,а. ~'репа 

о~евой линии кривого бруса . , . .f 
Длина кривоН . s 
Р an.v.yc кривизны кривой ·• ·• ·• • • р 

11 ВНЕШНИЕ и ВНУТРЕННИЕ СИЛЫ 

'8нeШi-:l'i151 сосреnаточ:енt--tая сип;, • !> 
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