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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА Р АБО'Ш 

Актуальность ~· Пятижетанк пжавок развития вародного хо­

эяиотва СССР предуокотреио увепичеиие грузооборота автокобижьно­

го транспорта, производства автоuобижея большов и особо бо~шоl 

~зопо~еuности. Намечена обширная програкuа строительства ио­

внх и реконструкции существующих искусствевннх траиспортн!i.Х соо• 

руиения. В связи с этим возрастает роль динамических расчетов 

балочных конструкция и оценки их несущея способкости в процессе 

эксп.пуатации. 

~работы. является разработка методики динамического 

расчета неразреэпых стапежежеэобетоиинх балок о поперечныuи 

трещихаки в железобетонноя плите под деяствиек подрессореикон 

нагрузки (приuенктельно к автодорожннк мостаu). 

~ исследования. ~ изучения вннуждеиинх колеdавиА 

иеразрезннх сталежежезобетоииых бажок с трещииаuи, которые к~с­

оифицируl!'l'ся ках коиструктивио-иеm~неииые ба.IIКИ, прикенеи..- два 

метода. Первыи uетод основан на разложении проrиба по ообствев­

внк фopuau dапки. В основе второго подхода ле1ит интегро-интер­

пожяциоиння метод в оочетавии с трехслояноя веявиси разиостноя 

схекоя. Проведевы экспериментальвне иос~~вания иоде~еа ота~е­

железоdетоиных балок ~ оценки влияния процесоа тре~ииообuазо­

вавия на визшве чаототн и формы и иачажъиую изrиdиую жесткость. 

При исоледоваиии с~аиинх вынуидеиных колебаниИ прожетннх отро­

еиии иопо.п.зоваи uетод отатистичесКJIХ иопнтаиии •. BilПo.lllleны дИИа­

uичеокие испытания иеразрезиых коиотруктивио-иелииеииых стале­

ие~езоdетоиинх коотов. 

НауЧИJЮ ИОВИЗНJ pado'l'Н OOOT8В.UIJ'I': 

I. Jиваu.чеок•и раочет веразрезинх коиотрукtивно-не~иеАинх 
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с~аJВаежеэобе~онвых балок uетодок раэлоаеиия по соботвевкнu 

фopuau. 

2. Vето~ка расчета иожебаииR конструктивно-нежииеявнх da­

~• под доиствиеu подва.вои нвrрузии на основе пространс~венко­

вреuеннои дискретизации иоходкнх дифферевциажьных уравнении. 

З. Экспериuентажьная и теоретическая оценки влияния трещи­

вообразования на низине частоты и форкн балки и начальную иэrиб­

ВJD аесткость. 

4. Aжropvru расчета СJУЧаlных холе~ании конотруктивно-иели­

веавнх daJIOк под деиотвиеи по~соренвнх rруэов. 

5. Количествеикая оценка дикаиическоrо эффекта от одикочннх 

rрувов и их колонн. 

Практическая ценность. Реау~татн исследовавиR позвожяuт вы­

пожвкть динакичеокии расчет веразрезвых ~&Иок о ивuеня~еися во 

времени взrибвоа 1есткоотьо (вследствие раскрытия и закрытии по­

перечных тре11ив в аелезо~етонвоа п.ии'fе). Такой раоче'l' кeo~xouu 

при определении нео~ея споооdнооти сущеоtву~х пролетных стро­

ении о коиотруктивнов велхвеавоотъо, а такае при проактировании 

НОВЫХ UOC'l'OB О JЧ8'1'011 BOЗIIOUOCTI fр81ЦИRОобраэовавJ111. Пре.цоаев­

ВНI ouocodн расчета IIOI'J"l' dн~ъ рекоuевдОВ8ИН Jl.lll ксвоааованиа 

проекtинкl 1 ваучво-иоследоватеаъоквUJ орrакивациями. 

ВИетвне peay.IЪ'faTOB ра~ОТНо l(ето.uка раоче~а :ВНВJЦ8ВКНХ 

so.ndiSВA В:OBO~PJB'fiВBG-Be.llllleRВНX da.IOK 116 ОСНОВе р88.10:К8ВИJI 1Ю 

oodoьeiiiUIII ФOPIIUI cfн.u 110по.п.аоаава вр1 ооремлевии веоr••• ово­

ооdнооn моО'rа череа p • .lal а r.OelllloiJD (ооrаово xosдorODOJIIOI 
, ••• 1/81). 

letoмu раочеtа 8018CJeal &OIIO'tPJ&taвeн~eввeaax duaa 

•• оово:ае apootpaвotнno-в~aiOI .uoxpмu&Qu Clua aonoaao­
IUa ~ OЦeDI IJ81J.ut&'I08 8&f1JIIIII .unD'ItOКD IOIIМ'I'UII 
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проJiетного строения uоота через р.БеJiая в г. СтерJiитuаке (соr.­

ласио хоздоговорноя теме ~ 6/82). 

Алгоритм расчета о~аиннх колеdаиии конструктивко-ие~еи­

кнх бах~к под деиствиеu подрессореиных грузов dыJI иопоJIЬзовав 

институток UНИИЛроектсталъковструкция при проехrировавии реаж.­

ного uоста с проJiетаuи Э6U+48U+Э6u (АRт внедрения J 1/84). 

Jloua..nн !. пуd.пкации. Основное с~е~авие диссертацки ОПJб­

тrковако в 7 статьях и сооd1118НИЯХ. PVзyJIЬтa'N pado'rtl жо.а:оиевн 1 

odoyИдeiiЬI: 

I. На XXXIJ, ХХХУ, XXXYI • XXXJII , XXXП:II, XXXIX BaJ'UIIIX 

коиферекцип Воронеиского 110еиерв~строитеJПоВоrо ииотn". в 

1979-19811 ГОдаХ. 

2. На Воесо11звои конфереиц1111 по эксперnев'fаJIЬвнu иооа .. о­

ваиияu инженерных сооружеииа в г. Та.uкве в 1981 r. 

э. На XXXI каучио-исо~овате~кои хоиференцiВ UAJИ в 
1982 r. 

4. На Всеоо11знои конференции по пpodлeuau ОПТИКIЗ&ЦIW 1 

вмеинос'fн в строnе.п.ноR кеханике в r.вuъв110е в I96З r. 

5. В ииотктуте ЦИИИпроеrrота.п.конс'fрJIЩIIЯ в 19811 r. 

~ диссерtацик • .Jисоертация сос'!Оит из :nе.uниа. чеwрех 

Г.IIUI, S8.JUIIIЧ8HИЯ R СОдераП 148 C'l'piUIWЦ U811ИBCIПИOROJ'O Т810'1'а, 

80 PIICJIIКOB, 24 'l'&d.IXцli. СиiООК ИОПО.IЬЗОВаRRОИ .ill'f&p&YJPII 000-

'!ОИТ из III наимекованиа. 

ИР АТКОЕ 00.1\ЕРIАНИЕ 11ИССЕ1'Т АЦИИ 

0.1UfoИ нз nервнх рабо'l', nосвя•ввнх pacчe'I'J O'fa.teQJIВзode­

тoiiJIНx da.IO'IJIUX СКО'1'811, O.Ue'IOJI IIOHOrpaфRJI Е~Е.ГИdllкава. Бо.п.-

80R BXIВ.I( в теори11 отаткчеокоrо расчета ст~иеJiезобеtоивнх ион­

отрук~ии DR8CJIИ R.H.CtpeJieЦKKA • к.Х.То!Х&чев. Извеотвн '1'8К18 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



- 4 -

работы В.А.Бнстрова, З.U.Гитuаиа, В.А.Долrова, А.А.Кобенко, 

А.А.Поречина, А.А.Потапкина и других. Bonpocau регу~рования 

уоижия и оnтиuажьвого nроектирования стажеиежезобетонвнх daJDк 

посвящены исо~доваиин К.Х.Толwачева, э.м.Гитuаиа, Ж.Г.Горынина, 

В.Т.Ильпшвкко. Вместе о теw, иссжедования по динаuическоuу рас­

чету неразрезиых ст~е•е~зобетонных балок практически отоутст­

вуот. 

Впервне задача о дииаwическоw девотвив подвиинои нагрузки 

на бапку бы~ сформулирована в середине прошлого века Ф.Ви~­

ооw и Д.Г.Стоксом. Позднее этои пробжеме бwхи посвящены работы 

А.Н.Крылова, С.П.ТИuоmенко, В.А.Киселева и других. Существенно 

вовне результаты излоиены такав в работах А.В.Ллексаидрова, 

В.В.Болотина, Н.Г.Бондаря, Г.П.Бурчака, И.И.Каэея, К.Е.КИтаева, 

D.Г.Козьwина, С.И.Конашенко, С.С.Кохuанюка, Г.Б.Ыуравского, 

В.П.Тарасеико, А.П.Филиппова, ~.Фрыбu, Г.С.Шестоперова, и дру­

гих авторов. 

Эксnериuентальннuи иооледованияwи совместных колебании 

балочных uостов и реа~х нагрузок заниuалисъ И.U.Рабинович, 

Н.С.Стрелецкии, Е.Е.Гкбшuан, О.А.Илъисевич, И.И.Казея, D.Г. 

Козьuин и другие. 

Динаuическки расчет виоячих и вантовuх uоотов из~ается 

в ~отах В.А.Сuирнова, В.С.Сафронова. Гашению колебанив про~ет­

ннх строении uостов посвящены исследования А.Х.Закоры, U.И.Ка­

закввича и к.х.толwачева. 

Дииаuичеокия расчет пр~етнuх строении в вероятностной 

постановке развивавтоя сотрудниками кафедры отроителанов uехани­

кв ВИСИ: А.Г.Барченковнu, В.О.Сафроиов~w. А.Н.Котуковнw, А.Ф. 

Хмнровнu, А.Н.Авериннм. 

В аеречко~иных работах 1еоткоотные характеркоткии ба~чвнх 
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сиетек приниvажись неизuенныuи во времени. Однако, в сущес~ву­

ющих неразрезннх стале~елезоdетоиннх wостах к~ опораwв поЯВА~­

ютсн опре~еленнне зоны трещинообразования, ~ина которых зави­

сит от кассы и wестонахоадеки~ поАВианоа нагрузки. Неупругие 

деформации таких балок под дейс~виеw статическов ваrрузки впер­

вые бн.ли учтены Н.Н.Стре.1ецкиv. Ии dнJio отмечено Оуtllествевное 

отличие деформирования ста.1еаежезоdетовннх балок с треt~~инамв от 

аналогичных аелезобетонннх. 

Рвачету дефорwациА •елезоdетонинх конструкции о ~е~икаwи 

посвящены работы В.И.Uураmева, А.А.Гвоздева, С.А.~итриева, 

Н.М.Uулина, Я.U.Немировокого и других. Теории деформирования 

n~~ и эжеwентов оdолочек о трещивами преджоаена Н.И.Карпевко. 

Расчеты деформации иэгиоаемых аежезобе~вннх бажочннх алементов 

с Тре111инаw даио11 в рабоt'ах Ю.П.Гущи, Л.С.Заасон, Л.lf.llасав­

никова, В.В.Фигаровскоrо в других авторов. 

в каотоящек paCiote мя учета иеупрJГIIХ .-ефорuациl ковотрук­

тивно-вежкнеивых о~аелеэоdетоввых б&аок при их жвнаммчеокоv 

раочен на ПOJ.ВPRJD ваrиаку првкевиетои "'NOJIВII товво1 ILIII'N". 

Такса ПОАХО~ ИODG&i80B&&OR Е.Е.Гиеlимавоu и В.Н.С!ре~ЦКИМ при 

раочен отааае.nэоdетоиRНх •остов на oтa'fll'leoкyn ваrрувку. 

!! первон !:!!!! .-ето11 IIOO'faиoвu аа..ачи и вэжаrаетоя •то­
цu цвапчеоаоrо раочеt'а иераареавнх ково'l'р;rктквво-вепвевинх 

O'f&.IO:U-IOdefliBIIVX CIUOК lf81'0ДOII p&I.I0.8RU ПО OO«'O'I'BtR'IIНM 

формu. 

Сечена•, нахоА~Щ~~ео~r :ВRJ'I'PИ аонн I'Pt•aoo<lpasoвaвкJI, пoжa­

rall'l'o• ooo'fo•a•• •• o~oro uatepиa.u о .UJIIII uo~.101 JIIPJI'00-

'1'1: Е (при э&IC}Ii'NX трЦDах) и Ё (при paoJqМwx 'fpe ... ax). 

Иаr•dва• аеоtкоотъ Cla.ID В :вв:rтрв •тои вовм внрuаето• черев 
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начальную изгwбную •е 

где 'f - коэффициент, учитывающий стеnень .}'11еишения начаn­

воа изгибнон аесткостw dа~ки. 

В качестве nодви•ноп нагрузки прпнята Алоекая модель трех­

освого аьтоuоdиля, состоящая из совокупноотк четырех ииepTRIIX 

'1'8.11, соединенных кеиду собоR упругики диссиnативинми связях• о 

куаочно-JDIКеИньtмк аеоткос1'ИЫми характеркотиками. Учтеиы эффеК'l'Н 

nробхвания рессор задвея оси и о!рНв иив.от nроезаеи чаоти. 

Колеdакия коиструкт•вво-ие~еяиоR d&.lfКв пож деаотвием 

ПOUDИOR Наr'РJЗП ОПИС111В811'1С11 ,цффереНЦII&IЪИЪПI уравнением в 

чao'I'Rьtx проиэ:водиwх с перекенRьtк коафllициентом ЕJ(ж1 1.) 

UZ!Irж,t)m.txJ +а' [lt+к. !_Jf.JrжtJ~!Irz.tJ]·= 
atl. 1Jж2 о at 1 

8:JCI. 

J {I) 

= L R9etu."A"Jtfrж-x'~J' 
9=1 

где Y(X,t) - прогиб б&.IП; tn(Ж) - погонная масса da.ucи: 

R,_tи~,й9-) - да.в.пеиие 9- -ои оси поn101ноа нагрузки; о{Z-4)­

де.п.та-Функци.к, фиксиру1!11_811 полоаение атои оси; К0 - коаффи-

циеит деwпфироваиия daJJки; ~ ... t'eк)'II&Я коордмната грузов. 

Jlеuпфировавие в oвRS.IIX по.nвиаиои нarpyзRJI 1 uaтepкaJJa ба.а­

ик J"'КТЬIВается по гипотезам Фоама 1 1t1.1011a. 

ПеременВЬIR во времевк коэфJJкцwевт EJtж,t), пpe.цoтa:&.IJIDIPIR 

oodoa изгибкую аеоткостъ б&хкw, внраааетс• через вача.п.ную IЗГid­

KJD аеотксстъ da.IIOI lJ(z) lf иэrибiiЫе аеоt'костк аео~еэоdетовкыж 

п.uт о.Q:ва Е~ к оправа EJ; от i-ои промеауточноR опор.~. 
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Ступенче:rое изuенение nоследних фиксирувтек при nolioщи функций 

Хввисаца. 

Ппогиб Yfx,t) конструк·.rивно-нелинекноА баJIКи представиы в 

щ1де разJIОiеник по собственннu фopuau линейно-дефорнируеliой 

балки 

"' IJ(x,t) = L (i. (t) IJJx), (2) 
i=f 

r·де fi(t) - неизвестные фующии вреuени; Yt·(:;c) - собс'I·веиные 

формы линеАно-дефорliируеыои dалхи; tV -·число удер•иваемых 

собственных форu. 

Подставляя (2) в иохоАНое уравивние движенив баяки, nро­

водя nреобраэованиR Бубнова-Галеркина и тtитнввя фильтрующие 

овопотва обобщенных функцкк, пожучим связанную оистеliу обыкно­

венных дифференциальных уравиоииа 

(:З) 

rде А11 - норuируnщиR IIНOBR'I'O.U. v -olt собственной форw .IIJOieйвo­

дeфopwpyeuoR ба.ихи; "\> - еобствевва11 частота d11.ncи; рЩ- чис­

ло участков о раскрытнмв tpe ... auи в данинк uоuент вреuеииi 

f~ И V~j - ксэффициен~, JЧI'1'ЬIВ&Ю.Не СТеПеНЬ у118НЬ88НИ11 ИЗГН11-

ВОI вео~хоо~в пжит ооотвеtОr.вевио о~ева в оправа от j -ои про­
uеауточиоl опоры; ~- раса~оивие ~ нача~а косржккат АО J -о• 
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onopi; Xy(t) и X2j(i) - коордwна .. ы, фиксирующие слева и спра­

ва зону раскрытия Tpeii!ИR над j -ои опорои. 

Неровиыи путь задавался дискретны» набором ординат и aппpo­

кcиvwpoвaJJCII кубичесiGfЫИ с:nлаинаwи. Предварительно быJJИ оnреде­

.пекы частоты и формы JIИнеино-дефорuируеuои балки. 

Решение с:истеuы уравнении (3) ~ыJJO ·выполнено численно uе­

тодоu Рунге-Кутта. В качестве приwера нееледовались вынуадеиные 

колебания с:тале•еJJезоdатонвои dалки о пролета\IИ по cxewe 

42u+63U+42w. Резу.11ьтаты расчета конотруitтивно-не.пинеnнои daJIКи 

оопостевляхксъ с данными расчета ливеино-дефорwируеuои dалки. 

Reodxoдиuoe число удер•иваеwых собственных форм равнялось 5. 

~ второИ !!!!! пре~оиены резу~таты эксnериментальных 

всоJJедовании коделеи dалок на статвчеокое и динамическое АеИст­

вие нагрузки. 

~ иопнтаник daAOK dыл изготовлен опециалькuа испытатеJЬ­

вна отеад, оостокщви из кассввиоrо мет8АЛИческоrо оововаиия, 

кокuе:кта опорRЫх ycтpolcn и rрузоприеквого пркспоооd.аения. 

Низине форuн внзнвалвоъ nри noкaii!R неуравиовемевиоrо &JJектродви­

rате.~я, прикреnJiеккоrо к испнтываекои da.ue и вре.11ающеrооя о за­

даивоR скоростью. Бы~ изготовлены три отааеdетоинне 1 одна 

отuе.ае.1езоdетовная ба.tки. Сечение daJJOк ооото11.10 из двух сталъ­

ннх прока'I'Вкх профван (двутавры lt ro) , оеlъедiВевикх по верхвп 
ПО.IК81 D.DTOJI. П.IIJIT8 Сfн.па 8ЭГОТОВJiеН& ИЗ бетона раЭJJИЧНЬIХ марок. 

То.цива е• oooтa:в.tJLia 3 ок икрива - 50 ou. .Jt.иина duoк раввя­

.rаоъ 6, 3 м. 0'1'RОО8'1'е.IЪВН8 паракетры иопытнваеwх Сlа.-ок вwdира­

цоъ б.авквn к ooO'I'вetcnyll•ик параuеtрак реuъвнх npo.lle'l'Rыx 

отроевd. В качеопе расчеtвои схеuн коде.11е1 Clw.aa :внбрака бu­

а О KOROO.IЪII. 
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l!Jiя определенкя мноси'lе..rъннх .цеформацкR в oтaJIII к бетоне 

и перемещении соответствующих сеченик балок приvенилвсь тензо­

резисторы и стрежочные индикаторы. ЛинаiiИчеокие характеристикк 

исследовалисъ при помощи светелучевого осцихжографа Н-117 в 

комплекта вибродатчиков типа К001. 

Исследовано влияние податживости освоваии~ испытате~вого 

стенда на собственнне чаототн балок. lассивное основание и уста­

новJiенная на нек испытнваеыал сlалка предотав.11ены каи едким ком­

бинированная сиотека. ,J,ифферевциаJIЪНые уравневин оистеw pe11en 

uвтодо11 разJiожения по соdственuuм форкак. 

Б резуJiътате отаткческих испытании экспериментально пnжу-. 

ченн коэффициентн tf , учитываощие отепенъ уменьшения иача.иъвоR 
изгибпои жесткости баJiок (воJiедствие трещкнооdразовавкя в бетоне), 

в завнеикости от 

8 
i -­-Вс 

где В - начальная изrиеlвая аеоткоотъ всего сечения; Вс - изrиеl­

ная аеоткостъ стальнон части. Эти коэффициенты испо~эовавы в 

111 rJiaвe nри динакиqеокок расчете конструктивно-нежииеивwх ба­

лок методом прякоrо интегрирования. 

При динакических иопытани~ быJiо зкоперикеита~во вonl8~ 

вано влияние процеоса трещинооеlразования на ~ виз8Ие частоtк 

в формы балок. д4я оценки экоnерикентаАЪИЬ~х АВИRЫХ выпожвен рао­

че~ свободННх колебании ClaJIOк о тре~кваки в Сlетоннои пжкте на 

основе ковечно-разноотвых предотав~енви иоходвых двфферевцв~ 

ных уравнении. 

На одиои из стаJiееlет011вых ClaJioк о о:рецнаuи в dетоннои 

плите Сlнло проведоно копытакие на ~тежьное цикжвчеоков воа~и­

отвие ( Р • 2460,5 тыс.цнкжов). В процесое вспы~ании Сlыжв оеlва-
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руаенu новые Тl)ещины, понвиnшиеоя от усталос:тного разрушения 

бетона, а таuе выявлены отдельные участки с расстроиотвок объе­

динения: uежду стальными da.nкauи и бе~·оннои nJiи~·oй. М! алогичные 

явления: были отuеченн nри д.лительноu наблюдении (2,5 года) за 

иптеноивно эксnлуатируеwu неразрезныv сталежеле зобетонныы npo-

летнык отроениеu:. 

!! третьеи ~ изложен динамическии расчет неразрезннх 
конструктивно-неJшнеиных dалок интегро-интерnоляционныw: w:eтoдoli 

(ИИII) в lФ\Idинации о трехслойноя неявноn разноетнон схемой. 

Уравнение АВижения dалки в диокре-rкои форме nолучено в 

ви.це 

~ 

NU + {1 + кoftJOG'P(t)Dii -t- ci R, 

где i- .циаrональная uатрица а:ест!юсти. отвечающая 11ачальныu 

Jrесткостным характерис1·икаu дискратних злементов балки; 

'Pft) - диагональная корl)ектировочная uаrрица. 
~ ·~ 

Представляя !1 g 11 У цuнтральнюш конечныuи раsнос·п-

uи и noдCTdP"ЯII их в (4), получаек аистему а.лгеdраических уравне­

ние ОТНОСИТВJIЬНО g (tк + t). 

Уравнение nиаения uoдeJJ.И автомоби.u быJiо nре,цстав.иено ана­

~огично в виде трехслоиноя не~вноя разноеткои cxeКii. 

Численные иоследовани11 проводились дJIJII расчетных cxew ре­

альных авто.цороаных мостов. Результаты этих расчетов сопостаВЛА­

~•съ с данными, полученными nри иоnоньзов&!ИИ разлоаенки no ооd­

ственнык форw:ам. Отмечено хороиее совпадение. 

!а.иее dыли раоскотреиы совuеоткые коJiеdаик~ конструитивно­

иежинеикых dалок и дви•ущихо~ по ник ко~оии по.цреоооренвых rру­

аов. Каа.цыи автоw:оdи~ dыж преJотавжеи в виде одиомаооовоrо rpy-
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за с уnругиuи диссипативныии свяэяuи. Исходные дифференциальные 

уравнения реша.лись также wетодоы пря~ого интегрированиR. Иосле­

довались два режиuа движения грузов. Первоuу рекиuу соответство­

вало двюr.ение ко;:оннu бесконечной длины. При второu реаиwе рас­

сматрива.чось движение Iш.чонны, длина которок равня.11ась наи6ОJIЬ­

шеыу- nролету Clamш. 

1\ля оценки достоверности предло:кенных uетодик быJIИ ВШ1ОJ1Ие­

ны катурнне динаuпческие испытания двух неразрезных отеJiе:келеsо­

С!етонных проJiетных строения с поперечныuк трещинами в •елезоdвтон­

ноя плите. 

Первыя uост предстаВJiяJI codoR ста~•ВJiезоdетоннуо неразреа­

иую балку с пролетаuи 4х6Зw. Подзижвоя нагрузкоа слу:киж rру•евнR 

автомобиль КрАЗ - 256Б. АвтоwоС!ИJIЪ пропуоК&Жся по оса проезаея 

чаСТИ С ПОСТОRНRОй СКОросТЬЮ. Всего CIЫJIO BUПOJIR8RO 42 ааезда, 

в результате которых фиксиров&Jiись иаксиwа.11ъиuе д1Наu•ческке пе­

реuещения соответствующих точек сечения. 

Расчетпои схеuоя второго отале•елезобетоввоrо wоота явJIR­

лась сеuипроJiетная кераэрезная балка с проJ!етаuи 

З6,75u + 5 х 6Зu + З6,75v. В качестве подвианои нагрузки CluJI при­

нят автоuобн~ь БелА3-540А, которыя пропускаJiся в одноw иаправ~е­

иии 48 раз. При этоu фикоировались uако.wалькuе вапря•ения и nе­

реuещения в сечении. 

После статнстическоя обработки данных ,цинаwическкх ноnuта­

uия и сопоставления их с резужьтатаuи расчета ока!ажооь, что 

экспериuентальные ~виые находятоя ме~ расчетннК~, по.~~ученинuи 

по JIИИеИно-дефорыируемоя и велинеяво-дефорvируеuоя схеuам. При 

этом они б~иэки к резуJIЪтатаu второя расчетноя охеvн. 

Четвертая ~ посвящена расчету оJiуЧаRных ко~ебакик кон­

отруктивно-нелинеинuх йажок под деяотвием одиночных подрессорен-
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аых rpysoв и их коловв, ЯВИiущихоя по неровноuу пути. 

Раочет сжучааиих кожеdаиии выпо~ен кетодои отатвотичеоких 

вопытавви на примере трехпролетноА dалкк Зби ~ 46u + Збк. 

После выпожневии укаваниого числепиого эксперимента dы~ пажу­

чены случаиныв ря~ uаксиuальиих усвЖИА и переиещении для ха­

рактерннх сеченик dажки. Построены гистогракvы распределения 

указанных ве~чив, которые аппрокскиировались кривыuк Пиреона 

nпа I. Сог..:аоованвост:r. распреде.аенкя проверuао:r. критерияки 

соrиоия Пнроова, ковогорева и Роuановского. 

На основе вероятвоо!Иоrо ака.I:Кза распредежении пожучены 

дИВаwмческие коэффицвеи~ по изгиdаоqим моментам и прогиdаu. 

laRRЫe численного екопериuеита оопоотавжеин о дииаuическиuи 

коеф1111Ц11евтаки по вормаи СИ200-62 1 проеnу СКиП II-4З. 

~наvичеокие коеффнцвеиты, ооответству~ .. е воздеиотвию одивоч­

внх грузов, оравнивuисъ о :uкамичео101uи коэффкциентаки по про­

ndан 1 усвпо от nи•yщeRc.ll колоивы грузов. 

OCНOВIIiE ашо.-. 

I. Разраdо'J'ава ке'I'Одмка .uваlfИчеокоrо расчета веразреsных 

КОНОТРfК'l'ИВНО-В8ПН811111Х OT8JI818J18ЗOd8ТOHRWX daJIOK В& ПОЯВР­

ВJ» ваrрузку иа оовове метоАа раэжо•еви.11 по соdствеввнк формам. 

Jотавовжево, что процеоо ~щивообраэоваии.11 с~еотвевво в~.11ет 

иа пepeмeiii8BR.II (до 14%) • вву'l'ренвие уовпя (до 20JC). Haнdo.tee 

IR'I'8BOIВH08 p&OKpblTI8 Тр8ЩИВ OJI8Xf8T 011.1\&ТЪ В Кр&RНИХ Dpo.l:e­

'I'U H8p81p88111iX б&IОКо В111Врд8RВН8 KO.Ied&IПI.II КOBOTPYКТIВII0-

88JIIR81RNX б&.I:ОК ПОД д8IОТИИ811 ОДIRОЧRНХ ГРf80В nроИОХОАЯТ 00 

о.uиrом no фазе по opaвнeRID о .11111еlко-дефоркируе1111мк OaJDCaкa. 
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2, Ва OD8ЦIIUЪIIO ISI'cn011.18BIOII IOIIWt&IIDIIOII MU.U JIIIIII"­
H8Bii 8KOQ8pИ118B'f&IЪRНI 100.11,1\0BUIJI 110.118.181 ~aa•easocJe'I'OВIЩI 

~ахок ва ~а~ичеоков • ~вамвчеоаое ,11е1оtвмя &arPJsК8. ~оре!И­
чеоки •оо~едоваво ВJИявме поАа~~вос'fК оововав.. кoпнtat811Uoro 

c:teюta на поrреJИИоо~ъ •sмepelld coelc:'I'ВeвiDIX чao'fO'l' Cluoи. Экспе­

риuевта.nво ус:~ано:в.nво. Ч'!'О поо.rевие 'f118111ИН • Cletoвe авачl'fеА­

во уuевъшае~ вачааъв7а квrкеlвуа веоtкосtъ. Оfепевъ ее взмевеи .. 
завис:иt O'f отношения oC1111eR •srиdвol aectкoot• Сlааок к иеоtкооtВ 

с:та.в:ьиои час:'l'и. 

З. Huelo~eв с:и.аъвое ваяние 'fР81111111ООбразовавие :в Cletoвe 

окаэывае'!' ва пepBJII чaO'!'O'lJ' 11 фopllf (.ао IS%) о:аобоuнх коо~еdа­

нии. Иsменение в'l'ороа чао'l'О'!'Ы в формы ве превы1ае~ 7%. 
4. Раопреде.аен•е о~ноои'fе.в:ьиых Аефорuациа в Сlетове мевду 

трещинаiiИ веравномериое. На вeкoto]iUx учао'fках мфорuацив Сlпз­

r<и к .цефорuацИJDI tрцвиооdразо:вави.ll. ;J!.Iиe.u.нoe цвuичеокое :воа­

деаотвве ва ста.nве.аеаобетоинуа Cla.IКJ о трещинами при:води'l' к по­

яв.аениа новнх TpeJIIин о' уо'l'а.аоотноrо раэруааии.11 бетона. В O'l'a­
.nвe.nsoeleтoвwx мостах, Юl'fеисивно аксп.ауатируемых под:виеои 

нагрузкой, о 'l'ечением времени развиваются усталсотвые 'l'рещввк. 

Их распространению опоооеlо'l'вует повышенное динамическое воs.цеа­

отвие подвиiИоВ иаrруsаи из-за иеу.цов~етворителъного ооотоиви. 

проез•еи чао'l'и. 

5. Разработана методика расчета ВННJI,Цеинuх колееlанuи 
коиотруктивно-иеzииеяных ота.еве.-езоdе'l'оииых d&аок по,ц .11810'!'­

в•ем по.цреооореивои ваrрувии ва оовове меtоАа uроо'l'равоtвенко­

:врrмеивои дИОкре'l'IS&ЦИИ, т.е. О ПOIIOIIIi~ ИИV И Tp8XOIORИOI BeJВ­

HOI схемы. Показано. ч'l'о расче'l'~, выпо.~Ваииые &'l'IIK като.цом, хо­

роио совпадаю'· о данинки uетоАа раs~охевк.11 по ооеlс'l'векннм фор­

мам. Jотанов~ево, что максамажьвые уоио~•~ 1 переме•еви~ пр• 
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KOJI8d811ИJIX d8.JIOK ПОД деАС'l'ВИ811 pery.lяpliOA RОJIОНКЫ ПОдреосорев­

ВЫХ грузов меиъше, чек при иерегулярных во311ущениях. 

6, ПреДJJоае8 8JIГOP11'111 раСЧ8'f8 О.ИJЧайИНХ кo.и8daнldl KORC'fPJK• 

'fiПIRo-R8.1ИR8RRЫX d8JIOK ПО.Ц Д8Rс'l'ВИ811 ОДИНОЧИЬIХ ПОдрессореННЫХ 

rрузо:в и иr ROJJOIIИ. Показано, Ч'1'О гиc'fOrpaiiW максиuuъинх ди­

ваuичеоквх уси~я к первмещении аппроксиuируются кривнкв рао­

предеJiевия Пирсова. Установ~ено, что отвоситеJJЬиня динакичеокиl 

8ффек'l' O'f одиночинх подресоореннuх грузов вwе чем от хоJiовн. 

Раоче'fные дивамические коаффициеН'fW в ряде ежучаев оущесУВеиио 

O'I'JIIIЧ8D'l'OJI O'f JПieiiiiИXOJI в СН200-62 11 проек'rе СНиП 11-ltЗ. 

Вое :ВHЧBO.IDI'I'&.IlЬIIЫe р&Сiотн ВНПО.ш1811Ь\ В& ЭBII "ЕС-1022., 

по ооста:в.~~енинк а:в'l'ором программам на язwке Фop'l'pas-IY. 

Основвое содерааиие ~соер'fацки опуб~ковано в оле~ющих 

ped0'1'8X : 

1. Барчекков А.Г., Бидnе:а Р.Х., Сафронов В. О. О миаn­

чеоком воздеисnии 'I'De.lltlx аВ'l'ОмоdкаR к аиопоездов ка мвого­

проа'l'вые кооw. - Травопор'!Ное O'f}Юaтe.nono, 1980, 1! 8, 

о. 116-47. 

2. Бцаие:в Р.Х., Qафронов в.о. )[ р&оче'l'у во.еdавиа O'f 

ПОДВИЖНОЙ ваrру8КК вера8реЗННХ O'fa.18Ke.1880detoвRН% IIOOTOB. 

В кв. Расчет uрочноо'fи, ycтoii'IDOO'I'B и KOJI8б8Rd а.ае~~еnов 

иваевернвх оооруаевwа. Вороиеа, вr.r, 1981, о, 5З-6З. 

3. Бцnе:а Р.Х., Сафронов В.С. Экопериеи'l'u:ыrне коо.-е.~«~­

:вапll ва ко•• O'l'aade'I'ORВНX II080'fPJКЦИR. lla'1'9pиuн Воеооюз­

воа конфе}18кции: "3копервuеи'I'Uъ11118 •ос.ке.-о:ваиu ииаенериых 

oooppe&lll''• Taun, оекt11dръ I9ВI. Икев, RИИС!, 1981, ct. 77. 
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4. Аверин А.Н., Барчекков А.Г., Бид.иев Р.Х., Котуков А.Н. 

Авализ данных кассовых АИНаuическвх испытании автодороаных оа­

.IIОЧИЫХ uостов. \lатериа.иы Всесоюзнои конференции: "Проо.кеuн 

оптиuизации и вадеинооти в строитеJIЬНОй uеханике". BIVIЪHIIC, 

ИIIНЬ 198З. \I,Ст.роllиздат, 1983, с. 5-6. 

5. БII.IUiиeв Р.Х. Уотановка ЦR .цинаuичеоких uоде.кьиых 

копытании оаJiочных конструкции. В кн. ИсоJiедоваиия по отатике 
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