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РАЗДЕЛ ПЕРВЫЙ 

УСТРОйСТВО, ОБОРУДОВАНИЕ И РАБОТА 
НА ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДАХ 

ГЛАВА 1 

НАЗНАЧЕНИЕ, КЛАССИФИКАЦИЯ И ДИСЛОКАЦИЯ СКЛАДОВ 
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

1. НАЗНАЧЕНИЕ И КЛАССИФИКАЦИЯ ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ 
СКЛАДОВ 

Склады на железнодорожном транспорте предназначаются для 
хранения различного рода топлива, материалов, оборудования и за­
пасных частей подвижного состава и обеспечения бесперебойного 
снабжения этими материалами всех потребителей транспорта. 

Основной задачей складов являются: 
1) своевременное и бесперебойное снабжение потребителей мате­

риалом; 

2) обеспечение качественного и количественного сохранения мате­
риала. 

При организации складов необходимо стремиться к максимальн{)му 
использованию емкости СI<ладских помещений, удобному и быстрому 
выполнению складских операций и удешевлению стоимости складских 
работ. 

На железнодорожном транспорте различают две основные группы 
складов: топливные склады и материальные склады. 

Рассмотрим назначение и классифиi<ацию складов каждой группы 
в отдельности. 

Топливные склады 

Для обеспечения бесперебойного снабжения топливом потребите­
лей железнодорожного транспорта требуется устраивать склады топ­
лива. На этих складах, I<роме хранения топлива, выполняются опера­
ции по разгрузке топлива с подвижного состава, транспортировке его 

по складу, по отгрузке топлива со склада или подаче его на паровоз. 

Склад топлива, таким образом, представляет собой довольно крупную 
хозяйственную единицу, обладающую специальным оборудованием 
и приспособлениями. 
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Нлассифицируют склады топлиnа обыqно по nиду хранимого топ­
лива и характеру выполняемых ими операций. По виду хранимого топ­
лива топливные склады железных дорог разделяются на угольные, 

дровяные, нефтяные и смешанные. 
По характеру выполняемых операций склады топлива делятел на: 
t) расходные - а) железнодорожные (линейные), б) заводские; 
2) базисные, или резервные. 
Р а с х о д н ы е скшщы предназначены для снабжения топливом 

всех приписанных к ним потребителей. 
Б а з и с н ы с, или резервные, склады предназначены для хране­

ния резервных запасоu топлиnа и пополнения запасов топлива расход­

ных складов. Эти склады не снабжают топливом непосредственно по­
требителей, а если и производят эту операцию, то она не является длн 
них основной. 

Фиг. 1. 

В большинстве своем резервные склады устраиваются для хране­
ния дров и нефти. Это обстоятельство объясняется особыми условиями 
заготовки и транспортировки дроо и нефтепродуiсrоu. В отдельных 
случаях могут устраиваться и резервные склады для хранения каменно­

угольного топлива. 

Резервные склады дров устраиваются главным образом в рай­
онах лесоэаготовоi<, в пунктах подвозки дров I< железной дороге, а Таi<­
же и в нрулных сплаоных пунктах. На этих складах создаютел боль­
шие резервы дров, которые в последующем отправлнютсл на разные 

расходные железнодорожные склады. На этих же складах осущестu­
ляется и естественная сушка дров. 

Резервные склады нефтетоплива устраиоаются, как правило, в пунн­
тах отгрузки нефтетоплива и перегрузки его с водных путей на железно­
дорожные. 

Схема нлассификации угольных СI<ладов железных дорог приводит­
ся на фиг. 1. 
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Материальные склады 

Для хранения материалов, оборудования и запасных частей по­
движного состава и сн:1бжения ими потребителей на железнодорожном 
транспорте требуется устраивать так называемые материальные скла­
ды. Материальные СI<лады предназначены не только для хранения 

материалов, но и для нереработки их на самом СI<ладс. В отдельных 
случаях материальными СI<Ладами производится доставка материалов 

непосредственно к потре­

бителю. 
Материальные скла­

ды железнодорожного 

транспорта по харюперу 

их работы можно разде­
лить на следующие две 

группы: снабженческо­
распределительные СI<ла­

ды и nроизводственные 

склады. 

Снабженческо - рас­
nределительные склады. 

l{ снабженческо-распре-
делительным складам от­

носятся склады и базы 
органов материально­

технического снабжения 
системы уnравлений 
снабжения и других уп­
равлений НКПС. 

Классификация снаб­
женческо - распредели­

тельных складов управ­

лений снабжения Нl{ПС 
и их взаимная связь со 

СI<шщами потребителей 
(про и зводстве н ными 
нладовыми) прсдставJiе­
на на фиг. 2. 

1 
1 
1 

базиснЬ1е снла8Ь1 
УnраВлений. снабжения НКПС 

rлабнЬ1е снладЬJ Bopos 
( дор.моеи.) 

!lчастноВtщ склаоЬ1 дорог 
(paliмaeu.) 

~- Ф'илиал!Jн/Jrе сkладЬI iJopм 
: (филиалl» ВормагоВ и роuмаео6 
1 
1 
1 

1 
1 г--------- ---------, 
L_J Произ6одст6еннЬit 11ЛoPo6/JJe 1 

i(npu Deno. ВРЛ и !Jp. nompedumeJJЖJ!) 1 1...... ________________ J 

Фиг. 2. 

Классификация снабженчесi<о-распределительных баз и складов 
системы других управлений Нl{ПС пш<азана на фиг. З. 

Основнос назначение складов, ПОI<азанных на фиг. 2 и 3, следующее. 
1. Б а з и с н ы е с к л а д ы у п р а в л е н и й с н а б ж е н и я 

НКПС. Базисные СJ<лады управлений снабжения НКПС (фиг. 2) пред­
назначены для хранения различного рода материалов, оборудованин 
и запасных частей подоижноrо состава и снабжения ими потребителей 
транспорта через дорожные склады и СI<лады и базы управлений и объ· 
единений НКПС. Централизованные запасы материалов на таких 
базах дают возможност1> наилучшим образом организовать снабже­
ние ими потребителей дорог, трестов, управлений и объединений 
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ННПС без образования у этих потребителей излишних распыленных 
запасов. 

Запасы на базах в основном должны складываться из: 
а) запасов планового завоза редко расходуемых и нетранзитных 

партий материалов, оборудования и запасных частей; 
б) специальных запасов ННПС; 
в) запасов, обеспечивающих uьшолнение специальных срочных при­

казов и распоряжений НКПС. 
Материалы на базы поступают в основном от заводов-поставщиков 

и в отдельных случаях со СI<Ладов и баз сбытовых органов главков 
и трестов промышленности, как это показано стрелками на фиг. 2. 

От 3а6о6о6-посто6щиkо6. ckлa0t4 
6 и бо3 сноба tna6ko6 промЬ1ш 

1 
ленности. и 5оз YЛP~~nelluil 

снабжения НIШС 

5a31JJ 
дужелtJорстроР • -

1 

- баэЬ1 тресто8 - - базЬ1 централЬнfl:r 
и но6островk ttnpa8лeншi. НI<ЛС r-

(ЦУМ3.ЦТ.Ц8 и Вр.) 

1 г ___ _l __ -, 
CkлaObt ....... cmpouuчacmko6 r-- L..J CkлuObl 3f16o6o6 ~ 

1 1 ШIИЗ. ЦТ: ЦВ и Ор. 1 
1 L... _______ --J 
1 ____ _l _____ 1 

1 1 
1 
1 1 r 1 1 : Сkла8Ь1 и kлaou6h1e 1 1 

L-j при r:mpollfneлbнtнx J- .J 

1 обмктах 1 L.._ ________ _J 

Фиг. 3. 

Тюшм. образом, базисные склады управлений снабжения НI{ПС 
по характеру своей работы могут быть отнесены к крупным снабжен­
ческо-распределительным складам, регулирующим снабжение отделJ>­
ными видами материалов всей сети или группы железных дорог. 

2. Г л а в н ы е с к л а д ы д о р о г и д о р м а г и. Главные 
склады дорог предназначены для хранения материалов и снабжения 
участковых складов, филиалов, а также производственных кладовых, 
депо, ВРП и других потребителей, приписанных на снабжение I< глав­
ному складу. 

В большинстве своем все материалы, потребляемые дорогой, за ис­
ключением тех, I<оторые поступают от поставщиков непосредственно 

на места потребления, хранятся на главном СI<ладе дороги. Практика 
показывает, что из общего грузооборота главного склада около 
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20 - 30% материалов идет местным потребителям, приписанным на 
снабжение I< главному СI<ладу. 

Материалы на главные склады дорог поступают от заводов-постав­
щиков, сбытовых складов главков и трестов промышленности и баз 
унравлений снабжения Нl{ПС (фиг. 2). 

Таким образом, по характеру работ главные склады дорог могут 
быть приравнены к работе крупного склада снабсбыта, так как ими 
производятся операции по приему и отпуску материалов мелкими 

и крупными (поnагонными) партиями. 
Для хранения запасных частей подвижного состава и снабжения 

линейных складов и потребителей на железных дорогах существуют 
как самостоятельные хозяйственные единицы дорожные магазины 
аапасных частей (дормаги), подчиненные непосредственно дорожному 
отделению Управления снабжения запасными частями и оборудованием 
НКПС. 

3. У ч а с т I< о n ы е с к л а д ы д о р о r и рай м а г и. Участ­
r<овые склады дорог предназначены для хранения различного рода 

материалов и снабжения всех потребителей 1 расположенных в грани­
цах данного участка. Из участковых складов дорог пополняются за­
пасы материалов филиальных складов и снабжаются отдельные по­
требители (депо, ВРП и др.). 

Пополнение запасов материалов участковых складов производится 
в основном из главного склада дороги, а таюке со складов снабсбытов 
и баз Управления снабжения Нl{ПС, а в отдельных случаях и от за­
водов-поставщиков. 

Непосредспзенное получение материалов участковым СI<Ладом от за­
водов-постаnщиков возможно в тех случаях, когда потребность I<:аi<:их­
либо материалов на участке достигает сравнительно больших размеров 
и завод-поставщю< имеет возможность отгрузить их вагонами. 

Для хранения запасных частей подвижного состава и снабжения 
ими потребителей, расположенных в границах данного участка, сущест­
вуют как самостоятельные хозяйственные единицы районные магазины 
запасных частей (раймаги), подчиненные непосредственно дорожному 
отделению Управления снабжения запасных частей и оборудования 
нкпс. 

4. Фи л и а ль н ы е с к л а д ы д о р о r. Филиальные склады 
предназначены для ~ранения материалов и снабжения ими отдельных 
местных потребителей (депо, ВРП и пр.). Обычно филиальные СI\Лады 
устраиuаются на станциях железных дорог, где имеется не менее 2-3 
потребителей. Если на станции железной дороги имеется: один потреби­
тель, то нет неоiходимости устраивать филиальный склад. В данном 
случае следует материал направлять прямо из участкового склада 

в производственную I<ладовую потребителя. 
Пополнение запасов материалов филиальных складов производится 

в основном из главного или участкового склада, на снабжение к кото­
рому филиал приписан. 

С баз управлений снабжения НКПС в филиальные склады материа­
лы могуr итти в весьма редкИх случаях. Сбытовые СI\лады промышлен-
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ности могут снабжать материалом филиальные склады только в тех 
случаях, если они рисполагаются в одном пункте. 

Филиальные склады не nредставляют собой самостоятельных хо­
зяйственных ~иниц, а входят в хозяйство главного или участкового 
склада. 

5. Б а з ы и с к л а д ы д р у г и х у п р а в л е н и й НI<ПС. 
Кроме баз и складов системы управлений снабжения НI<ПС на желез­
нодорожном транспорте существует бол~.>шое количество снабженческо­
распределительных баз и складов, находнщихсн n ведении других уп­
равлений Нl{ПС (фиг. З). 

()т иага:шно6 

)/1&114Dp34ЛVIl&ltШ' 

Фиг. 4. 

На таких базах и складах производятся: 
1) подсортировка материалоn, получаемых от заводов-поставЩИJ{ОВ 

для отдельных потребителей в нетранзитных I<оличествах; 
2) хранение эксплуатационных запасов материалов, обеспечиваю­

щих бесперсбойное снабжение ими потребителей; 
3) хранение централизованных запасоu материалов и редко р<~с­

ходуемых материалов; 

4) хранение нераспределенных резервов материалов и др. 
Таi<ИМ образом, базы и СI<Лады управлений НКПС по характеру 

своей работы могут быть отнесены к снабженческо-распределительным 
складам, регулирующим снабжение материалами натребитслей своей 
системы. 

Производственные склады. }{ производственным складам относятся 
склады и кладовые, обслуживающие непосредственно тех потребителей, 
при I<оторых они располагаются и в ведении которых находятся. 

На фиг. 4 приведена схема тюшх складов и кладовых. Производет­
венные склиды можно разделить на три основные группы: линейные, 
заводские и прочие. 
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В большинстве случаев набор топлива параnозами производится 
в пунктах основного депо. В этих пунктах и располагается обычно ос­
новной склад топлива. В пунктах оборотного депо nроизводится боль­
шей частью лишь частичный набор топлива и то не во всех случаях. 
Топливные СI<ШIДЫ при оборотных депо имеют лишь подсобное зна­
чение. 

Тю<им образом, СI<лады топлива на линии железной дороги должны 
распол~гаться так, чтобы они: 

1) соответствовали принятому технологичесi<ому nроцессу оборота 
наровозов; 

2) способствоnали выполнению требования, поставленного nеред 
пароiJознш<ами нарi<омом Л. М. Каганооичем, о сокращении простоя 
паровозuв под экипировкой и, следооательно, ускорении оборота паро­
возов. 

Расположение складов топлива на станциях железных дорог и на терри­
тории заводов 

Месторасположение топлионого склада на территории станцин 
определяется рядом факторов, важнейшие из I<оторых следующие: 

1) удобстоо подхода nаравозов под топлиооснабжение без излиш4 

них заездов, возвратных движений, пересечений путей и др.; 
2) обеспечение удобства подачи ваrоноn под разгрузку угля и об-

ратного выхода их на станцию; 

3) обеспечение сохранности топлива; 
4) обеспечение противопожарных мероприятий; 
5) близость расположения по отношению к основным потребите-

лям (депо и др.); 
б) относительная дешевизна устройства СI<лада; 
7) специальные требования nво и пр. 
При выборе места под топливный склад должно быть уделено серьез­

ное внимание рельефу местности. Склад необходимо располагать 
на сравнительно ровных nлощадках с целью уменьшения объема зем­
ляных работ, удорожающих стоимость склада. 

Чем ближе располагается склад топлива к депо, тем быстрее, удоб­
нее и дсшеоле будут операции, сnязанные с топливоснабжением. 

Снабжение топливом пароваза может производиться ющ на терри­
тории снлада, так и за пределими се. Пuдача топлиnа на пиравоз мо­
жет осуществлнтьсл как в одном точно фиксированном пункте, так 
и в различных пунктах склада. На железных дорогах СССР наиболее 
рuспространенным сnособом снабжения паровазов углем являютсн 
угольные эстаi<ады. Угольные эстакады могут располагаться каi< на тер­
ритории тоnлионого склада, так и вне ее. ]{роме угольных эстакад 
nодача топлива на паравоз может осуществляться различными I<ра­

нами и другими nодъемно-транспортными средствами. Эти подъемно­
транспортные средства могут быть стационарными и передвижными, 
а соответстuенно и подача топлива на паравоз может быть в одном точно 
фиксированном пункте или в различных пунктах склада. 

Устройства для нефтеснабженил могут располагаться как рядом 
с нефтехранилищем, так и в стороне от него. 
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Расположение всех ЭI<ипировочных уст­

ройств должно обеспечить совмещение 
некоторых операций и поточность экиnи-
ровки паровозов, при которой паравоз 
последовательно проходит все стадии ра­

бот (топливоснабжение, водоснабжение, 
шлакоуборку, поворотные устроlkтва и nр.). 

На фиг. 5 изображена схема поточной 
экипировки nаровозов. Паровоз, отцепив­
шись от поезда и пройдя по пути 7 
t<онтрольный пост, следует на уголь­
ный склад по пути 2, где nроизводит­

ся снабжение его углем при помощи 
эстю<ады или t<рана 3. По пути 4 у 
башни 5 производится продувка нотла nа­
ровоза. После этого nаравоз следует по 
11ути б к водоналивной I<олонке 7, а 
затем t< nункту 9 для набора песка из сnе­
циального бункера. В nункте 77 произво- ~ 
ДИТСЯ ЧИСТt<З ТОПJ:<И, D ПУНJ:<Те 72-ЧИСТI<З 1. 
дымовой I<оробки, а в пункте 7 3-продуока ~--t+--I,.ЮJ 
жаровых и дымагарных труб. Далее паро­
воз проходит Сl<лад смазочных материалоо j 
75 и следует к СI<Ладу обтирочных мате- ~ 
риалов 77, где получает обтирочный ма­
териал, аJJТИНЗI<иnины и поступаст на 

круг 79 для поворота и далее направ­
ляется 1:< контрольному пункту в пар]( 

отправления для прицепки к поезду. 

При расположении склада необходимо 
учитывать и удобство nодачи вагонов к 
пуюпам выгрузки и уборки их со СI<лада. 
При удобном расположении склада можно 
значительно соt<ратить время подачи и убор-
I<И оагонов. От выбранной площадки и 
условий хранения тоnлиnа в значительной 
степени зависит и сохранность топлива. 

Склад топлива необходимо располагать 
так, чтобы между ним и прилегающи.r.tи 
н нему зданиями и сооружениями были 

достаточные пожарные разрывы. 

Часто склады топлива помимо снабже­
ния паровазов обслуживают еще рабочих 
и служащих железных дорог. При неболь­
шой хозяйственной потребности о топливе 
снлад может быть объединен, при боль­
шой хозяйственной потребности снлад 
топлива следует выделять. СI<Лады топ-
лива должны иметь автодороги. 
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Топливные сi<лады на паравозо-ремонтных и вагоно-ремонтных 

заводах располагаются, I<ак nравило, рядом с основными цехами­

nотребителями тоnлива. В большинстве сnоем они pacnoJIJI'aютcя 
nри нательных, газогенераторных и других цехах. 

Расположение материальных складов на линиях железных дорог 

Для установления основных принцшюв выбора правильного места 
расположения СI<Лада на линии железной дороги рассмwрим следую­
щую схему. 

На фиг. б изображена схема дороги. На этой схеме необходимо вы­
брать точr<у наиболее целесообразного расnоложения главного склада 

,Аороги. Предположим, что возможными точками расположения глав­
ного склада дороги яuляются пункты А, Б и В, для которых и делаем 
расчет, приняв следующие условные обозначения: 
q1 , q~, q3 , q.- суммарные .количества материалов, поступающие 

на главный сr<лад дороги с различных нанра­
влений в т; 

11 , 12, 18 , / 4 - соответствующие расстояния от nоставщиков 
. до пункта А или В; 

q 1, q2, qз - I<оличестrнt материалов, потребляемые в nуНiпах 
возможного расположения г лавногu склада (А, 
Б и В); 

1;, /~-соответствующие расстояния межл.у пунктами 
возможного расналожения главного сr<лада. 

Расчет ведется для каждой точr<и в отдельности исходя из услоrшя 
.1.оставi<и материалов в главный cr<ЛaJ1. с последующим отправлением 
его в л.оа другие пуюпа согласно их nотребности. 

Р а с ч е т для п у н к т а А 

При условии расположения главного склада дороги в пункте А 
работа, связанная с доставкой материалов в этот nункт, выразится 
следующей формулой (в тонна-километрах): 

Рл = qtll +q2/2 + q3 (13 + 1~ + /;) + q,(t. + z; + !~). 
i2 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Работа, связанная с доставi<ой материалов из главного склада 
(пункта А) в пункты потребления Б и В, выразится следующей 
формулой (в тонно-километрах): 

Р~ = q; z'. + q; ( z; + z;). 
Суммарная работа, связанная с доставкой материалов в СI<Лад 

и отпуском его со Сl<Лада потребителям, будет (в тонна-кило­
метрах): 

Делая аналогичные расчеты для пунктов А, Б и В, будем 
иметь (в тонно-нилометрах) следующие результаты. 

Р а с ч е т д л я п у н I< т а Б: 
по поступлению 

Ps = q1 (lr + l~) + q2(l~ + l;) + q3 {f3 + /;) + q.(l, + /;); 
по отпуску 

Р ~ = q'l z; + q~ z~ , 
Р Б(общ)= Р Б+ Р~. 

Расчет для пунJ<та В: 
по поступлению 

Рв = qJ. (11 + (• + 1;) + q2 (/:! + z'. + z;) + Qs ls + q.t.; 

по отпуску 

Рв = q'l ( 1; + z;):+ q; 1~. 
Рвсоощ> = Рв+Р~. 

На основании произведенного расчета можно сделать выiJод, 

что наиболее целесообразным nунктом расположения главнаr о 
СI<Лада будет являться ТОЧI<а с наименьшей величиной P(otJщ>, 
т. е. должно быть удовлетворено условие: Рсобщ> должно быть 
минимальным. 

Этот же метод расчета может быть использован и для выбора наи­
более целесообразного места расположения базис11ых, участковых 
скла;1ОВ и магазинов. Что касается филиальных Сl<ладов, I<оторые снаб­
жают материалом толы<о своих местных потрtбителей и на линию мате­
риалов не отправляют, то надобность в производстве подобного рода 
расчета по выбору места расположения их не требуется. 

Из приведеиного расчета видно, что главные CI<ЛaJ..tЫ дорог целе­
сообразно располагать на крупной входной станции о направлении 
максимального постуllления материалов на дороrу. 

В целях соi<ращсния встречных грузопотоков можно рекомендовать 
на отдельных дорогах, где разнородны~ материалы поступают с двух 

и более разных направлений, устройство двух главных сюшдов, один 
нз которых будет являться основным главным с}(ладом, а второй его 
филиалом. 
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При правильном расположении складов на линии железной дороги 
можно достигнуть: быстрого продвижения материалов от поставщика 
к потребителю; уменьшения нормы запаса материалоо на складах; 
увеличения коэфициента оборачиваемости материала; уменьшения обо­
ротных средств; уменьшения нанладных расходов на материалы и пр. 

Нроме приведеиного расчета при выборе пуюпn расположения 
склада следует считаться и с другими факторами, влияющими на рас­
положение СI<Лада. l{ таким фанторам следует отнести: наличие в 
выбранном пунi<те удобной и подходящсt:\ площащ<И; удобство распо­
ложения площадки по отношению к потребителям склада, а таi<же 
возможность обеспечения площадки соответствующими подходами же­
лезнодорожных и авто-гужевых путеt:\; возможность обеспечения 
склада электроэнергией, водой и пр.; величину затрат, связанных 
со строительством склада в данном пую<те. 

Расположение материальных складов на станциях железных дорог 

Местоположение материального склада на территории станции 
определяется рядом фаi<торов, важнейшие из которых следующие: 

1) близость расположения СI<лада по отношению к местным потреби­
телям (депо, ВРП и др.); 

2) наличие удобной площадки для расположения на ней склада, 
не требующей больших земляных работ; 

3) обеспечение удобства подачи вагонов под выгрузку и обратной 
их подачи со СJ<лада на станционные пути; 

4) наличие удобного авто-гужевого подъезда к СI<Ладу; 
5) обеспечение удобной подачи на склад паропровода от депо или 

ВРП для отопления склада, удобного подвода линии электроосвеще­
•шя и водопровода; 

б) удовлетворение специальных требований ПВО и пр. 

ГЛАВА 2 

УСЛОВИЯ И ТЕХНИКА ХРАНЕНИЯ ТОПЛИВА И МАТЕРИАЛОВ 

1. ОСНОВЫ РАЦИОНАЛЬНОГО ХРАНЕНИЯ ТОПЛИВА И МАТЕРИАЛОВ 

Праоилыюе хранение материальных ценностей - одна из важных 
задач работников склада. Для выполнения этой задачи необходимо 
на топливных и материальных складах иметь такой порядок, при кото­
ром каждый материал на складе хранился в надлежащих условиях, 
обеспечивающих: 

1) 1< а ч е с т в е н н у ю с о х р а н н о с т ь топлива, материалов, 
запасных частей и оборудования от осякого рода механических и дру­
гих повреждений (трещин, забоин, царапин, гниения, самовозгорания, 
заражения грибком, J<оррозии и пр.); 

2) к о л и ч е с т в е н н у ю с о х р а н н о с т ь топлива, мате­
риалоо, запасных частей и оборудования (предохранение их от боя, 
утечки, распыления, раструски, испарения и пр., а также медопущение 

потерь материалов при поrрузочно-раэrрузочных работах и хищений). 
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nри хранении материалов и изделий на складах необходимо пре­
дохранять их от пыли и песка. Не допускается совместное хранение 
материалов и изделий, вредно действующих друг на друга. 

Важнейшим элементом правильного хранения материалы1ых цен­

ностей является п р а в и л ь н а я о р г а н и з а ц и я р а б о т п о 
п р и е м к е и о т п у с к у т о п л и в а и м а т е р и а л о в. 

Недоброкачественные материалы, принятые для хранения, могут 
вызывать порчу (гниение, самовозгорание и т. п.) других здоровых 
материалов. Недоброкачественные материалы, отпущенные со склада 
потребителю, могуr вызывать в производетое брак, что недопустимо. 

Материалы должны храниться на складах так, чтобы емкость стел­
лажей и складочных помещений была использована максимально. 
При этом расположение стеллажей должно быть тюшм, чтобы леп<О· 
можно было проверять, перекладывать и обноuлять материалы, т. е. 
чтобы было обеспечено услоuие отпуска материала в порядi<е его по­
ступления. 

l{роме перечисленных требований надлежащего хранения мате­
риалов необходимо организовать правильный учет по обороту мате­
риалов (при правильном хранении их) для того, чтобы избежать пере­
сортицы, затоваривания, недостач и излишi<ОВ материалов. 

Все эти требования работники склада могут выполнить только 
тогда, 1\ОГда они знают свойства хранимых материалов, условия и тех­
нику их хранения. 

Под условиями хранения материалов подразумевается та окру­
жающая среда (температура, влага, свет и т. п.), в 1\оторой материалы 
хранятся на СI<Ладах. 

Под техникой хранения материалов подразумевается порядок и спо­
собы хранения и уl\ладi\И материалов. 

Условия и техню<а хранения материалов зависят прежде всего 
от физико-химических свойств материалов. Очень многие материалы 
близки по своим физико-химическим свойствам, поэтому условия и тех­
ника хранения их могут определяться применительно не только J< от­
дельным материалам, но и к группам их. 

По условиям, способам и месту хранения все материалы, изделия 
и оборудование, хранящиеся на топливных и материальных СJ<ладах, 
делнтся на дое основные группы: 

1) материалы, портящиеся от атмосферных влияний в незначитель­
ной (не имеющей практичсского значения) степени; 

2) материалы, портящиеся от атмосферных влияний и требующие 
защиты от этих влияний. 

К первой группе относятся громоздкие и тяжеловесные материалы, 
не нуждающиеся в предохранительных мерах. l{ таким материалам 
можно отнести: рельсы, стреЛJ<И, крестовины, поворотные круги, сема­

форные и мостовые фермы, шпалы, переводные и мостовые брусья, 
строительный кирпич, 1\амень, лес, чугунные трубы, необработанные 
и громоздкие чугунные запасные части, дрова и другие материалы. 

Все эти материалы могут храниться или под навесом или на открытых 
площадках. 
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Материалы, требующие защиты от атмосферных влияний, делятся 
на три группы: 

1) портщциеся от атмосферных влияний, но не боящиеся низкой 
температуры; 

2) портящиеся от атмосферных влияний и боящиеся низr<ой темпера­
туры; 

3) портящиеся от атмосферных влияний и боящиеся высокой 
те мне ратуры. 

l{ материалам I группы можно отнести: огнеупорный I<Ирпич, 
кераrvшi<овые трубы и их части, рельсовые СI<репления, части водо­
проводных труб, сортовое железо, деревянные лопаты, венин:и, I<изи­
ловые палки и пр. Все эти материалы могут храниться под наnесом. 

l{ материалам 1 1 группы можно отнести: цветные металлы, баб­
биты, ю1бельные изделия, часть химичесн:их материалов и пр. Эти мате­
риалы должны храниться, Kai< правило, в отапливаемых помещениях. 

l{ материалам 111 группы можно отнести: асфальг, смолу, битум, 
толь, кожу, резину и пр. Эти материалы необходимо хранить в закры­
тых неотапливаемых или полуподвальных помещениях. 

Материалы I 1 и 1 I 1 групп, J<роме того, в зависимости от физиi<о-
химических свойств и пожарной опасности разделяются на: 

1) 6редно действующие; 
2) неогнеопасные; 
3) огнеопасные (горючие, леrковоспламеняющиеся и самовозгораю­

щиеся). 
Вредно действующими называются материалы, непосредственно 

или через испарение действующие отрицательно на другие материалы. 
1{ ним относятся: I<~слоты, газы и пр. Такие материалы следует хра­
нить в соответствии с действующими нормами в большинстве своем 
изолированно друг от друга. 

Целесообразно хранить материалы по сортам, размерам и даже 
партиям поступления. Для обеспечения этого условия необходимо 
для каждого сорта и размера материала иметь определенное место хра­

неuия (стеллаж, полi<у, ячейку, ящиi< и т. п.), укладывая наиболее 
ходовые материалы ближе к входу или выходу. Этим самым значитель­
но соi<ращаются и облегчаются операции по приему и отпуску мате­
риалов. Материалы однородные, но поступившие на СI<шщ в разные 
сроки, надо размещать рядом, но таким образом, чтобы ранее поступив­
шие материалы можно было отпус!(ать в первую очередь. 

При хранении в штабелях материалы производят даiЗление не толь­
r<о на пол, но и друг на друга. Слишi<ом высоi<ая укладка мсжет вы­
звать порчу материалов, тары и т. п. Поэтому укладыв:1ть материалы 
в штабели можно тольi<о до определенной высоты, установленной для 
каждого материала. 

Номенклатура материалов, потребляемых железнодорожным транс­
портом, весьма обширна. К основным группам материалов, I<uтupы~ 
имеют применсние на железнодорожном транспорте, относятся следую­

щие: 

1) твердое минеральное топливо; 
2) торф и сланцы; 

lб 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



3) дрова; 
4) жидi<ое топливо (легковоспламеняющиеся, горючие и смазочные 

материалы); 
5) лесные материалы; 
б) металлы и металлоизделия; 
7) строительные материалы; 
8) волокнистые материалы; 
9) химические материалы; 

10) взрывчатые материалы; 
11) оборудование и прочие вспомогательные материалы; 
12) запасные части. 
Ниже рассматривается хранение каждой группы материалов в от­

дельности. 

2. УСЛОВИЯ И ТЕХНИКА ХРАНЕНИЯ ТВЕРДОГО МИНЕРАЛЬНОГО 
ТОПЛИВА 

Изменяемость углей при хранении 

1-( твердому минеральному топливу относят различное I<амснно­
угольное топливо (бурый уголь, каменный уголь, антрацит и пр.). 

~(аменноугольное топлиnо при хранении подвергается различным 
физико-химичесi<ИМ изменениям, основные из которых следующие: 

1) выделение углем газов, водяных паров и других летучих про­
~ дуктов; 
~ 2) поглощение углем кислорода воздуха, водяных паров, газов; 
~ 3) изменение физических и химических свойств углей (цвета, круп-
~ ности, удельного веса, спекасмости, теплотворной способности и пр.). 

При хранении I<аменноугольного топлива на ОТI<рытом воздухе 
происходит изменение его физиi<о-химических сnойств, в результате 
чего (в зависимости от свойстn углей) происходит увеличение или умень­
шение его влажности, поглощение углем кислорода воздуха, потеря 

теплотворной способности, способности спекаться и КОI<Соваться. 
1-(ак показали опыты, при отr<рытом штабельном хранении углей 

происходят их изменения в сторону пониженил содержиния в них 

углерода, водорода и серы и, наоборот, увеличения процентнаго со­
держания кислорода. 

При большом содержании в угле кислорода и при затруднительной 
передаче тепла от угольной массы в окружающую среду может Iюз­
никать самовозгорание углей. 

Праr<Тичеt:ким способом установлено, что угли по их наклонности 
к самовозгоранию могут группироваться, кш< уi<азано в табл. 1. 

У г ли Донбасса, наиболее опасные по самовозгоранию, приведены 
в табл. 2. 

Влажность угля способствует его самовозгоранию. Это объясняется 
тем, что более влажный уголь лучше поглощает кислород. 

Наличие серы IJ угле увеличивает возможность ero самовозгорания 
потому, что все сернистые соединения жадно поrлощают кислород 

воздуха. 
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T;t iiл 11 ца 

Груn-1 Роц и марки угле!\ na 
Сте11ень устойчивое·•·" 

в отношении самовозt·оранил 

1 Аптрациты и углн марю1 Т УСТОЙЧ\ШЫ 
11 Угли марок ПС, ПЖ, Г, черсмховсю:е 

и су д же не кие . 
111 Угли марi<И Д, бурп1е уг.1и и угли, 

Средней устойчивости 

Наиболее поднсржены са­
мооозго р;] 111110 

nриведеиные о табл. 2 

Станция погрузt<и 

Горлонк:~ 
Магдалиновка 
Изварино 
AoдaJ<ono 
Изварипо 
Ярмонюшо 

Енаниево 

Марка 

пж 
пж 
пж 
пс 
nc 
пс 

nc 

Наименоnанис угольных 
трестuо 

Арте.VIуголь •• 
Дзержи не к у голь 
1-{ paCHOД()HYI'OJI Ь 
Сергоуголь . 
Краснодонуголь 
Краснодонуголь 

1 

Орджониющзсуголь 

Табли ц:J 2 

на .. мсиова-
1-tие шахт 

!(g 1, 5 
им. Артема 

N2 7,8 
!(g 12 
!(g 1 

N~ 1, 2-бис, 
3-бис, 5, н м. 
Энгельса 

N2 4, 5 

При хранении уголь способен выделять тание пшы, I<aJ< метан, этан 
и др. Длл снопившихся внутри штабеля таних газов достаточно искры, 
чтобы вызвать взрыв. 

При длительном хранении уголь способен распадаться на мелкие 
части и даже превращаться в пыль. Чем больше мелкой пыли, тем воз­
можность самовозгорания больше. Плохо влияет на уголь и продол­
жительное действие тепла. При продолжительном действии тепла уголь 
способен самоuозгораться. Поэтому с1<лады топлива должны быть уда­
лсны не менее 15 м от источников тепла (стен паровых нотлов, горячих 
трубопроuодов и пр.). 

Размеры штабелей играют существенную роль D •шсти изменения 
качества угля и его самовозгорания. Чем больше штабель, тем больше 
возможность его самовозгорания. 

Способы хранения каменноугольного топлива 

В целях предохранения угля от пор•ш применлютел ~лсдующ:rе 
способы его хранения: 

1) защитные способы хранения yr ля; 
2) полузащитные способы хранения yr ля; 
3) отнрытое хранение угля в штабелях с предохранительными ме­

рами; 

4) отнрытое хранение угля в штабелях без прtдохранительных 
мер. 
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Наиболее распространенным из уr<азанных выше способов является 
открытое штабелыюе хранение угля без предохранительных мер. Ни 
железных дорогах СССР почти исключительно везде применяется спо­
соб открытого штабел~>ного хранения угля и толы<о в некоторых слу­
чаях применяется хранение малоустойtuшых yr лей под навесом или 
в сухих ямах. 

Имея в виду, что отн:рытое штабельное хранение является наиболее 
распространенным, описанию этого способа хранения должно быть 
уделено особое внимание. 

На описании других способов хранения, как менее распространен­
ных, остановимен нратко. 

Защитные способы хранения углеU. Из защитных способов хране­
ния углей наиболее известными являются: хранение угля в форме 
брикетов, хранение угля в бассейю.1х и бую<ерах с инертным газо!\\ 
и без него. 

1. Х р а н е н и е у г лей в ф о р м е б р и к е т о в. Способ хра­
нения углей в форме брикетов является наиболее надежным как в смыс­
ле уменr.,шения опасности самовозгорания угля, так и в смысле осталь­

ных потерь, связанных с хранением. Однако этот способ храненияугля 
на железнодорожном транспорте не получил распространения, так н:ш\ 

железные дороги в подавляющем большинстве своем используют 
небрикстированное каменноугольное топливо. 

2. Х р а н е н и е у г л е й в б а с с е й н а х п о д в о д о й. 
Хранение углей под водой с точJ<и зрения обеспечения сохранности топ­
лива является наиболее надежным. При хранении под водой топливо 
предохраняется от окисления, а следовательно, не может иметь места 

самовозгорание углей. Однако применение этого способа хранения 
угля на железных дорогах СССР неце~есообразно ввиду его дорого­
визны и эi<сплуатационных неудобств. Длл хранения угля под водой 
требуется устройство специальных железобетонных бассейнов боль­
шой емкости. TaJ<oe устройство на станциях железных дорог вызовет 
бол~>шую затрату денежных средств. 

3. Х р а н е н и е у г л я в б у н к е р ах. Хранение угля н бун­
н:ерах и силосах применяется на некоторых злектростанциях США. 
Англии, Германии и других стран. При применении этого способа 
прсслсдуется цель предохранения угля от порчи и самовозгорания, 

а также соJ<ращсния площади сJ<лада. Но так ю1к устройство бункероiЗ 
требует больших. затрат средств и расхода дефицитных материала~ 
(цементи и железа), применение их для хранения угля на наших топ­
ливiiЫХ складах рекомендовать не следует. 

Полузащитные способы хранения угля. l{ полузащитным способам. 
хранения углей относят: открытое штабельное хранение сортирован­
ных углей, хранение углей в сухих ямах и хранение углей в от](рытых 
штабелях с предохранительными мерами. Рассмотрим кратко каждый 
из этих способов в отдельности. 

1. Х р а н е н и е у г л е й в с о р т и р о в а н н о м в и д е. 
Сортированными или обогащенными углями называются такие угли. 
которые освобождены от мелочи. Как уже указывалось выше, -уголь-
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ная пыль и мелочь являются материалом, подвергающимся оrшслению 

и нагреванию. Удалением из угля мелочи достигается более безопас­
ный способ хранения угля. 

2. Х р а н е н и е у г л е й в с у х и х я м а х. Способ хранения 
углей в сухих ямах не получил широкого распространения. На желез­
нодорожном транспорте и в других областях народного хозяйства он 
мало известен. На железнодорожном транспорте этот способ для при­
менеимя не следует рекомендовать потому, что он связан с большими 
дополнительными расходами по устройству ЯJ\-1 и, кроме того, пред­
ставляет целый ряд неудобств и затруднений в отношении устройства 
ям, их содержания и эксплуатации. 

3. Х р а н е н и е у r л е й в ш т а б е л я х с п р е д о х р а­
н и т е ль н ы м и мер а м и. Существует несколько способов защи­
ты угля от порчи при хранении на сr<ладах. }{этим способам относят: 
хранение угля под изолирующей I<оркой; ПСI<рытие штабелей углеi<ис­
лым аммонием, установку внутри угольных штабелей цилиндров с угле­
кислотой, применение прибора <<Эрколею> и др. 

Все эти способы предохранения углей от порчи и самовозгорания 
имеют много недостатков, а потому на наших топливных складах не 

применяются:. Способ хранения углей под изолирующей кор1сой на нс­
I<оторых сн:ладах дорог был примснен в качестве опытного, но показал 
ряд эксплуатационных неудобств и не получил распространения. 
В r-<ачестве защитной пленки употреблялась зола, уложенная толщи­
ной до 20 см. 1{ недостаткам этого способа следует отнести дополни­
телыiые расходы, связанные с устройством изолирующей корi<и, и 
ухудшение r<ачсстоа тоnлива в связи с персмешиванием угля и золы. 

Наиболее целесообразным способом хранения yr лей лвлястся от­
I<рытое штабельное хранение без применения кюшх-либо nредохрани­
тельных устройств. 

4. О т I< р ы т о е х р а н е н и е у г л я в ш т а б е л я х б с з 
п р с д о х р а н и т е л ь н ы х м е р. На тоnливных складах уголь 
уt<ладьшается большей частью в штабели. Наиболее распространенной 
формой штабеля тзляется пряl\<юугольная усеченная пирамида. 

Площадь нижнего осноnания штабеля определяется в зависшvюсти 
от способа уr<ладки угля в штабель. l(ак правило, площадь штабеля 
не должна превышать 500 .м2 при колебаниях по длине 25-50 м и по 
ширине 6-14 м; ширина штабеля задается исходя из радиуса действия 
погрузочно-разгрузочных механизмов. 

Высота штабелей принимае1:ся исходя из сорта и марок угля, сте­
пени устойчипости и их способности к самовозгоранию, климатических 
условий, срока хранения и способа укладки штабеля на складе. Ре­
комендуемая высота штабелей углл приведсна в табл. 3. 

Антрацит марки АП и I<рупные брикеты допусi<аетсл выкладывать 
в штабели с nертиr<альными стенками, наклоненными незначител~.>но 
к оси верхнего основания. 

Уклащ<у углл в штабели следует производить только после тща­
тельной подготовки основания. Формирование штабеля должно произ­
водиться горизонтальными рядами по высоте. При выкладке штабеля 
необходимо следить за тем, чтобы на штабеле уголь лежал равномерно, 
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Наименование бассейнов, 

месторож;.~ени~ и марок 1'Оплива 

Донецкий бассейн 

'Уголь марки Д 
>) >) г . 
>) )) пж 
>) >) пс 
>) >) т . 

Антрациты со штыбом 
>> без штыба 

Смеси с антрацитами 

I<уэнецкиlt бассейн 

района Анжеро -С у дженско го 
Кемеровского района 
КольчугинсJ<оrо >> 

Прокоnьевсr<ого >> 

. . . 
марди Т . 

>) )) 1> ПС 
0CИIIOBCJ<OГO >> .. Куйбышевекого >> 

КиселеnСI\ОГО >> 
)) 1) 

марки ПС 
» г. 

Иркутские угли 

Черсмховского бассейна 

УраJJЬСКИе угли 

Челябинского района 
Богаслоnского D 

l{изеЛОВСI\ОГО >) 

l{араrандинские угли 

Забю1кальские угли: 
Черновекие • 

Букачачинекие 

Дальневосточные угли: 

Сучанекие 
l{ивдо-Рай••ихинские 

Артемавекие 
Тавричанские 

:1 
·1 

2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
3,5 
3,5 
4 
3 

3,5 
3,5 
3 
3,5 
3 
3 
3 
3 
3 

3 

2 

2 
3 

3,5 

2 

3 

3 
~ 

2,5 
2,5 

2 
2 
2 
2 
2,5 
2,5 
3 
2 

2,5 
2,5 
2 
2,5 
2 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 

2 

2 

3,0 

2 

2 

Таблица 3 

Сроки хранения угля 

3 месяца 
4 1) 

5 )) 
3 >) 

10 >) 

12 >) 

12 1) 

По способу хранения 
марки угля, входя­

щей в смесь 

6 месяцеп 
4 >) 

4 >) 

10 >) 

4 >) 

6 >) 

б >) 

4 " 
4 >) 

10 месяЦеп 

Более 2 месяцев не 
храиить 

То же 
5 месяцев 

б 1) 

Более 2 месяцеn не 
хранить 

5 месяцев 

5 >) 

Более 2 месяцев не 
хранить 

3 месяuа 

1 
Более 2 месяцев не 
хранить 

21 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Jl р:!.'10.1ЖС1111е 

Наименование бассеl!ноп, 

мссторожде11иА н маро•< топпива 

Закавказские угли: 

Тквар••ельсl<ие 1<оr1и 2,5 
Тt<Аибульские 1) 3 

Среднеазиатские угли 1,5 

Подмосковные угли 2,5 

Камешюуrольныс брикеты (nриз-
матическ11с) 4 

К:~мснноуrольпые бр11кеты (ват.-
цованные) . . . 4 

"' ... .. 
.:> .. 
t-
3 

" 111 

"' "' ... " 
t- " о :с 

""''" :lio:;a. 
се t:l х 

2 
2 

2 

4 

3 

СрО)< XPOIIICHИR )'Г.111 

4 месяца 
4 1) 

Более 2 МССЯI\С'В не 

храш1ть 

Более 2 месяцеп не 

храюпь 

12 месяце о 

8 1) 

П r 11 м е чан и с. В з;шисимостн от местных услов••й скпадоо 
высотсt штабелей может быть увеличена до б м для углей 1 •·pynnы 
11 до 4 м для углеn 11 rpyr~nы. 

Та б л 11 ца 4 

Н А и м е 11 о о а н lt е р в :э р ы в о в f Расстоян"е в лt 

Между сме~rты,о,ш штабелим11: 

~~ ~~ ~~~:~не } при оысоте штабелей до 3 м ~~а~;~~~~~~~·;. 
Между тюдтuооn рспьса н под~'ШI::ЮЙ штабеля: 

а) для стаnых сю1адоо не менее ••••• 
б) для ноu.ых Сl<л:~дов не менее • . • . • 
в) для ш·rабелен с отоеспы.'lш стенками па всех 

складах не менее . . . . .. 

От штабелей до оrнестоJ:!ю1х строений не менее •.... 
От штабелей до сrпраемых и не защищенных от воз•·ора­

ния строен иn не менее . . . . . ••..•. 
От штабелей до СI(Л<Jдов легковоспламсняющнхся жидко-

стей не менее . . . . . . . . . . . . . . . .. 
От штабслей до общественных сооружений не менее 
От Ш1'абелей до стен и забоrов данного скл<~nа ... 
От штабелей до снладов лесных мзтериалоо не менее 
От ШТабелей ДО BIIC!ЩIIIX HCTOЧHIIKOB Теnла И ПОДЗеМНЬIХ 

храни.1ищ мазута 

Пожарные nроезды не менее . . • . • . • • • . • • . • • 
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без наличия пустот, которые служ.-.т причиной нагревания утлей. 
Чем рапнее и плотнее уложен штабель, тем лучше он сохраняется. 

На наших СI<Ладах ввиду сравнительно небольших размероо шта­
бслей yt<лt\дt<y их произоодить не следует, но поверхность штабеля 
по оозможности должна быть уплотнена при помощи лопат. 

Разрывы между штабелями принимаются исходя из условия свобод­
Iиго и праоильного ухода за uлабслями, устранения возможности его 
11;1гревания и пр. Разрывы между штабелями угля и другими сооружс­
Нitями принимаются исходя из услоuий пожарных разрывов. 

В табл. 4 приоедены uсноuные данные о разрывах угольных скжt­
дов. 

Требования, предъявляемые к площадкам угольных складов 

В целях обеспечения правильного хранения yr лей необходд\Ю 
соблюдать следующие требов<.tния: 

1) территория, нрещ-шзна•Iенна}t для хранения углей, должна на­
ходиться о сухом месте, по оозмож1юсти мало заносимом Ciieroм: 

2) nоверхность склада должна быть ровной, плотно утрамбованноВ 
и очищенноii от растительности и мусора; 

3) на территории сюшда не должна задерживаться вода, для чего 
необходимо иметь водостоки; в целях обесnечения лучшего отвода дож­
девых и снеговых во.:~. н~обходиl'tю всю территорию СI<лада раз3ити 
на отдельные сен:ции и для каждой тш<ой секции обеспечить ошод uoдt..I 
без устройстоа специальных водоотоодящих I<аналов; 

4) I<аменный уголь не следуст укладывать непосредственно на зе:о.\­
лю, а необходимо укладывать н<.t специальные прочные оснооаннн 
(пол, настил и пр.). 

Основания штабелей угля должны иметь: 
l) достаточную теплопроводность (для отвода в почву ттжt из раз­

горевшихся шт<.tбелей); 
2) уi<лон лля cтut<a uоды о сторону, не щш;:ш последней ппить:взть::я 

и зад.ержиоатьсл под штабелем; 
3) достаточную мсх<J.ничсскую прочность и не поддава1ьс.я быстрому 

разрушению от дсiiствия уt·ля, шшги 11 пр.; 
4) небольтую стоимость. 
Рекомсндустсл устраивать основания под штабелем юtменtюrо у г л л: 

из бетона, бутового камня, булыжника, битого кирпича с заливкой 
его изuесткuвым раствором. Деревянные и шлако-глинистые нuстилы 
устр<.tиваются как исключение. 

При укладке и расположении штабелей нельзя допускать увели­
чения nысоты штабелей сверх устаноJJ.ленных норм и располагать 
угольные штабели вблизи источников теnла (пароnроводов и пр.). 

При длительном хранении каменного угля необходимо следить 
за состоянием угля о штабеле, не давая ему самовозгораться. В случае, 
сели температура угля о штабелях поuыш:tет~я более б0с1 , эти штабели 
nодлежат немедленному расходованию. 

23 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Борьба с самовоэrоранием углей 

Угольная масса при наличии на складе благоприятных условий 
может самовозгораться. Процесс самово::~горания протекает различно 
в зависимости от марки угля и его хранения. Процесс самоuозгорания 
утля протекает снаtшла медленно, далее достигает крiпичссi<ой тсмпе­
рпуры (60") и быстро повышается. Критическая температура угля 
ую:~::~ывает начало персхода от саморазогревания до самовозгорания 

угля. Наличие в штабеле I<ритичссi<оi1 температуры, т. е. момента 
персхода от саморазогреоания до самовозгорания, может быть опре­
делено или по внешним признаю1м или при помощи специальных 

приборов. 
Если в штабеле уг ш1 процесс дошел до момента сш\юuозгорания, 

то из этого штабеля выделяются водяные парw и сернистый запах. 
По таким признакам не всегда можно устанопить начало самоuозгора­
ния, поэтому для определения температуры начала самовозгор:.tния 

уrля в штабеле врименяются специальные приборы. 1{ ним относятся 
ртутные термометры лабораторного типа со шJ<алой от -20 до + 150"С, 
термаопределитель «Рекорд)), автоматический сигнализатор системы 
Н. Королева и др. 

Ртутные термометры. Для определения температуры в отдельных 
точJ<ах llfГабеля угля могут применяться ртутные термометры указан­
ноrо выше типа. 

Чтобы поJ<азания термометра не изменялись во время вынюшюш 
и производства отсчетов градусов, ртутный шарик термометри дОJIЖен 
нагружаться в материал, имеющий большую теплоеJ\шость и nлохо 
проводящий тепло. Таким материалом служит машинное масло, I<О­
торым заполняются металличссiше капсули, надеваемые на ртутные 

шuрю<и термометров. Термометры должны уJ<репляться в металлнче­
СЮ1Х J<апсулах nри nомощи резиноnых пробок. Размеры металличсСI<ИХ 
кансулсй, в которые помещаются ртутные шарики, должны быть 
рассчитаны так, чтобы расстояние от стенок капеулей до ртуrного 
шарика было 4 .мм. Высота J<апсули должна быть рассчитана так, 
чтобы мaQllo при ltшолнении омьшало толuко ртутный шариJ< тер­
мометра. 

Для применения ртутных термометров в штабеле устанавливаются 
uертикально железные трубы на расстоянии не более б At одна от дру­
гой на глубину до основания штабеля. Верхние коiщы труб должны 
выступать на поuерхность штабеля до 100- 150 мм и иметь понрЫШ!(И 
для предохранения от нопадания атмосферных осадкоu и от засоре­
ния. Уголь вокруг труб должен быть плотно утрамбощш. Нижние 
I<онцы этих труб доЛЖIIЫ быть заuаренw ни J<онус длн облегчения шюда 
их в штабель. 

Измерение температуры в штабелях при помощи ртутных термо­
метров лабораторного типа производится путем опусJ<ания их в желез­
ные трубы на 30 мин. Первое измерение температуры произuо­
дится сейчас же после ОJ<ончания уi<лидни и формирования штабелей. 

Темnературу штабеля удобно измерить при помощи термаоnредели­
теля <~Рекорд». 
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Термаопределитель <<Рекор;~,& изображен на фиг. 7 и состuит из 
трубоi< б, оканчивающихся снизу наt<онечшшом, а сверху ручкой 1 и 
t·оловJ<ой З, т. с. указателем температуры. 

При повышен11ой темпср::~туре угля в ипабеле газ, расширяясh 
в нижней части т рубни, давит шt капиллярную трубt<у 7, которая в свою 
очередь давит на мембрану 5. В мембране имеется I<онтюп 4 и винт 
со стрслi<ОЙ 2, через I<оторый она замыкаст ток и свстоuыи сигналом 
уt<азываст температуру. 

Для измерения тсмпера·rуры стрелку 2 необходимо отвести за го­
ловку вннтd, а затем плавно поворачивают ее влево до момента свето-

;. 

Фиг. 7. 

вого сигнала. Когда пою1жстся сигнал, стрелка остановител и на 
температурной ШI<але головJ<и можно прочесть показания термоопрцс­
лителя. 

Автоматически" сигнализатор. Автоматический сигнализатор си­
стемы Королева изображен на фиг. 8. Он состоит из металлической 
трубн:и диаметром около 20 MA-t. Снизу трубi<а имеет острие, а сверху 
одетую крышку. Внутри металличссi<ой трубi<И 2 находится цспочю1~ 
состоящая из ряда звеньев 1. Цепочка подвешена к стержню 5. Стер­
жеш., 5 и шайба 4 удерживают u сжатом виде пружину б. При СЖ;IТОМ 
положении пружи11ы б флажоi< З находится внутри трубы. Если тем­
пература штабелн достигла крити•1еской точi<Й, то леп<оплавi<ая мас­
са 1, находящаясн недалено от нагретой массы угля, плавится, звено 
распадается и пружина б освобождается, сбивая крыШI<у и поднимая 
наверх сигнальный флаг. 

Нормальная температура, при которой прибор дает сигнал, раn­
на 60°; однако, подбирая соответствующий сплав, можно получить 
любую требуемую температуру. Разорвавшсеся звено легко может 
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быть заменено новым, и аппарат 1-{оролева будет готов к новому дейст­
uию. 

Кроме рассмотренных прибороп для измерения температуры угля 
в штабеле в заграничной практике применяются приборы, позuоляю­
щие автоматически записьшать или показывать температуру уrлн 

u штабеле. На фиг. 9 изображен прибор, показыuающий температуру 
угля стрелкой на цифер­
блате или записью пе­
ром. Прибор приподител 
в действие давлением п;:~­
ра летучей жидкости, 

Фиг. 8 

ФIIГ. 9. 

Ф11r 10 

nомещенной в J<онце rибi<ой трубi<И. Конец трубки для пою1занил 
температуры на циферблате должен быть помещен в штабель. 

Для измерения температуры у1·ля в штабеле применяются и термо­
элементы (фиг. 10). Термоэлементы позволяют производить замер 
температуры в штабеле одновременно в различных точках и на рас-
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стоянии. Они применяются r<ак самоrегистрирующие критичесю1е 

тvчки прибора. 
Из осех разобранных приборов н::~иболее nростым и дсшеJЗЫМ ютяет­

ся ртутный термометр, который и следует реr<омендовать для примене­
ния на топливных складах. 

Ликвидация самовозгорания угля 

В тех случаях, когда температура в штабеле под.вял<1сь выше крити­
ческой точки (60°), уголь необходимо охладить. Охлаждение угля 
r.южно осущестuить nутем разбрасывани~ его небольшим слоем ш1 за­
пасной nлощадке или перелоначинанием его. В тех случаях, ногда 
ра:3горевшийся уголь не предсташшется возможным разбросать по пло­
щадr<е, необходимо прорыть на nсю глубину штабеля траншеи, а на­
грсвшиеся r<уски угля отобрать в отдельный штабель и пустить в рас­
ход в первуюочередь.Поливать водой загореnшийся уголь рен:омендует­
сн о тех случаях, когда он лежит ю:1 площадi<е тою<им слоем и r<огда 

в наличии имеется достаточное количество воды, nозuоляющее охла­

дить весь слой разгоревшейся угольной массы. 

3. УСЛОВИЯ И ТЕХНИКА ХРАНЕНИЯ ТОРФА И СЛАНЦЕВ 

Хранение торфа 

На железнодорожном транснарте торф применяется D l(ачестве 
топлива сравнительно мало. 

При хранении на "I<ладах торф, r<ан и каменный уголь, способен 
самовозгораться. Обычно температура торфа, уложенного в штабель, 
увеличиuается с потерей им шrажности. Самоuозrорание торфа оGыч11о 
носит очагоuый характер и если нет борьбы с нш.~, то самовозгорание 
распространяется на весь штабель, а иногда и cr<naд. Поэтому борьба 
с самовозгоранием торфа должна быть постоянюя и осущест:зшпLся 
нуrем тщательного наблюдения за температурой торфа в штабеле. 

Самовозгорание штабелей торфа может возникать и развиваться 
с увеличением вритока воз,1.уха u штабель. Приток возд.уха увеличи­
uается в тех случаях, когда в штабеле образуются воздушные ка­
налы или когда происходит частичное нарушение поверхности штабеля. 

Торф по своему состаuу бывает разли•rный, а соотоетственно этому 
и способность его к самовозгоранию таi\же различна. Практически 
подтверЖдено, что самовозгорание торфа увели•rивастся с повыше­
нием содержания в золе торфа железа и L<альция. 

Самонагревание торфа, уложенного в штабели, проте1.:ает постеnен­
но. В начале температура поднимается медленно, достигая пример­
но 0,5° о сутки. Далее, достигнув 35--40°, температура повышается 
в среднем на 2-2,5° в сутни. l{огда температуrа штабеля ПОJlШlлась 
до 50°, необходимо принять меры к пrедохранению от самоuозгорашщ 
штабеля. Мерой борьбы протио самовозгоревшихся штабелей является 
изоляция их слоем мелких r<yCI<oв торфа влажностью не менее 70% 
и толщиной не менее 40 см; при этом необходимо обеспечить утрам­
бовку nоверхности штабеля. 

27 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Все появляющиеся трещины на верхнем слое торфа необходимо 
засыпать сырым торфом с тщательной утрамбовкой. 

В тех случалх, когда на поверхности штабеля полвились места 
открытого горения торфа, необходимо этот горящий торф nыбирать 
из штабеля, н:ласть в отдельную I<учу и засыпать слоем сырого торфа. 
Можно rорлщий торф тушить водой при условии дальнейшей разборки 
очагов горения и засыпки их сырым торфом. При тушении торфа водой 
необходимо следить за тем, чтобы в глубь штабеля не проющла вода. 

]{онтроль за состоянием температуры штабеля осуществляется 
термометром. 

Площадка, предназначенная под устройстnо сr<ш.ща, должна быть 
раnной, без растительности, пней и мусора. Хранение торфа должно 
быть строго специализироnано по видам торфа, причем кусковой и фре­
зерный торф не допускастел хранить вместе. 

Хранящийся на складах r<усковой торф должен складываться 
в штабели длиной не более ЮО м, шириной по основанию не более 15 м 
и высотой не более б м. Штабели обычно располагаются попарно, 
с разрывом между ними в 4 At. Штабели должны иметь правильную 
форму. 

Хранение сланцев 

Потребление сланцев на железнодорожном транспорте пока не­
значительно, но задачи экономии высоr<оценного дальнепривозноrо 

топлива требуют всемерного использования местных низr<осортных 
видов топлива. Поэтому в ближайшие годы потребление сланцев, в осо­
бенности для стационарных установок, должно расширятLся. 

При хранении сланцев происходит их размельчение; между тем 
наличие мелочи в топливе, как известно, уменьшает коэфициент полез­
ного действия установки, так как мелочь уносится в трубу или про­
валивастел СI<DОЗЬ КОЛОСНИI(ОDуЮ реШl'ТI<у. 

Сланцы обычно отличаются большой влажностью (в среднем 
12-18%), которая еще более увеличивается при хранении. Транспорт­
ные оnерации с влажным сланцем nесьма затруднительны, особенно 
зимой, когда сланцы смерзаются. 

СI<лады сланцев устраиваются обычно оп< рытого типа. На коплени е 
запасов должно производиться по возможности в сухое время года. 

Размеры штабеля сланцев не ограничиваются условиями хранения, 
однако высоту штабеля более 8 At иметь не реi<омендуется. При хране­
нии сланцев в штабеле необходимо послойно его уплотнять. 

При выборе механизации складских операций со сланцем необ­
ходимо избегать многократных п~регрузок сланцев для того, чтобы 
избежать большого их дробления. 

4. УСЛОВИЯ И ТЕХНИКА ХРАНЕНИЯ ДРОВ 

На железнодорожном транспорте дрова употребляются для хозяйст­
венных нужд и в некоторых случаях для отопления паровозов. 

Дрова при хранении их на сн:ладах подвергаются rюрче от пора­
жения их грибками и насекомыми. Если площаю<а для хранения дров 
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неболотистая и чистая, а также сслн достаточно обеспечена вентиля­
ция штабелей, то поражение дров грибками и насекомыми не должно 
иметь места. 

Площащ<а, предназначенная для хранения дров, должна удовле-
творять следующим требованиям: 

1) быть ровной и сухой; 
2) не заливаться водой; 
3) не иметь растительности; 
4) располагаться недалеко от железных дорог и автодорог; 
5) должна быть спланироJJана т ан, чтобы обеспечивать отвод воды 

в сторону водостоков. 

Если площадка для дров выбрана правильно и удовлетворяет ука· 
занным выше требованиям, то качество дров при хранении должно 
быть хорошим. 

Дрова на СI<ладах в большинстве своем хранятся в штабелях (по­
ленницах) и реже в кучах. 

Поленницы представляют собой ленту параллельна уложенных 
nоленьев. Длина, высота и ширина поленниц может быть различна 
в зависимости от количества хранимых дров на складе. Чаще 
всего длину поленниц 

принимают от 20 до 60 м, 
ширину - в заrшсимости 

.от длины полена ( 1 -
1,5 A-t) и высоту в зави­
симости от способа уклад­
ки. При ручной укладке 
высоту штабелей следует 
принимать 2-2,5 м, при 
механизированной - 5 м и 
'()олсс. 

Фиг. ll. 

Для предупреждения разваливания поленниц по концам их вы­
нладываются }(летки или вбиваются в землщ колья т<жой высоты, 
чтобы верхушки их были на 30-50 см выше верхнего ряда дров. Две 
или несi<олько поленниц, уложенные параллельными сторонами впри· 

TЬII(, составляют штабель. 
Для хорошей просушки и лучшей сохранности дров не следует 

класть более 2 поленниц в ширину в каждый штабель, так как при 
большем числе средние поленницы в нижней своей части легко загни­
вают. 

Основания штабелей для придания последним устойчивости раз­
двигаются на 15-20 см, а вершины сходятся вместе таi<, чтобы они 
упирались друг в друга, I<ai< это пон:азано на фиг. 11. 

Укладi<а дров в штабеле должна быть плотной, правильной формы 
и удобной для обмера. Каждая порода дров должна уi<ладываться 
отдельно. Сухие и cыpt.Ie дрова также должны укладываться отдельно. 

При уi<Ладi<е в штабели сырых дров должна предусматриваться 
по высоте надбавка на усушi<у в размере 4% от высоты штабеля. 

Штабели дров должны располагаться от оси железной дороги 
не далее 10 м и не ближе 2 .м от выемi<и или подошвы откоса насыпи. 
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Хранение дров в I<учах на лесных железнодорожных складах при· 

1\~еняется сравнительно редко и то при I<раткосрочном их хранении; 

хранение дров в кучах на длительный срок не допусi<ается, так как 
при I<учеrюм хранении дров происходит их порча от гниения и не обес· 
печивается просушi<а. Кроме этого работа по выемке дров из кучи 
:~на•штельно затруднена (особенно в зимнее время, когда дрова смер· 
заются). Хранение дров в кучах может быть допущено на крупных 
дровяных складах с соответствующей их механизацией. 

5. УСЛОВИ.Я И ТЕХНИI(А ХРАНЕНИЯ ЖИДКОГО ТОПЛИВА 

l{лассифиl(ация жид1<оrо тоnлива 

Все виды жидкого топлива в зависимости от температуры вспышi<И 
паров разделяются на 4 I<ласса. В табл. 5 приводится классифш<ация 
жидкого топлива. 

Таблица 5 

1 

i 

Темnератур:; 

наименование жндi<Осrей: !{ласе ВСЛьtiШ<И rtapOB Нэ.именованнс жидкостей 
в ос 

- ----

1 

Легковnсnламеняю-
щи сся 1 Ниже 28 Бензин, бензол, лигроин, 

эфир, сероуглерод, толуол, 
спиртовые лаки и т. п. 

2 . 28-45 Керосин, газолин и т . п. 

Горючие 3 45-120 Моторное тоnливо, зеле-

но е масло, ма:1у·r, газойль 

1 
и т. [/, 

4 Выше 120 Смазочные масла, мази, 

1 
пар;J.фин, нефтяной битум, 

1 
асфальт и т. n. 

1 

Температура вспышки nаров леп<овоспламеняющихся и горючих 
жи.rо<остей есть наннизшая температура (при давлении 760 Аtм ртут· 
наго столба), при которой появляется первая всnышi<а паров без 
устаноnившегося горения. 

Помимо сnособности воспламеняться леп<овоспламеняющиеся жид­
кости леп<о выделяют пары, которые в плохо яентилируемых и закры· 

тых помещениях образуют с I<Ислородом воздуха взрьшчатую грему­
чую смесь. Образование взрьшчатой смеси получается при содержа­
ШIИ паров легковоспламеняющейся жидкости от 2,5 до 5% по объему. 
Взрывчатая смесь может воспламениться от пламени свечи, спички 
и раСI{аленного тела. Если смесь содержит nаров больше 5%, то она 
не пзрывается, а горит. 
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Потери жидi<оrо нефтетоплива при хранении 

При хранении на складах жидi<ое топливо подвергается потерям 
от vтечки, испарения, разлива и загрязiiения. 

·испаряемость жидкого топлива является главной причиной пожа­
ров и взрывов. Помимо того испарение жидного топлива вызывает 

·большие потери топлива. Эти потери главным образом зависят от типа 
хранилища и температуры наружного воздуха. По данным известного 
специалиста США Бауи, потери нефти из резервуаров с деревянной 
I<рышей составляют 25-30% .от всей емi<ости в течение года, а с ме­
таллической -только 3,4-5,2% в год. Следовательно, для обеспече-· 
ния правильного хранения жищ,ого топлива необходимо иметь метал­
лические или железобетонные резервуары, не опасные в пожарном. 
отношении и СОI<ращающие потери нефтетоплива. 

Заземленные резервуары также соi<ращают потери жидкого топ­
лива при хранении. 

При выборе типа хранилища для леп<овоспламеняющихся и горю­
чих жидi<остей следует руi<оводствоваться 1<лассом жидкости и его­
количестnом в соответствии с требованиями ОСТ. 

В настоящее время существует несколько способов хранения леп<о­
воспламеняющихся и горючих жидкостей: 

1) хранение легковоспламеняющихся и горючих жидi<остей в таре 
(бочках), в специальных помещениях (•шдземных, полуподвальных 
и подвальных). 

2) хранение легковоспламеняющихся и горючих жидкостей в над­
земных или подземных резервуарах, оборудованных специальными · 
предохранителями от взрыва, и 

3) хранение легковоспламеняющихся и горючих жидкостей в над-­
земных или подземных резерnуцрах под инертным газом. 

l{ромс указанных способов существует еще способ хранения леrко-­
воспламеняюшихся жидкостей над водой, однако он по климатическим 
и друГИl\\ причинам в СССР не примен51ется. 

1. Х р а н е н и е л е г к о в о с п л а м с н я ю щ и х с я и г о­
р ю ч и х ж и д к о с т е й в т а р е. В таре жидi<ости хранятся в тех 
случаях, коl-да запас их на СJ<ладах незначителен. Для хранения жид­
I<остей в таре используются обыi<новенные бочюf, причем для хранения 
леrковоспламеняющихся жидкостей применяются только металличе­
СI<ие бочки. 

Хранение небольших I<оличсств легi<овоспламеняющихся и горю­
чих жидr<остей в раздаточных помещениях может осуществляться 
в обыкновенных бочках, бидонах и специальных раздаточных бю<ах, 
а тш<же в безопасной таре. Наиболее распространенными типами без­
опасной тары яnляются баклаги и бочr<и с огневыми предохраните­
лями. Общий вид баюшги изображен на фиг. 12. Бю<лага изготов­
ляется из жести. Все от!Зерстия баклапr оборудованы специальными 
предохранителями, которые не дают возможности огню проникать 

внутрь баклаги. Если баклага находится в огне, то образующиеся 
внутри пары выбрасывают легкоплавкую пробку и свободно выходят 
наружу, сгорая ровным пламенем. 
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Для предохранения бочек с легковоспламенлющимися жидi<остлми 
от взрывов в них, тш< же юш: и в баклагах, устанавливаются предо­
хранители (фиг. 13). Принцип действия предохранителей основан на 
образов::шии узi<ИХ I<оленчатых ходов меЖду трубками, вставленными 
одна в другую и имеющими узкие прорези. Этих прорезей должно 
быть достаточно для прохода воздуха при прониi<новеншJ его внутрь 

сосуда и прохода бензина при вливании его u бочку. 
Пламя же вследствие наличия J<оленчатых ходов не может про­

никнуть внутрu бочки. В случае пожара имеющаяся в верхней крышке 
влнвного предохранителя легкоплавю.1я пробi<а расплавляется и ис­
парлющийся вследствие нагрева бензин спокойно выгорает без опас­
ности взрыва. 

Бочi<И с легкоnоспламеняющимися и горючими жидкостями могут 
храниться в штабелях и стеллажах. Число рядов бочеi< с жидкостя-

Фиг. 12. Фиг. 1З. 

ми, размещаемых на полу тарного хранилища в штабелях, не должно 
быть более двух, а для легковоспламеняющихся жидкостей 1 кла.сса 
не более одного ряда. 

В стеллажи бочки можно укладывать до пяти рядов при условии 
примененил механизации по укладке их. Для хранения легкоuоспла­
меняющихся жидкостей необходимо врименять металлические сте:I­
лажи, для хранения горючих жидкостей можно применять и металли­
ческие и деревянные полочные стеллажи. 

Легковоспламеняющиеся и горючие жидкости в таре могут хра­
нитuся в надземных, полуподземных и подземных помещениях, при­

чем для горючих жидкостей надземные помещения могут быть и много­
этажные. При хранении большого 1шличества жидкостей хранилища 
должны быть разделены огнестойкими стенами на отдельные секции. 
Емкость тарного хранилища или каждой его сеi<ции не должна пре­
вышать: для легковоспламеняющихся жидi<остей 50 т, а для горючих 
250 т. 

2. Х р а н е н и е л е r к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я и r а­
Р ю чих ж и д к о с т ей в рез е рвуара х. Способ хранения 
легковоспламеняющихся и горючих жидкостей в резервуарах на мате-
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риальных складах железных дорог является наиболее распространен­
ным. Преимущества хранения жидн:остей в резервуарах перед тарным 
способом хранения занлючаются в следующем: 

1) уменьшаются затраты на сооружение хранилища; 
2) уменьшается пожарная опасность; 
3) упрощается и удешевляется работа на складе, связанная со сли­

вом И ОТПУСКОМ ЖИДI(ОСТеЙ; 
4) уменьшается площадь застройi<И и пр. 
Существующие в настоящее время резервуарные хранилища легко-

воспламеняющихся и горючих жидкостей могут быть разделены на: 
1) надземные хранилища; 
2) полуподземные хранилища; 
3) подземные хранилища. 
Надземными хранилищами называются те хранилища, дно которых 

находится на уровне земли или выше планировочной отмеп<И приле­
гающей территории. 

Полуподземными хранилищами называются тш<ие хранилища, дни­
ще которых yr лублено в землю не менее чем на половину высоты резер­
вуара, причем наивысший уровень жидкости в этих резервуарах на­
ходится не выше 2 .м над планировочной отметкой прилегающей терри­
тории. 

Подземными хранилищами называются такие хранилища, крыша 
или верхняя точка цилиндрического резервуара которых находится 

ниже планировочной отметки прилеrающей территории. 
Согласно требованию ОСТ 90039-39 резервуары, предназначаемые 

для хранения. леrr<овоспламеняющихся и горючих жидкостей, должны 
быть выполнены из огнестойких и полуогнестойких материалов. 

Такими резервуарами могут являться металлические и железо­
бетонные резервуары. Металлические резервуары являются самыми 
распространенными и надежными. В них могут храниться и легко­
воспламеняющиеся и горючие жидi<ости. Наиболее распространенными 
типами металлических стальных резервуаров являются вертикальные 

цилиндрические резервуары и горизонтальные цилиндричесi<Ие резер­

вуары. Другой формы резервуары (например, квадратные, сфери­
ческие и др.) применяются сравнительно редко. 

Железобетонные резервуары в настоящее время применяются глав­
ным образом для хранения горючих жидi<остей 111 и IV I<лассов. Для 
хранения жидкостей 1 и 11 классов железобетонные резервуары не при­
меняются ввиду своей большой пористости, а следовательно, проницас­
мости светлых нефтепродуктов. 

Форма железобетонных резервуаров может быть различная, на­
пример: круглая, квадратная, шестигранная и др. 

Подробное описание конструкции металлических и железобетон­
ных резервуаров дается в главе 4 <<Оборудование топливных 
и материальных складов)). 

Надземные и подземные резервуары должны устанавливаться на 
фундаменты из огнестойких или полустойких материалов или на пес­
чаные подушi<И. 
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Все резервуары, служащюi! для хранения легковоспламсняющихся 
и горючих жидкостей, должны иметь герметичесi<ие крышi<И, причем 

крышi<И резервуаров с лсгковоспламеняющимися жидкостями должны 

быть оборудованы клапанами и огневыми предохранителями для вы­

равнивания давления паров ЖИдi<остей n резервуарах с внешним 
атмосферным давлением. 

На резервуарах не допускается установка указательных стекол 

или пробных I<ранов, вместо них устанавливаются поплавковые или 

другие безопасные в пожирном отношении указатели уровня. 
Емкость одного или группы надземных и полуподземных резервуа­

ров не должна превышать 30 000 т. Для по;J.земных резервуаров ем­
I<ость ОСТ 90039-39 не ограничивается; вопрос о емкости в J<аждом 
отдслhном случае решается экономическими соображениями. 

Длл надземных и полуподземных резервуаров должны быть осу­
ществлены следующие мероприятия, предупреждающие во время ава­

рии резервуара или пожара разлив жидi<ости по территории склада: 

1) отдельные резервуары или группы их должны ограждат~.>ся огне­
стоi';кой стенкой или земляным валом высотой не менее 1 .м и шириной 
зсмлнного вала по верху не менее 0,5 .м; 

2) объем вместилища межл.у стенками резервуара и ограждением 
не дnлжен быть при надземных резервуарах менее половины объема 
жищ<остей ограждаемой группы и полного объема при одном резер­
вуаре, а при полуподземных резервуарах - не менее половины над­

земной емкости группы резервуаров и полного объема надземной ем­
кости при одном резервуаре. 

Расстояние между стенками надземных резервуаров, расположен­
ных в IIределах одной группы, должно быть не менее диаметра боль­
шего из двух смежных резервуаров, но не менее 10 м для леrковос­
пламсняющихся и 5 м для горючих жидкостей. Указанные расстояния 
за исключением 5 м длЯ горючих жидкостей могут быть уменьшены 
на 25% при полуподземных резервуарах и на 50% при подземных 
резерпуарах. 

Расстояние от стенок надземного резервуара до огнестойких сте­
нок или до подошвы обвалования или до откосов котлопана должно 
быть не менее nоловины диаметра ближайшего большого резервуара, 
но не менее 5 .м. Расстояние между стею<ами надземных резервуаров 
смежных групп должно быть не менее 40 м. УI<азанное расстояние 
может быть уменьшено на 25% для полуподЗемных резервуаров. 

Расстояния между надземными резервуарами и прочими зданиями 
и сооружениями, расположенными на территории складов, должны 

быть не менее указанных в табл. б. 
Указанные в табл. б расстояния. от резервуаров уменьшаются 

на 25% при полуводземных и на 50% nри подземных хранилищах 
ЖИДI(ОСТеЙ. 

3. Х р а н е н и е л е r к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я и г о­
р ю ч и х ж и д к о с т е й п о д и н е р т н ы м г а з о м. Способ 
хранения легковоспламеняющихся и горючих жидкостей в резервуа­
рах nод инертным газом относится к безопасной в пожарном отноше­
нии системе хранения. В качестве инертного газа обычно прнменя.ется 
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Нанменаванне сооружений 

От резервуаров до разливочных , • • • 40 
То же до тарных хранил11щ, маслоочисти­

тельных, л ;:~бораторий, насосных, за-
крытых трансформаторных подстанций 50 

От резервуаров, разливочных и тарных 
XiJ<~IШJ1IШ(, до котельных, :элсктrо­
ст;щций, кузниц, меха IIII'ICCIOIX ма­
стсрсних, бондарных и открытых nло-
щадок дл"' хр;:IНении тары • • • 80 

От реэсрпуароо и тарных храннлнщ до 
J<OIITOp, СТОЛОВЫХ Н ПрОЧИХ a;:I.MIOIИ• 

CTpaTHRIIO·XOЭЯЙCTBeiiHЫX ПOMeЩCIIIIi1 90 
Между произnодстоенньщ и сооружениями 

(разливо'lныс, тарныt- хранилищ::~, мас-
лоочистительные, лабораториw и пр.) 30 

Таблица б 

РасстоRиия n м для складов 
категорнА 

зо 25 15 10 

40 30 25 20 

60 50 40 зо 

70 60 50 40 

зо 20 15 12 

углекислыii газ (С02 ) и азот {N 2). Этот способ хранения легковоспла­
мсняющихся и горючих жидкостей ввиду своей сложности до сих пор 
на материальных складах железнодорожного транспорта не применял­

ся. В связи с возрастающей потребностью в бензине и керосине при­
меllение этого способа хранения в ближайшее время на материальных 
складах железных дорог возможно. Подробное описание устройства 
хранения легковоспламеняющихся и горючих материалов под ИIIерт­

ным газом дастся в главе 4 с Оборудование топливных и материаль­
ных складов•. 

Легковоспламеняющиеся жидкости 1 и 11 классов (бензин, ли­
гроин, керосин н др.) на материальных складах железных дорог реко­
иендуется хранить в подземных резервуарах, оборудованных предо­
хранителями от взрыва. В местах с низким уровнем грунтовых вод 
резервуары могут быть надземными, но обязательно оборудованы пре­
дохранителями от взръша. Наиболее удобным типом подземных резер­
вуаров являюrся горизонтальные цилиндрические металлические ре­

зервуnры. 

Горючие жид1шсти (мазут, нефть и пр.) на топливных сrшадах 
железных дорог в большинстве своем хранятся в надземных верти­
нальньrх цилиндричеСI<ИХ резервуарах (метаЛJшческих), оборудо­
ванных предохранителями от взрыва. При хранении небольших ко­
личеств указанных жидкостей могут применяться горизонтальные 
металлические цилиндрические резервуары. l{роме металлических 
резервуаров для хранения мазута и нефти могут применяться бетон­
ные и железобетонные резервуары. 

Смазочные масла на топливных складах железных дорог обычно хра­
нятся в таре в надземных, полуподземных и подземных хранилищах. 
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Основные требования, предъявляемые к сi<ладским помещениям 
тарного хранения легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, 
следующие: 

1) складские помещевия должны быть огнестойкими; 
2) раздаточные помещения, где хранится запас жидr<остей не более 

1-2-суточной потребности, выделяются из основного хранилища в осо­
бые отделения; 

3) пол помещения следует углублять для того, чтобы в случае по­
жара горящая жидi<ость не вытекала на территорию СI<лада или пред­

приятия; 

4) складские помещения должны хорошо вентилироваться; прием­
вые отверстия вентиляционных труб должны располагаться на вьJсоте 
200-300 мм от пола; 

5) в складских помещениях не допусi<астся устройство печного отоп­
ления; 

б) запрещается хранить вместе с легковоспламеняющимися и горю­
чими жидкостями другие материалы. Особенно опасными в этом отно­
ш~нии являются ткани, тряпье, I<онцы и пр. 

6. УСЛОВИЯ И ТЕХНИI<А ХРАНЕНИЯ ЛЕСНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

На сi<ладах лесные материалы хранятся в виде круглого и пиле­
ного леса, а также в виде шпал, брусьев и пр. 

Остановимся на причинах, которые могут вызвать ухудшение каче­
ства лесоматериалов при хранении. 

При хранении лесоматериалы могут подвергаться порче от физш<о-
химических явлений и воздействия воды. 

Качество лесоматериалов нарушается вследствие: 
1) разрушения древесины грибками (гниение); 
2) появления в древесине синевы; 
3) разрушения древесины насекомыми; 
4) ухудшения механич:есi<их свойств древесины вследствие неравно­

мерного высыхания (коробление, растрескивание); 
5) механических повреждений (поломка и пр.). 
1. Р а з р у ш е н и е д р е в е с и н ы г р и б к а м и. Грибки раз­

виваются из спор. Споры разносятся ветром, водой и животными; 
споры, попадая в трещины древесины, через некоторое время развива­

ются в грибки. Грибки могут развиваться в древесине, имеющей влаж­
ность от 20 до 60%. Следовательно, для предохранения древесины от 
поражения грибком необходимо, чтобы в древесине содержалось мини­
мальное количество влаги (менее 20%). Низший предел влажности 
может быть достигнут искусственной или естественной сушi<ой; при 
этом лесоматериалы должны иметь хорошую вентиляцию. Из грибков, 
появляющихся на складах, особенно опасен тш< называемый <<Домо­
вый грибою>. Он чаще всего появляется в дереве различных перекры­
тий, где нет достаточной вентиляции. На складах он обычно 
появляется в тех случаях, I<огда лесоматериалы хранятся в беспоряд­
I<е, без достаточной вентиляции. 

Для предохранения заболевания древесины на складах необходимо 
иметь хорошую вентиляцию и достаточное количество света. 
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2. По я в л е н и е в др е в е с и н е с и н е вы. Н:роме гниения 
древесина портится еще от тю< называемой синевы. Синева - болезнь 
древесины, наиболее распространенная на складах, вызывается спе­
циальным грибком. Синева не вызывает гниения древесины, а только 
изменяет ее ОI<раску. Древесина; зараженная синевой, не может упо­
требляться для столярных и других ответственных изделий. Синева 
на складах появляется главным образом от неправильной уi<ладки 
штабелей, а тш<же от плохой вентиляции склада и недостаточного 
попадания на штабель солнечных лучей. 

На СI<ладах ttеобходимо следить за тем, чтобы древесина не заболела 
грибками, вызывающими гниение или синеву. Необходимо производить 
тщательную приеМI<у лесоматериJлов, не допу:r<ая попадания на сю1ад 

поврежденной древесины. В случае обнаружения на складе зараженной 
грибi<ами древесины необходимо ее удалить, а место, занятое древеси­
ной, продезинфицировать. Для дезинфе1щии можно применять креозо­
товое масло, I<аменноугольный деготь, раствор медного купороса и др. 
Площадка склада должна быть сухая, чистая, не задерживать влагу 
и не иметь растительности. Появлнющуюся растительность необходи­
мо сразу же уничтожать путем выпаливаимя или поливкой земли 
2,5-процентным раствором серной кислоты. 

Необходимо также тщательно следить за состоянием подштабель­
ных мест и проi<шщок, чтобы они не являлись причиной заражения 
лесоматериала. 

3. Р а з р у ш е н и е д р е в е с и н ы н а с е к о м ы м и. Н: роме 
грибков древесина подвергается порче еще от насекомых: короедов, 
лубоедов, усачей-дровосеr<ов и пр. Борьба с насекомыми довольно за· 
труднительна, поэтому не надо допускать их появления H!l снладе. 
В качестве мер борьбы против насеi<омых применяется обмазка древе­
сины керосином, олифой, креозотом, дегтем и пр. Для истребления 
обнаруженных в древесине насекомых применяют окуривание их 
ядовитыми газами, а также пропаривание. Последние два способа 
довольно сложны и требуют специальных помещений и приспособ­
лений. 

Для обеспечения древесины от повреждения насекомыми необходи­
мо содержать площадку склада лесоматериалов в чистоте, обеспечить 
хорошую вентиляцию, проникновение света и не допускать сырости. 

4. У х у д ш е н и е м е х а н и ч е с к и х с в о й с т в д р е в е­
с и н ы в с л е д с т в и е н е р а в н о .м е р н о г о в ы с ы х а н и я. 

В свежесрубленной древесине в зависимости от породы содержится 
от 34 до 61% влаги. С течением времени ко;rnчество влаги в древесине 
уменьшается, клетi<И сжимаются и древесина уменьшается в объеме, 
т. е. усыхает. Потеря влаги в древесине может происходить при хра· 
нении ее на открытом воздухе и при искусственной сушке. l{оличество 
влаги, оставшейся в древесине, зависит от влажности окружающего 
воздуха и его температуры и достигает 15-30%. l{огда влажность 
древесины равна влажности окружающего воздуха, говорят, что дерево 

воздушно-сухое. Для дальнейшего уменьшения влажности древесину 
необходимо подвергать искусственной сушке, при этом дерево дости­
гает влажности от б до 10%. Если дерево теряет влажность, а следова-
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тельно, усыхает медленно и равномерно, то оно не будет иметь 
механических повреждений; если же процесс сушки идет быстро и не­
равномерно, то оно подпергается механическим повреждениям (ра­
стреСI<иванию, I<ороблению). Появление трещин в дереве вызывается 
неодиню<овым выделением влаги из различных частей его. Меньше 
усыхает дерево в продольном направлении и больше в радиальном. 

При сушi<е дерева выделение влаги начинается с наружных слоев; 
сжимаясь, они давят на внуrренние, которые еще не успели выделить 

влаги, и вследствие этого nоявляется трещина (фиг. 14). 
Трещины, расположенные на торце бреnна и не выходящие на боко­

вую поверхность, называются торцеuыми. 

Кроме растрескивания пиломатериалы еще nодвергаются короб­
лению. Пиломатериалы, подвергнутые короблению, теряют свои каче­
ства (фиг. 15). 

В целях предохранения лесоматериалов от растрескивания помимо 
специальных способов укладки nрименлют еще различного рода об­
Мазку торцов известковым молоком или смесью, состоящей из 120 кг 

Фиг. 14. 

извести, 1,3 кг nоваренной соли и 1 кг столяр­
ного клея. Кроме того, для предохранения ле­
соматериалов от растрескивания nрименяют 

Фиг. 15. 

еще сnециальные железные скобы, которые забиваются в торец и пре· 
дохраняют дерево от дальнейшего растрескивания или прибивают 
на торец бревен и пиломатериалов специальные дощечки или оклеи­
вают торцы бревен бумагой. 

5. Мех а н и чес к и е поврежден и я. Механическим по­
вреждениям подвергается лесоматериал на СI<ладах, главным образом 
при погрузочно-разгрузочных работах (поломка, раскол и пр.). Осо­
бенно леп<о механическим повреЖдениям подвергаются пиломатериа­
лы. В целях предохранения лесоматериалов от механических повре­
ждений необходимо бережное обращение с ними при погрузочно-раз­
грузочных работах. 

Способы укладни лесоматериалов 

I<ак круглый лес, так и пиломатериалы на складах хранятся 
в большинстве своем на открытых площадках в штабелях. 

УI<Ладка круглого леса в штабели осуществляется четырьмя спо­
собами: 
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1) укладка бревен в клетку; 
2) укладка бревен рядами с проi<ладi<ами; 
3) укладка бревен без nрокладок; 
4) укладка бревен пачками. 

Фиг. 16. 

На фиг. 16 изображена укладi<а бревен в клетку. В таких штабелях 
бревна сравнительно хорошо могут проветриваться. Недостатками 
такого способа хранения является то, что при укладке бревен в шта· 
бель часть из них приходится на самом штабеле nовертывать 
на угол 90°. Н: роме того, затрудняются работы по ручной раскатi<е 
бревен по штабелю. 

Фиг. 17. 

На фиг. l7 изображен способ укладi<И бревен рядами с проклад­
I<ами. У кладка бревен рядами с проi<ладками удобна для ручной рас­
катки бревен по штабелю. В сравнении с другими способами укладка 
матери ало в рядами является наилучшей в целях сохранностИ древе­
сины. Бревна в штабеле могут хорошо просыхать. Недостатком такого 
способа укладки является сравнительно малая емкос'ГЬ штабеля, следо-
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вательно для крупных сн:ладов такой способ будет являться менее 
подходящим, так как потребует большой территории склада. 

На фиr. 18 изображен способ уклащш бревен без прокладок. При 
таком способе уклад1ш бревен емкость штабеля получается большая, 
ощшi<о качество древесины сильно снижается. l{роме тоrо, nри ручной 
работе раскатi<а бревен по штабелю значительно затрудняется. Для 
I<рупных базисных складов бревен применяется пачечный способ 

r•r r "1' . ""' 

Фиг. IH. 

уклащш, изображенныВ на фиr. 19. Этот способ уi<ладки бревен в шта­
бель может бытh рекомендован для складов с крановым обслуживанием. 
При таком способе укладки значительно сокращается рабочая сила 
по обслуживанию штабеля, но не обеспечивается сохранность древе­
сины. 

Пиломатериалы n большинстве своем укладываются в штабели 
следующими способами: 

1) в клетку; 
2) с применением прокладок; 
3) без прокладок; 
4) на ребро; 
5) на пласть. 

Ф11Г, 19, 

На фиr. 20 изображена укладl<а пиломатериалов в l<летну. Для 
обеспечения циркулнции воздуха по штабелю и равномерного llЫсы­
хания пиломатериалоll между отдельными досками 7 оставляются 
промежутки 2. Величина промежутков l<олсблется от З до 20 см и при­
нимается исходя из условий просушки пиломатериала. Таним об­
разом, укладка пиломатериалов u клетi<у осуществляется рядами, 

перпендикулнрно уложенными между собой. Первый ряд укладывает­
ся на брус ос11ования 3, установле11ный на фундаментные столбы 4. 
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Укладка пиломатериалов с проi<ладками существенно не отличает­
ся от укладки в I<Летку. Разница лишь состоит в том, что между двумя 
параллсльными рядами досоi< укладыиаются прокладки или рейки. 

1~~rz~~~2J:~~~1L~~~~~~~~в_~~~--r 5 
,~~~~~~~~~~~~77~<=~~~==~~ 

~~rт~~lh~~~~~~~~~~-~~--Js 

J 

Фиг. 20. 

УI<Ладi<а пиломатериалов с проклаДI<ами довольно сложна и неудобна 
в эксплуатации, од11ако условия сохранности древесины в этомслучие 

обеспечены ЛУ'IШе. Без прокладоi< обычно хранится высушенная пило­
продукция под навесом или в закрытых складах (фиг. 21) сравни­
тельно непродолжительное время. 

На фиг. 22 изображена укладка досок на ребро. На ребро могут 

ФIIГ. 21. 

уi<ладываться только толстые до­

ски; между отдельными досками 

в каждом рлду должны быть остав­
лены промсжутi<И в З-7 см длл 
того, чтобы воздух имел свободный 
доступ ко всей поверхности досок, 
а в особенности к широким сторо­
нам их. Между рядами досок а, 
уложенных на ребро, уi<ладывают­
ся прокладки 6. Прокладками мo­
ryr служить ИJШ особые рейi<И 

а 

Фиг. 22. 
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или досн:и тех же размеров, которые укладываются в соответствую­

щие штабели. 
На фиг. 23 изображена укладка досок на пласть в ребровый шта­

бель. При такой укладке доски а расположены в каждом ряду штабе­
лей параллельна направлению продольных улиц, а проi<ладки б nер­
nендикулярно к ним. l(райний ряд nроi<ладок б нескольi<о смещен 
наружу, предохраняя тш<им образом торцы досок а от поnадания на них 
nрямых солнечных лучей. 

Каждый штабель пиломатериалов должен укладываться на спе­
циальное основание, или таi< называемое подштабельное (подстоn­
ное) место. Подштабельное место в целях обесnечения сохранности 
древесины и естественной сушки се следует устраивать высотой от О,б 
до 0,8 .м. Конструкция подшта-
бельных мест может быть раз- ----------- 1 

лична. В практике применяют де- ,:. -;г-J 
ревянные, кирnичные и бетонные :. ;, 1 • !;. 

осн~~~~:н::Ста~~-еля (фиг. 24) '·..,:; .• .. ~ ... -'·.(,·;..~···-~~ ... ·- :: . . ' .. , 

состоит из ряда фундаментных б е- \- - '--* ~ -. *-тонных столбов 1 с уложенными ~ 
. . . 1 

6 

Фиг. 23. 

~~ ·=r + f. 
liO'""' 11 "*" t\1 !. t 
~JJ-$.1. 

Фиг. 24. 

на них деревянными брусьями 2, на которые укладываются nило­
материалы. Размеры подштабельного места и количество опор прини­
маются исходя из размера укладываемой nилопроду1щии и емкости 
штабеля. 

Другой тип устройства деревянного основания штабеля изобра­
жен на фиг. 25. Основание изготовлено из деревянного бруска 2 или З 
и отдельных уложенных в I<Летi<у бревен. Деревянные nодштабель­
ные основания имеют простое устройство и могут перемещаться с од­
ного места на другое. }{роме того, для их устройства не требуется 
ценный материал, а используются отходы nроизводства. Недостат­
ками деревянных штабельных оснований является их гниение, воз­
можные осадi<и, вызывающие перекос штабеля и возможность зараже­
ния грибками nиломатериалов. Таким образом, лучше устраивать 
кирпичные или бетонные основания, однако их устройство обходится 
значительно дороже деревянных. 

Для защиты пиломатериалов от попадания на них доЖдя, снега 

42 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



и солнечных лучей над штабелями пиломатериалов обыкновенно де­
лают н:рыши. Крыши устраиваются п большинстве своем односкатные 
из наиболее низких сортов пилопродукции. На фиг. 26 изображены 
штабели nилопродукции, имеющие крышу. Крыша обычно устраивает­
ся под углом 5 - 10°. Для создания указанного уклона на штабеле 
из тех же досок укладываются Tai< называемые nодголош<и, на кото­
оые l:f кла.r!-утся доски крыши. Уклон крыши штабелей следуст уст-

Фиг. 25. 

раивать так, чтобы стекающая с них вода не попадала на рядом стоя­
щий штабель, а стекала бы в сторону продольных проездов или улиц. 

Кроме открытого способа хранения nиломатериалы могут хранить­
ся под навесом и в зю<рытых складских помещениях. 

Под навесом и в закрытых складах обычно хранят или просушен­
ный пиломатериал или материал ценных (твердых) пород. Искусст­
венно просушенный пиломатериал при открытом хранении будет снова 
увлажняться, а твердые породы при хранении на открытых площаДt<ах 

могуr усыхать, коробиться и давать трещины. Под навесом или в за-

Фиг. 26. 

крытых складах следует хранить специальные доски для оборудования 
nаrонов. 

Для хранения ценных пиломатериалов следует рекомендовать за­
крытые склады, стены которых сделаны в nиде жалюзи, предохраняю­

щих от nопадания внутрь склада влаги и одновременно обеспечиваю­
щие хорошую вентиляцию склада. 

Площадка лесного сюшда должна удовлетворять следующим усло-
виям: 

l) территория склада должна быть ровной; 
2) на территории склада не до-лжно быть воды; 
З) склады лесоматериалов должны хорошо вентилироваться; 
4) склад должен содержаться в чистоте, на складе не должно по­

являться грибi<ов; 
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5) зараженные грибi<ами и насеi<омыми пиломатериалы должны 
немедленно удаляться со склада; 

б) на складе не должно быть травы и сорных растений; 
7) необходимо предохранять пиломатериалы от попадания на них 

воды, снега и солнечных лучей; 
8) все пиломатериалы необходимо хранить на подштабельных 

основаниях, а круглый лес- на нодкладках. 
9) территория склада независимо от его размера и ~азначения дол­

жна быть строго распланирована для правильноИ кладr<и лесоматериа­
ла в штабелях; размеры штабелей по площадке обычно определяются 
длиной СI<ладываемого материала; наибольшая допусr<аемая высота 
штабеля ограничинается 12 .л-t (такая IЗысота встречается лишь на хо·· 
рошо механизированных складах). 

Штабели следуст размещать попарно с разрывом между ними в 
пределах 2-6 .м; несколько штабелей, обычно не более 10, составляют 
группу; общая площадь, занимаемая этой группой, не должна 
превышать 800-900 .м2 • 

Группа штабелей должна со всех четырех сторон иметь проезжую 
дорогу. Ширина таких дороr зависит от степени механизации склада 
и I<олеблется: в пределах от 9 до 12 м. Проезжие дороги шириной 
9-12 м нельзя считать пожарными разрьшами. Поэтому независимо 
от их наличия через определенные промежутки, не более 150 м, склад 
должен разделяться пожарными разрывами шириной не менее 25-30 м. 

Планировка пожарных разрывов должна быть увязана с противо­
пожарным водопроводом потому, что на этой трассе устанавливаются 
пожарные гидранты, I< которым должен быть предусмотрен подъезд 
с пожарными насосами. 

Базисные склады пиленых материалов должны иметь достаточные 
разрывы от окружающих строений и сооружений. Такими разрывами 
MOЖJ'IO считать следующие: 

До производственных зданий не менее 
>> поселковых >> •> >> 
>> складов круглоr·о леса >» >> 
•» •> пиломатериалов, горючих и леrковоспламе-

100 .м 
300 >) 

100 )) 

няющихся материалов • • • 500 •> 

Расходные склады пиленых лесоматериалов по производственным 
соображениям размещают вблизи мест nотребления, но не ближе 50 м 
от nроизводственных и складсi<их зданий и других сооружений. 

Склады бревен ввиду меньшей опасности в пожарном отношении, 
чем склады пиленого леса, можно располагать: 

От произоодстnенных зданий не менее 
>> жилых поселrщв '' •> 
•> складских и других сооружений не менее 

50 .м 
100 >) 

100 >) 

7. УСЛОВИЯ И ТЕХНИ!{А ХРАНЕНИЯ МЕТАЛЛА И МЕТАЛЛИЧЕСJ<ИХ 
ИЗДЕЛИЙ 

К этой группе материалов относятся черные и цветные металлы 
и различные металлоизделия. 

}{ группе черных металлов относят: ч:угун, сортовой металл, листо­
воti металл и пр. 
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1{ группе цветных металлов и сплавов относят: красную медь, сви­
нец, олово, цинк, алюминий, сурьму, бронзу, баббиты и пр. 

!{ группе металлических изделий относят: трубы, болты, гайки, 
заклепки и пр. 

Из всех материалов, потребляемых железнодорожным транспортом, 
наибольшее удельное значение занимают черные металлы и изделия 
из них. Металлы и металличесr<ие изделия при хранении на складах 
nодвергаются r<оррозии. Потери металла от I<оррозии бывают чрезвы­
чайно велики. Убытки, причиняемые коррозией, состоят не только 
в количественных и суJ~1мовых потерях, но и в качественном ухудшении 

металла, что иногда приводит I< авариям и крушениям на железно­
дорожном транспорте. 

В настоящее время насчитывается до семи различных теорий корро­
зии, но все они, за исключением электрохимической, представляют 
лишь некоторый исторический интерес и описывать их не следует. 

Электрохимическая теория коррозии наиболее полно объясняет 
яnление разъедания металла. Согласно этой теории каждый металл 
при соприкосновении с водой или другой жидr<Остыо имеет способность 
растворяться под влиянием электрохимических процессоrз. 

Если два металла с различной упругостью растворения соединены 
между собой посредством электролита, то они образуют гальваниче­
скую пару, при I<оторой один из металлов обязательно разъедается. 
Разъедаться будет тот металл, который имеет наименьшую упругость 
растворения, или так называемую концентрацию. 

В табл. 7 приводится электрохимический ряд металлов, уJ<азываю· 
щий nотенциалы металлов, а следовательно, и упругость их растворе­
ния, так как электрохимичесr<Ий nотенциал nрямо пропорционален 
упругости растворения металла. 

Наименощшие металлов 

Калий 
Нi1трий 
Магний . 
Алюминий 
Цин« 
1-(пдмий 
Железо 
Кобальт 
Никель 
Олово 
Снинсц 
Вnдород 
Медь 
Ртуть . 
С~ребrо 

Условные 1 
обозначения 

1< 
N<~ 
Mg 
Al 
Zn 
Cd 
Fe 
Со 
Ni 
Sn 
РЬ 
н 
Сц 
1-Jg 
Ag 

Концентрация 

-2,925 
-2,715 
-1,8 
-1,337 
-0,77 
-0,42 
-0,34 
-0,23 
-0 20 
-0:146 
-0,132 
-0,000 
+0,346 
+0,792 
+0,798 

Таблица 7 

Примечанне 

Наименьшая 
уr1ругость 

растворения 

Наиболыuая 
упругость 

растnоренил 
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l<ак видно из табл. 7, калий обладает наименьшей упругостью раст­
ворения, а серебро- наибольшей. При соединении железа с оловом 
разрушению будет подвергаться железо, а при соединении натрия 

и железа разрушаться будет натрий и т. п. 
Кроме указанных выше причин коррозии подвергаются металлы 

от действия J<ислорода, воды, кислоты, щелочи и соли. 

К и с лор о д. Кислород способствует явлению J<оррозии, ОЮiС­
ляет заJ<ись железа и гидрат оJ<иси железа, I<оторый в виде нерастnори­
мых осадJ<ов (ржаn1шны) выпадает из раствора, освобождая тем самым 
раствор от ионов железа. 

В о д а. Вода сильно способствует явлению r<оррозии. Она yci<o· 
ряет ою1сление металла и оызывает образование различных осадкоn 
гидрата оJ<иси железа, которые, образуя с железом гальваничесJ<ие 
пары, усиливают норрозию. При высокой температуре железо вступает 
в рсаJ<цию с водой, вытесняя из нес подород и образуя зю<ись железа. 

К и с л о ты. Кислоты, щелочи и соли, содержащие J<атион водо­
рода, растворлют железо. Н:ренJ<ая серная и азотная кислоты при 
обыi<ноnенной температуре не действуют на железо. 
Щ с л о ч и. Щелочи при обьп<Новенной температуре не действуют 

на железо, а при повышенной температуре (выше комнатной) вызывают 
коррозию. 

С о л и. Растооры солей щелочных металлов, например поваренной 
соли, увеличивают коррозию. 

Соли, имеющие при растворении в воде кислую реакцию, также 
увеличивают интенсшшость коррозии. 

Влияние на коррозню свойсто самого металла 

Интенсивность I<оррозии зависит от состояния поверхности метал­
ла. Чем более гладкая поверхность металла, тем медленнее возникает 
корро:шя, и наоборот. Обычно металлы, находящиеся на ОТI<рытом воз­
духе, всегда покрыты пленной. На одних металлах эта пленка состоит 
из ю1слорода, а надругих-из окиси данного металла. 

Эта пленка имеет способность предохранять металл до тех пор, поi<а 
она не нарушена. После наруш~ния пленки начинается процесс раз­
рушения металла, т. е. коррозин. На основании этой теории для пре­
дохранения металла от коррозии прнменяются различные защитные 

покрытия металла. 

О л о в я н н а я «чу м at. Кроме болезни металлов -коррозии­
существует еще так называемая олоuянная «чума•. 

Оловянной «чумой& заболевает олово или изделия из него при 
условии, если они хранятся при низкой температуре. 

Олово и изделия из него при хранении в неотапливаемых помеще­
ниях при низкой температуре покрываются бородавJ<ами, которые 
очень быстро разрастаются до тех пор, пока весь металл не рассыплет­
ся В ПОрОШОI<. 

Восстановление поражениого <<чумой~> олова достигается путем пере­
плавки его при потере веса до 25%. 

Оловянная «чума•- болезнь заразная, почему пораженкое чумоLt 
олово необходимо немедленно изолировать. 
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Способы предохранения металла и металлоизделиU от коррозии 

Способы предохранения металла от коррозии заключаются в спе­

циальной их обработке (шлифовании, полировке и воронении), а также 
в ПОI<рытии их тонким слоем других металлов (никелем, цию<ом, оло­
вом, медью и пр.) и разли•Iными красками, смазками и обмазками. 

Предохранение металла от коррозии основано на принципе создания 

на предохраняемом металле защитной пленки. 

Шлифование и полировка. Шлифование и полировка металла за­
ключаются в полной очистке поверхности металла от окислов, которыми 
металл всегда покрыт с поверхности. Отшлифованная до зеркального 
блсск;1 металлическая поверхность становится гладкой и лучше сопро­
тивляется действию коррозии. 

Шлифовi<а значительно усиливает стойкость протиn коррозии цоет­
ных металлов, но в малой степени предохраняет от коррозии черные 
металлы. 

Воронение сталей. Воронение сталей состоит из особых приемов 
получения стойюtх и плотно прилегающих к поверхности металла 
защитных пленОJ<. Для этой цели стальное изделие нагревается до 
температуры синего каления и подвергаете}) действию yr леводородных 
газов (нефтяные пары). Воронен;JЯ сталь устойчива против коррозии. 

Металлические покрытия. Металлические покрытия стальных изде­
лий оснооuны на свойстве некоторых стой1шх протиR коррозии цвет­
ных металлов плотно покрывать поверхность металла. 

Металлиqеские покрытия металла осуществляются следующими 
способами: 

1) ногруженнем ПОI<рьшаемого предмета в расплавленный металл; 
2) нульuеризацией; 
3) электротехническим способом. 
Из приемов металлического покрытия наиболее известны: цинко­

nание, никелирование, лужение и др. 

Указанные способы покрытия металлов в складской практике не 
примсниются. 

На складах обыкновенно производят неметаллические покрытия 
металла и металлоизделий. 

}{ неметаллическим покрытиям металлов и металлоизделий отно­
слтся: 

1) покрытие пленкообразующими составами (лакокрасочные покры~ 
тил); 

2) обмазка расплавленными органическими вещестnами; 
3) смазка 7 не образующая пленки в жидком и полужидком со­

стоянии. 

1. П о к р ы т и е м е т а л л а и м е т а л л о и з д е л и n 
п л е н к о о б р а з у ю щ и м и с о с т а в а м и. Этот способ покры­
тия применяется rлаоным образом для оборудования запасных частей 
и металлоизделий (семафорных мачт, мостовых ферм и пр.). 

Для покрытия металлоизделий применяется краска, состоящая 
из красящего пигмента и высыхающего масла. 

47 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Наиболее употребительными лигментами являются: белила свин­
цооые и цинкоuыс, железный и свинцовый сурик, иенусетвенная кино­
варь, берлинсt<ая лазурь, сажа и пр. Масло употребляется главным 
образом растительное (льняное, конопляное, ореховое и пр.). Масла, 
идущие в состав I<расон, обычно применяются в оиде олифы или варе­
ного масла с целью скорейшего их высыхания. 

В I<ачестве антикоррозийной краски реi<омендуется применять мас­
ляную нрасну следующего состава: белил сшшцооых 20%, белил 
цинкоuых 25°/0 , t<рона желтого 5,25°/0 , крона оранжевого 15,2°/0 , 

охры 7°/0 , сажи нефтяной 0,75°/0 , берлинСI<ОЙ лазури 0,25°/0 и олифы 
льняной 26,25°/0 • 

2. О б м а з I< а р а с п л а о л е н н ы м и о р г а н и ч с с I< и-
м и в с щ е с т в а м и. Обмазt<а употrебляется главным образом 
для прсдохrnнения от коррозии металла и труб. При обмазке упо­
требляются битумы (каменноугольный пен, нефтяной гудрон и пр.). 
Обмазка употребляется о тех случаях, I<Огда необхо;щмо достигнуть 
толстого защитного слоя на предохраняемом металле (например, 
на водопроводных трубах). 

3. С м а з J< а. Смазка является основным видом временной за­
щиты металлов и металлоизделий при хранении их на складах и транс­
портировt<е. Хорошо смазанный металл временно предохраняется 
от воздействия на него влаги, газов и т. п. 

Для защиты отдельных запасных частей и металлических изделий 
можно рекомендовать вазелин, свободный от кислот и щелочей, или 
оазелин с добавi<ами к нему 1-2 °/0 жидкого свинцового сикатива 
и до 10 °/0 церезина. 

Ценные мелкие металлические изделия можно покрывать смазкой 
следующего состава: керосина 4 весовых единицы, парафина или 
церезина 1,5 единицы, мази Мидия или Штауфера 1,2 единицы, BOCI<a 
О, 1 единицы, касторового масла 0,4 единицы, бензина 0,2 единицы. 

Сортовое и листовое железо можно nокрывать мазутом, свободным 
от кислот и щелочей. 

Мелкие метизы (гвозди, болты, гайки, заклепки, шплинrы, шу~ 
рупы и нр. ), а таюке железная проволш<а и сетка поt<рываются оли­
фой или сваренной массой, состоящей из льняного масла с примссью 
2% свинцового сикатиоа; о отдельных случаях, при отсутствии 
уназаиной выше смазt<И, можно применять мазут, свобод.ный от кислот 
и щелочей. 

Скобяные материалы, I<рючья телеграфные и т. п. покрываются 
асфальтовым лш<ом. 

Точные инструменты, измерительные nриборы, запасные части 
механизмов и т. п., особенно при длительном хранении, покрываются 
сма:жой и обвертываются в бумагу, пропитанную вазелином с д.обав1<ой 
1-2% сиt<ативи. 

Печи чугунные и железные при длительном хранении реl{омен· 
дуется покрьшать графитной смазкой, а их принадлежности (тру­
бы и пр.) асфальтовым лако:\t. 

При выборе способа предохранения металла и изделий от корро­
зии необходимо уLJитывать также ценность предохраняемого металла 
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и изделий, длительность хранения их на СI<Ладе и условия последую­

щей службы. При выборе способа предохранения металла от корро­
зии I<роме технической целесообразности необходимо еще руi<ОВО,'J.СТво­
ваться ЭI(ОНОМИЧеСНОЙ ГIЫГОДНОСТЬЮ. 

Условия хранения металлов и металлоизделий. При- хранении 
металло•J и металлоизделий на СI<ладах необходимо соблюдать следую­
щие условия: 

1) предохранять металлы и металлоизделия от попадания на них 
rшаги и :пмосферных осадi<ОВ в виде дождя, снега и росы; 

2) со.гr.сржатn о чистоте помещения и площадi<И для хранения ме­

талла и металлоизделий; 
З) обращать внимание на то, чтобы склады металла не распола­

rались близко к таким нроизnодственным помещениям, юн< кислород­
ные, газогенераторные с·1 анции и др.; 

4) не хранить металлы и металлоизделия во вновь выстроенных 

сi<Ладах, таi< I<ак эти помещения сырые, выделяют влагу и yr лекис­
лый газ, способствующие uозш1юювению коррозии; 

5) не укладывать ври хранении друг на друга разные металлы; 
б) не хранить металлы и металлоизделия в одних помещенинк 

с кислотами и газами. 

Следует особое внимание обращать на хранение ферросилиция 
и металлических опило!<. Ферросилиций с содержанием кремния от 30 
до 70°/0 при попадании влаги выделяет ядо1:штые газы. Поэтому на скла­
дах он должен храниться в зLtкрытых сухих помещениях в креnкой 
металличесi<ОЙ или деревянной таре. 

Металлические опилки, загрязненные маслом, при попадании на них 
влаги могут самоuозrораться. Поэтому они должны храниться 
непродолжительное время в закрытом помещении или под навесом 

в железных ящиках. 

Металлы и металлоизделия по своим размерам, виду, материалу, 
характеру обрi.tботки и назначению весьма разнообразны, поэтому 
и условия хранения их весьма различны. 

Часть металлоизделий, например мостовые' фермы, поворотные 
I<pyrи, семафорные мачты и пр., нецелесообразно хранить в крытых 
помещениях, так как эти металлоизделия устанавливаются на ОТI<ры­

том воздухе и для предохранения достаточно покрыть их I<раской. 

Менее rромоздi<ие части, а также издели.я из металла, метизы и пр. 
должны быть предохрансны от коррозии и храниться в закрытых 
неотаплиоаемых помещениях. 

Сортовой, листовой металл и прочие материалы должны хранить­
ся в закрытых неотапливаемых помещениях или под навесом. 

Инструмент и nрочие ответственные и ценные металлоизделия при 
I<оррозии легко nовреждаются, поэтому их необходимо покрыть смаз­
I<ой и хранить в отапливаемых помещениях. 

Цветные металлы и изделия из них хотя и в меньшей степени под­
вержены коррозии, но ввиду большой их ценности рекомендуется 
хранить в отапливаемых помещениях. 

Особое внимание необходимо обратить на хранение олова и каль-
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циевых баббитов, которые при низкой температуре рассыпаются в по­
рошок. 

Таким образом, основными типами хранилищ для металлов и из­
делий из них могут быть открытые площадки, крытые неотипливаемые 

н отаплиuаемые помещения. 

На открытых площадках при отсутствии больших снеговых по­
кровов, осащ<ов и песчиных заносоu можно хранить мостовые фермы, 
семафорные мачты, чуш1<овьrй чугун, I<узнечную заготовi<у, болванки, 
рельсы, стрелки, балки, трубы чугунные и железные большого раз­
мера, а танже IШI< исключение сортовой и листовоtt металл. 

Под навесом можно хранить материалы, указанные выше, а так же 
сортовой и листовой металл, дымогарные, жаровые, nерегреоатель­
ные, газовые трубы и пр. Отверстин труб во избежание попадания в них 
воды должны быть закрыты дерсвлннш.ш пробками и предохранены 
от r<оррозии. 

В I<рытых нсотапливаемых помещениях можно хранить: феррu­
силиций, сортовой и листовой металл, юtчественные стали, проволоку, 
трубы разные, метизы, а таюi<е и цветной метилл кроме олова и каль­
ци~:вых баббитов. 

В нрытых отапливаемых помещениях можно хранить: качествен­
ные и инструментальные стали, цветной металл пружинную проволо­
ку, баббиты, бронзовую арматуру, олово и пр. 

Помещения для хранения должны быть чистыми, хорошо венти­
rтиров;пьсн и иметь ровную температуру, колеблющуюся зимой от +В 
до +12°, 

Техника хранения металла и металлоизделий. Металл и металло­
изделия могут храниться в штабелях или в стеллажах. В штабелях 
целесообразно хранить крупные nрофили сортового металла и труб, 
<t также большое количество материала одного сорта и размера. При 
хранении металла и труб в штабелях необходимо укладку производить 
рядами и между каждым рядом унладывать деревннные бруски 
(прокладки). Размеры штабеля принимаются различные. По длине они 
ограничиваются длиной ун:ладываемого материала, а по ширине при­
нимаются в завиенмости от количества хранимого материала, в среднем 

не более 2 м. 
Высоту штабелей можно принимать также различную. При руч­

ной укладке материала о штабель высота его принимается не более 2 м. 
При мех<tнизированной укладке материала высота штабеля может 
uыть 2,5 м и более. 

В стеллажах сортовой металл хранится в горизонтальном и верти­
кальном положении. 

Н<tиболсс целесообразно хранить сортовой металл в горизонталь­
ном nоложении из-за более удобной укладки материала в стеллажи. 
Хранение сортового металла в вертю<алi>ном положении требует уве­
личения высоты зл.ания склада, что ведет к его удорожанию. Типы 
стеллажей, применяемых для хранения металлов и металлоизделий, 
nодробно описываются в главе 4 сОGорудование топливных и ма~ 
териальных складоrа. 
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Хранение металлического лома и отходов 

На железнодорожном транспорте получается большое количество 
разного рода отходов I<ai< qерных, так и цветных металлов. 

в большинстве своем на склады лом поступает о нерассортирооан­

ном виде, nоэтому наряду со стальным и чугунным ломо,\\ можно также 

обнаружить и лом цветных металлоо. 

Металличесi<ИЙ лом на складах необходимо хранить в рассортиро­
ванном в1це, т. е. лом черных металлов надо хранить отдельно от лома 

цветных металлов, так как nри объединенном их хранении ни. открытых 
ллощадю1х металл может в больших размерах подвергаться кор­
розии. 

МеталличесJ<Ий лом черных металлов хранится при тех же усло­
виях, что и металлы. При хранении лома черных металлов необходимо: 

1) предохрзнить его от лрямоrо действия воды, дождя, снега и пр.; 
2) праuильно распределить в СI<ладе места для хранения отдельных 

видов металлолома; 

3) содержать в чистоте помещения для хранения лома. 
При l<раТI<осрочном хранении металлического лома можно до­

пустить хранение его на открытых nлощащ<ах, но в специальных за­

кромах, как это лоi<азано на фиг. 98. 
Лом цветных металлов доnуli<ается хранить в закрытых неотап­

лиuаемых помещениях. 

8. УСЛОВИЯ И ТЕХНИКА ХРАНЕНИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

К груnпе строительных материалов относят: вяжущие материалы, 
камни естественные и исi<усстоенные, кровельные материалы, стекло 

и пр. 

Хранение вяжущих материалов 

}{ группе вяжущих материалоо относят: цементt гипс, алебастр 
и известь. 

При длительном хранении на складе влжущих материалов ухуд­
шается их качество вследствие uпиты~::~ания этими материалами влаги 

и угле1шслоты из воздуха. 

На сю1адах большей частью хранится негашеная известь. При хра­
нении неrашеной извести запрещается ее покрывать сырой соломой, 
мешi<ами и другими сырыми предметами, потому что может лолучить­

ся ее гашение с выделением тепла, о результате чего .может возник­

нуть пожар. Хранить негашеную известь на деревянном полу и в дере4 

влнных закромах запрещается. Если негашеная известь хранится 
продолжителLное время на складе в штабеле, то деревянный пол не4 

обходимо лакрыть neci<OM, затем слоем негашеной изuести, которую 
с;н.:rка гасят и лолучают корi<у, nосле пол посыпают песком и слегка 

утрамбовывают. На подготовленный таким образом nол засыпаю1' 
негашеную известь. Верхний слоН извести поливают слсп<а водой. 
Обр<tзовавшийся соерху штабеля плотный слой гашеной извести очень 
хорошо предо~раняет материал. 
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Гашеная известь (пушонка) при хранении не представляет опас­
ности в пожарном отношении. 

Условия хранения вяжущих материалов. Основными условиями 
хранения вяжущих материалов являются следующие: 

1) предохранение материалов от попадания на них влаги; 
2) предохранение материалов от постоянных СI<возняков и усилен­

ного обмена воздуха; 
3) недuнущение совместного хранения отдельных сортов и марок 

материалов; 

4) предохранение материала от загрязнения и распыления при 

погрузочно-разгрузочных работах. 
В целях предохранения материалов от порчи помещения для хране­

ния вяжущих материалов должны быть закрытые и не пронусюпь 
в них влагу. 

Пол сюшда должен быть расположен на высоте не менее 30 см 
от уровня земли и иметь проветриваемое подполье. Для уменьшения 
потерь вяжущих материалов через щели в полу рекомендуется насти­

лать пол u дuа слоя. Стены СI<лада должны быть сделаны с двойной 
обшивкой хотя бы на высоту 2 .м от пола, т. е. на высоту расположения 
вяжущих материалов в закромах. 

Крыша склада должна быть абсолютно водонепроницаемой и иметь 
свесы, достаточные для предохранения от попадания влаги на вяжу­

щие материалы при разгрузке их из железнодорожных вагонов или 

погрузке их на автотранспорт. 

ТехниJ<а хранения вяжущих материалов. Вяжущие материалы 
в большинстве своем на СI<лад поступают насыпuю и толы<о u от­
дельных случаях могут поступать u бочках или мешках. Хранение 
вяжущих материалов на складе может производиться как насыпью, 

та1< и в таре, причем для насыпных материалов следует применять 

заi<рома, а для затаренных материалов- штабельное хранение. 
Емi<ость закромов, предназначенных для хранения вяжущих мате­

риалов, должна быть не менее вагона (20-25 m). Длл хранения цемента, 
гинса и алебастра допускается устройство деревянных закромов. 
Для хранения извести рекомендуется устраивать железобетонные за­
крома. Деревянные закрома могут применяться при условии оштука­
турки их изнутри. 

Вяжущие материалы, упакованные в мешки или бочки, уклады­
ваются в штабели на высоту 1,5 .м; мешки укладываются с перевязi<ой 
швов; бочки устанавливаются вертикально. Штабели должны от­
стоять от стен здания не менее 0,5 .м. 

Хранение естественных и искусственных камней 

Естественные камни, например брусчатка, бутовый камень и др., 
хранятся на складах при новостройках. Хранение этих материалов 
nроисходит на ровных открытых площаднах в штабелях высотой 
0,75-1,5 .м. 

Искусственные камни, например rлино-известкооые, силикатные 
и др., хранятся в штабелях правильной формы высотой до 1,0-1,5 N 
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с перевязкой швов. При хранении эти материалы необходимо обере­
гать от действия влаги и механичеСI<ИХ повреждений. Камни глино­
извесТI<овые и силикатные допускается хранить на открытых площад­

ках, однако следует рекомендовать хранить их под навесом. 

Метлахские плитки хранятся под навесом в штабелях высотой 
не более 1,0 м. При укладке плиток в штабели между отдел~ными ря­
дами необходимо укладывать солому или другой прокладочный мате­
риал, предохраняющий плитки от механических повреждений. 

Изразцы печные хранятся в штабелях в заJ<рытых неотаплиuаемых 
помещениях или под навесом. 

Хранение кровельных материалов 

В группу кровельных материалов оходят: '!;Оль, рубероИд, перга­
мин, шифер и черепица. 

Толь, руберойд и пергамин портятся от механических повреЖде­
ний и влияния выеокоn температуры. 

Толь кровельный следует хранить в закрытых помещениях или 
под навесом в рулонах, уложенных стоя не более двух рядов по высоте 
с прокладками между ними. Не допускастен хранение толя на отJ<рытых 
площадн:ах, а также оместе с химическими и горючими материалами. 

Руберойд и пергамин хранятся так же, r<ar< и толь. 
Шифер необходимо хранить в штабелях высотой не более 1,5 м 

под навесом. На ОТI<рытых площадках хранение шифера не допуСI<ается. 
Черепица хранится под навесом в штабелях. Непродолжительное 

время можно хранить черепицу и на открытых площадках. 

Прочие строительные материалы 

Стеr<ло поступает на склад в ящиках. Оно может хранитьсп на 
СI<ладе о распакованном и нераспакооанном виде. 

В расшшованном виде стекло храшпся в специальных стеллажах, 
а D нераспю<оuанном - в штабелях высотой не более двух рядов. 
Стекло при длительном хранении в сырой таре или в сырых помеще­
ниях мутнеет и теряет прозрачность. Поэтому стекло необходимо 
хранить n закрытых помещениях или под навесом. 

Г о н ч а р н ы е т р у б ы хранятел D штабелях, уложенных на 
прокладках. Штабели необходимо оберегать от разваливания, для 
чего устраиваютел снециальные подкладки и упоры. Гончарные трубы 
можно хранить на открытых nлощадках. 

А с фа ль т хранится в штабелях в закрытых помещениях или 
под навесом, нуда не должны попа;щть соJtнсчные лучи. 

l{ а м е н н о у г о л ь н ы й п е к может быть мягкий с темпера­
тураn размягчения около 40°, средний пеi< с температурой размягче­
Н11Н около 60° и твердый с температурой размягчения ОI<оло 80.,. 

Каменноугольный пен реi<омеiщуется хранить в закрытых помс~ 
щеrшях, защищенных от попадания прямых солнечных лучей. Темnера­
тура в этих помещениях не должна быть более + 15°. Таким образо~~. 
liаиболее подходящим типом хранилищ для каменноугольного пею:1 
будут являться по..:I.Dальные или полуподвальные помещения. 
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В аналогичных условипх следует хранить и битумы. 
Ц е р е з и т хранится n бочi<ах и бидонах в сухих помещениях 

при температуре не ниже +5°. 
С о л о м и т хранится под навесом в штабелях. Хранение соло­

мита с горючими и химическими материалами не допускается. Соло­
мит необходимо оберегать от грызунов. 
М е л nостуnает на склад в таре и насыпью. Мел, поступающий 

u таре, хранится в штабелях. Мел, поступающий насыпью, хранится 
в зю<ромах. Закрома должны отстоять от стен здания не менее 0,3_ 
0,5 м. Помещения для хранения мела должны быть закрытые и не до­
пускать проникания в них влаги. 

l{ л е б е м а с с а хранится в деревянных бочках в штабелях, 
в полуподвальных или подвальных помещениях. 

l{ л е й хранится в заi<рытых сухих хорошо вентилируемых nо­
мещениях на стеллажах. 

Л и н о л е у м хранится в рулонах в вертикальном nоложении 
в сухих отапливаемых помещениях при температуре не ниже оо. 

Хранение линолеума с химическими и горючими материалами не до­
пусх<ается. 

Прочие строительные материалы, I<ак, например: рогожа, войлок 
и пр., обычно хранятся в закрытых неотапливасмых помещениях 
в штабелях или стеллажах в заuисимости от I<оличества. 

9. УСЛОВИЯ И ТЕХНИКА ХРАНЕНИЯ ВОЛОI(НИСТЬIХ МАТЕРИАЛОВ 

К группе волокнистых материалов относят: спецодежду, ману­
фактуру, I<ожу, резину, обтирочные, nодбивочные и другие материалы. 

Хранение спецодежды и мануфаl(туры 

К группе спецодежды и мануфактуры относят: спецодежду, nо­
стельное и нательное белье, готовое nлатье и другие тскстилt.ные из­
делия. 

Сnецодежда и мануфюпура nодвергаются порче от сырости, из­
лишней сухости, nыли, света, насекомых (моли, точильщю<ов) и дру­
гих nричин. Шерстяные ткани и изделия из них nодвергаются nорче 
гусеницами nлатяной моли. Бабочки nлатяной моли весной и осенью 
откладывают на шерстяной материи яи•1ки, из которых nоявляются 
а СI<Ладках шерстяной мюерии гусеницы, разрушающие ткани. Раз­
рушения эти не всегда даже заметны, так I<ЗI< большей частью раз­
рушение ткани nроизводится изнутри, а снаружи остается тоm<ий слой 
неповрежденной ткани. Меховая или шубная моль откладывает свои 
яич:ки в волос:ках меха. Появляющиеся из яичек гусеницы подгрызают 
волоски меха. 

В целях борьбы с молью и разного рода жучi<ами нужно применять 
лист грецкого ореха, ветви зеленой I<оноnли, табак, хмель, нафталин, 
а также керосин и скипидар. 

Сухие nредметы (табак, хмель и др.) можно расi<ладывать по стел­
лажам, а жидi<остями (керосин, скипидар) опрыскивать nол и стел­
лажи. 
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В момент просушивания всего помещения хорошо производить 

горячее распыление нафталина. 
Нафталин подогревается в посуде до момента плавления и в виде 

паров выделяется из посуды, заполняет все помещение склада, про­

никаст во все его щели и меховые и шерстяные ткани. 

Имея в виду, что на растительной ткани моль не опшадывает яичек, 
меха и шерстяную ткань можно хранить в хлопчатобумажных мешках. 

Кроме гусениц моли ткани и спецодежду еще могут портить гры­

зуны. Предохранительными мерами против грызунов могут служить 
сильно пахучие вещества: керосин, нефть, карболовая кислота, хлор­
ная известь, полынь, нафталин и пр. Эти пахучие материалы I<ладутся 
около нор. Гры1уны могут уничтожаться и механическими сред­
стRами. 

Условия хранения спецодежды и мануфактуры. Мануфю<тура и из­
дел!IЯ из нее меняют свою ОI<раску от непосредственного действия сол­
нечных лучей. 

!;)елые ткани от присутствия хлора, употребляемого при отбели­
вании, нагреuаются и меняют цвет. Ввиду того что испорченные ткани 
не поддаются восстановлению, необходимо тщателL>но следить за пра­
вильным их хранением. 

Помещения, предназначенные для хранения спецодежды и ману­
фактуры, должны отапливаться и иметь температуру от +8 до + 15°, 
хорошо вентилироваться и содержаться в чистоте. Помещение должно 
иметь достаточную естественную освещенность, однако спецодежду 

и мануфактуру необходимо хранить таr<, чтобы на них не попадали 
прямые солнечные лучи. 

Техника хранения спецодежды и мануфактуры. Спецодежда и ману­
фаi<тура на складах хранятся в штабелях и стеллажах. 

У юшдку спецодежды и мануфактуры в штабелях можно допускать 
тольi<О при I<раткосрочном хранении. При длительном хранении спец­
ОJ.ежду и мануфа((туру следует укладывать в специальные стеллажи 
или в шкафы. Типы стеллажей для хранения спецодежды и мануфаi<­
туры подробно описываются в главе 4 «Оборудование топливных и 
материальных складон». Высота укладки спецодежды и мануфакту­
ры, в целях предохранения от слеживания и нагревания, не должна 

преuышать 1 м. 
В случае нагревания спецодежды или мануфактуры рекомендуется 

как можно чаще се перскладывать и прооетривать. 

!{роме того, в течение года один раз (в летнее время) необходимо 
производить полное проветриоание и просушну всего помещения, 

дпя чего все материалы временно выносятся из nомещения на воздух 

н тю<же просушиваются. 

Хранение 1<ожи, резины и изделий иэ них 

1{ этой группе материалов относят: ножу, резину и ра::~личные из­
делия из них (кожаные ремни, кожа для манжет насосоu, лента транс­
нортерпая и пр.). Порча кожи вызывается главным образом излишней 
сыростью или сухостью помещений, а также излишней промазкой 
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дегтем. Свежевыделанная кожа имеет до 18% влажности. При хране­
нии кожи в соответствующих помещениях содержание влаги можно 

доuодить до 12-15%. При дальнейшем уменьшении влажности I<ожа 
и изделия из нее теряют свою эластичность, становятся сухими, начи­

нают ломаться при перегибах. При излишнем покрывании смазкой 
кожа ссыхается, темнеет и ломается. 

В сырых помещениях кожа покрывается плесенью и приходит 
я полную негодность. От действия солнечных лучей ножа темнеет 
и высыхает. 

Зима - лучшее время года для хранения ножаных изделий. В это 
время года разложение кожи от воздействия на нее бантерий прекра­
щается. 

После зимы, с наступлением теплых дней, прежде чем проветривать 
помещение, необходимо выждать, ПОI<а помещение склада и кожа 
не прогреются. Если это не будет соблюдено, то теnлый воздух, 
нападая в более холодное nомещение, будет охлаждаться с выделением 
uлаги, I<оторая, попадая на кожаные изделия, будет их портить. 

Если кожа поi<рылась nлесенью, то ее необходимо протереть с лице­
вой стороны щеткой или тряпкой, а с обратной стеклянной бумагой 
или пемзой. О•шщенную кожу рСI<омендуется переложить в более 
сухое nомещение. 

Кожу портит и насекомое кожеед. 
Порча резины вызыuается главным образом излишней влажностью 

и попаданием на нее прямых солнечных лучей. 
Затвердеuшие резиновые изделия можно несколько улучшить, про­

мывал их в подогретом до 40° пятипроцентном растворе нашатырно1·о 
спирта с водой, а затем в водном растворе глицерина. 

YcлoDJIЯ хранения кожи и резины. Для предохранения кожаных 
и резиновых изделий от порчи во время хранения необходимо: 

1) предохранять помещение от попадания в него прямых солне 1I-
ных лучей; 

2) поддержиuать нормальную влажность; 
3) регулярно переr<ладывать кожу и резину с места на место; 
4) удалять появляющуюся плесень с кожи или резины сразу же 

пуrем протирания; 

5) предохранять кожаные изделия от влаги со стен здания, длн 
чего стеллажи длн хранения кожи необходимо располагать от наруж­
ных стен на расстояние не менее 0,5 At; 

б) производить расстановr<у сосу .'.I.OB с водой или полиоать rюл 
склада водой ври излишней сухости номещенин; 

7) предохранять кожу от порчи r<ожеедом путем опрыскиваiiиЯ 
керосином. 

Таi<им образом, кожу и резину целесообразно хранить D полупщ­
вальных помещениях с ОI<нами, расположенными на север. Помеще­
ния должны иметь ровную и невысокую температуру и хорошую вен­

тиляцию. Не допусi<ается хранить I<ожу на деревянных складах, а таюне 
на СI<ладах с железной крышей. 

Техника хранения I<ОЖИ и резины. Кожа и резина на СJ<ладах хра­
нятся в большинстве своем в стеллажах. Типы стеллажей для хранения 
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I<ожи и резины подробно описываются в главе 4 сОборудование 
тоnливных и материальных складов&. Хранение ножи в тюках в 
штабелях не рекомендуется. 

Хранение обтирочных и подбивочных материалов 

1-{ этой группе материалов относят: лен, хлопок, пеньку, паклю, 
тряпье, концы и пр. Пр и хранении этих материалов на складах на­
блюдается явление так называемого самовозгорания. Самовозгорание 
ускоряется, если материал nропитан маслом или жиром. Самовозгора­
ние nроисходит вследствие поглощения жирами кислорода воздуха 

и выделения при этом тепла. 

Волокнистые вещества растительного происхождения (лен, пенька, 
хлопок) имеют внутри отдельных волокон пустоты, которые запол­
няются воздухом и могут содержать влагу. При нормальных условиях 
хлопоi< содержит от 8 до 10% влаги, при неблагаприятных условиях 
влажность его повышается до 30% от его веса; при длительном хране­
нии он покрывается плесенью, слеживается и гниет. 

Нормально лен содержит до 7% влаги. Он должен храниться о та­
них условиях, которые обеспечивают нормальную сухость и влаж­
ность воздуха, так как от излишней сухости и влажности лен приходит 
о негодность. От действия солнечных лучей лен темнеет и, так же юж 
и хлопоi<, может нагреваться и самовозгораться. 

Аналогичной порче подвергаются и другие волОJ<Нистые материалы 
этой группы. 

При хранении обтирочных и подбивочных материалов необходимо 
обращать внимание на то, чтобы на них не попадали прямые солнечные 
лучи. l{роме тоrо, их необходимо регулярно проверять, нет ли нагре­
вания штабелей. Если обнаружится нагрев штабеля, то последний 
немедленно должен быть переложен. 

Условия хранения обтирочных и подбивочных материалов. Основ­
ными условиями для предохранения обтиро'-Iных и подбюючных мате­
риалоu от порчи во время хранения являются следующие: 

1) помещения для хранения обтирочных и подбивочных материалов 
должны быть закрытыми и сухими; 

2) в целях обеспечения пожарной безопасности рекомендуетсн 
в этих помещениях предусматривать специальные отделЬllые разда­

точные; 

3) пропитанные маслом или жирами обтирочные материалы должны 
обязательно хранитьсл D металлических или деревянных обитых и~­
нутри железом ящиках; 

4) помещения должны иметь хорошую вентиляцию; 
5) не допускать в помещения посторонних лиц. 
Техника хранения обтирочных и подбивочных материалов. Об­

тирочные и подбивочные материалы на СI<ладах обычно хранятся в ки­
пах в штабелях. 

Штабели необходимо укладывать на специальных подкладках или 
деревянном настиле. 

В целях предохранения материалов от сырости и нагревания раз­
меры штабелей следует принимать по высоте 2,5-3 .м и по ширине 
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3-4 м. Длина штабеля может быть различной, одН3i{О ее следует при· 
нимать не более 8 .н. От стен здания штабели должны располагаться 
не менее О, 75-1 м. 

Хранение бумаги и изделий из нее 

Бумага разная, картон, книги, бланки и другие изделия из бумаги 
портятся от сырости и солнечного света. 

Вследствие гигроскопичности бумага впитывает в себя сырость, 
темнеет и покрывается пятнами. От действия солнечного света бумага 
теряет сnой цвет и желтеет. 

Помещения для хранения бумаги и изделия из нее должны быть 
сухими и иметь хорошую вентиляцию. 

Бумагу и изделия из нее обычно хранят на полочных или клеточ· 
ных стеллажах. 

10. УСЛОВИЯ И ТЕХНИJ<А ХРАНЕНИЯ ХИМИЧЕСI{ИХ МАТЕРИАЛОВ 

l{ группе химических материалов относят: газы, красн:и, лаки, 
.кислоты, щелочи, соли и другие химические материалы. 

Общие условия хранения хиr~tических материалов 

Химичесн:ие материалы при неправильном их хранении могут 
разлагаться, выделяя ядовитые или взрывчатые газы. При хранении 
химических материалов необходимо оберегать их от влаги, смешения 
одних материалов (или их паров) с другими, а тю<же от испарения, 
выветривания и попадания на них прямых солнечных лучей. 

Большинство химических материалов вредно дейстuует на другие 
материалы. Например, кислоты и щелочи, а таi<Же их пары вредно 
действуют на металлы и металлоизделия, на лесные и волокнистые 
материалы, электроматериалы и пр. Вредному влиянию кислот, щело­
чей и их наров подвержены и химические материалы: белила, ультра· 
марин, свинцовый сурик, искусственные минеральные краски, бура, 
сода, поташ, олифа, скипидар и пр. Химические материалы, вредно 
действующие друг на друга, а также и на другие материалы, не должны 
храниться в одном помещении. 

Многие химичесю1е материалы, их пары и выделяемые ими газы 
могут вызвать ожоги и раздражение дыхательных путей, поэтому 
ногрузi<а, выгрузка и транспортировка их должны производиться 

осторожно, не допусю1я боя или повреждения тары. 

Хранение сжатых газов 

К сжатым относят газы, находящиеся под давлением выше 1 am. 
На материальных складах железных дорог из газов хранятся еле· 

дующие: кислород, водород, ацетилен и хлор. 

У елезил хранения баллонов со сжатым газом. Основные требоrзания, 
пр~дъявляемые к хранению баллонов со сжатым газом, состоят D еле· 
дующем. 
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1. Баллоны с газом должны храниться в сухом хорошо вентили­
руемом помещении, вдали от пе 1Iей, радиаторов и других нагреватель­
ных приборов, а таюке вне действия прямых солнечных лучей. На­
грев баллона повышает давление газов и, кроме того, может распла­
вить на баллоне предохранительную пробку, I<оторая плавится при 
температуре 100--105°, 

2. В помещениях склада не допускается иметь лампы и горелки 
с открытым пламенем. Освещение должно производиться лампами на­
каливания со специальной взрывабезопасной проводкой. Выi<люча­
тели электропроводки должны располагаться снаружи здания. Самые 
лампы должны быть помещены в газонепрониц<~.емые I<олпаки. 

3. Нефтепродукты в соединении с кислородом образуют взрывча­
тое вещест.во, поэтому нефть и смазочные материалы не должны со­
прикасаться с клапанами, регуляторами и другими частями баллонов, 
содержащих сжатый кислород. 

4. Баллоны с нислородом ни в коем случае нельзя хранить в одном 
помещении с карбидом кальция, ацетиленом, водородом и другими 
газами, ибо хотя кислород и не горит, но сильно способствует горе­
нию других газов. 

Баллоны с жищшм хлором таi<же требуют обособленного хранения 
и осторожного с ними обращения. Не допусi<ается таюке совместное 
хранение баллонов, наполненных газом, с баллонами из-под использо­
ванного газа, хотя бы и однород·ного. 

5. При хранении газов необхол.имо следить за тем, чтобы не было 
утечi<и их из баллонов, а тахже сильного нагреваниЯ. Голоrжи балло­
но13 не должны загрязняться. В случае обнаружения загрязнения бал­
лонов жиром необходимо эти баллоны удалить из СI<ладочного поме­
щения и Промыть голош<и эфиром. 

б. В помещениях, предназначенных для хранения газоn,. не до­
пуСI<ается хранение каких-либо других материалов. 

7. Снлады, где хранятся газы, могут не отапливаться. При нали­
чии отопления оно должно· быть только центральным водяным из рас­
чета поддержания температуры +5°. 

Технина хранения баллонов со сжатым газом. На СI<ладах сжатые 
газы хранятся в металличесних баллонах. Металличесние баллоны 
бывают с башмш<ами и без башмаков. Основные требования, предъ­
являемые к техiшi<е хранения баллонов со сжатым газом, состоят 
в следующем. 

1. Баллоны с кислородом~ водородом и ацетиленом следует хранить 
в вертикальном положении, арматурой кверху. Для хранения балло­
ноrз ре1<0мендуется применять специальные стойки, изготовляемые 
из металла или дерева. Баллоны, не имеющие по условиям эксплуата­
ции башмаков, могут храниться в стеллажах и штабелях в горизон­
тальном положении. При штабельном хранении высота штабеля не дол­
жна превышать 5 рядов баллонов. Между рядами баллонов необходи­
мо ун:ладывать деревяrщые проi<ладi<и. 

2. Баллоны с хлором должны храниться только в горизонтальном 
положении на стеллажах открытого типа или в штабелях. При шта­
бельном хранении между рядами баллонов необходимо укладывать 

59 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



деревянные прокладки с гнездами для баллонов. Высота штабелей 
при ручной укладке баллонов не должна быть более 5 рядов. 

3. Баллоны с гaзoivt должны укладываться таю1м образом, чтобы 
вентиль каждого баллона с предохранительным I<олпаr<ом распола­
галея вне стеллажа на весу и чтобы головки всех баллонов были на­
г.rравлсны в одну сторону, обеспечивая таким образом наилучший 
осмотр той части баллонов, I<оторая наиболее часто подвергается повре­
ждениям. 

При работе на складе от работников СI<лада требуется большая 
осторожность в обращении с баллонами, так как повреждение их мо­
жет вызвать утечки газа и, Kai< следствие этого, пожар или взрыв. 

При переносн:е баллонов кранами или другими механизмами они 
должны закрепляться тю<, чтобы исключалась возможность их 
выпадания. Переноска баллонов эле1промагнитными кранами или 
зш<репление баллонов к I<рану посредством цепей или веревок натего­
ричесни воспрещается. 

5. На каждом баллоне должно быть нлеймо с уназанием: марки 
завода-изготовителя, порядi<ового номера завода, тары баллона в кг, 
времени изготовления, емкости баллона, рабочего и пробнога дав­
ления, даты последнего гидравлического испытания. 

Для того чтобы отличить баллоны с газами, например кислород­
ные от водородных, их ОI<рашивают в разные цвета в зависимости 

от содержащегося в них газа. 

Установлены следующие цвета баллонов для различных газов: 

Для I<ислорода 
11 вnдорода 

11 ацетилена 

11 хлора . 
11 аммиака • . . . . . . • 
11 прочих газов и сжатого воздуха 

синий 
темнозеленый 
белый 
защитный 
желтый 
черный 

l{роме ОI<раски на I<аждом баллоне должна быть сделана надпись -
канай газ. При заполнении баллона газом на заводе должна наклеинать­
ся этикетка с указанием завода, производиnшего наполнение. После 
того J<ai< газ израсходовался, этикетка с баллона снимается, а вместо 
нее навешивают новую этикеп<у с надписью <(пустой)) и датой сдачи. 
Выдача со склада баллонов, наполненных газом, должна производить­
ся специальным раздатчю<ом с разрешения заведующего складом. 

Склады для хранения газов в баллонах должны отстоять от v.:рочих 
зданий и складов на расстоянии не менее 50 .м, а от легко воспламеняю­
щихся и огнеопасных .материалов не менее 100 м. 

Служащие и рабочи~, обслужиDающие сi<лад газов, не должны 
и;,~.еть при себе спички или другие зажигательные приборы. 

Хранение I<PaCOI( и лаl(ов 

1-(расi<и и лаки подвергаются порче от попадания на них влаги, 
от высокой температуры и действия пря.мого солнечного сnета. 

Особенную опасность представляют бронзовые краски, которые 
необходимо предохранять от сырости, кислот, щелочей и солей, а так-
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же от материалов, способных выделять кислород. При соприi<осно­
вении с достаточным количестпом воды бронзовые I<риски выделяют 
газ, способный воспламеняться. 

Условия и техника хранения красоi<. Помещения для хранения 
красок должны быть сухиl\ш, защищенными от попадания прямых 
солнечных лучей, хорошо вентилироваться и иметь достаточную влаж­

ность. 
На СI<ладах хранятся сухие и готовые к употреблению краски. 

Сухие краски 1\югут храниться в штабелях в мешi<ах, бочках и бара­
банах и россыпью в закромах. 

Готовые к употреблению краски во избежание их высыхания хранят­
ся в герметически уi<упоренной таре в штабелях или на стеллажах. 

Лаки должны храниться в герметически упю<ованной таре. По­
мещения для хранения лю<оп должны отвечать тем же требованиям, 
что и для красок. 

Хранение кислот 

На материальных складах железных дорог хранятся: азотлая, сер­
ная, соляная, карболовая и другие кислоты. 

Условия хранения кислот. Кислоты легко подвергаются действию 
nрямых солнечных лучей и высокой температуры. Особенно портятся 
от действия солнечных лучей азотная и I<арболовая кислоты. 

В целях устранения вредного действия солнечных лучей и высокой 
температуры кислоты рекомендуется хранить в закрытых огнестой­
ких сr<ладских помещениях. 

Для предохранения слабых кислот (до 22° Ве') от замерзания тем­
nература в отапливаемых складских nомещениях в зимнее время не 

должна быть ниже оо. Вместе с тем температура внутри помещений 
не должна быть высокой. Помещения для хранения кислот дою~шы 
иметь хорошую вентиляцию и достаточную влажность. 

Техника хранения кислот. Кислоты поступают и хранятся на скла­
дах в стеклянных бутылях весом до 50 кг. Бутыли должны быть закупо­
рены I<ислотоуnорными пробкаl'vш из обожженной глины или стекла. 
Применение деревянных npoбOI<, затычек из соломы, сена, пены<И, 
тканей и тому подобных материалов катеrоричесi<И запрещается. 

Бутыли на складах обычно хранятся в nлетеных корзинах и с бо­
I<ов обкладываются соломой или деревянной стружкой. 

Во избежание взрыва бутылей с кислотами запрещается наполнять 
их более 0,9 емкости. При отпуске кислот необходимо следить за тем, 
чтобы кислота не пролилась. При nролитии I<ислот необходимо не­
медленно надеть nротивогаз и пролитую жидкость нейтрализовать. 

Хранение щелочей, солей и других химических материалов 

На щелочи, соли и другие химические материалы ОI<азывают вред­
ное действие влага и солнечные лучи. 

Х л о р н а я и з в е с т ь под действием солнечных лучей и влаги 
разлагается, nричем этот nроцесс сопровождается сильным нагре-
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ванием, I<Оторое может вызвать пожар и выделение отравляющего 

газа- хлора. 

При хранении хлорной извести необходимо соблюдать следующие 
предосторожности: 

1) хлорную известь не рекомендуется хранить совместно с другими 
материалами и изделиями; 

2) бочки хлорной извести при поrрузке, выгруже и унладке не­
обходимо оберегать от ударов и толчков; категорически запрещается 
перскатывать бочки по I<антам; пр именение металлических инструмен­
тов, могущих вызвать искраобразование при всr<рытии бочек с хлор­
ной известью и сколачивание с них обручей, не допускается; 

3) выдача хлорной извести потребителям должна производиться 
строго в порядке поступления; необходимо также следить за темпера­
турой бочек; бочки с хлорной известью, которые начали нагреваться, 
должны выдаваться со склада в первую очередь; 

4) хлорную известь следует хранить в заr<рытых сухих неотапли­
ваемых помещениях, имеющих хорошую вентиляцию и исключающих 

возможность попадания в них прямоrо солнечного света; в помещениях 

для хранения хлорной извести рекомендуется иметь деревянный, 
асфальтовый или бетонный пол, устройство земляных полов запрещает­
ся; сrслады хлорной извести не должны иметь металлических конст­
руrщий; 

5) бочки с хлорной известью следует хранить в uпабелях до пяти 
рядов по высоте. 

l{ а р б и д к а л ь ц и я при попадании на него влаги выделяет 
газ ацетилен, образующий с кислородом воздуха взрывчатую смесь. 
При хранении I<арбида кальция необходимо соблюдать следующие 
предосторожности: 

1) I<арбид кальция запрещается хранить совместно с другими мате­
риалами и изделиями; 

2) барабаны с карбидом кальция хранятся в штабелях в несколько 
рядов с нроi(ладками; 

3) выдача со СI<лада карбида r<альция в количества менее одного 
барабана запрещается; для меш<ого отпуска должно быть предусмо­
трено обособленное раздаточное помещение; в этом помещении запре­
щается иметь более 150 кг карбида кальция; при вскрытии барабанов 
с r<арбидом калL>ция воспрещается применять паяльные лампы, а таi<­
же инструменты и приспособлсния, употребление которых может вы­
звать ИСI<рообразование; 

4) помещения для хранения карбида кальция должны быть огне­
стойкие, сухие и хорошо вентилируемые; переi<рытия складов должны 
быть легкие, без чердачных переt<рытий и вполне гарантирующие от по­
пад:шия 1шутрь склада воды; 

5) внуrреннее электроосвеще11ие в складах карбида кальция дол­
жно удоJJлетворять требованиям пожарной безопасности. 
Хлор и сты й ц и н к способен жадно поrлощать воду. При 

хранении хлористого цинка необходимо соблюдать следующие 
условия: 
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1) барабаны с хлористым цинком требуют бережного обращения 
при погрузке и выгрузке; 

2) выдача хлористого цинi<а потребителям должна производиться 
строго в поряд~: его поступления на склад; u 

З) хлористым цинк следует хранить в огнестоиких сухих помеще­

ниях, имеющих хорошую вентиляцию; 

4) барабаны с хлористым цию<ом хранятся в штабелях высотой 
не более 2 м. 

Другие химические материалы, как, например: медный купорос, 
сода кальцинированная, сода каустическая и др., также боятся влаги 
и света, а потому хранение их следует осуществлять в закрытых сухих 

неотапливаемых помещениях. 

С о д а 1< а л ь ц и н и р о в а н н а я хранится в мешi<ах в шта­

белях, уложенных высотой до 1,5-2 м. Сода каустичесi<ан хранится 
в железных барабанах в штабелях, уложенных высотой до 1,5 м. 

С м о л ы при хранении на открытом воздухе усиленно пог лощают 

кислород и портятся. В целях предохранения от порчи смолы необ­
ходимо хранить в закрытой таре в помещениях, не нропусi<ающих 
прямых солнечных лучей. 

Мы л о в большинстве своем на складах хранится в ящиках. 
Помещения для хранения мыла должны иметь ровную температуру 
с тем, чтобы предохранить его от сырости и высыхания. 

С е р а и серный порашок должны храниться в неотапливасмых 
помещениях и быть защищены от попадания на них прямых солнечных 
лучей. Серный порошок необходимо предохранять от смешивания 
с хлорнокислым свинцом, сажей и поташом, так I<Ш< при смешении 
получается взрывчатая смесь. 

Хранение взрывчатых веществ 

К группе взрывчатых веществ, применяемых на железнодорож· 
ном транспорте, относят: nетарды, аммонал и бикфордов шнур. 

Аммонал и бикфордов шнур, применяемые для взрывных работ, 
на материальных складах обычно не хранятся, а направляются от по-· 
стаощика непосредственно н потребителю, минуя материальные склады. 
Таким образом, из взрывчатых материалов на материальных складах 
железных дорог хранятел только петарды. 

Условия хранения петард. Способ хра11енин петард зависит от I<u­
личественного их запаса на складе. Хранение петард в I<олич~стве, 
превышающем 1 000 шт., может производиться в обособленных 
огнестойких сухих неотапливаемых складских помещениях, удален­
ных от других зданий и сооружений на расстояние не менее 50 .м. 

Хранение петард в количестве, не превышающем 1 000 шт ., произ-­
водится u общих кладовых, но обязательно u отдельном огнестой­
ком сухом неотапливаемом помещении. Вход в это помещение дол­
жен устраиваться снаружи. )l{елателыю, чтобы это помещение рас­
полагалось около торцевой стены здания склада. 

Хранение nетард не свыше 100 шт. донуснастел в общих кладовых 
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лсгкоnосплам.еняющихсл материалов, в специально приспособленных 
uшафах или ящиках, постоянно запертых на замок. 

Ключи от замна должны находиться у лица, ответстnешюго за хра­
нение петард. 

Техника хранения петард. Петарды на СI<ладах хранятся в зано;J.­
СI<ОЙ ущщош<е (деревянных ящш<ах весом по 50 кг). Ящи1<и с nетарда­
ми необходимо хранить на деревянных полочных стеллажах. Не раз­
решается укладывать ящи1<и с петардами друг на друга. 

В помещении склада не разрешается производить работы с петар­
дами (всi<рытие ящю<ов, сортировi<а и т. п.). Вскрытие ящиков с пе­
тардами производится вне помещения склада путем отвинчивания шу­

рупов медной или латунной отверткой. Применять для всi<рытия ящи­
ков железный инструмент воспрещается. Лица, обслуживающие 
склады, где хранятся петарды, должны быть хорошо знакомы с пра­
вилами приемки, хранения и выдачи петард. 

11. УСЛОВИЯ И ТЕХНИКА ХРАНЕНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ, ИНСТРУМЕНТА, 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ И ПРОЧИХ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Номенклатура оборудования элен:тротехнических и вспомогатель­
ных материалов состоит из самых разнородных материалов, различаю­

щихся не толь1<о по своему назначению, но и по физико-химическим 
свойствам. 

В большинстве своем вспомогательные материалы и оборудование 
изготовляются не из однородного материала, а из несi<ольких, иногда 

весьма разнообразных. Так, например, шшумуляторные батареи ВI<ЛЮ­
чают части, изготовленные из стекла, цветных металлов, и напол­

няются кислотой. 
В группу оборудования входит и много предметов, изготовленных 

из одного какого-либо материала. Но так как эти предметы имеют 
сложное устройство с тщательно приrнанными деталями, то хранение 
их значительно усложняется. 

Хранение оборудования 

1< оборудованию относят: домкраты, насосы, станi<и, тали, тележ­
t<и, оборудование для cuapi<И и резки металла, подъемно-транспортное 
оборудование, двигатели внутреннего сгорания, машины разные и пр. 

Условия хранения оборудования. Оборудование может храниться 
на материальных СI<ладах кратковременно и продолжительное время. 

При I<ратковременном хранении теплосиловое, механичесн:ое, подъ­
емно-транспортное и другое громоздкое оборудование хранятся в не­
распакованном виде на открытых площаю<ах, под навесом или в за­

крытых помещениях в зависимости от его ценности и последующих 

условий эксплуатации. 
При продолжительном хранении оборудование на материальных 

сi<ладах хранится в распакованном виде. 

В целях предохранения оборудования от I<оррозии его покрывают 
краской или смазкой, уi<азанной в пункте 7 главы 2 сУслоJJия и 
техника хrанения топлива и материалов•. 
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Оборудование необходимо хранить отдельно от нислот, газов, щело­
чей, горю•шх материалов, а также материалов, выделяющих пыль, 

например: цемент, мел, алебастр и пр. 
Грубое оборудование, предназначенное для работ на оперытом воз­

духе в районах с небольшим снеговым поi<ровом, можно хранить на от­
крытых площадках. l{ такому виду оборудования можно отнести: I<амнс­
дробилки, бегуны, утюги дорожные, краны разные, копры и пр. 

Оборудооание, предназначенное для работ в закрытых помещениях 
в районах с небольшим снеговым покровом, можно хранить под на­
весом. 

}{ тшсому виду оборудования следует отнести: I<омпрессоры, на­
сосы, вентиляторы, дом1сраты, тали, прессы, ножницы, стшп<и, 

машины и пр. 

В районах с большим снеговым ПОI<ровом у1сазанное оборудование 
необходимо хранить в закрытых помещениях. 

Ставни для обработi<И металла и дерева, лабораторное оборудо­
вание и пр. необходимо хранить в занрытых отапливаемых помеще­
ниях с температурой от + lO до + 16°. 

Техника хранения оборудования. Способы хранения оборудования 
зависят от его веса, габаритных размеров, способа упаковки и т. п. 

Тяжелое и громозщсое оборудование (двигатели, насосы, моторы 
и пр.) можно хранить непосрсдстоенно на полу или на специально 
предусмотренных деревянных настилах (площаднах). Незначитель­
ное по весу и габаритным размерам оборудование следует хранить 
на полочных, полочио-клеточных стеллажах или в штабелях, если 
оно находится в упакошсе и допусi<аст укладну его в несi<олько рядов. 

Хранение инструмента 

В зависимости от назначения инструмент разделяется следующим 
образом: 

1) инструмент для грубых работ; 
2) инструмент для слесарных и кузнечных работ; 
3) инструмент для точных работ и точный измерительный инстру­

мент. 

Условия хранения инструмента. Инструмент для грубых работ 
хранится в закрытых неотаплипаемых складах. l{ этой группе относят 
инструмент для земляных работ, наменных работ, nечных работ, 
путевых работ, молопси, кувалды и пр. 

В закрытых нсотапливасмых помещениях допус1сается хранить 
инструмент для слесарных и кузнечных работ. l{ этой группе инстру­
мента относят: зубила, бородю1, пробойники, плоскогубцы, ножовки, 
напильншш, .деревообделочный инструмент и пр. 

В зш<рытых отанливасмых помещсни51х обычно хранится измери­
тельный инструмент и инструмент для точных работ. l{ инструменту 
точных работ относят: метчики, сверла, фрезы и нр. l{ точному измери­
тельному инструменту относят: калибры, разные лекала, линейки, 
циркули, кронциркули, нутромеры и пр. Температура этих помещений 
может иметь колебания от + 10 до + 16". 
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Техника хранения инструмента. Хранение инструмента осущест­
вляется в штабелях и стеллажах. В штабелях можно хранить грубый 
инструмент для земляных, путевых и других работ. 

Инструмент для слесарных и I<узнечных работ можно хранить 
на полочных стеллажах. 

Измерительный инструмент и инструмент для точных работ не­
обходимо хранить в полочных или полочио-клеточных стеллажах. 
Для предохранения от попадания на этот инструмент пыли стеллажи 
должны быть закрытого типа. 

Условия и техни1<а хранения элеi<тротехничеСI<ИХ материалов. 
l{ группе электротехнических материалов относят: I<абели разные, 
провода, тросы, элеi<троизоляционные, установочные материалы и пр. 

Проволока и тросы стальные голые, кабели и провода разные nри 
хранении могут подвергаться I<оррозии (главным образом металл, 
входящий в состав проводов), загниванию (волоюшстая и бумажная 
юоляция) и могут утрачивать свойстпа пластичности {резиновая изоля­
ция). Поэтому проволона, тросы, каГJели, провода и шнуры должны 
храниться в закрытых отапливаемых и хорошо вентилируемых nо­

мещениях с I<олебанием температуры от О до + 15°. 
Провода и кабели должны быть удалены от приборов отопления 

не менее 1 м. 
Для того чтобы грязь и влага не попадаJШ внутрь кабеля, концы 

кабеля должны быть обязательно запаяны. 
Электроизоляционные и установочные материалы (I<рючья, изоля­

торы, ролики, втулки, воронки, розетi<И, патроны, выключатели, 

предохранители, изолировочная лента, фибра, прессшпан, мрамор­
ные доски, изоляционные труб1<И Бергмана и прочая электроаrтара­
тура) при хранении и транспортирош<е могут портиться: 

1) от коррозии (металлические части); 
2) от неосторожного обращения (разные фарфоровые части); 
3) от прямого дейстоия солнечных лучей (эбонит); 
4) от действия влаги, бензина, керосина и других химических 

веществ (например, изоляционная лента подвергается высыханию или 
размягчению); 

5) от действия химических материалов (кислот, щелочей). 
Фибра и прессшпан в сырых помещениях поi<рываются плесенью 

и истлевают. 

В целях предохранения от указанной порчи электроизоляцион­
ные и установочные материалы реi<омендуется хранить в закрытых 

сухих отанливаемых помещениях с ровной температурой. Однаi<о 
допускается хранение их и в нсотапливаемых помещениях. Фарфоро­
вые изделия при хранении и тр:шспортировке требуют осторожного 
обращения; хранение их навалом не допускается. Полированные по­
верхности мраморных досок при хранении необходимо защищать мяг­
I<ими проi<ла.и.ками. 

Материалы электричесi<ого освещения: лампы, абажуры, прожек­
торы, а также электронагревательные приборы (плиты, элентропечи 
и пр.), могут подвергаться порче главным образом от механических 
повреждений, а металличесiше части их - от норрозни; поэтому такие 
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материалы, за иснлючением нагревател~.Jных прибороn, могут хранить· 
ся в отапливаемых и неотапливаемых хорошо вентилируемых по­

мещениях. Элентронагревательные приборы должны храюtтЬС}I 
н отапливаемых помещениях. 

Электролампы должны храниться в защитных чехлах из гофриро­
l:!анной плотной бумаги. Хранение ламп внавалку не допускается. 
При перегрузочных работах и переклащ<ах с электролампами требует­
ся осторожное обращение. Такого же осторожного обращения тре­
буют и абажуры. 

При хранении электроприборов необходимо следить за тем, чтобы 
они не покрывались пылью. Появляющуюся пыль требуется периоди­
чески осторожно удалять. Хранение материалов электрического осве­
щеню1 и электронагревсl'Сельных приборов совместно с химическими 
материалами, а также с материалами, выделяющими пыль, не до­

пускается. 

Телефонная, телеграфная и радиоаппаратура представляют собой 
совокупность многочисленных и сложных отдельных мелких деталей, 
изготовленных из разнообразных материалов. 

Металлические части этих аппаратов могут подвергаться порче 
от коррозии, деревянные- 3аrниванию и растрескиванию; изоля­

ционные материалы - высыханию и пр. 

Кроме того, эти материалы легко подвергаются ме:~аническим по­
вреждениям, поэтому они должны храниться в оташшваемых сухих 

хорошо вентилируемых помещениях с равномерной температурой, 
колеблющейся от +8 до + 16°. Для предохранения аппаратов от пыли 
они должны обертываться в бумагу и укладываться на полочные 
стеллажи в один ряд. Хранение этих материалов вместе с химически­
ми и с материалами, выделяюqими пыль, н~ допускается. Микрофон­
ный порошок, кроме указанного, должен храниться в плотно эю<упо­
ренных сте1шянных сосудах. 

Электроизмерительная и лпбораторная электроаппаратура, как, 
например: амперметры, вольтметры, ваттметры, электрические счет­

чики, пирометры, электрические часы и др., подвергаются той же 
норче, Kai< и телефонная, телеграфная и радиоаппаратура. Эта аппара­
тура и ее отдельные части и детали должны храниться в отапливаемых 

сухих хорошо вентилируемых помещениях с равномерной темпера­
турой, колеблющейся от +8 до +16°. 

Генераторы nостоянного и переменнога тока, электромоторы, транс­
форматоры с воздушным и масляным охлаждением и принадлежности 
к ним: рубильники, переключатели, масляные выключатели, пусковые 
реостаты и пр., подвергаются различного рода порче, например: метал­

лические части подвергаются I(Оррозии, а изоляция- высыханию. 

Электрооборудование (I<роме трансформаторов) и элеi<троаппаратуру 
необходимо хранить в отапливаемых сухих хорошо вентилируемых по­
мещенилх с равномерной температурой. Угольные щетки должны быть 
сняты с машины и храниться отдельно. 

Трансформаторы с масляным охл:1ждением должны храниться с за­
литым в них маслом. Совместное хранение этого оборудования и аппа-
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ратуры с химическими материалами и материалами, выделяющими 

ври хр<!нении пыль, не допусюJ.ется. 

При хранении ртутных выпрямителей и электросваiJочной аппара­
туры особое внимание следуст обращать на стщщшные колбы ртут­
ных выпрямителей, которые при неосторожном обращении могут раз­
биться. Эти нолбы должны храниться в заводд<ой упаковке. Ртутные 
выпрямители и элен:тросварочная аппаратура могут храниться I<Ш< 

в отапливаемых, так и в неопштшаемых хорошо вентилируемых по­

мещениях. 

Меднозакисные (купоросные) выпрямители должны храниться в 
отапливаемых помещениях. 

Аю<умуляторы стационарного и персноснJго типов необходимо хра­
нить в зш<рытых неотапливаемых помещениях. При малом запасе 
аккумуляторы хранятся в собранном виде, но без заливки электро­
литом; при большом запасе составные части элсментоu хранятся от­
дельно. 

Сухие и водоналивные элементы хранлтсл в отапливаемых поме­
щениях с температурой от О до + 15° с влажностью воздуха от 17 
до 22%. При хранении необходимо следить за тем. чтобы разноимен­
ные полюсы не прю<асались друг к другу и проводник отрицательного 

полюса не имел оголенной жилы. Срок хранения для nодоналивных 
элементоn установлен 3 года, а для сухих - 1 год. 

Электротехнические материалы, за исключением I<абелей, круп­
ных электромоторов, трансформатороR и т. п., обычно хранятся на но­
лочных и полочио-клеточных стеллажах. Барабаны с кабелем храюп­
ся на полу таким образом, чтобы проходы меЖду ними д::.вали возмож­
ность выкатки в случае надобности любого барабана Кабели и провода 
на сн:лад могут поступать и в бухтах. Бухты хранятся в штабелях 
высотой не более 1,5 м. Такие штабели укладываются обязательно 
на деревянных настилах. Изолированные прооода, осветителuный 
шнур, звонкооия и телефонная проволш<а могут при больших запасах 
на складах храниться также о штабелях на деревянном настиле, а ври 
нсзначительных запасах - на полочных или полочио-клеточных стел­

лажах. На таких же стеллажах в зиводской упш<овке хранятся nа­
троны для эле1проламп, uыключатели и друтие фарфоровые изделия. 

Мелкис роЛИI(И и изоляторы можно хранить насыпью в специаль­
ных закромах или на полочных стеллажах. 

Хранение измерительных приборов и радиоаппаратуры требует 
большого внимания и осторожности. 

От толчков, сотрясения и ударов эти приборы могут портиться; 
их следует хранить в один ряд на полочных или полочно-I<леточных 

стеллажах заl{рытоrо типа. 

ЭлектричеСI<ие машины электромоторов, генераторов и др. можно 
хранить на полу или на стеллажах. На полу обычно хранят громоздкие 
электромашинь:. Небольшие по гnбаритным размерам электромашины 
реi<омендуется хранить на полочных стеллажах. 

Условия и техника хранения приборов СЦБ. К приборам СЦБ 
относятся следующие: 

1) приборы механической централизации - рычажные станины, 
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переводные стрелочные и сигнальные рычаги, компенсаторы, стрелоч­

ные замки, замыкатели, сцепляющие механизмы, ролшщ, угловые 

шкивы, семафоры и пр.; 
2) приборы элентрической централизации - централизадионные 

аппараты различных систем, реле, катушr<и, стрелочные электроприr 

nоды, сnетофоры и пр.; 
3) приборы эле1про:жезловой системы - электрожезлоnые аппа­

раты, индуюоры и пр.; 

4) приборы полуавтоматичеСI<ой путевой и станционной блокиров­
ки- блок-аппараты, блоi<-замычки, повторители, рельсовые педали 
и пр.; 

5) приборы аnтоблокировки: светофоры, реле, централизаторы, 
стыr<овые соединители, трансформаторы и пр. 

Из числа указанных устройств СЦБ приборы механической цен­
трализации в основном изготовлены из черных металлов, следователь­

но могут подвергаться коррозии. Остальные устройства СЦБ предста­
вляют собой комплеr<с различных деталей. 

Приборы СЦБ, за исключением немногих (коммутаторы, реле, 
катушн:и и пр.), могут храниться в зш<рытых неотапливае!.\ЫХ хорошо 
вентилируемых помещениях. Для предохранения металлических ча­
стей приборов СЦБ от коррозии могут применяться смажи, приведен­
ньте в пункте 7 главы 2 <1 У слови я и техниr<а хранения топлива и 
материалов». 

Способ хранения приборов СЦБ примимается в зависимости от га­
баритных размеров и веса отдельных деталей и частей СЦБ. Большин­
ство приборов можно хранить на полочных и полочио-клеточных стел­
лажах. Громоздкие части устройств СЦБ могут храниться в штабелях. 

Уелавил и техника хранения хозяйственных предметов. l{ группе 
хозяйственных предметов относят: разную мебель, принадлежности 
I<еросиновоrо и керосино-I<алильного освещения, посуду и пр. 

Деревянная мебель портится от механических повреждений при 
неосторожном обращении, от действия прямых лучей солнца, от из· 
лишней сухости nоздуха и излишней сырости помещения. При слиш­
r<ам сухом воздухе мебель рассыхается, а при большой сырости раз­
бухает, расклеивается и коробится. Металлическая мебель подвер­
гается порче от I<оррозии, Поэтому более ценную мебель необходимо 
хранить в закрытых отапливаемых помещениях при температуре 

от +8 до + 12°, 
В закрытых неотаплиnаемых помещениях можно хранить менее 

ценную мебель. Принадлежности керосинового, керосино-калил;ьного 
и газового осnещепия (например, фонари, лампы и их части) могут 
подвергаться nорче от коррозии и механических ударов. 

Эти принадлежности необходимо хранить в закрытых неотапливае­
мых nомещениях и оберегать от механических ударов и коррозии. 

Посуда разная металлическая (ведра, круЖI(И, ложки, ножи и пр.) 
портится главным образом от коррозии. В целях предохранения от I<ор­
розии ее следует покрывать различными смазками в заnисимости от 

рода изделия. Помещения для хранения посуды должны быть сухие 
неотапливаемые. 
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Принадлежности I<Сросино-I<алильного освещения и посуду реко­
мендуется хранить на полочных стеллажах. 

Стеi<лянная, фарфоровая и фаянсовая посуда подвергается глав­
ным образом механическим повреждениям. Хранить ее нужно в не­
отапливаемых сухих помещениях и предохранять от ударов при уi<лад­

I<С на стеллажи. 

Мебель хранится непосредственно на полу. Пощ<ладки под мебель 
1<ладутся лишь в тех случаях, когда этого требует сама форма пред­
мета. Мебель на складе должна быть расположена так, чтобы при 
работе она не подвергалась механическим повреЖдениям. 

Хранение предметов домоустройства и центрального отопления 

К этой группе материалов относят: радиаторы, ребристые трубы, 
калориферы, ванны и пр. 

Материалы этой группы не требуют особых условий хранения, 
поэтому их можно хранить в закрытых нсотапливаемых помещениях, 

а наиболее громоздкие из них, как, например, ванны и калориферы, -
!Юд навесом. 

Предметы домашнего обихода и центрального отопления хранятся 
на полу в штабелях. 

12. УСЛОВИЯ И ТЕХНИI<А ХРАНЕНИЯ ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ ПОДВИЖ· 
НОГО СОСТАВА 

К запасным частям подвижного состава относятся: запасные части 
паровозов, вагонов, мотоrюзов, автодрезин и пр. 

Номенклатура запасных частей очень большая и достигает 
нескольких тысяч наименований. 

Условия хранения запасных частей. Запасные части подвижного 
состава при хранении их на сr<ладах могут подвергаться коррозии 

и всякого рода механичеСI<им повреждениям. Особенную осторожность 
необходимо соблюдать при погрузi<е и выгрузке запасных частей, 
обработанных начисто. Запасные части должны быть предохранены 
от попадания пыли, грязи и песка, а танже химических и других 

вредт-ю действующих материалов. 
В целях предохранения запасных частей подвижного состава от 

I<оррозии необходимо их покрывать красками или смазками, указан­
ными в пую<Те 7 данной rлаuы . 

Запасные части подвижного состава в зависимости от условий хра-
нения можно разделить на четыре группы: 

1) запасные части, хранимые на открытых площаю<ах; 
2) запасные части, хранимые под навесом; 
3) запасные части, хранимые в крытых нсотапливаемых помеще­

ниях; 

4) запасные части, хранимые в I<рытых отапливаемых помещениях. 
В районах с большим снеговым покровом запасные части не реко­

мендуется хранить на открытых площадr<ах. При отсутствии большого 
снегового поi<рова на открытых площадках можно хранить громоздкие 
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и грубообработанные или необработанные запасные части, как, на­
пример: котлы паровые, топки паровозные, колесные пары, центра, 

бандажи, тележки тендерные и вагон­

ные, КОЛОСНИКИ._; ТОрМОЗНЫе КОЛОдi<И, 

буксы, кронштеины и пр. 

В районах с большим снеговым по­
кровом указанные выше негромездкие 

запасные части должны храниться под 

навесом. 

В I<рытых неотапливаемых помеще­

ниях следует хранить медное и брон­
зовое литье, подшипники, дышла, па­

раллели, валики, пружины, болты, гай­
ки, поковку разную, литье и другие 

запасные части. 

В крытых отапливаемых складах 
можно хранить собранные в узлы или 
обработанные запасные части I<рана 
машиниста, автотормоза, воздухорас­

пределителя, указатель скорости, арма­

туру разную, манометры, пирометры, 

инжекторы и прочие заnасные части 

цветного металла. Среднюю температуру 
для тai<oro склада следует рекомендо­

вать от + 10, до + 15°. 
Техника хранения запасных частей. 

З:шасные части подвижного состава, 

--- ,-1-
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в зависимости от габаритных размеров Фиг. 27. 
и веса их, могут храниться на стеллажах 
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и в штабелях. Большей частью применяются полочные и полочио­
клеточные стеллажи. Широi<о применяется и штабельное хранение 
запасных частей. Примеры 1uтабельной уi<Ладi<И запасных частей по­
казаны ниже. 
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Фиг. 28 
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На фиг. 27 подазана штабсльна51 укладка буферных стержней. 
При таr<ой укладке очень удобны выемда и осмотр стержней. На фиг. 28 
подазана штабельна51 уi<ладка упряжных крюков, а на фиг. 29-
штабельная укладка рессор. При ручной укладке высоту штабслей 

Т<1блица 8 

Хранение· отдельных групп материалов, оборудования и запасных частей 

nодвижного состава 

Наименование материалов 

Черные металлы (обыкно-
венные, nрокат) • 

l{ачественвые стали 
Метиэы 
Цветные металлы • • • 
Запасные части подвижно-
го состава (громоздкие 
и необработанные) • 

За 11асные части подвижного 
состава (обработанные) 

Оборудование (громоздкое 
неответственное) . 

Оборудование (ответствен-
ное) , 

Инструмент ••• 
Электротехнические мате­
риалы и оборудование 
СЦБ . 

Химичеснис материалы • 
Спецодежда и мануфактурJ 
l{оща, резина и изд€лин 

из них . 
Лесные материалы • 
Строительные материалы 
Легковоспламеняющиеся, 
горючие и смазочные . 

Обтирочные и nодбивочные 
материалы 

Газы и взрывчатые мате·· 
риалы . • 

Хозяйственные nредметы 
Предметы домоустройства 
Канцелярские принадлеж-

ности • • • 
Лом черных металлов • 
Лом цЕетпых м~таллов •• 
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не реr<омендуется принимать более 1,5-1,8 м. Аналогичным cnoco• 
бом могут укладываться в штабели и другие заnасные части по­
движного состава. 

Выше мы рассмотрели условия хранения основных групп материа· 

лов, оборудования и запасных частей. Для более ясного представления 
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Фиг. 29. 

об условиях хранения отдельных групп материалов приводится свод­

ная табл. 8. 
ГЛАВА :f 

УСТРОЙСТВО ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДОВ 

1. ТИПЫ СI<ЛАДСI<ИХ УСТРОйСТВ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ ТВЕРДОГО 
И ЖИДI<ОГО ТОПЛИВА 

Устройство угольных складов 

Как уже указывалось в пункте 2 главы 2 <<Условия и техника 
хранения твердого минерального топлива)>, наиболее распространен­
ным способом хранения углей на железных дорогах СССР являетсн 
открытое штабельное хранение, без применевин каких-либо предохра­
нительных мер. 

И только на паровозоремонтных заводах и заводах транспортного 
машиностроения, потребляющих уголь и кокс сравнительно с желез­
ными дорогами в небольших размерах, можно встретить в отдельных 
случаях хранение угля и кокса в сухих ямах и даже в За!< рытых по­

мещениях. 

На фиг. 30 и 30а показаны план и поперечный разрез устройства 
открытого угольного склада при паровозном депо. Склад представляет 
собой ровную открытую площадку прямоугольной формы, на которой 
правильными рядами расположены штабели угля. Между отдельными 
рядами штабелей проходят железнодорожные пути нормальной колен 
и пути узкой колеи. Размеры штабелей приняты: по ширине 7 .м и 5 м; 
по длине 40 м, 30 м и 20 м. Высота штабелей в среднем принята по 2 м. 
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Основание штабелей по оси железнодорожного nyrи 
находится на расстоянии 2 м. Подштабельные осно­
вания устроены из булыжного I<амня. Для отвода 
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с территории склада nоверхностных вод между шта­

белями и железнодорожными nутями предусмотрены 
небольшие водосточные канавы, замощенные булыж­
ным камнем. 
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Работо на складе организована следующим образом. Уголь, посту­
пающий на сr<лад в обыкновенном подпижном составе, разгружается 
непосредственно у штабелей вручную. Саморазгружающисся вагоны 
с углем для разгрузr<и подаются на разгрузочную эстакаду. От раз­
грузочной эстаi<ады по штабелям уголь развозится вагонетками узкой 
I<олеи вручную. Этими же вагонетками уголь подается на бункерную 
эстю<аду, через r<оторую и осуществляется подача угля на паровозы. 

На фиг. 31 поJ<азан другой угольный склад. Устройство этого скла­
да принципиально ничем не отличается от рассмотренного нами выше. 

На фиг. 32 пон:азан чертеж устрой­
ства небольшого закрытого склада 
угля и кокса при литейном цехе за­
вода. Хранение угля и кокса в этом 
случае осуществляется в закроме 2. 
Закром 2 углублен в землю на б м. 
Разгрузка поступающих вагонов осу­
ществляется при помощи двух 1--аз-

Фиг. 32. 

грузочных железобетонных эстакад 1. Подача угля и кокса в цех 
осуществляется через бункер 4 при помощи мостового грейфер­
ного крана 3. Из бунr<ера 4 уголь подается элеватором 5 на ленточ­
ный транспортер б в воронку 7. Из воронки уголь поступает по транс­
портеру 8 в загрузочный буш<ер 9 и далее в вагранку. 

Устройство с~ладов дров 

UДрова на сJ<ладе хранятся уложенными в штабели и кучи. Штабель­
выи способ хранения дров является наиболее распространенным. 

На фиг. 33 и 33а показано устройство сr<лада дров со штабельным 
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хранением. Склад представляет собой ровную площадку прямоугольной 
формы, на которой правильными рядами расположены штабели дров. 
Весь склад разделен на 4 группы штабелей. В каждой группе штабелей 
имеется 5 рядов штабелей, каждый штабель состоит из 2 поленниц 
длиной по 1 м (фиг. 1 1). Тшшм образом, размер одной группы шта­
белей по ширине равен 16 м, а по длине принимается в зависимости 

Жел -аор. nуть 

э 

до оси С!~П7~zдо t'5~гоо aopozu. 7.00 1 • . 
1 

3 

Фиг. 33. 

Разрез по Л-Б 

.JOt 2.00 tt.50,_2,00-r/,50+ 2.01 

штабели &роб длиной f м 
(уложвнtн В 2 поленнzщы) 

Фиг. ЗЗа. 

---т 

от способа персмещения дров по cr<naдy, но не более 60 м. Высота 
штабелей при ручной штабелевке дров обычно принимается от 2 до 
2,5 м. Если уr<ладка дров в штабель механизирована, то высота 
штабелей может достигать 5-б лt. 

На фиг. 34 показано устройство механизированного склада дров 
и бревен. Склад представляет собой ровную площадку, на которой 
правильными рядами расположены штабели дров. Рядом со складом 
дров по другую сторону железнодорожных путей хранятся бревна. 
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Разделка дров осуществляется на самом СI<ладе. Для разделки 
дров прим.еняuется балансирная п;ша и цепной колун. Подача дров 
с разделочном площадки к штаоелям проис­

ходит по узкой I<олее при помощи вагонеток. 
Погрузка дров в железнодорожные вагоны и 
на платформы осуществляется при помощи двух 
спаренных передвижных цепных транспортеров. 

На фиг. 35 показан склад с кучевым хране­
нием дров. Склад представляет собой ровную 
площадку, на которой в р>lд расположены кучи 
дров. Укладi<а дров в кучи осуществляется 
при помощи стаккера. Высота кучи достигает 
15 м и более. Погрузка дров из кучи на по­
движной состав или автотранспорт осущест­
nляется при помощи передвижных транспорте­

ров или вручную. 

Кучевой способ хранения дров имеет ряд 
недостатi<ов, а поэтому в практике применяется 

срашштельно редко. 1-\ недостаткам его от­
носят: 

1) затруднительность выемки дров из кучи, 
особенно в зимнее время, когда дрова смер­

заются; 

2) ухудшение качества дров; 
3) необходимость применения сложного подъ­

емно-транспортного оборудования и пр. 

Устройство складов торфа 

Торф на складах хранится в штабелях. На 
фиг. 36 показано устройство склада со штабель­
ным хранением торфа. СI<лад представляет со­
бой раnную площадку, очищенную от расти­
тельности, пней и мусора. Площадка име~т 
прямоугольную форму, на I<оторой правиль­
ными рядами расположены штnбели торфа. 
Весь СI<лад разделен на 6 групп штабелей, 
причем n I<аждой группе находится 2 штабеля. 
Штабель имеет размеры: по длине 100 м, по 
ширине 15 м, по высоте 5 м. Большие размеры 
штабелей по длине и ширине устраивать не 
рщомендуется. Размеры между штабелями при-
няты n 4 м. Между отдельными группами шта­
белей пожарные разрывы приняты по 50 м. 
Торф nоступает на склад по железной дороr·е. 
)l{елезнодортн:ные пути проходят между шта­
бел>1ми. Отгрузка торфа со СI<Лада может 
осуществляться различными способами (авто~ 
машинами, вагонетками узкой колеи и и прочими 
средствами) в заnисимости от назначения Сl(лада. 
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Устройство складов жидкого топлива 

Жидкое нефтетопливо на складах железных дороr хранится в боль­
шинстве своем в надземных 111еталлических резервуарах. Б последнее 

----·--- -··~-... ~-- ·~····· 

' 

Фиг. 35. 

nрем~ для хранени~ жидкого нефтетоплива стали применяться над­
земные и подземные железобетонные резервуары. 

На фИI'. 37 показана схема устройства СI<Лада нефти при депо. 
Склад (нефтехранилище) состоит из четырех надземных металличе-

-~~------------------~----= -t ~~==============~====~~. ~~~ 
l--t5.......; 1f 100 

---<J [)_ <J 
----.<J [5 <1 

.,-----.1~ JO 1--- too----j 
~~-=== -:cl- [) - . . - <Q_ 
,.__-~<1 [) g 
Фи г . 36 . 

ских резервуаров, насосной станции, сливного резервуара, сливного 
лотка, расположенного вдоль сливного железнодорожного пути, сети 

сливных и раздаточных нефтепроводов и нефтераздаточного резервуара. 
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Слив нефти из поступающих на склад железнодорожных цистерн 
осуществляется самотеi<ОМ по переносиому сливному жолобу в слив­
ной лоток. Из сливного лотка нефть по сливной трубе самотеком посту­
nает в подземный железобетонный сливной резервуар емкостыо 250 т. 

Фиг. 37. 

Из сливного резервуара при помощи центробежного насоса, устано~· 
вленного в насосной станции, нефть подается в надземные металличе­
СI<ие резервуары. Надземные резервуары имеют емкость по 1 000 т. 

Подача нефти из резервуаров в нефтераздаточный резервуар осу­
ществляется по раздаточному трубопроводу при помощи того же центро-

Жвле3но-ОорожнЬtй путь 

058ало6ание 

Рвsер6уар 

Hetpme-ckлaO 
на 5000-m 

на 

'000 

Фиr. 38. 

CлtJ6нblt iak!l 
nD 150m 

бежного насоса. Из нефтераздаточного резервуара нефть подается 
на тендер паровоза. 

На фиг. 38 показана схема устройства склада жидкого нефтетоп· 
лива завода. Склад состоит из двух надземных металличесJ<их резер· 
вуаров, насосной станции, двух сливных баков, сливной канавы и сети 
сливных и раздаточных нефтепроводоu. Слив нефти из. поступающих 
на СI<лад железнодорожных цистерн осуществляется тем же способом, 
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который рассмотренu выше. Со склада нефть по нефтепроводам 
подается в кузнечныи, литейный и другие цехи при помощи того же 
центробежного насоса. 

2. ТИПЫ И ХАРАI<ТЕРИСТИI<А МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДОВ 

l{лассифи~ация с~ладс~их устройств для хранения материалов 

Все складсr<ие устройства, служащие для хранения материалов, 
в зависимости от конструr<Тивных особенностей могут быть разделе­

1 
Специа/IЬ-

· нЬtе сkлоо-
ckue уст-
poucmda. 

1 

о г нестои 
lше 

Ckлaflcf<ue 
устройстВа. 

Зakpbtmbte 
ckлouckue 
помещеН(fЯ 

Ha8ecbr 

Полу огне- полусг.о-
cmoйkue раемfле 

1 

Omkpbtmbte 
площаiJkц 

1 

Сеорае-
.мЬ1е 

ны на четыре основные 

группы (фиг. 39). 
1) специальные склад­

ские устройства; 
2) закрытые СI<лад­

ские помещения; 

3) навесы; 
4) открытые пло­

щадки. 

l( специальны .м 
складским устройствам 
относят: хранилища для 

жидкого топлива, по­

греба и др. 
Закрытые складские 

помещения могуr быть 
отапливаемые и неотап­

ливаемые. Кроме того, 
закрытые складские по-

мещения устраиваютел 

Фиг. 39. одноэтажные и много­
этажные. 

По степени огнестойr<ости складские устройства делятся на огне­
стойкие, полуогнестойкие, полусгораемые, сгораемые. 

l{ о г и е с т о й I< и м складским устройствам относятся таi<ие, 
которые сооружены из огнестойких строительных материалов (бето­
на, камней, кирпича и пр.). 

l{ п о л у о г н е с т о й I< и м складСI<ИМ устройствам относятел 
Таi<Ие, I<оторые сооружены из полуогнестойких материалов (гранита, 
известняr<овоrо камня, разрушающегося от огнл, шлакопого камня, 

стали и пр.). 
l{ п о л у с г о р а е м ы м складским устройстпам относятся таr<­

же устройства, которые сооружены из полуогнестой«их материалов 
(фибролитовых плиток, соломита, саманного кирпича, камышита и др.). 

l{ с r о р а е мы м складским устройстпам относятся таi<ие, I<О­
торые сооружены из сгораемых материалов (дерева, руберойда, толя, 
асфальта и др.). 

Кроме приведеиной классифю<ации по огнестойкости часто уст­
раиваются складские помещения смешанной конструr<ции, например: 
стены огнестойкие, полы сгораемые, кровля полуогнестойкая и т. п. 
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Тип сr<ладскоrо помещения по оrнестойr<ости должен определяться 
номенклатурой хранимых в нем материалов. Для хранения сгораемых 
материалов требуется устраивать оп1естойкие скшщСiще помещения 
и, наоборот, для хранення огнестойrшх и несгораемых материа­
лов допусr<ается устройство сгораемых складсхих помещений. 

Типы складских устройств для хранения отдельных видов материалоn 

Конструктивные особенности складских помещений. При конструи­
ровании складского помещения должны быть учтены следующие 
условия: 

1) дешевизна стоимости сооружения и эr<сгrлуатации его; 
2) соответствие конструющи сr<ладскоrо помещения последователь­

ности работ по погрузке и выгрузке материалов D нем; 
3) экономия дефицитных материалов при строительстве сr<ладсrщх 

помещений; 
4) uозможность будущего расширения склада; 
5) гигиена и техника безопасности; 
б) мш<сималLное использование емкости сr<ладсrшх помещений; 
7) требования пожарной безопасности; 
8) возможность произnодстuа работ во всякую погоду и в любое 

IЗремя сутоr<; 

9) свободное перемещение материалов и транспортных средств 
внутри складских номещений. 

Сr<ладсr<ие помещения относятся I< группе вспомогательных или 
подсобных цехов, поэтому и r<оиструктивJюе решение их должно осу­
ществляться в соответствии с общими прющипами проею·ирования 
производственных :щаний. 

В настоящем нурсе рассматриваются отделuные I<онструктивные 
элементы, относящисся только лишь I< СI<ладСI<ИМ помещениям. 

Устройство рамп. Рампами называются примыJ<ающие I< СI<Ладу 
nозвышеиные платформы, служащие для устройства работ по погрузr<е 
и выгрузJ<е грузов с подrшжного состава или автотранспорта. Согласно 
Правилам тсхничесi<ой ЭI<сплуатации железных дорог высота рамп 
со стороны железнодорожного пути принимается раnной 1, 1 м от 
уровнн rолоi:н<и релLса и равной 1, 1 м от уровня земли для авто-rуже­
Iюго фронта работ. При наличии рамп уровень пола в складе при­
ходится поднимать на ту же высоту, что и рампу. Для обеспечения 
возJvюжности въезда тележек на рампу приходится устраиuать въезды, 

или так называемые пандусы. 

Для вредупреждения схода тележек на краю пандуса устраивается 
парапет (фиг. 40). 

Уклон пандусов следует принимать от 1/ 6 до 1/ I!J в зависимости 
от тягового расчета транспортных средств, обслуживающих склад. 

Ширина рампы обычно колеблется от 1,2 до 3,5 м. Для материаль­
ных СI<ладов следует реi<омендоват~.> ширину рампы в 2-3 м из рас­
чета свободного прохода ручной или электрической тележки. 

По конструкции рампы обычно устраиваются трех типов: с вну­
тренней засыпкой, без внутренней засыпки и консольные. 
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На фиг. 41 поi<азано устройство р~мпы с внутренней засыш<ой, 
которая обычно осуществляется при помощи строительного мусора, 
песка или шлака. Устройство рамп с засыпкой следует рекомендовать 
в следующих случаях: 

l) когда ширина рампы достигает более 2 .м и 

Фнг. 40. 

cq;tZЛbm 

'NupлvчнtнtJ 
cmoлlf 

2) I<ОГда по рампе осуществляется интенсивное дuижение и перс­
мещаются громозщше и тяжеловесные материалы. 

На фиг. 42 показано устройство рампы без внутренней засыпки 
на кирпичных столбах с деревянным настилом. Устройство рампы без 
засышш следует рекомендовать в следующих случаях: 

ОсноDШfие 

ФИ!', 41. 

l) когда ширина рампы достигает до 2,5 м; 
2) когда по рампе нет интенсивного движения и по ней персме­

щаются негромоздкие и нетяжеловесные материалы. 

На фиг. 43 показано устройство консольной железобетонной 
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рампы. На фиг. 44 показано устройство консольной деревянной рампы. 
Устройство консольных рамп рекомендуется в следующих случаях: 

1) когда рампа имеет небольшуrо ширину (примерно до 2 м); 
2) r<огда no рампе нет интенсивного движения и не псремещаются 

по ней тяжеловесные материалы; 

Фиг. 42. Фиг. 43. 

3) для обеспечения естественного осnещения полуподвального но­
мсщения, когда под nервым этажом склада предусмотрен полуподвал. 

Устройство свесов J<ровли. Свесы н:ровли (козырьки) устраивают 
над рампами в тех складсi<их помещениях, где необходимо предохра­
нить персгружаемые матер11алы от различных атмосферных влияний 
(доЖдь, снег). l{онструкция 
козырьков может быть де­
ревянная, железобетонная 
и металлическая. 1.,, __ <Sг ...___+-~. 

На фиг. 45-49 пока-

1

. 
зано устройство различных ~ 
типов деревянных свесов. ~ ­

Деревянные свесы устраи~ :§' 
ваются шириноfi до 3 м; ~ 
они сравнительно недороги 1 

и удобны n ЭI<сплуатации, -r-..... ---~m~~ 
а потому устройство их 
для деревянных и х:ирпич­

ных складов следует реr<о­

мендовать. 

На фиг. 50 показано 
устройстrю железобетонных 

Фиг. 44 . 

ПpoMatllta из про· 
cмoneн!loii Вос!ш 

свесов. Железобетонные свесы могут устраиваться шириной до 3 .м и 
более. Конструкция железобетонных свесов проста, однако для устрой­
стnа их требуются таrше дефицитные материалы, как металл и цемент. 
Железобетонные свесы устраиваются в складских помещениях, служа­
щих для хранения горючих, леп<авоспламеняющихся и взрывчатых 

материалов. На фиг. 51 rюi(азано устройство металлического свеса . 
Металлические свесы могут устраиваться шириной до 3 .м и более. 
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Ввиду того что устройство металлических свесов требует расхода 
большого коли•rсстJЗа металла и дальнейшего ухода за ними в виде 
регулярной ОI\раски, в пракrю<е они не получили широi<оrо распро­
странения. 

] KO!IClljiCНtлй 
нa/J~r: 

Р!f5ерой.В по перганШ1у 
Защцтн&tй нш:mил moлщ.f,f1>:5m 

Бpyr:ku Jx5 через 15cl'l 
Дос/щ 11аребро fб~<4 
через 60cl'l 

ZJO 

j 

Фиг. 45. Схема устройства д~ревянного "онсолыiОrо соеса с уnорным бруском 

Устройство фундаментов и стен. Стены складских вомещений 
устраиDаются из теса, бревен и различного кирпича, камня и бетона. 

Деревянные стены из теса и бревен устраиваются в неотапливаемых 
СI<ладсних помещениях. Для увеличения cpoi<a слу:жбы дереuянные 

складские помещсr:ия следует де­

Фиг. 46. Схема устройства дсреоян­
ного снеса в nиде составной !<он­

сольной батси 

лать на кирпичных столбах, как 
это поi<азано на фиг. 52. 

Фиг. 47. Схема устройстяа дерсвmi­
ноrо I<онсольноrо свеса с состав· 

ными брусь~ми 

l{ирпичные складские помещения устраиваются отапливаемыми и 
неотавливаемыми. Для неотапливаемых складских помещений стенки 
обычно устраиваются толщиной в Р/2 r<ирпича, а для отапливаемых 
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2 кирпича или 21 / 2 кирпича в зависимости от климатического пояса. 
На фиг. 53 похазаны план и разрезы фундаментов и стен отанливаемой 
и неотапливаемой частей I<ирпичного склада. Фундамент под кирпич­
ные столбы и стенки схла;J.а обычно делается из бутового камня. 
Толщина фундамента принимается в зависи­
мости от толщины стены, грунта и глубины 
заложения фундамента. Длп центрального 
к.r.~шатичесi<ого пояса глубина заложения 
фундамента прннимается из условия промер­
заемости грунта равной 1,8 м. 

Устройство полов. Основные требования, 
предъявляемые I< полам складсi<их помеще­

ний, сiзощпсп к следующему: 

1) они должны быть прочными и хорошо 
сопротивляться истиранию. и механичесJ<ому 

воздействию от у,1,аров; ---=--i 

2) не должны разрушаться от дейстDия 
кислот, щелочей и прочих химических вео Фиг. 48. Схема де ревя н но го 

свеса D nиде кронштеНна 
ществ; 

3) должны быть ровными и гладкими; 
4) должны легко и хорошо ремонтироваться. 
На складах обычно устраивают асфальтовые, цементные, стале­

бетонные, бутовые, глинобитные и деревянные полы. 

Фиr. 49. Схема ус1:роf1ства деревянного свеса на стропильной ноге 

А с ф а л ь т о в ы е п о л ы (фиг. 54) могут применяться на СI<ла• 
дах, где нагрузi<а на 1 м2 пола не превышает 3- 3,5 т; они уклады­
ваются по бетонному основанию толщиной 1,5 - 2 см, водонспронн· 
цаемы, хорошо сопротивляются дейстuию химических веществ и хо• 
рошо и легко ремонтируются. 

85 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



r 

-
-

~- 1 lil 
rn 

~ -- = ... --
~ . = 
~ . --

' 
-'---

Фиг. 50. 

Pyбepnuif пп пеога ни HIJ нп kflPfiEнacce 

Защитн.?t(J настил nnil '- 1....<· 

Ра6nчщj lf(lCmiJ.II IJ.J fJPyCf(OD 
1 

Фиг. 51. 

-
g 111 
g 111 1L 

~ 
~ 
~ 
~ 
~ f-

Фиz·. 52. 

J 
1 

-

§; 
f== 
f= 
f:=: 
f=. 
f:=::' 
~ 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



25 ?5 ~ 
контора ..., 

1 

++ 
1 

.... 1 

2S отимиОоелос omileneнut ~ 

~ · ~ ~ zl "' 1 г 
~..J'!/0 L+-J.-.1!90 

Сечение,..,, 

зо 

" _l - " _1_ ' -т'lJ} .ZШI--~ao ---1--- soo -~ 5_~ч~ 5оо-г }Ой----+---- SOQ -1- 50fl-l-- soo -j-- 5оо -f--- soo- j.zo 
go 

Фиг. 53. 

Фиг. 54. Фиг. 55. НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Недостатком асфальтовых полов является их мяп<ость, почему 
целесообразно их применять на складах, где температура невысокая 

и нагруЗI<а не превышает 3- 3,5 mfм2 • 
Ц е м е н т н ы е по л ы (фиг. 55), r<ак и асфальтовые, устрай· 

ваются на бетонном основании, на н:оторое наносится цементный ра· 
створ толщиной 2-
3 см. Ввиду того что 
эти полы имеют nы­

соr<ую теплопровод­

ность, большую хруп­
кость, сравнительно 

быструю изнашиnае­
мость и затруднитель­

ны в ремонте, осо-

, •.. · .• ?.. . , бенно рекомендовать 
,:.,··~.:.:_:.' :·!~:~· ..... .' ДЛЯ CI(Л3Jl0B ИХ не 
· ·: ••.• ··liZ :· ··"Цененто&тсн следует. Кроме тоr·о, 

·'но tшpml'llf. щеенв эти полы выделяют 
мноr·о пыли, что для 

сктщсi<ИХ помещений 
Фиг. 55. является та!(же отри­

цательной стороной. 
Положительной стороной цементных полов является то, что они 
допускю л нагрузку на 1 м2 пола до 5 т и более. 

С т а л е б е т о н н ы е п о л ы обладают большой механиче­
ской прочностью и непроницаемостью для воды и масла. Они 
Представлнют собой смесь высокосортного портландекого цемtнта 

Фиг. 57. 

со стальной и чугунной стружкой размером 1-2 мм. Эти полы могут 
быть рекомендованы для сr-<ладов с большим грузооборотом и высокимИ 
нагрузi<ами на 1 м2 площади nола. Для складов огнеопасных и хими­
ческих материалов эти полы реi<омендовать нельзя. 

Б у т о в ы е п о л ы выстилаются из бутового I<амня по уплот­
ненному песчаному основанию. Они обладают большой прочностью 
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и быстро и хорошо ремонтируются. Обычно устраиваются они на: 
отi<рытых площадках и у навесов. В зш<рытых помещениях устраи­
вать их не рекомендуется потому, что они дают много пыли, поверх­

ность этих полов вегладкая. Нагрузка на бутовые полы может до­
стигать 5 т f л-t 2 • 

Г л и н о б и т н ы е п о л ы устраиваются из уплотненного слоя 
глины, уложенного по утрамбованному основанию. Они не имею1 
rюложительных юиестu за исключением дешевизны. Обычно устраи­
ваются они в погребах, подвалах и полуподвалах. В эксплуатации 
они очень неудобны, поэтому их не следует рекомендовать для устрой­
ства. 

Д ер е в я н н ы е по л ы в складах устраиваются двух видов: 
дощатые и торцовые. 

Дощатые полы большей частью устраиваются в деревянных и 
временных складах. Дощатый настил толщиной в 5 CA-t уi<ладьшается 
по деревянным баю<ам, расположенным друг от друга на небалылом 
расстоянии или по бетонному основанию толщиной 10- 15 см (фиг.56). 
Дощатые полы непрочны и недолго!Зечны. Значительно лучшими 
I<ачествами обладают деревянные торцовые полы. Торцовые nолы 
обычно у•<ладываются по бетонному основанию (фиг. 57), в эксплуа­
тации очень удобны, но устройство их несколы<о дороже асфальтовых 
и цементных. Для складов, не опасных u пожарном отношении, их 
следует рекомендовать. 

Устройство дверей. Двери в складах большей частью устраиваются 
деревянные. Количество их определяется технологическим процессом . 
и грузооборотом СI<лада. Двери в СI<ладах устраиваются: 

1) раскрывающиеся на одну и две стороны - обыю1овенные 
(фиг. 58а); 

2) раскрывающиеся на одну и две стороны-решетчатые (фиг. 586);_ 
3) шарнирные (фИI·. 58в); 
4) раздвижные на одну и две стороны (фиr. 58г); 
5) подъемные. 
Наиболее употребительными являются раздвижные и раскрываю­

щиеся двери. Шарнирные и подъемные двери ввиду сложности устрой­
ства в практш<е врименяются очень рсдi<о. Для неотанлиuаемых скла­
дов следует реr<омен;1.овать устройспзо раздuижных дnерей, а для 
отапливаемых - раскрывающихся, обеспечипающих плотность за­
крывания. 

Размеры дверей принимаются исходя из габаритных размеров от­
дельных видов материалов, проходящих через сr<лад. Наиболее упо­
требительные двери имеют размер но ширине 2- 2,4 м, по высоте 
2-2,2 м. 

Устройство OI<OH. 0J<оi-шые рамы в складах устраиваются обычно 
деревянные. l{оличество оконных проемов определяется расчетом 
исходя из условий требуемой освещенности СI<лада. На фиг. 59 по­
н:азано устройство деревянной оr<онной рамы склада. Обычно OI<Ha 
на складах устраиваются фрамужного типа. Размеры фраму1· могут 
быть ра:шичны, однако высота их обычно не превышает 1,2 м. 
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5,00 

Фиг. 58n. Устройство lшtрнирной двери 
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Устройство междуэтажных перекрытий. Перекрытия между эта­
жами о сюшдах устраиваются металлические, железобетонные и де­

ревянные. В настоящее время металлические перен:рытия на складах 
ввиду дефицитности металла заме­
няют железобетонными. 

Для междуэтажных переr<рытий 
чаще всего применяют железобетон­
ные констру1щии. 

Ф!IГ. 59. ФfiГ 60. 

Железобетонные междуэтажные перскрытия допускают большие 
нагрузки, они долговечны и не опасны в пожарном отношении. На 
фиг. 60 ноi<азан общий вид безбалочного железобетонного псреi<рытия 

D D 

Фиг. 61. 

склада. Максимальная нагруз1<а для междуэтажных переt<рытий 
допускается 1,5 mjм2 • 

Деревянные перекрытия хотя и устраиваются в складах, но их 
рекомендовать нельзя по условиям пожарной опасности и недолго-
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вечности службы. На фиг. 61 пока за н один из тип оn деревянных пере­
крытий. Для деревянных перекрытий нагрузку на 1 .м2 площиди пола 
не следуст принимать более 1 m. 

Устройство перекрытий (кровли) силадов. Перещштия на складах 
устраиваются до::ревянные, железобетонные и металлические. Кон-

Фнг. 62. 

струкция и матерИал перекрытия выбираются исходя из технологи­
ческого процесса работы склада, принятого подъемно-тр1IIСiюртноrо 
оборудования и других условий. 

В целях облегчения и удешевления стоимости переr<рытия на скла­
дах с большой шириной рекомендуется устраивать I<олонны, тогда 

Дере8яннЬ1е се2иентнЬ1е ~).;:-----------,----..~~ 
фермЬtчереJ 5 м , o.s.~--.1171'1"/,~..r-------~ 

~5~ 
Пооши8kи 
фи н срой 

АсфалЬт 

Acrpaп!Jm 

1 

: 1 
1-s,oot 5,оо 

~- -r\. .Jz _"!.\ J_ "'-~ ,/._-_..._ :\ 

_L 1 1 1 1 
5,оо ----f--J.oo ___j___ J.llO --1- 5.00 - -1 

25,00 _J 

Фиг. 63. 

переr<рьпие склада значительно облегчается и может быть выполнс1ю 
в виде деревянных наслонных стропил или простых балок. В тех 
случаях, когда сt<лад оборудуется мостовым краном и не предста-
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вляется возможным предусмотр~ть колонны, перекрытие склада устраи­

вается без промежуточных опор, так называемое висячее. 
На фиг. 62 показано наслонное п~рекрытис склада со световым 

фонарем, nьшолненное из дереnа. На фиг. 63 наказано деревянное 

Дере6нннt11е ceeнeнrnн~tl 

фBfJИbiVfl/Je35~н ~~~~~~~-=---- l 1., 
--i l 

-· ~ -q= ftл;нt 

...... 

--+--- 6,00 ---+-- 8,00 _...,.__ .,_ ________ ДРО 

Фиг. 64. 

балочное перекрытие. Балки изготовлены из досок на гвоздях. На 
фиг. 64 показано деревянное висячее перскрытие по сегментным фермам. 
Деревянные сегментные фермы изготовляются из досоi< и скрепляются 

Фиг. 65. 

гвоздями и болтами. При помощи таких ферм можно перекрывать 
пролетыскладовдо 28 м. Деревянные перекрытия на складах являются 
наиболее распространенными. 
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На фиг. 65 показано железобетонное переi<рытие склада со свето· 
оым фонарем. Устройство железобетонных переi<рытий следует реJ<о­
мендовать для СI<лад.ов, опасных о пожарном отношении. На фиг. 66 
nоказано металличеСI<ое верскрытие склада. В настоящее время при 

2 нра~tа па fO т 

----
t---------,200() _______ .., 

Фиг. 66. 

дефиците металла металлические фермы на складах устраиваются 
в исклю•штельных случаях, как, например: на складах, опасных о но­

жарном отношении, и на сюшдах с большими пролетами. 
Устройство световых фонарей. Световые фонари на складах при­

ходится устраиватu в том случае, если дне.вное освещение недоста-

2 слоя толя на kле5емасс~ 
rtacmuл iJocok 25мм 
бpgcku. 50х50череJ 40Dми 
вре6о-:ЛЛШ11а ( i!ocku. на рг5ро) 

~~==~~~~ ~Жщт~ 
лестницо, 

Фиг. 67. 

точно. Несмотря на то, что световые фонари увели•швают естественную 
освещенность, к устройству их следует прибегать n исключительных 
случаях ввиду того, что они создают ряд эксплуатационных неудобств: 
удорожание переl(рытия, течь I<ровли, охлаждение помещения и пр. 

Конструкция сварных фонарей может быть различная. На фиг. 67 
показан наиболее расвроетраненный тип светового фонаря. 
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Этажность складских помещений 

Складские помещения в большинстве своем устраиваются одно­
этажны.~.ш, однако в 11екоторых случ11лх целесообразно устраивать 
МНОГОЭТЮЮIЫС СКЛаДЫ. 

Многоэтажные СI<лады приходится устраивать в следующих 
случаях: 

1) J<Огда имеется недостаточная площадь под застройку; 
2) J<огда габаритные размеры и вес хранимых материалов позво· 

ляют без затруднения персмещать их меЖду этажами; 
3) когд.а материалы, хранимые на междуэтажных переt<рытиях, 

не дают слишком большой нагрузки на 1 ,w2 площади (бонее 1,5 mfм2). 
Для оi<ончательного решения вопроса об этажности сi<лада необ· 

ход11МО учесть уi<азанные выше фа1<торы и на основании тсхню<о­
экоl-rомичесю1х расчетов выбрать н~шболее выt·о;~.ный вариант. 

Габаритные размеры Сl{ладских помещений и шаг колонн 

Ширина снладских зданий бывает различна и вередко достигает 
30 м и более. Ширина СI<лада должна определяться на основании га­
баритов хранимых материалов, планировки СJ<лада и пр11нятой органи­
зации работ. Нормально можно принимать ширину СJ<Л<щов от 1/ 3 

Фиг. 68. 

до 1/G от его длины. 
Длина складских поме­

щений ограничивается про­
тивопожарными нормами. 

Однако в случае необходи­
мости устройства СI<лада по 
Д.'lине, превышающей про­
пtвоножарные нормы, де­

лают брандмауэрные стены. 
При выборе длины снлада 
нeoбxo;lllll\0, чтобы она бы­
ла но;.tuбрана с учетом 
фронта работ склада (см. 

расчетную формулу длины фронта работ, приведеиную на стр. 404). 
В ы с о т а с I< л а 11. с I< и х н о м е щ е н и й от ypou!IЯ пола до 

затяжни фермы или стропил пpИI!IIMilCТCЯ обыч1ю от 3,5 до 5 м. В тех 
случанх, J<огда CJ<.'Iaд ооборудован мостовым I<р<tном, тет,фером или 
другим подъемно-транспортным механизмом и в него вводится же­

лезнодороЖIIЫЙ путь, оысота его до затяжю1 фермы может достигать 
приблизительно 8,5 Af. Высота СI{Ладского помещения при I<рановом 
оборудоuании может определяться по формуле (в метрах) 

Н = h1 + ha + h3 + h." + I1Б, 
где Н- общая высоп от пола до затююш фермы в м; 

h1 -свободное расстояние между фер,t\ой и верхним габа· 
ритом J{~ана (обыч110 принимают 100 мм); 

h2 - высота от верхнего габарита 1<рана до uерхнего поло­
жения крюка; 
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h3 - высота груза в поднятом состояния до крюка; 
11.1 - свобод.ное расстояние меЖду поднятым грузом и наи­

большей высотой принятого оборудоuания склада; 
h:;- наибольшая высота принятого оборуд.ования. 
На фиг. ~~ поi<азаны приведеиные выше значения. 
Аналоrич .ым способом опред.еляется высота складсю-tх помещений 

и в других случаях. 

Высота под.вальных и полуподвальных помещений принимается 
не менее 2,2 м от пола до выступающих частей перекрытия. 
Ш а г к о л о н н. При отсутствии нолони в СI<ладе значительно 

улучшается его обслуживание и увеличивается коэфициент исполь­
зования площа;:J.и. Однако в целях удешевления перекрытий з;:J.аний 
в складах приходится устраивать колонны. Шаг колонн в складах 
определяется исходя из габnритных раз!'v\еров материалов и плшш­
ровки СI<лад.сt<ого помещенин. Обыюювенно шаг колонн в продольном 

направлении приним.ается от 3 до б .л.t, а в поперечном направлении 
от 5 м и выше, достигая Ш!ОГ;:J.а 12 .м. 

Типы сl(ладо'-lных помещений 

В зависимости от условий хранения, которые необходимо соблю­
дать для качественной и количественной сохранности материалов, 
оборуд.ования и запасных частей, последние могут быть объе,J.инены 
в группы по признаку однородН('IСТИ тех снладских помещений, 
в которых они могут храниться. 

В соответствии с номенклатурой материалоn, оборудования и за­
пасных частей н материальных складах железных дорог приходится 
иметь следующие складские помещения: кладовые разных материалов, 

магазины запасных частей, кладовые металлов, кладовые химичесюtх 
материалов, кладовые строительных материалов, склады лесных 

материалов, кладовые горючих материалов, кладовые газов и кладовые 

взрывчатых материалов. 

На паровозоремонтных, вагоноремонтных заводах и завод.ах транс­
портного машиностроения кроме указанных выше помещениИ бывают 
еще кладовые шихтовых и формовочных материалов и др. Рассмотрим 
каждое из уr<азанных складских помещений в отдельности. 

l{ладовые разных материалов. В кладовых разных материалов 
обычно хранятся электроматериалы, инструмент, измерительные при­
боры, оборудование и прочие материалы. Часто в этих складах хранят 
резину, кожу, текстильные и другие материалы. Для хранения ука­
занных групп материалов требуются отдельные помещения, поэтому 
кладовые разных материалов обычно имеют неснолько обособ.1енных 
друг от друга помещений. 

На фиг. 69 показана кладовая разных материалов главного склада 
дороги. Она представляет собой од.ноэтажное кирпичное здание кар­
касного типа с небольшим полуподвальным помещением. Стены имею·r 
толщину в 2 нирпича. Междуэтажное переi<рытие - балочное железо­
бетонное. Шаг колонн в продольном напраnлении б .м, в поперечном­
б и 12 Af. Переi<рытие кладовой - железобетонное со световым фо-

:~ 2509 gr 
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нарем. Дnери в I<Ладовой- двух­
створчатые деревянные раздвиж­

ные на ролиi<ах. Отопление I<Лa.:.I.o­
noй- центральное водяное. Boi<pyr 
~:<ладовой нредусмотрена рампа. 

Для возможности въезда теле­
же« на рампу предусмотрено 4 nан­
дуса с уi<лоном 1 12. С обеих 
сторон кладовой устроены жсле:ю­
бетонные сuесы вылетом n 4,5 .м. 
Сообщение подвзлыюго помещения 
с первым этажом осуществляется 

посредспюм ЛЮI<а и лестницы. 

Нладооая обслуживается настен­
ным новоротным краном и ручными 

тележi<ами. Материалы в кладовой 
размещены следующим о;:iразом. 

В перном этаже хранятся в трех 
обособленных друг от друга поме­
щениях: инструмент, измеритель­

ные приборы; оборудование, кан­
целярсi<ие принадлежности, тек­

стильные материалы, сnецодеЖда, 

цветные металлы, электрооборудо­
вание и электроматериалы. В по­
луподвальном номещении разме­

щаются кожа и резина. 

Материалы хранятся в сне­
циализированных стеллажах. В 
I<Ладовой предусмотрены приемоч­
ио-сортировочные и отпусJ<ные 

площадки. 

На фиг. 70 показана кладовая 
для разных материалов участкового 

склада дороги. Она представляет 
собой одноэтажное кирпичное зда­
ние каркасного типа. Стены имеют 
толщину в Pft кирпича на теплом 
растворе. Шаг колонн nринят в 5 м. 
Кладовая имеет nерекрытие, утеп­
ленное шлаком. В средней части 
I<Ладоnой устроен световой фонарь, 
а с боконых сторон ее предусмотре­
на рампа шириной в 2 м со стороны 
железнодорожного фронта работ и 
1,5 м со стороны автонодъезда. Вы-
сота рампы от головки рельса приня­

т а 1,1 м, а со стороны аrпоподъезда 
1 Af. Для обесвечения возможности 
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въезда тележеJ< на рампу с торцсnых сторон кла;ювоi1 предусмотрены 
Jlандусьr; с боковых сторон кладовой, на;t. рампами, предусмотрены 
~.:Rссы кровли для удобства нроизuонств-1 работ в кладовой во 
nремя дождя. При наличии на складе центрального отопления кла­
доную можно сделать отапливаемой. При отсутствии на СJ<ладе цен­
трального отопления печное отопление устраивается только в отдсле­

JIНЯХ цветных металлоu и спецодежды. 

!{ладовая имеет шесть изолированных друг от друга отделений: 
1) отделение для хранения цветных металлов; 
2) отделение длн хранения электротехнических материалов и 

:)лектрооборудования; 
J) отдел~ние для хранения спецодежды, текстильных материалов 

11 обуви; 
4) отделение для хrанения строительных материалов (кроме сыпу­

•mх, tшршttш и лесных материалов), предметов домоустройства и хо­
:-~яйстnенных материалов; 

5) запасное помещение для хранения специальных зап<~.сов мате­
риалов; 

б) от.:~.еление для хранения подбивочных и обтирочных материалов. 
Кладовая оборудована стеллажами и ручными тележками для 

Jiсремещения материалов. 

На фиг. 7 la-71 в показана l<лцовая для разных материалов 
(планы отдельных этажей, фасад и поперечный разрез) одного за­
вода. 

Кладовая представляет собой двухэтажное кирпичное здание 
J<аркасного типа с полуподвальным отделением и навесом. Она имеет 
стены толщиной в Р/2 I<ирпича. Междуэтажное перскрытие- без~ 
балочное железобетонное. Шаг l<олонн 5 м. П~рекрыти~ кладовой 
сделано из деревянных балоi< пролетом по 10 .м. Кровля имеет уклон 
1 : 15 со сплошной опалубi<ой под руберойд. Двери в t<ладовой -
двухстворчатые деревянные раздвижные на роликах. Для освещения 
101адовой в боt<овых и торцевых стенках расположены ОI<На. Отопление 
JU!:-tll.oпoй - центральное водяное; отапливается толы<о второй этаж. 

Пол первого этажа склада поднят на уровень 1, 1 м от головки 
рельса. Boi<pyr кладовой предусмотрена рампа шириной 3 м со сто­
роны железнодорожного пути и на 2 м со стороны аnто-гужевой до~ 
роги. Для возможности въезда тележек Шl рампу предусмотрен пандус 
с уклоном 1 : 10. 

Для у;1.обства работ по погрузi<е и выгрузке материала с подвиж· 
ного состаRа IJO время дождя устроены свесы кроiJли. 

Клацовая обслуживается грузовым лифтом, ручными тележками 
и электротележJ<ами. Материалы в !<ладовой размещены следующим 
образом. 

В перnом :наже хранятся в обособленных кладовых: цветные ме­
таллы, разнос оборудование и запасные части, аппаратура и фитинги, 
мебель, метизы и прочие материалы. Во втором этаже хранятся: спец­
одежда, лабораторное оборудование, инструмент и абразиuныс изде­
лия, Гiротивопожарнос оборудование, хозяйственная посуда, электро­
Материалы и пр. Под навесом хранится сортовой металл; в полупод-
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вале хранятся: хозяйственный инвентарь, резиновые, кожаные и 
изоляционные материалы, лаки, краски, пенько-джутовые и другие 

изделия. Длл хранения указанных материалов предусмотрены спе­
циализированные стеллажи. Кладовая имеет приемочно-сортировоч­
ные и отпускные площадi<И. 
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f(ладовые металлов. В I<ладовых металлов хранится различный 
сортовой проi<ат четырех металлов и листовое железо. 

Для хранения сор:rового и листового металла следует рекомендовать 
навесы обыкновенные и навесы, закрытые с трех сторон. Хранение 
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металла на открытых площадках можно рекомендовать только в южных 

районах СССР, где выпадает незначительный снеговой поi<ров. Чаще 
uсего для хранения сортового и листового металла устраивают отдель­

ные складские помещения. На фиг. 72а и 72б показана кладовая для 
сортового и листового металла одной базы. Кладовая представляет 
собой навес на металличесн:их I<олоннах с металлическим перекры­
тием. Шаг I<олонны в продольном направлении принят б .м. 

Внутрь кладовой вводится железнодорожный путь. }{ладовую 
обслуживает мостовой кран грузопод.ъемностью 5 m; пролет крана 
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Фпг. 71 б. План полуподвала 

принят [Ыuным 26 м. Для хранения металла кладовая оборудована 
металлич~сi<ими стеллажами. 

На фиг. 73 наказана кладовая для хранения сортового и листового 
металла участкового склада дороги. Аналогичного типа кладовые 
могут устраиваться и на главных ci<лa.Liax дорог. }{ладовая предста­
вляет собой дер~вянный навес, защищенный с трех сторон досками. 
Передняя его сторона, примыi<ающая к железнодорожному нуги, 
открыта, и это создает удuбство совершать вручную все операции по 
приему и оmуску металла. Сортовоlt металл хранится в клеточных 
и елочных стеллажах, а листовой металл хранится в штабелях. 
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На фиг. 74 ПОJ<азана открытая механизированная кладовая для 
сортового и листового металла завода . Металл хранится в стеллажах 
и штабелях. }{ладовая металла оборудована двумя мостовыми кра­
н<l.ми, которые перемещаются nараллельна друг другу по пуrям, 

у.1оженным на металлической балке . Металлическая баш<а опирается 
на ряд металлических опор. С крайних сторон м~ханизироваююй 
плащадни проходят два железнодорожных пути, nереJ<рываемых 

мостuвыми кранами. Таким оG­
разом, вся работа. связанная с 

нран tom выгрузкой и погрузкой металлn, 
осущестнляется при помощи мо­

стовых кранов грузопод.ъемно-

Ролы11Иt стью 5 т. Площnдка кла,ювсй 

Ф1tr. 75. 

поднята nыше планировочной 
отметки земли на 0,25 .м, оымо­
щена булыжным t<амнем и имеет 
небольшой уклон 1:1 сторону же­

лезнодорожных путей для отво­
да воды с площадки. У строй­
ство таю·IХ механизированных 

складов можно рекомендовать 

для хозяй:тва с большим годо­
вым грузооборотом металла. 

На фиг. 75 показ~.на кладо­
вая для металла, расnоложен­

ная при кузнсч11ом цехе завода. 

Она представляет собой кирnич­
ное здание с железобетонными 
колоннами. }{ладовая оборудо­
вана мостовым краном грузо­

подъемностью 5 т. Попе ре!< 
кладовой t< одной из торцевых 
стен проходит железнодорожный 
пуrь. Т::ким образом, все рабо­
ты по norpyзt<e и выгрузке ме­

талла осуществляются нрано~\ 

непосредственно с железно­

дорожного nо;щижного состава. 

В кладовой nредусмотрено заго­
товительное отделение для резt.:и металла, для чего имеются ножницы. 

Магазины запасных частеИ. В магазинах запасных частеti хранятся 
разmJчноt· о род.а обработанные, полуобработанные и необработан­
ные заnасные части. Складсю1е nомещения, служащие для хранения 
заnасных частей подвижного состава и оборудования, по своему 
устройству ничем не отличаются от других материа.11ьных складов, 
например складов для разных материалов. Основное отличие их от 
других материальных складов заключается в несколько ином внутрен­

нем оборудовании. 
На фиг. 76 nоказан магазин заnасных частей базы. Он предста-
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вляет собой одноэтажное кирпичнос здание с железобетонным пере­
крытием. Шаг колонн принят б .м. Пол в магазине поднят на уровень 
1, 1 .м от голош<и рельса. С боковых сторон магазина предусмотр~на 
рампа шириной 2,5 .м со стороны железнодорожного пути и 1,3 .м 
со стороны авто*гужевой доро1 ·и. Для возможности въезда тележек 
на рампу устроены нандусы. Для удобства работ 110 погрузке 
и выгрузке запаt:ных частей с но:r.вижного состава во uремн дождя 
с обеих сторон скжща предусмотрt:ны свесы t<ровли. Мш·азин обслу­
живается ручными тележками с 

нuдъемной шюща;щой и акку.му- г 
ляторными 1\раrшми, установлен­

ными на электротележюtх. Для 
хранения запасных частей внут­
ри мш·азина установнемы во;юч­

ные и клсто•шыt: стеллажи вы­

сотой от 2 до 4 .м. Стеллажи вы­
сотой более 2,5 м обслуживаются 
специальными передвижными ле­

стницами пша, IЮJ<азанного на 

фиг. 77. 
На фиг. 78 по1\азан дорожный 

магизин запасных частей. Он 
нредставлнt:т собой одноэтажное 
l<ирrшчное здание с дереDянным 

перекрытие,\\ . Шаг колонн при­
нят б .ч. ПоJ1 в магал1не поднят 
на уровень 1, 1 м от 1·оловю1 
рельса. С боковых сторон мага­
зина имеется рамш.1 шириной 2 .лt 
со стороны жслезнодорожноt· о 

nути и 1,5 м со стороны авто-гу­
жсвой ДUiJOПI. ДЛЯ BOЗMUiiOIOCТII 
въезда телс;l<~l\ на рамну устрое­

ны пандусы. Дюr удобства работ 
во вр~.мн дождя с uбснх Cl орон 
склада, над. рампа . ..,ш, вредусмо-
трены сuесы кров:ш. 1{ одной Фнг. 77; 
торцевой стене магазина при-
МЫI\ает 1\онтора на 1tаЛ~>ника дорожного магазина с необхо;щ;-.\ыми 
бытовыми номещениями. Устройство самостоите.'ll>ной 1\:оtпоры 
начальника дор•Jжноrо мш·азина при .магазине занасных частеи 

необход11мо .1ишь в том случае, если в конторе материального сt<лида 
нет возможносп1 разместить конторский персонал дорожного мага­
зина или если дорожный магазин обособленно располаrаС'I'СЯ от ~~:.t­
териального склада. К другой торцевой стене магазина примыкает 
открытая площадi<а, служащая для хранения грубых и необработан­
ных запасных частей. Запасные части на складе хранятся в шт&Iбелях 
и стел:шжах. Магазин обслуживается ручнымн телt:il\1\ами с подъемной 
платформой. 
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Устройство открытого магазина запаснЫх частей завода предста­
влено на фиг. 79. Запасные части в этом магазине хранятся открыто, 
на специально подготоnлснной площадке. На отi<рытых площадках 
обычно хранятся I<рупные запасные части, поэтому склад механизи­
рован передвижным l(озловым I<раном. При помощи этого I<рана до­
стигнута полная механизация всех погрузочно-разгрузочных работ. 
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Кладовал ХИI\tических материалов. В кладовых химических мате­
риалов обычно хранят: краски разные, кислоты, щелочи, соли, лаки и 
цруrие материалы. Для хранения указанных групп материалов тре­
буются отдельные помещения, поэтому кладовые химических мате­
риалов имеют несколько обособленных отделений. 
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На фиг. 80 поr<азаны план и поперечный разрез кладоnой для х ра­
нения химических материалов г лаiJlюГо склада дороги. l{лад.овая 
представляет собой одноэтажное кирпичное здание. Стены имеют 
толщину в Pf2 кирпича. Переr<рытие кладовой- деревянное, с под­
шитым и оштукатуренным потолком. Двери в складе- дnухспюр­
чатые деревянные раздвижные на роликах. Кладовая не отапливаетtя 
за ИСI<лючением отделения для хранения кислот и конторы кладовой, 
где отопление может быть центральное водяное или печное из J<онторы 
кладовой. 

Для хранения отдельных групп материалов запрос1<тнровано че­
тыре отдельных, изолированных друг от друга номещенин. 

Пол кладоnой поднят на уровень 1 м от голотш рельса. С боковых 
и одной торцевой стороны нладовой предусмотрена рампа шириной 2 

Ф11r. 79~ 

и 1,5 м. Для удобства производства погрузочно-разгрузочных работ 
над рампой с боJ<овых сторон предусмотрены свесы I<ровли. Анало­
гичное устройство имеют и I<ладовые химических материалов у•ш­
стковых материальных складоо, только отделения имеют меньшие 

нлощади. 

l{ладовые строительных материалов. В кладоuых строитель­
ных материалоu обычно хранят: алебастр, цемент, известь, I<Нрпич 
огнеупорный, толь, рубероnд, стекло и другие строительные мате­
риалы. 

Кладовые строительных материалов в большинстве делаются де­
ревянные. 

На фиг. 81 поюtэана юшдовая для строительных материалов глав­
ного сюшда дороги. l{ладоu<tя прс;l.ст;шляет собой деревянное здание 
каркасного типа. Боковые стены здания обшиты т~:со.м, псрсt<рьпие 
I<лал.овой сделнно из деревянных стропил. 

Пол кладовой подн.ят на высоту 1, 1 м от головки рельса. С боi<о­
вых сторон I<Ладовой проходит рампа шириной 2 лr со стороны желез­
нодорожного пути и 1,5 м со стороны автоподъезда. Для въезл.а телс­
жск на рампу предусмотрен пандус. l{ торцевой стенке кладовой 
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примыкает навес, где хра­

нятся стеi<ло, кирпич, 

толь, руберойд и другие 
материалы. Насыпные ма­
териплы (алебастр, цемент, 
известь, шамот и мел) хра­
нятся в деревянных закро­

мах. Закром для хранения 
негашсной извести должен 
быть или железобетонный 
или деревянный, но обяза­
тельно изнутри оипукату­

ренный. Для погрузочно­
разгр) зочных работ (ввиду 
неболыuого грузооборота 
кладовой) применяются 
тачки. 

Аналогичное устройство 
имеют и кладовые строи­

тельных материалов y'la­
CTJ<OBЫX складов, тан ка1< 

объем работы nоследних 
незначительно отличается 

ОТ patJOTЫ l"ЛЗВНЫХ СЮJа­
ДОВ. 

На фиг. 82 Iюказа на 
другая кладовая строи­

тельных материалов. Она 
nредставляет собой оnно­
ЭТ<lжное деревянное здание. 

Боковые стены здания уст­
роены из деревянных досок 

и имеют разгрузочные лю­

ки, что позволяет вруч11ую 

производить засыпку сы­

пучих строительных мате­

риалов непосредственно из 

вагонов в закрома. 

Для хранения насып­
ных строительных мате­

риалов в !<Ладовой устрое­
ны закрома различной ем­
кости и имеются площад1<и 

для хранения строитель­

ных материалов в таре. 

Между закромами и шта­
белями оставлен свободный 
проезд, ширина которого 

позволяет въезжать в кла-НБ
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довую автомашин:-tм и гужтранспорту. Таким образом, операции 
по загрузн:е автотранспорта материалом могуг совершаться uруч:ную 

uнуrри самого здания. Устройстuо кладовых такого типа особенно 
следует реl(омендоuатr., для строителr.,стuа. 

Склады лесных материалов. На СI<ладах лесных материалов хра­
нят: бревна разные, брусья, досi<и, тес и прочие пиломатериалы. 
Бревна обыч11о хранятся на отi<рытых площадках, а пиломатериалы 
могут храниться отi<рыто и под навесом. Лесоматериалы хранятся 
в штабелях. Размеры штабелей I<руrлого леса могут быть различны. 
Высота штабелей зависит от способов уi<лащ<и лесоматериалов в шт,l­
бели. При ручной работе высота штабелей обычно достю·ает не более 
5- б лt. При механизированной уi<ладi<е высота штабслей может до­
стигап, 12 .м. 

Фиг. 83. 

На фиг. 8З ПОI<азuн оп< рытый СI<лад пиломатериалов одного вurо­
норемонтного завода. Вдоль глаоных проездов СI<лада шириной до 
12 м проходит железнодорожный путь. Штабели пиломатериалов 
расположены отдельными группами 11 уложены на специальные под­
штабельные места- оснооания. Размеры шrабелей и разрьшы между 
ниы.и по1<азаны на фиг. 83. Работа по укладке пиломатериалоо о шта­
бели происходит вручную. 

На фиг. 84 поi<азан навес, предназн<1ченный для хранения пило­
материалов сухих и тоердых пород. Такие навесы могут устраиваться 
на г л:шных и участкопых СI<ладах железных дорог. Навес, обшитый 
с трех сторон л.осi<ами, устроен на деревянных столбах. 1-(роuля на· 
веса - односкатная. Пол n одной части навеса деревянный, в другой­
булыжный. Штабели пиломатериалов уi<ладьшаются на специальные 
дереняиные основания (пощ<ладюl). 

Кладовые леrt<овоспламеняющихся, горючих и смазочных мате· 
риалов. В этих rсладовых обычно хранят: бензин, лигроин, керосин и 
смазочные масла. 

Способы хранения указанных выше материалов весьма различны 
и записят от рода горючего и количестuа хранимого материала. 
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а) Х р а н е н и е г о р ю ч и х и с м а 3 о ч н ы х м а т е р и а­
л о в в т а ре в 3 а к рытых с к л а д с к их помещен и я х. 

В настоящее время горючие и легковоспламеняющиеся материалы 
в таре в закрытых помещениях на материальных складах железных 

дорог почти не хранятся по ряду организационных неудобств, а 
также большой пожарной опасности тарных хранилищ. Обычно в 
таре в закрытых помещениях хранятся лишь смазочные масла. 

На фиг. 85 поt<азаны план, фасад и разрез кладовой горючих и сма­
зочных масел. Кладовая состоит из надземного и подвального помеще­
ний. Надземное помещение представляет собой кирпичное здание с тол· 
щиной стен в 11f2 кирпича. Перекрьпие СI<Лада -железобетонное. 

Надземная часть кладовой состоит из пяти отдельных помещений. 
Одно из них, nомеченное на nлане цифрой 1, nредназначено для хра­
нения разного рода масел в бочках, уложенных в полочные трехъярус­
ные стеллажи. УI<ладка и выемка бочек из стеллажей осуществляется 
штабелеукладчиt<ом. 

Второе отделение, помеченное на плане цифрой 2, предназначено 
для отпусi<а смазочных материалов местным потребителям в неболь­
шик количествах. Отпуск масел из раздаточного отделения произво­
дится частично из бочсн, а частично при помощи специального прибора­
дозатора типа Боузер. 

Общий вид такого прибора изображен на фиг. 242. Этот прибор 
позволяет в разных дозах отпускать смазочные м<~сла nотребителям. 

Отделения З и 4, служат: nервое для отпуска бензина, а второе 
для отпуска керосина. Оба раздаточных ощеления оборудованы руч­
ными насосами для nодачи горючего из цистерн в раздаточные бач­
ки. Раздаточные металлические бачки небольшой емкости служат 
для отпуска бензина и керосина местным потребителям. Кроме того, 
согласно существующему ОСТ 90039-39 в раздаточных помещениях 
в таре можно хранить бензина не более l m, I<еросина не более 5 m. 

В отделении 5 располагается контора кладовщика. 
Отопление надземного помещения- центральное. 

Пол кладовой nоднят на уровень 1, l лt от головки рельса. Вокруг 
кладовой проходит рамnа шириной 3,5 м. Для въезда тележек в кла­
довую устроен пандус. 

Подвальное nомещение расположено на расстоянии 10 м от над­
земного помещения и предназначено для хранения небольшого ко­
личества горючего (керосина, бензина) в резервуарах. 

Стены подвального nомещения -кирпичные, перекрытие- желе­
зобетонное. Подвальное помещение разделяется коридором на два от· 
деления: в одном установлены шесть резервуаров для хранения ке­

росина, во втором отделении -два резервуара для хранения бен­
зина. Резервуары установлены на кирnичный фун;щмент. 

Устройстnо полуподnальных помещений для установки в них ре­
зервуаров для керосина и бензина удорожает стоимость хранилища 
и создает большую пожарную опасность, а nотому для применевил 
в настоящее время не может быть рекомендовано. 
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На фиг. 86 изображен общий вид раздаточного отделения смазоч­
ных материалов, устроенного при тарном хранилище и оборудован­
ного приборами типа Боузер. 

б) Х р а н е н и е л е r I< о в о с n л а м е н я ю щ и х с я и r о­
р ю ч и х м а т е р и а л о в в р е з е в у а р а х с n р е д о х р а­
н и т е л я м и о т взрыв а. Хранение легковоспламеняющихся 
и горючих материалов в настоящее время следует осуществлять в nод­

земных или надземных резервуарах с предохранителями от взрыва. 

На фиг. 87 nоказано устройство хранилищ<~. керосина с nредохрани­
телями от взрыва. Такие же хранилища устраиваются и для хранения 
бензина. Принцип устройства хранилища ПОI<азан на схеме трубоnро-

Фиг. 86. 

Goдon и состоит в следующем: слиn керосина из железнодорожных 

цистерн в цистерны хранилища осуществляется самотеком по слив­

ному трубопроводу при помощи вакуума, создаваемого ручным насо­
сом типа Гарда, установленным в сливном J<олодце. Отпуск керосина 
из цистерн хранилища в раздаточный бак, уставаnленный в разда­
точном помещении, осуществляется по всасывающему трубопроводу 
при помощи ручного или центробежного насоса. Отпус1< керосина из 
ра~даточного бю<а в тару потребителя производится самотеi<ОМ. 

Опасность в nожарном отноше11ии этой системы хранения состоит 
[) том, что внутри резервуара всегда находится некоторая часть воз­
духа, ноторый, соединяясь с парами бензина, образует взрывчатую 
смесь, способную взорваться от огня или искры. В целях предохра­
нения от позможного nзрьша на трубу, соединяющую хранилище с 
атмосферой, ставят специальные огнепые предохранители в виде тш< 
называемой сетки Деви или сосудов, наполненных гравием. Эти npc-
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дохранители уменьшают опасность взрыва, однако не устраняют ее 

совсем. Ввиду простоты устройства этот способ хранения леп<овос­
пламеняющихся и горючих жидкостей в настоящее время на мате­
риальных складах железных дорог наиболее распространен. Как ука­
зьшалось выше, цистерны для хранения леп<овоспламеняющихся 

и горючих материалов могут быть установлены па поверхности земли 
на специальном фундаменте и могут заг лубляться в землю. На поверх­
ности земли следует устанавливать цистерны только лишь в том слу­

чае, если высоi<ИЙ уровень грунтовых вод или скалистый грунт не поз­
воляют заглубить цистерны в землю. При заглублении цистерны в зем­
лю уменьшается пожарнnя опасность хранилища. В целях предохра­
нения цистерн от коррозии перед заглублением в землю их ПОI<рывают 
гудроном и обертывают мепii<овиной, предварительно опробовав гид­
равличесюlм давлением па 5-7 am. Детали устройства хранилища 
ясно видны на фиг. 87. 

в) Х р а н е н и е л е г I< о D о с п л а м е н я ю щ и х с я ж и д­
к о с т е й п о д и н е р т н ы м г а з о "''· Кроме рассмотренных 
типов хранилищ с предохранителями от взрывn применяется еще без­
опасная система хранения легковоспламеняющихся жидкостей под 
ннертным газом. 

В кnчестnе инертного газа применяют углекислый газ, азот и вы­
хлопные газы двигателей внутреннего сrорnния, представллющие собой 
смесь углекислоты и азота. 

Принцип устройства этого типа хранилищ показан на фнг. 88 и 
состоит u следующем. 

Все свободное пространство в резервуаре над жидкостью напол­
нено инертным газом (С02 , N2). В резервуар газ поступает по спецналь­
ному днутельному трубопроводу или от баллонов или от специальных 
резерr;уаров-аюсумуляторов и D хрзнилище находится под давле­

нием 2-З am. Инертный газ в этой системе не толы\о играет роль 
среды, предохраняющеii от взрыва, но и позволнет вследствие своего 
давления производить слив и отпуск жидкости в хранилище и отпусн: 

се из хранилища. 

Резервуары с леп\овоспламеняющсйся жи;щостыо обычно распо­
лагаются в стороне от наземного раздаточного помещения. 

Вследствие давления инертного гuза слив горючего из желез но­
дорожных цистерн или бочек осуществляется сю.ютском. Для этого, 
как поюlЗано на фиг. 88, цистерна или бочна 1 соединяется гибю1м 
шлангом 2 с двутет,ным трубопроводом 3 и через предохранитель 4 
горючее из цистерны или боч1ш ., поступаст под давлением газа в ци­
стерну 5. 

Инертный газ в опоражниваемую тару поступает от специальноП 
газогенераторной установки через трубапроnод 19. Принцип устроti­
ства газогенераторной устаношш состоит в следующем. 

Для получения инертного газа применяется двигатель внутреннего 
сгорания б. Выхлопные газы двигателя внутреннего сгорания посту­
пают в шамотный горшок 7, который наполнен раскаленным шамотом. 

Назначение шамотного горшка состоит в том, чтобы обеспечить 
догорание несгоревших частиц газа, выходящего из двигателя внут-
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реннего сгорания. Нагревание шамота осуществляется газом, отходя­
щим от того же двигателя внутреннего сгорания, для чего открывают 

на трубе вентиль А и закрывают вентиль Б; отходящие газы проходят 
через шамотный горшок и выпускаются наружу. 

Когда шамотный горшок нагреется, закрывают вентиль А и оТI<ры­
вают вентиль Б и начинается процесс получения инертного газа. 

Отходящие газы от двигателя внутреннего сгорания проходш через 
горшок 7, догорают и идут в скрубер 8. Скрубер нредстаnляет собой 
цилиндрический бш<, наполненный коксом. 

В скрубсре происходят охла:ждение газа, отделение смолистых сое­
динений, пылеобразных примесей и поглощение небольшого количе­
ства углекислоты. Из скрубера газ поступает в водоотделитель 9. Бодо­
отделитель представляет собой цилиндричесi<ий сосуд, в средине ко­
торого проходит труба, подводящая инертный газ. Выходя из конус­
ной насадки трубы, газ ударяется в тарелку. теряет скорость и ча­
стично воду, поднимается вверх и прохо;..r.ит через турбину, где под 
влиянием центробежной силы происходит выделение воды, I<оторая 
стекает вниз и удаляется через спускной I<ран, а газ по трубе 
поступает в фильтр 10. 

Газ, пройдя указанную выше аппаратуру, имеет состав: 13-
15% углекислого газа (СО2 ), 0,6- 1% окиси углерода (СО), 82-
85% азота (N2 ) и не более 1% кислорода (02). 

Вообще же состав газа зависит от полноты сгорания горючего в 
двигателе внутреннего сгорания. Пройдя очистку, газ поступает в 
компрессор 11, где сжимается до 10 а т. Далее из компрессора газ 
идет в маслоотделитель 72, затем в абсорбционный сосуд 13, в кото­
ром yr л е кислый газ (СО2 ) по г лощается водой. Окончательное по г ло­
щение угленислого газа происходит в резервуаре 14 при помощи 
растпора едного натра. Б сушиле 15 газ подеушивается и поступает 
в резервуар 16, представляющий собой аккумулятор. Для поддержа­
ния необходимого давления газа в системе ш<кумулятора имеется ре­
дукционный клапан 17. 

Для устранения превышений давления или слишi<ом сильного вы­
брасывания из раздаточных кранов бензина на трубопроводе уста­
навливается ртутный предохранитель 18, автоматически подд.ержи­
вающий определенное давление и выпусi<ающий избыточный гаЗ 
наружу. 

По трубопроводу 19 газ поступает в цистерну 5 и освобождающую­
ся тару 1. Из цистерны 5 посредством переключеимя запорных вен­
тилей газ попадает в днутельную трубу 21 и наполняет ее. 

Под давлением газа горючее вытекает через заборный клапан 20 
и поступает во внутреннюю трубу днутельного трубопровода и далее 
I< раздаточным нранам 23. 

Оп<рывая раздаточные нраны 23, можно через гибкий шланг 24 
производить отпусi< горючего. Для наблюдения за уровнем жищ<ости 
в резервуаре установлен поплавон 25. Наблюдение за положением 
уровня жидности в резервуаре производится через смотровое ОI<но 26. 

Если вместо двигателя внутреннего сгорания газ получается из 
баллона 30, то последний внлючается в сеть перед акнумулятором 16. 
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МеЖду баллоном 30 и аю<умулятором 16, кроме того, включается ре­
дукционный клапан. 

На фиг. 89 показаны план и разрез хранилища для бензина и керо~ 
сина, устроенного по принцилу хранения легковоспламен.яющихся 

Жидi<остей под инертным газом. Хранилище состоит из надземного 
кирпичного здания и подземного хранилища, состоящего из семи ре­

зервуаров: четырех небольших для хранения бензина и трех больших 
для хранения керосина. Над каждой цистерной имеется горловина, I< 
которой подходит канал. Надземное помещение состоит из шести отде­
лений. Первое отделение предназначается для хранения бензина и 
I<еросина в бидонах, подготовленных для отпуска отдельным потреби-

1 

ПЛаtl 
,, б 

rtso-т -tt90 т 1" 1901 

l(ла8о ая 
хлора 

C.rr.e.'i!JJ шлаl<обетоннЬrе 
ошrлуkатуреннЬJе снаруJ!сц 

Фиг. 90. 

Фасаil Б 

] 1 11 [ Jll 1 li ~ 11[ 

1 1 11 

Разрез 1-1 
Кро§лл ру&ройd 

П.Л/lJТlа 

] 11 i ~ 1[ 

Балkа. 

I 

телям. Во втором отделении располагается газогенераторная установ~ 
I<a. Оrделения, помеченные на плане цифрой З, представляют собой 
отпускные кабинки для бензина и керосина. 

Цифрой 4 на плане помечен I<Оридор управления всеми трубопрово­
дами. Коридор представляет собой канал глубиной 0,7 м и шириной 
2 м, перекрытый съемными железобетонными плитами. Цифрой 5 
на плане помечен склад тары, цифрой б- вентиляционная камера, 
где установлен вентилятор. 

Слив бензина и керосина производится из железнодорожных ци~ 
стерн, nодающихся к складу по железнодорожному пути. 

Все резервуары покрыты для предохранения от коррозии слоем 
гудрона по мешковине, а также имеют заземление. 

120 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



КJtадовые для хранения rаэов. В этих l(ла,з.овых хранят: нислород. 
водород., азот, ацетилен, хлор и другие газы. Большей частью на ма­
териальных складах железных дорог хр;шят I<Ислород и ацетилен. 

На фиг. 90 показана кладовая для хранения. газо!J. Кладовая nред­
ставляет собой кирnичное здание с леrни~ сборным железобетонным 
перекрытием. Двери в кладовой деревянные, открывающиеся на две 
стороны. В боl<овых стеннах I<ладовой устроены Оl<на. 

Кладовая разделяется на три изолированных друг от друга отде­
ления. В од.ном хранится ю1слород, в другом- ацетилен, а в третьем­
жидкий хлор. Перед каж.цым из этих трех от,1,елений при входе и~е­
ются небольшие помещения, служащие для хранения порожних бал­
лонов. Kal< уже указывалось выше, среднее отделение предназначается 
для хранения ацетилена. Однако не на все Сl(лады постуnает ацети­
лен. Многие с1с1ады вместо ацетилена получают карбид. В этом случае 
помещение, предназначенное для хранения ацетилена, ~ожет быть 
занято под хранение карfiиР.а, а пере;~.нее отделение вместо хранения. 
порожних баллонов из-под ацетилсна может быть использоDано I<ан 
раздаточная для отпуска карби;~,а. 

Пол кладовой по;~.нят на высоту 1 At от земли. С одной стороны кла­
довой предус~отрена ра~ша шириной 1,5 м. Кладовая обслуживается 
специальными ручными тележками для перевозн:и баллонов. Внутри 
кладовой установлены стеллажи для. хранения баллонов в вертикаль­
ном положении. Порожнне баллоны хрсшятся в горизонтальном поло­
жении на специальных подюli:щках - шаблонах. 

Кладовые для хранения взрывчатых материалов. Кладовая для 
взрывчатых материалов поi<азана па фиг. 91. Она представляет 
кирпичное зд.ание, толщина стен l<оторого сделана в Р /2 l(Ирпи­
ча. Пер(щрытие склада -деревянное, пол таюi<Р. деревянный. Для 
Предохраненин от попад.анин внуrрь IOШ;:I.ODoi1 во;:~.ы по.1 поднят 
на 0,3 м. 

В кладовую, где хранятся взрывчатые материалы, не должны про­
никать прямые лучи сол11ца, для чеrо стеl<ла OI<OH I<Ладовой рекомен­
дуется. покрьшать белилами или над ою1юш устраивать ниши. 

Искусственное освещение в ющз.овой обыкновенно не устраивается., 
а если устраивается, то наружное; свет поступает n этом случае в 

кладовую через Оl<на, над 1\оторыми уi<репляются элекrричесl<ие 

лампочки. 

На СI<Ладе обязательно устраиваются вытяжные трубы, имеющие 
сверху рефле1поры. 

Кладовые для хранения шихтовых и формовочных материалов. 
Нлцовые для шихтовых и форr.ювочных материалов устраиваются на 
паровазаремонтных заводах и заводах транспортного машиностроения. 

В этих кладовых хранят: литейный чугун, пере11,ельный чугун, 
лом разный, флюсы, антрацит, l<окс, песок, глину и прочие матер11:1.1ы. 

На фиг. 92 показана кладовая для хранения шихтовых и формовоч­
ных материалов при литейном цехе завода. Она предсташJЯет собой нир­
пичное здание, примыкающее одной стороной к литейному цеху. Внутрь 
кладовой введен железнодорожный путь, по нотарому подаются железно­
дорожные платформы с материалом. Кладовая оборудована мостовым. 
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краном с элс1сrромагнитным и грейферным захватами, при помощи 
которого осуществляется работа на складе. 

Для хранения материалов в кладовой предусмотрены бункеры и 
закрома. Подача шихтовых и формовочных материалов в цех проис­
ходит вагонетками. 

На фиг. 93 (план) и 94 (разрез Е-Д) ПОI<азана другая !<Ладовая 
для шихтовых и формовочных материалов, отличающаяся от первой 
тем, что подача шихтоuых материалов в цех к ваграю<ам осущест­

вляется мостовым краном при помощи грейфера или электромагнита 
непосредсТDенно на шихтовую площадку, с которой материал засы­
nается в вагонет1<И и подается в цех. 

м ан 

г-r .!!.. ~ 

?I 

.- -- ' . : . . w 
~--51.o8----t 

J.ФалЬт J '"' - l!/!1 
Щебен/Jvная пrmгvт:;Нка •• 
--- f8Ctt Бgm6&tii 1/!l}"iJUJfFнm на 

C/1/JЖНQI'! Jlfi!Л'&oe , ,,g 

Фacria д-Б 

-

Di·Ц 
па 

DID . 

~ ~ 

Фиг. 91. 

Кладовая nредставляет собой кирпичное здание. Внутрь нее вве­
ден железнодорожный путь, по которому подаются вагоны для раз­
грузки. Разгрузка земли (для формовни) из нрытых вагонов 
осуществляется вручную в специальную I<анаву, а из канавы при 

помощи мостового крана с грейфером земля разносится по закромам. 
Кладовые для хранения моделей. l{ладовые для хранения моделей 

устраиваются на паровозоремонтных и других заводах НКПС. Так 
как модели в большинстве сnоем легкие и при хранении не дают боль­
шой нагрузни на 1 .м3 nлощади, то кладовые для хранения моделей 
устраиваются многоэтажными. 
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На фиr. 95 ПОI<азава двухэтажная кирпичнt:~л нладовая при заводе 
для моделей. Междуэтажное перскрытие кладовой- железобетонное; 
верхнее nере!(рытис - деревянное; кровля - железная. 

Разреэ по Е -д 

Ф11г. Н4. 

Фиг. 95. 

124 
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В первом этаже хра­
нятся наиболее тлжелые 
модели; для этой цели 
кладовая оборудована 
тремя ру•rными балоч­
ными 1<ранами грузо­

подъемностью по 0,75 т. 
Для по;щчи моделей 

на второй этаж пред­
усмотрен лифт rрузо­
подъсllшостью 1 m. Кла­
довал оборудована де­
ревянными поло•1ными 

стеллажами. 

Заводсиие кладовые 
запасных частей. Завод­
скис I<шщовые заnасных 

частей на па ровозоре-
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монтных и в;:trоноремонтных заводах предназна•tаютсл для хране­

ния обработанных запасных частей нодвижного состава и снабжения 
ими сборных цехов завода (сборный, тендерный, •<отельный и др.). 

На фиг. 96 показано внутреннее устройстnо такой кладовой. Она 
располагается в большом кирпичном здании. Для хранения запас­
ных ч<'\стей врименяются металлические клеточные стеллажи. Кла­
доu<'iя оборудована мостовым краном, а также ручными телсжJ<ами 
и электротслежками. 

Прицеховые кладовые для хранения колесных пар. Прицеховые 
кладоuые для хранения колесных п;:tр устраиuаются при колесных 

цехах паровозоремонтных и вагоноремошных заuодов. 

Фиr; 96. 

На фиг. 97 изображена таi<ая J<ладовая. Кладовая предстаоляст 
собой открытую площадку, на l<Оторой проходит нссJ<олько железно­
дорожных путей. Эти пути предназначаются для хранения J<олесных 
пар. На специально устроенных площадках хранятся колесные центра, 
бандажи и оси. Кладовая оборудована мостовым J<раном, I<оторый пе­
ре.мещается по двум путям. Один из путей уi<реплен на металлической 
баJiке, прикрепленной к стенке цеха, а другой улоУ.\ен на специальной 
эстакаде. Такого типа ОТI<рытые площадi<и для хранения колесных пар 
можно реi<омендооать для южных районов СССР; в средн~:й 110.1осе и 
северных районах следуст рекомендовать для хранения колесных 11ар, 
ocen, бандаn<ей и центров навесы или заi<рытые помещения легко­
го типа. 

С1<лады для хране11ия металличесJ<оrо лома. Сюшды металли­
ческого лома встре•шютсл на всех машиностроительных и ремонтных 

заводах, но в большинстве случаео они расnоложены по заводскоrt 
территории в несколы<Их мсстuх, в результате чего частu металлнчс­
СI<оrо лома не содержится в надлежащем порядке и пропадает. Но 

избежание этого необходимо устраиuать специальные склады мсталлоu. 
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Пример такого склада приведен на фиг. 98. Склад предстаnляет 
собой ОТI<рытую площаю<у, оборудованную деревянными закромами. 
В каждом отдельном закроме хранится разный сорт металлоотходов 
и лома. С обеих сторон площащ<и проходят железнодорожные пути. 
Между закромами и железнодорожными путями уложены релы;ы, 

Фиг. 97. 

Фиг. 98. 

по н:оторым перемещается козловый кран. При помощи такого крана 
хuрошо и удобно производить выгрузку и поrрузку металлического 
лома на железнодорожные платформы. Часто Таi<Ие склады обору­
дуются специальной установкой для прсссовки металличсСI<их отхо­
дов. Для небольших заводов применение козлового крана может 
оказаться невыrодным, тогда можно применять обьщновенный кран 
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на железнодорожном ходу или, в крайнем случае, nроизводить раооту 
uручную. Закрытые склады металлического лома хотя и более удобны, 
но ввиду их дороговизны можно устраивать и открытые. 

Подсобные устройства Сl(ладов 

1{ подсобным устройствам с1<ладов относят: гаражи, конторы, ма­
стерские для ремонта и изготовления тары, пожарные сараи и пр. 

ФacarJ д-Б 

д 1J54 

Фиг. 99. 

Гаражи. На материальных складах железных дорог оыполняется 
работа по достаю<е материалов от поставщиков и с товарной станции 
на склад, а также со с1<лада обратно на товарную станцию при отправке 
материалов линейным потребителям и складам. Для этой работы I<аж­
дый материальный СI<лад имеет свой автотранспорт. Потребное f<Оли­
чество автомашин определяется объемом работ сi<лада. В среднем глав­
ные склады дорог имеют от 3 до 10 автомашин. 
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Для работ, свл.занных с nодачей вагонов и платформ со станции 
на склад, а таr<же обратно на станцию, и для маневровых работ на 
территории склада некоторые главные и участковые склады имеют 

свои мотовозы. 

Для обесnечения нормальных условий эксnлуатации автомашин 
и мотовозов на материальных складах приходится иметь свои небош,­
шие гаражи. На фиг. 99 nриведен чертеж такого гаража. Гараж рас­
считан на сто.янr<у трех автомашин ЗИС-5, одной автомашины ЯГ -5 и 
одного мотоuоза. При гараже имеется небольшал ремонтная мастер­
<жая с нростейшим оборудованием для производства теi<ущего ре­
монта машин и другого оборудования склада, а также I<ладовая за­
пасных частей площадью 14,6 м2 , контора заведующего гаражем nло­
щадью 9,2 м2 , шоферснос помещение nлощадью 6,9 м2 и бытовые поме­
щения. Гараж имеет rшрnичные стены и деревянное оштукатуренное 
изнутри переrфытие. 

Конторы складов. На всех материальных и топливных СI<ладах 
имеются нонторские помещения, размер и планировка I<оторых оnре­

деляются структурой и штатом склада, постоянно работающим в 
конторе. 

Мастерские для ремонта и изготовления тары. Для осуществления 
ремонта и изготовления новой лщичной тары на главных и участко­
вых складах приходится иметь небольшие тарные мастерские.Тарная 
мастерсr<ая обычно устраивается огнестойкой и имеет площадь от 25 
до 50 .м2 • К одной из торцевых сторон тарной мастерС!(ой обычно при­
мьн<аст навес длл хранения старой, отремонтированной и новой тары. 
Там же под навесом обыюювенно устраивается и хозяйственная кла-
довая. · 

3. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ 
СКЛАДОВ 

Отопление складов 

По условиям хранения материалов неi<оторые СI<ЛRды требуется 
-отапливать. 

Отопление по радиусу действия классифицируется следующим 
Qбразом: 

1) местное; 
2) центральное; 
3) районное. 
l{ местному отоплению относится обыкновенное печное отопление. 
l{ центральному отоплению относится такое отопление, при кото-

ром радиус действия и управление системой ограничиваются габари­
тами здания. 

l{ районному отоплению относится такая система, в которой ра­
диус дейстuия не ограничиоается одним зданием от одного центра, а 
распространяется на несi<олько зданий. 

Отоnление может быть: 
1) газовое; 
2) воздушное; 
3) nодянuе; 
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4) паровое; 
5) электрическое. 
На СI<ладах применяется местное, центральное и районное ото­

пление. 

Местное отопление длл сi<ладов рекомендовать нельзя, так как 

оно имеет целый рлд недостатi<ов: 
1) опасно в пожарном отношении; 
2) влечет большие эксплуатационные расходы; 
3) неудобно в отношении обслуживания и пр. 
Однако, если приходится применять эту систему, необходимо 

соблюдать следующие противопожарные мероприятия: 

1) не допускать установки временных печей (металлических и 
кирпичных) на складах; 

2) следить, чтобы дверцы топок плотно закрывзлись; 
3) перед дверцами топок к полу необходимо прибивать листы 

из кровельного железа; 

4) между nечами и деревянными частями здания должны устраи­
ваться I<ирпичные разделки толщиной в 30 - 40 см; 

5) деревянные стеллажи и материалы не должны располагаться 
близ1<0 н nечам; 

б) тошш nечей желательно устраивать отдельно от помещения 
СI<Ладов. 

Центральное отопление для складов является наиболее приемле­
мым. Обычно на сi<ладах приходител отапливать не одно nомещение, 
а несколько; для отоплении их целесообразно предусматривать рай­
онное отопление. Длл складов следует рекомендовать водяное ото­
пление, а не паровое,так как приустройстве парового отоплениятемпе­
пература на поверхности радиаторов выше, чем при водяном; это вы­

зывает излишнюю сухость воздуха в помещении, вредно действую­
щую на некоторые материалы. 

При районной системе отопления отапливаемые складские nоме­
щения необходимо располагать по возможности ближе друг I< другу 
с таким расчетом, чтобы уменьшить внешнюю сеть и сократить тепло­
потери. 

Помещение котельной необходимо располагать в центре отапли­
ваемых помещений. 

Ре1юмсндуемая внутренняя температура для складских и некото­
рых nодсобных помещений (в о С) приводится в табл. 9. 

Наименование 

Нонторы .•....•. 
Г~ра)!< . . . , , .••• 

а) стояш<а машин 
6) мастерские и др. 

Склад всnомогательных материалов 
Склад химических материалов , • . 
Прочие склады ..•....••• 

Q 2IIOQ 

Таблица 9 

Значения 

+ 16 + 18 
+5 
+5 
+ 12 

+ 12 + 14 
+ 8+ 1б 
+ 8+ 12 
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Помимо поддержания определенной температуры в некоторых склаJ.­
ских помещениях при хранении неi<оторых материалов (сп~цодежды, 
кожи, резины и др.) требуется еще и необходимая влажность. Опреде­
ление влажности воздуха в складСI<Их помещениях производитсн при 

помощи приборов, называемых гигрометрами, или психрометрами 
(состоящих из двух термометров: сухого и МОI<рого). Гигрометры 
сразу ПОI(азывают на. своей шкале uлажность воздуха данного 
помещения. Если определение влажности воздуха производится 
nри помощи сухого и мокрого термометров, то при помощи их вока­

заний и специальной табл. 10 определяют влажность помещении. 

Таблица 10 

Определение влажности воздуха в 0 / 0 по разности поJ<аэаниА сухого 11 

мокрого термометров 

Раз11ость покаэаниl! сухого и мо1<рого термометров 

ПО1<4З811ИЯ 
1 

1 
2 

1 
3 

1 
4 

1 
& 

1 
б 

1 
7 

1 
8 

1 
9 

1 
10 

мокрого тер-

мgмстра в •с 

% сонержания влаж11ости в воздух е при полном 11асыщении при11яr за 1 о о 

+ 5 83 69 56 45 35 27 20 13 8 3 
+ 6 84 70 58 47 38 30 23 16 11 6 
+ 7 85 72 60 50 41 33 26 20 14· 10 
+ 8 86 73 62 52 43 35 28 22 17 \] 

+ g 86 74 63 53 45 37 31 25 20 \3 
+ 10 87 75 64 56 41 39 33 27 22 18 
+11 87 76 65 56 48 41 35 29 24 2(J 
+ 12 88 77 67 58 50 43 37 32 27 22 
+ 13 88 77 68 59 52 45 39 33 28 24 
+ 14 8Н 78 69 60 53 4б 40 35 30 26 
+ 15 89 78 70 62 54 4S 42 37 32 31:! 

1 

Если, например, мокрый термометр показывает 10°, а сухой 18°, 
то разность nоказаний будет 8g. На перскрещивании чисел 10 и 8 на­
ходим по табt:~ице число 27%, которое и наказывает влажность uu:;­
дyxa в помещении. 

Освещение складов 

Освещение складов может осуществляться естественным и иСI<ус­
стпенным свет.ом. Необходимо стремиться I< тому, чтобы склады им~ли 
дост<1точнос естественное освещение. ИСI<усстнешюе освещение на 
СJ<ладах прнходитсн предусматривать во всех случаях независимо от 

того, работает или не работает СJ<лад в вечернее и ночное время. 
Естественное освещение. Естественное освещение закрытых скла­

дов осушествляется через OKOIIIIыe nросмыв боковых стенках или через 
светоuыс фонари, устраиваемые на I<рышс здания. Сила естествсшюго 
CB(T~I зависит от ряда фшпоров: ярi<ости небосвода, облачности, про­
зрачности атмосферы, отражения от земного ПOI<pona и пр. 

130 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Для расчета естественного освещения зданиtt существует много 
методов. Наиболее простой расчет потребного естественного освеще­
ния какого-либо здания рроизводится через тю< называемый коэфи­
щ1снт естественной освещенности. 

l{оэфициент естественной освещенности СI<ЛадСI<ого или иного по­
мещения есть отношение световой площади этого помещения к общей 
nлощади помещения, т. е. 

где К - коэфициент естественного освещt:>ния; 
1- световая площадь помещенин в м2 ; 
F- общая площадь помещения в м2 • 

{1) 

Значение коэфициеша К можно принимать для складских поме­
щений равным О, 125 - 0,085. 

Для складов, где хранятся инструмент, измерительные приборы и 
пр., значение К следует принимать равным О, 125. Для прочих скла­
дов, где приходится производить нормаш.ную складскую работу, 
значение коэфициента К можно принять О, 1-0,085. 

При расчете потребной световой площади следует учитывать nо­
тери света от оконных переплетов, свесов кровли и пр.; поправочный 
коэфициент для учета потери света от оконных переплетоЕ! вводитсн 
равным 0,9, а для учета влияния свеса кровли - 0,8. 

Таним образом, общий поправочный коэфициент будет равен 0,72 
и рас•Iспшя формула примет вид: 

к= 0,72/. 
F 

(2) 

Сnетовые фонари можно устраивать на СI<Ладах шириной не менее 
15 - 18 м. Ощш<о по возможности следует избегать устройства све­
топых фонареИ потому, что они удорожают стоимость зданий и тре­
буют за собой постоянного уход::~. При недосмотре за ними они ч~сто 
д<J.ют течь, ноторал может вызпать порчу материала. 

Искусственное освещение. В 6Сачестl!.е иенусетвенного освещения на 
склсщах примсняются: 

1) электричесi<ое освещение (проже1порное); 
2) керосиновое освещение; 
3) керосино-калильное освещение (светильники). 
Следует реномендовать на складах электрическое освещение. 
Керосиновое и керосино-напильное освещение могут применяться 

тольно в тех слу•шях, I<orдa в районе расположения склада не имеется 
исто•шю<а элентроэнерrии. 

Искусственное освещение на склnдах может быть наружное и внут­
реннее. Под наружным освещением понимается освещение оп<рытых 
площадей, грузовых nлатформ и всей остальной территории СI<лада. 

Под внутренним освещением понимаетен освещение нрытых сюшд­
СЮ1Х помещений. 
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К искусственному освещению предъявляют следующие основ­
ные требования: 

1) источнш<И освещения должны давать достаточное I<оличество 

света для производства работ; 
2) освещение не должно производить ослепляющего действия на 

глаза; 

3) источники света должны давать ровный, нсмерцающий свет. 
На материальных сr<ладах должны освещаться все места, предна­

значенные для хранения материалов, места производства работ по 
взвешиванию, сортировке, приемке и отпусJ<у материалов, I<Онторы 

кладовых и сr<ладов, подсобные помещения и устройства, пути сооб­
щения (дороги и рельсовые пути), дворы и вся наружная территория 
складов. В складских помещениях источники света должны разме­
щаться тю<им образом, чтобы они были расположены над главными и 
боковыми проходами и между штабелями, приемочными и отпускными 
площадками. В I<онторах источники света должны размещаться над 
рабо•шми местами. 

Источники наружного осuещения должны способствооап .. улучше­
нию и облегчению работы кзрзульной охраны складов, т. ~. освещать 
не только используемые для проходов, просздов и укладки материа­

лов участки земли, но и все подхоры к складочным устройствам. Осве­
щение рельсовых путей должно обеспечивать возможность произво;:I.· 
сrва м:-:~невровой работы в ночное время. 

Обычно на складах применяется освещение прямым светом. По­
луотраженный и отрnженный свет могут применяться лишь в кон­
торских помещениях. Высотн подвеса ламп должна быть по возмож· 
ности выше; обычно она осуществляется на 0,3- 0,5 .м. от потолка. 
Расположение ламп в помещении зависит от размероu и формы самого 
помещения. 

а) Э л е к т р и ч е с I< о е о с в е щ е н и е. Электрическое осве­
щение является наиболее удобным и безопасным. Источшшом света 
nри элсктричеСI<ОМ освещении являются электролампы разной мощ· 
ности. 

Элеi<троосвсщение на складах может быть общее, местное и де­
журное. 

Общим называется таJ<ое освещение, J<оторое может осветить всю 
nлощадь определенного складСI<ого устройства. Местным называется та­
I<ое осDещение, которое служит для освещения мест постоянной рабо­
ты, 11апример приемо-отпускные площа.J.I<И, конторки кладовщика и пр. 

Дежурным называется тш<ое освещение, 1<оторое дает возможность 
освещать складские помещения и территорию Сl<лада в нерабочее 
время небош"шой освещенностью. 

Сr<ладские помещения по правилу должны иметь все три перечи­
сленные выше разновидности элеiпроосвсщения, с целью обеспечении 
нормальных условий работы и жономии элеi<троэнергии. 

При электрическом освещении, в целях лучшего отражения света, 
применяется специальная арматура. 

Б материальных Сl<Ладах применяется следующая электроарма­
тура: 
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1) светильники •Универсалы: 
2) светильнини прямоrо света; 
3) светильнИI<И «Люцеттаt. 
Светильню< «Универсалы может применятr...ся для общего внутрен­

него освещения различных складсi<ИХ помещений, в которых пары 
газов или отсутствуют или имеются в ограниченном количестве. Вы­
сота поr.\ещений, в которых реi<омендустся применять эти приборы, 
не должна превышпь б м. 

Светильник прямоrо света пригоден для освещения открытых пло­
щадей склада, навесов и закрытых снладСI<их помещений. 

Светильнюш <<Люцетrа• дают ровный рассеянный свет, при кото­
ром исчезают резкие тени. Этот светильню< рекомендуt.'ТСЯ для осве­
щения контор и кладовых вспомогательных материалов. 

}{роме разобранной выше электроарматуры для освещения скла;~­
ской территории применяются и прожекторы. 

б) 1{ е р о с и н о в о е о с в е щ е н и е. На материальных СI<Ла­
дах могут применяться осветительные керосиновые приборы полу­
закрытого и открытого типов. К первым относятся лампочки «Деви• 
н фонари «Летучая мышы, ко вторым - обыкновенные керосиновые 
лампы («Молния•, •Чудо• и др.). 

Для освещения складс1шх помещений, в которых хранятся огне­
оnасные материалы, бензин и т. п., доЛЖliЫ применяться обязательно 
лампы полузакрытого типа, пламя которых окружено сеткой <<Деви• 
(лампочки <<Девиt). Для складских помещений, где не имеется огне­
опасных материалов, для освещения проходов, лестниц, уборных н 
т. п. могут применяться фонари типа «Летучая мышь•. Для освеще­
ния J<онтор и тому подобных помещений, где хранение материалов не 
производится, могут применяться лампы отнрытого типа. 

При наличии керосинового освещения необходимо следить, чтобы 
фитили в ламnах точно соответствовали размерам отверстий для них, 
так как наличие зазоров в последних может явиться причиной вос­
пламенения керосина. Более безопасными являются I<руrлые кероси­
новые горелки; плосJ<Ие горелки сильно 11агреваются и могут таюке 

rтредставлять опасность. Фитили должны быть сухие, изготовленные 
и:з хлопчатобумажной ткани. Влажные фитили и изготовленные из 
льна, конопли и джута легко обугливаются, nеледетое чего неплотно 
Jаполняют отверстие для фитиля и могут способствоnап .. возню<новс­
нию пожара. Совершенно не допуСJ<ается наnолнять I<еросином горя­
щие лампы. Заправка их должна производиться в изолированном по­
мещении с хорошей вентиляцией. 

о) l{ е р о с и н о- I< а л и л ь н о е о с в е щ е н и е является раз­
новидностью газового освещения. На материальных СI<ладах приме­
няются преимущественно керосино-калильные фонари для освещс11ия 
СI(Ладской территории. Эти фонари подвешиваются на столбах высо­
той 8,5-10,5 м или на кронштейнах, укрепляемых на стенах зданий. 
Применеине керосино-калильного освещения для наружных террii­
торий СI<mщов целесообразно в том случае, когда на сюrnде нет эж·•<­
трического освещения и когда для освещения внутренних складс1шх 

помещений исnользуется I<еросиновое освещение. 
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При применении J<ероснно-калильных фонарей необходимо вы­
полнять следующие правила: 

1) J<еросин должен применлться совершенно чистый, без каJ<их-
либо примесей; 

2) при каж..цом зажигании фонаря прочищать отверстие форсунки; 
3) не реже одного раза в месяц нрочнщать всю форсунку; 
4) ежедневно выливать керосин, наi<опляющийся в конденса­

ционной камере фонаря; 
5) регулярно осматривать никелированную сеп<у и осторожно 

очищать от нагара; 

б) не реже чем два раза в месяц продувать керосинапроводную 
труб•<у; 

7) не менее двух раз в месяц очищать чашечку разжигателя; 
8) следить за чистотой стеклянного J<олпачка. 
Расчет внутреннего освещения складских помещений. Число 

ламп и их мощность для внутреннего освещения складских и дру­

гих подсобных помещений приближенно могут быть подсчитаны по 
формуле 

F _ ~~ES 
- ' nТj 

Г.J.е F- световой поток одной лампы в л.м; 
Е- принятая освещенность u лк; 
S- площадь освещаемого помещения в м•; 
Yj- коэфициент использования; 
с - н:оэфици ент запаса; 

(3) 

z- коэфициент, учитывающий неравномерное распределение 
освещенности по номещению; 

n- число светильников (ламп) в помещении. 

Коэфициент с примимается от 1,3 до 2 в зависимости от чистоты 
помещения. Значение :коэфициента z принимается в зависимости от 
светильников и приводится в табл. 11. 

Таблнна 1! 

СВСТИЛЬНИI<И 

<• УпиDерсаль•> • . . • • • • • . . • . . . . . . 
<•УниDерсаль•> ...•.•••.••.••... 
Для сырых мест ............... . 
<•Люцетт<Н> преимущественно отраженного света 
<•Люцстта•> нреимущестоенно прямоrо света .. 

z 

1,3 
1 ,о 
1,4 
1,0 
1,3 

J<оэфициент J} для грубых подсчетов можно принимать равным 0,45. 
Отдельные et·o значения приведены в табл. 12. 

При расчетах освещения складов необходимо руководствоваться 
нормами, приведеиными в табл. 13. 
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Окр:~ска стен 

Светлая. 
Срепняя . 
Темная . . . . 

Наименование 

Снладские помещешш • • • • . 
i{OI!TOpi<И D СI(Ладах , , , , , , 
Лестницы и коридоры скл.:tдоn . 

светлая 

. 015.'5-0,45 

. 0,50-0,40 . . 0,45-0,35 

Таблнца 12 

Окраска потолка 

1 

---

средняя 

1 

Те\IНВЯ 

0,50-0,40 0,45-0,35 
0145-0,35 0,40-0130 
0,40-0,30 0,35-0,20 

Т а блиц а 13 

Норма осаещекия 
в лк 

От 10 до 20 
1} 20 1) 30 
ff б f) 15 

С1.:ладские территории . . . . • • • . . . . . . . . . . 
Места работ погрузки и выгрузки на территории ск;ыда 

1) 1 f) 5 
f} 3 f) 15 

При выборе ламп накаливания и их мощности следует руковод­
ствоваться табл. 14, в которой приоедены данные для стандартных 
вольфрамовых ламп накаливания, изготовляемых в СССР. 

Т а блиц а 14 

Номинальное напряжение 11 О и 120 8 Номинальное напряжение 220 в 

номинальная мощ- номинальный свето- номинальная мощ- номинальный свето-
ность В вт ВОЙ ПDТОК В JUI ность В Вт DUЙ ПОТОК В /1М 

Лампы пустотпые 

15 108 20 139 
25 217 30 236 
50 447 50 433 

Лампы газонаполненные 

5О 482 60 472 
75 855 75 670 

100 1256 100 1005 
150 2 100 150 1 710 
200 2950 200 2510 
зоо 4710 300 4100 
500 8600 500 7560 
750 13 450 750 12 250 

1 000 18 500 1000 17200 

П р и м е ч а н и е. Если для найденноrо из расчета светового потока для 
лампы в таблице соотnетствующего значения не имеется, то берется ближай­
шее большее значение в таблице. 
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После определения потребного количества ламп необходимо раз­
местить их в плане так, чтобы достигнуть более раономерноrо осве­
щения. 

Равномерность освещения может быть достигнута путем выбора 
большого I<оличества ламп за счет уменьшения их мощности. 

Примерное расположение светильников на СI<ладе показано на 
фиг. 100. 

Для освещения склада nзяты лампы разной мощности в зависи­
мости от требуемой освещенности в J<аждом отделении кладово!1. 
Кроме того, еветоточки расположены главным образом в проходах, 
чем достигается лучшая освещенность всех стеллажей и отсутствне 
затемненных мест. 

Часто в определенных местах сi<лада требуется создавать повышен­
ную освещенность. Для этой цели употребляются персносные лампы. 

Наружное освещение территории складов. При наружном освеще­
нии территории склада приходится различать освещение рабочих мест 
(мест погрузки и выгрузки материала) от освещения всей террит~.~рии 
склада. 

Территория склада может осuещаться: 
1) светильниками наружного освещения; 
2) прожеJ<торами; 
З) смешанно (светильниками и прожекторами). 
Устройство светил1>ников и отдельные их типы были разобраны 

выше. Прожскторы для примененин их в качестве источников наруж­
ного освещения бывают различных типов. Наиболее распространенные 
их типы - ПЗ-35, ПЗ-45. 

Прожсктор ПЗ-35 имеет газанаполненную лампу 500 вт; про­
жсктор ПЗ-45 - газонаволнеиную ламну 1 000 вт. 

Прожскторы устанавливаютел на деревянные или металлические 
мачты uысuтой до 25- 35 м в зависимости от освещаемой площади. 

При освещении территории склада наружными светильнИI<ами до­
стигается достаточная освещенность, но получается большой расход 
средств на провода и столбы для подвешивания светильников, которые 
в свою очередь создают большое неудобство для железнодорожного 
и автомобил1>ного транспорта. 

При освещении склада прожеi<торами, установленными группами 
на мачтах, очень трудно достигнуть в определенных рабочих ме­
стах требусмой освещенности ввиду того, что находящиеся под по­
грузкой или выгрузкой вагоны, а также и здания складов создают 
тень. Кроме того, прожскторное освещение значительно дороже, чем 
освещение светильниками. 

При смешанном освещении территории склада, когда для осве­
щения рабочих мест принимаются светильники, а для освещения всей 
территории склада (охранного освещения)- прожекторы, территория 
склада освобождается от загромождения ее столбами и достигается 
требуемая освещенность склада. 

Таким образом, следует рекомендовать освещение территорий скла­
да или смешанное или наружными светильниками. 
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Расчет прожекторноrо освещения. l{оличество прожеi<Торов 
определяется по формуле 

Е n=-·. 
FТi' 

(4) 

в свою очередь величина Es определяется из формулы 

Es = SE mp [лм], (5) 

где 11- потребное I<оличестоо прожеi<Тороn; 
Е,- потребный световой потон: для освещения площади в л.м; 
S- освещаемая площадь о м 2 ; 
Е- средняя освещенность в лк; 

т -l(оэфициент, учитывающий потери света по сторонам; при­
нимаетел равным 1,15- 1,5 в заnисимости от конфигу­
рации местности; 

р- I<Оэфициент, учитывающий потери света от загрязнения 
защитного стекла лампы и отражатеJiя; обычно он при­
нимается раnным от t ,2 до 1 ,5; 

F- световой поток электролампы в лм (нринимается по 
таблице); 

т,- коэфициент полезного действия проже1пора. 

Вентиляция складс~их помещениИ 

Обмен воздуха в сюшдском помещении может происходить есте­
ственным и искусственным путем. При естественной вентиляции обмен 
воздуха происходит во всех помещениях, имеющих пористые стены, 

потолки и полы, неnлотно закрьшающиеся окна и двери. 

Если требуется увеличить естественный обмен воздуха в помеще­
нии, то необходимо предусматривать отдушины вверху и внизу стен 
или форточки у окон. В большинстве случаев в складСI<ИХ помещениях 
не требуется предусматривать искусственной вентиляции: осущест­
вляющаяся через поры стен и неплопюсти дверей и ОI<он естествен­
ная вентиляция оказывается достаточной. 

При исi<усственной вентиляции обмен воздуха происходит по-
средством особых регулирующих приборов. 

Различают три вида искусственной вентиляции: 
1) приточную вентиляцию, действующую nод напором; 
2) вытяжную вентиляцию, действующую под влиянием разреже­

ния воздуха в помещении; 

3) смешанную или приточно-вытяжную вентиляцию. 
В тех случаях, когда необходима искусственная вентиляция, уст­

раивают специальные вентиляционные камеры, в которых устана­

вливаются вентилятор и электромотор. Искусственная вентиляция 
может устраиваться только на больших складах для хранения хими­
ческих материалов, газов и огнеопасных материалов. Остальные 
СI<Ладские помещения обычно не требуют устройства искусственной 
вентиляции. 
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Учитывал пожарную опасность СI<ладов химичссних материалов, 
газов и огнеопасных материалов, следуст устраивать в них приточную 

вентиляцию. В этом случае чистый воздух засасывается uентиля­
тором снаружи и поступает внутрь здания. Внутри здания создается 
повышенное давление и вредный СI<опиuшийся воздух выходит на­
ружу через специальные вентиляционные отверстия. Если на скл:ще 
оrнеопttсных материалов устроить вытяжную вентиляцию, то испор­

ченный, насыщенный парами бензина воздух будет засасываться вен­
тилятором и выталкиваться нару)l.:у. При болuшнх насыщениях воз­
духа парами бензина и при исi<рении мотора возможны взрывы, по­
этому данную систему вентиляции не следует реi<омендовать для при­

менения в складских помещениях. 

Водоснабжение складов 

На складах приходится устраивать противопожарный и хоэя!-1-
ственный водопровод. 

Противопожарный водопровод на СI<лал.е должен обеспечить на­
личие воды и возможность ее подачи под надлежащим расчетным да­

влением к месту в случае пожара во всяноевремя cyroi< в количестве, 
потребном для тушения как снаружи, та!( и внутри снладских поме­
щениИ. 

В большинстве своем противопожарный водопровод объединяется 
вместе с хозяйственным. Специальный противопожарный водопровод 
допускается устраивать только в том случае, I<ОГда объединение его 
с хозяйственным и п роизводственным по каким-либо условиям не­
возможно. 

Постоянный напор воды в противопожарном водопроводе должен 
быть не ниже 2 am. Расчетный расход воды I<аждой струи должен 
быть равен 5 л; сек. Необходимо, чтобы каждая точна складских ..:'о­
оружений могла тушиться не менее чем двумя струями. 

Питание водопроводной сети СI<лада может быть от станционной 
или городсi<ой водопроводной сети. В тех случаях, I<огда склад уда­
лен от станции и города и нет возможности подвести водопроводную 

сеть, необходимо на территории скшща устраивать колодцы или 
артезиансJ<ие СI<важины. 

Водопроводнан сеть на территории склада должна быть замкну­
той-нольцевой. Устройство тупиковых линий длиной более 80 -ЮО м 
не допусi<ается. Диаметр труб наружного противопожарного водо­
nровода должен быть не менее 100 мм, а внутреннего не менее 
50 мм. На 13одоnроводе гидранты устзнав11ивзютсr~ на расстоянии 
не более 100 м. Глубина заложенил водопронодных труб должна 
быть неснолько ниже глубины промерзания грунта. 

Канализация складов 

На материальных СI<ладах канализацию приходится устраивать 
только в конторсних nомещениях н гараже. 

В СI<шщских сооружениях кашшизации устраивать не следует. 
1-(анализаuионная сеть nнутри зданий предсrавляtr трубопровод, 
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идущий от санитарных приемников и других мест nриема сточных вод 
до наружных каналоо или коллекторов. Укладка канализационных 
труб производится с уклоном в сторону каналов или коллекторов. 
Для канализации зданий употреблюотся главным образом чугу иные 
асфальтированные раструб11ые трубы диам~тrом от 50 до 2()0 м.w. 
Н:шр:tвление каналнз~ционных труб по возможности допжно быть 
прямым и кр:пчайшнм 

Нэ.р~ жная каналюационнаи сеть предназначается для быстрnго 
отuода всех сгочных вод по наинратчайшему пути к мес1у их очистки 
или водоему. Различают сщдующие системы наружной канализации: 

1) о б щ е с л л а в н у ю, при которой сточные воды склада, 
хозяйстuенно-фскал1~ные (от бытовых помещений) и промышленн.ые (от 
гаража) отводятся одно!i с~тью 110~,земных труб и каналов; 

2) п о л н у ю р 1\ з д е л ь н у ю, при которой по особым сетям 
отводится сточные оuцы, хозяйств~нно-фскальные и промышленныс. 

В санитарном отношении общесплавная сисrема 1<анализации 
имеет nреимущества перед раздельной. Но в экономическом отношении 
(большие сечения труб, худшие усло~:~ия энсплуатации и пр.) она ей 
уступает, так как требует для своего }'Стройства больших капитало­
вложений. Трубы наружной канализационной сети устраиваютсЯ! 
бетонные, железобетонные, кирпичные, чугунные, железные, камен­
но-керамические и деревянные. Трубы укладываются с уклоном к ме­
стам очистни или водоемам. Сечения труб бывают различные: круг­
лые, овальные, лоп<овые и др. 

В тех случаях, когда сточные воды не предст<"lвляется возможным 
удалить с территории склзiJ,а (при оrсутствии наружной канализ~­
ции), устраивают канализацию с местными выгребными ямами. Очи­
стку таких ям следует осуществлять регулярно. 

ГЛАВА 4 

ОБОРУДОВАНИЕ ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДОВ 

1, ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ ТОПЛИВА И МАТЕРИАЛОВ 

Оборудование для храt~ения топлива 

J{ак уже указывалось выше, хранение твердого топлива (угля, 
торфа, дров) на складах происходит в штабt>лях. Для хранения от­
делr,ных видоu материалов устраивают стеллажи. 

Хранение жидкого топлива происходит в резервуарах и таре. 
По роду строительных материалов, из которых изготовляются ре­

зервуары, они делятся на металлическиt- и железобетонные. 
Самым распространенным и надежным ти110М pe2epuyapoo, служа­

щих для хранения, например, нефтетоплиuа, являются металличе­
ские (стальные) круглые резервуары. 

Для хранения нефrетоплива на складах железных дорог nриме­
няются два типа металлических резервуарОВj 

1) вертикальные цилиндрические; 
2) горизонтальные цилиндрические. 

140 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Резервуары другой формы, например квадратные, сферические и 
др., для хранения нt-фтеrоплива врименяются сравнительно редко. 

Стальные резервуары могуr устраиваться клепаные и сварные. 
1-(лепаными в большинстве случаев яuляются старые резервуары. В на­
стоящее врt-мя почти все резернуары изготовляются сварными как бо­
лее дешевые и удобные. 

Вертикальные цилиндри­
ческие резервуары. На фиг. Ю 1 
nредставлена схема верти­

кnльного цилиндричесного 

IJC3epвyapa. 

IЗертикзльные цилиндри­
ч~ские резервуары в боль-
шинстве СЛ} чаев применяют­

ся дnя хранения больших 
J<оличеL&В нефтетоп-
лива. Емкость всрти­
l<альных цилиндриче-

ск~х резервуаров ко-~~!1!~~~~~Ш~~~~~~~~~~~Р.. леоJiется п пределах., 

11-10 56() м 8• Основ-
ными элементами ре­

зерRуара являются 

днище, стенки и П'J-

Фиг. 101. 
1-песllаная подушка; 2-дерн или замощение; 3-насыnь JtЭ 

местного грунтэ. 

крытие. Резервуары изготовляются из резервуnриого железа. Соел.и­
нение днища и стенок резервузра пrоисхоцит при помощи нижРеrо 

кольца. В стенках резервуаров листы железа рilсполн.гаются в длину 
по окружности резервуара, а в ширину по uысоте резерnуара, оfiр:.1-
зуя таким образом ряд noSJcoв. Все соединения в резервуарах вы­
полняются плотными швами. }{рыши n ре~срвуарах моrут быть раз­

-----
_..;.---

Фиг. 102. 

личной конструкции. Нанбо­
лее распространенными кры­

шами являются конические 

крыши, рашоложенные на 

деревянных иш1 мсrалличе­

ских строnилах. 

1-(роме конических 1срыш 
на резерву арах мoryr устраи­

ваться сфсрнчеп<ие и шю­
ские крыши. 1-(онструкция 

!<рыш может быть осущеС'твлена без промежуто1шых внутренних опор 
и с внуrренн11ми опорами (фиг. 102). 

Тип .крыши в резерпуарuх имеет в<1жное значение с точки зрения 
nро1ивопожilрных мероприлтиii и бopL>fiы с исш1ряемостью жидкос1и. 

Применяютсн, например, резервуары с вогнуrыми крышами, стенни 
резервуаров у которых выше крыши. В оnр::\зовавшееся проеrранспю 
наливают ноду, которая препятствует испар~нию жидкости в ре~ер­

вуаре. 1-(роме таких крыш устр~ив:нот тзюке плОD)'Чие и дышящие 
крыши. 
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f{онструкцил рез~ряуаrа с nлOD) чей крышеn показан:l на фиг. ЮЗ. 
Тflкие J<I1h!ШИ следует rtримешпь в резерв} арзх, t<оторые часто nри­
ходится нанолиять и осuобождать. Крыша лежит на самой жидкости, 
плогно приж1тз к стенк:-~м резеряуnра и может поднимзтьс~1 и опу­

скаться n заР-исимости от положения жидкости в резервуаре. При на· 
личин пловучих крыш потери от испар~нин значительно сокращаются 

и составляют 10- 15% потерь, наблюдаемых при применении про­
стых нонических или сферических нрыш. 

Дышащими называются т~кие крыши, которые им~ют возмож­
нос1ъ сами, в зависимости от давлении в резервуарах и снаружи, 

становиться выпуклыми или вогнутыми.. 

Резеряуары с такими r<рыш:1ми устраиваются на круnных базис­
ных сюшдах с продолжительным сроком хранения нефтетоплива. 

Фиг. 103. 

Вследствие подвиж­
ности крыши пары жид­

костей не выходят на­
ружу, уничтожая тем 

самым потери от испа­

рения. 

Оборудование 
вертикальных 

р е з е р в у а р о в. 1( 
оборудовинию верти­
кального цилиндриче­

ского резервуара отнu­

сят (фиг. 104): лаз 1, 
люк 2, лестницу З, 
устройства для отпусю1 
и замера жидкостей, по­
плавок 4, l<анат 7 и рей-
ку 8, предохранители 5 

и пр. Лазы и люки устраиваютел в резервуарах для их очист1<и, 
осмотра и ремонта. Иногда люi<И, устраиваемые u резервуарах, 
служат для замера жидкости. Лестницы необходимы для осмотра и 
ремонта резервуара. 

Слив нефтетоплива в резервуар происходит через сливную трубу. 
Слиnная (нагнетательная) труба обычно проходит в нижних поясах 
резервуара и реже черtз 1<рышу резерву<1ра. Длн отпус1<а жидкости из 
резервуаров имеется сливн:-tл шарнирно-вращающался труба б, кото­
рая связана со стеJшой реясрuу<1ра посредством углового шарнира. 
Труба поднимается и опускается посредством ручной лебедки, при­
I<репленной I< сrенке резервуара. Ввиду подъема и спуска трубы можно 
производить слив н?.фтстоплива с любой высоты (фиг. 105). 

Замер уровня жидкости u резервуарах в большинст!Jе случаев осу­
ществляется поплавнuным у•<азателем уровня. Рейi<а с делением по­
плавJ:<ового ую1зателя уровня располагается снаружи резервуара 

(фиг. 104). 
По положению противовеса на рей1<е делают отсчет о J:<оличестве 

жидкости, находящейся в резервуаре. Для регулирования давле-

142 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



ния в резервуаре и обеспе­
чения слива и налива нtф · 
теrоплива на резервуарах 

предусматриваются авто­

матически действующие 
предохранительные клапа­

ны. Эти клапаны вслед­
ствие наличия в них nла­

мягасителей предохраня~ 
резервуар от попадания 

внутрь него искры или 

пламени. 

Общий вид такого кла­
пана показан на фиг. 106 
и особых пожнений не тре­
Gует. 

Горизонтальные цилин­
дричесl(ие резервуары. Го­
ризонтальные цилиндриче­

с~ие резервуары для хра­

нения нефтетоплива при-

Ф11Г. 104. 

Фиг. 105. 
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меняются сравнительно редко ввиду своей малой емJ<ости (примерно 
до 120 m). В большинстве своем такие резервуары применяются для 
хрпнения нефтепродуктов (бензина, керосина). 

Общий rшд устройства горизонтального мсталличесJ<ого резер­
вуара изображен на фиг. 107. Резервуnр изготовляется сварноit кон­
струкции из листового железа. Размеры резервуара принимаются 
обычно по ОСТ 4184 в зависимости от его емкости. 

В склnдах часто приходится предусматривать расходные баки 
небольшой емкости. Они обычно устанавливаются в раздаточных отде­

лениях на специальном I<ирпич­

ном или бетонном фундаменте. 
Налив жидкости в такой бак 
осуществляется вручную или 

ручным насосом, а отnуск само­

теком через сливной кран. 
О б о р у д о в а н и е г о­

р и з о н т а л ь н ы х р е з е р­

в у а р о в. l{ оборудованию го­
ризонтальных цилиндрических 

резервуаров относят: лаз, nре­

дохранители, устройства для 
отпусr<а и замера жидкостей. 

Лаз устраиваеrся в горизон­
тальных peзepllyapax для их 

очистки, осмотра и ремонта. 

Предохранители устанавливают­
ся на трубе, соединяющей вну­
треннее пространство цистерны 

с атмосферой. Та1ше предохрани­
тели предназначены для того, 

чтобы не допустить проникно­
вения огня в газовое простран­

ство цистерны в случае nожара 

или наличия nламени. Дости­
гается это тем, что в таком nри-

Фиг. 106. боре пути для газа сделаны ка-
пиллярными. Пламя, отдавая 

тепло стенкам капилляров с большой теплоемкостью, nонижается и 
затухает. 

Изменение уровня жидкости в резервуарах осуществляется раз­
ЛИ'!Нh!ми способами. 

Наиболее nростой сnособ замера жидi<остей в резервуарах осуще­
ствляется при nомощи рейr<И с делениями. Опуская рейку в резер­
вуар, определяют высоту находящейся в нем жищ\ости и далее, 
полr..зуясь специальными переводными таблицами и зная высоту уровня 
жи;щости в резервуаре, определяютобъемнаходящейс51 в нем жидкости. 
Пользуясь прибором, называемым ареометром, можно леп<о опреде­
лить удельнr.Iй вес жидкости, а следоuатсльно, и весовое r<оличество 
жидкости, находящейся в резервуаре или цистерне. 
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На фиг. 108 изображен диференциалuный ую1затель уровня жидко­
сти в резервуарах и цистернах. Принцип его действия состоит 13 сле­
дующем. Внутрь резерuуара или цистерн вводится тrубка, в которой 
устанавливается уроuень горючего, соответствующий таковому в ци­
стерне. Если !3вести D трубку ооздух под давлением, то последний 
оытеснит столб жидкости и при замкнутой трубi<е давление u ней 
установител соответствующим uысоте вьпесненноrо столба жидi<ости. 

Фиг. 108. 
7-баl< wiя сжатого воздуха; Z-воэ­
душныА насос; J-ум:азатель уров· 
нм; 4-игольчатwА клапан1 5-воэ­
дуw•tые трубки 6-AUt; б-труба га­
зовая '1 1"; 7-цистериа; 8-воздуw-

ная труба в 1 ,5". 

Это даuление может быть поюtзано или 
чувствительным прушинным манометром 

или ртутным манометром, устроенным 

по типу сообщающихся сосудов. По вы­
соте nодъема столба ртути можно иметь 

J 

8 

Фиг. 10:;1. 
.1-иаправляющие стоАки; 2-поплавок; J-угловая 

коробка 90"; 4-угловаll коробка 180"; 5-смотровая 
коробка; 6 - груз; 7 - троси•< для подвеса груза; 

В-труба замера 

представление о высоте вытесненного столба жид1<осm: в резер­
вуаре, так I<ак отношение высот столбов ртути и горючего будет со­
ответствовать отношению их удельных весов. Тюшм образом, высота 
слоя гор1очего может быть определена из формулы 

н h 
Ypmvmu 

гор= ртути • 
1<'орюч•~о 

Следует указать, что этот прибор имеет до1юлыю сложное устрой­
ство, требует точности градуировi<И шкалы и пр. 

На фиг. 109 изображен пошшвi<овый уi«Iзатель уровня жидности. 
Поплавкооые указатели применяются для опред~::ления уровня 
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жидкости в закрытых подземных резервуарах и цистернах. Принцип 
действия его ясно виден из чертежа. Поплавкоuьrй уi<азателu состоит 
из направшнощих стоеi< 1, укрепленных uнутри цистерны. В напра­
вляющих стойках передвигается поплаuок 2. 1{ поплаВI<У 2 nрикреплен 
тросик 7, который проходит снаружи цистерны в трубе 8 и на своем 
втором конце имеет груз, уравновешивающий поплавок 2. В местах 
поворота тросин проходит через оборотные ролики, помещающиеся 
в угловых I<оробках. Смотровая коробка 5 имеет стекло, через которое 
можно uидсть деления, nОI<а:шнающJtе уровень жидкости в цистерне. 

Для удобства нанесения делений у смотровой короб!(и тросик 
переходит в металлическую ленту, на которой и наносятся де­
ления. 

Железобетонные резервуары. В связи с возрастающей nотребностью 
D нефтстоnливе ноявилась необхо:щ.мость замены металлических резер­
вуаров железобетонными резервуарами кик наиболее выгодными 
в части расхода металла. 

У стрuйство железобетонных резервуаров значительно проще, чем 
металлических. В ЭI<сnлуатации железобетонные резервуары также 
являютел наиболее удобными и дешевыми, nотому что не требуют 
периодичеСI<ой ОI<раски, зачеканки и пр. Основной недостаток железо­
бетонных резервуаров - их nроницаемостu для светлых нефтсnродуi<­
тов (бензин, I<еросин). Для темных продуктов (нефть, мазут, масла) 
они являются непроницаемыми, а потому могут применяться для их 

хранения. 

Конструкция железобетонных резервуаров может быть различная 
(!<руглая и прлмоугольная). Перскрытие желез~бетонных резервуаров 
устраивается nлоским, ребристым, безбалочным, купольным и кони­
чеСI<им. На фиг. 1 10 изображен общий вид устройствп подземного 
железобетонного цилиндрического резервуара с купольным пере­
крытнем емкостью 500 т. На фиг. 111 изображен другой nодземный 
цилиндрический резервуар с плоским балочным перекрытнем емкостью 
2 500 т. Емкость железобетонных резервуаров I<олеблется от 500 
до 2 500 т. 

Устройство бензораздаточных колонок на складах 

На главных складах дорог и базах Нl{ПС, а также на ремонтных 
и других заводах автомобильный парi< достигает 10, а иногда и более 
машин. В связи с энсплуатацией та]{ОГО большого количества машин 
nоявляется необходимость удобного и быстрого их снабжения бензи­
ном. Для этой цели применяют бензораздаточные колонки, один из 
типов I<оторых nриведен на фиг. 112. 

Бензораздаточная колонка соединена с цистерной тремя трубопро­
вод<1ми: всасывающим, nоздушным и обратным. 

Бензораздаточная J<олонка состоит из наружного I<ожуха, мерниi<а, 
запорных кранов, ручного насоса и предохранителя. l{олонка уста­
навливается на J<ирnичный или бетонныn фундамент. 

147 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Фиг. 110. 
1-I<ОIIдснсат; z- труба дл11 отпус•~а; J-nаровая труба; 4-р}·чной насос: 

5-щбедка 

Оборудованне для хранения материалов 

Для хранения отдельных видов матервалов склады оборудуются 
стеллажами и другими приспособлениями для хранения материалов. 
На прантиi<е применяются разнообразные 1·ипы этих nриснос-об­
лений. 

Устройства длл хранения материалоu должны обеспечивать сле­
дующее. 

а) Р а з м е щ е н и е к а ж д о r о с о р т а и р а з м е р а м а­
т е р и а л а п о о п р е д е л е н н ы м я ч е й к а м с т е л л а ж а. 
В одной ячейке Jlельзя хранить два и более различных сортов и раз-
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меров материала, так как-это осложняет работу при отпуске материала 
и вызывает пересортицу материалов. 

б) К а ч е с т в е н н у ю с о х р а н н о с т ь м а т е р и <1 л а. 
Начестuенная сохранность материала может быть обеспечена тол~.>ко 

fозрез по д-11 

Фиг. 111. 

в том случае, если вместе с требуемым типом здания для хранения 
данного материала будет nринят еще требуемый тип стеллажа или 
другого приспособления. Так, например, для материалов, •<оторые 
подвергаются порче от пыли, необходимо устройство закрытых стел­
лажей. 
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в) О т n у с к м а т е р и а л а в п о р я д к е п о с т у п л е­
н 11 я. ОтпуСI< материала в порядке поступления может быть достю·ну.· 
или при наличии несr<uльюtх ячеек для одrюr·о материала или вслед­

ствие устройства таких типоu стеллажей, в которых материал уюш­
дьшается с одной стороны, а отпускается с другой. 

г) У д о б с т в о у r< л а д к и и в ы е м к и м а т е р и а л о о 
и з с т е л л а ж е й и л и д р у г и х п р и с n о с о б л е н и й. 
При выборе типа стеллажа или другого присrюсоблсния необхщи:~ю 
стремиться к тому, чтобы было обеспе­
чено удобство укладки и оыемr<И мате­
риала из стеллажа или другого при­

способления как вручную, так и раз­
личными подъемно-транспортными ме­

ханизмами. 

PllJfJIJ 11/J t- D 

Фиr. 112. 

В целях усr<орения производства погрузочно-разгруэочных работ и 
удешевления их стоимости в настоящее время дли некоторых материа­

лов праюикуется пачечная укладr<а их (лесоматериалы, сортовой 
металл и пр.). 

д) М а к с и м а л ь н о е и с п о л ь з о в а н и е к у б а т у р ы 
стеллажей или других приспособлений для 
х р а н е н и я. С целью максимального использования кубатуры 
стеллажей или других приспособлений, удешевляющих стоимость 
хранения материалов, необходимо для каждого материала в отдель­
ности выбирать тип стеллажа или другого приспособления и произ­
водить соответствующий расчет по уr<ладке материала. 

Полное использование кубатуры стеллажей Или других приспо­
соблений удешевляет стоимость хранения материала. 

е) Г а б ар и т н ы е размеры с т е л л а ж ей. Размеры 
стеллажей о плане следует принимать !<ратные: 1 : 1; 1 : 2; 1 : 3 
и т. д., с той целью, чтобы удобно было их разместить на плане склада. 
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Ширина стеллажа принимается в пределах 0,6 - 0,8 .м при одно­
стороннем его обслуживании и 0,8- 1,2 м при двустороннем обслу­
живании. Такие размеры принимаются и~ условия удобной уi<ладки 
митериала на стеллаж вру•IНую. 

Высоту сте-ллюю1 при ру•1ном его обслуживании не реi<омендуется 
принимать более 2,2 м. В отдельных случаях габариты стеллажей при­
нимаются по габаритам хранимого мuтериала. 

Конструкция стеллажей по возможности должна быть простой 
и дешевой, однако обладать достаточной прочностью и устой 1швостью. 
Конструкция стеллажа в отдельных случаях должна позволять изме­
нять емкость отдельных полш< или клеток. Необходимо избегать 
креплений стеллажей к частям складского здания для того, чтобы 
обеспечить перестановi<у их в складе. 

Способы хранения сортового металла и труб 

Сортовой металл хранится в стеллажах и штабелях. 

В стеллажах сортовой металл хранится двумя способами: 

l) в вертикальном положении; 
2) в горизонтальном nоложении. 
Стеллажи для вертикального хранения сортового металла. Для 

вертикального хранения сортового металла nрименяются деревянные и 

металлические трапецоидальвые стел­

лажи. На фиг. 113 и 11 За изображен 
деревянный стеллаж, служащий для 
нертикалuного хранения сортового 

металла. Вслеi..l.ствие наклона боко­
вых стеноi< металл может удержи­

ваться в отдет,ных ячейках в на­
I<Лонном положении. Размеры стел­
лажа 13 шшне могут быть различны, 
однако его высоту следует врини­

мать исходя из длины хранимых 

нруrков, но не менее 3 At. 

На фиг. 114 изображен металли- Фиг. 113. 
чес!<ИЙ трапецоидалuный стеллаж, 
служащий для вертикального хранения сортоnого металла. Стеллаж 
изготовлен из угош<оiюго железа клепаной I<онструкции. По кон­
струкции этот стеллаж отличается от стеллажа, показанного на 

фиг. 113, тем, что вместо неподвижно закреnленных реек для образо­
вания я•Ieei< применсны ш1лuцы из I<руглого железа. Пальцы имеют 
нарезку и устананпиваются между двумя rорнзонтальными уголками. 

Ослабляя или укрепляя гайки, можно персмещать пальцы и изменять 
размеры ячеек. 

На стеллажи подобно1·о типа укладi<у металла можно производить 
толы<о вручную, поэтому для механизированных складов такие стел­

лажи не годятся. Ручная укладка на такие стеллажи металла крупных 
сечений также затруднительна. 
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Стеллажи для горизонтального хранения сортовоrо металла. Для 
rоризонтальноrо хранения сортовоrо металла наиболее употреби­
тельны: 

1) стоечные стеллажи; 
2) СПСЦИ:.IЛЫIЫС дуrи; 
3) консош.ные стеллажи; 
4) клеточные стеллажи. 
<t) С т о е ч н ы е с т е л л а ж и. Стоечные стеллажи предназна­

чаются для хранения больших количеств сортового металла и труб. 
На фиг. 115 изображен общий оид такоrо стеллажа. Он состоит из 
вертиюшьных стоеi< I<оробчатого сечения, прикрепленных к нижнему 
деревянному бруску при помощи уголков. Таким образом, стеллаж 

<:> Jб5 .J40.fб5:..... 
~ . . . 

Фпr. 1\За. 

nредставляет собой смешnнную констру1щию металла с деревом. Часто 
ю\есто дерсuяшюй стойки применяется металлическое основание из 
J<орытного железа и uесь стеллаж оьшолняется электросваркой. Стел­
лажи, нзгuтооленные целиi<ом из металла, обладают большой проч­
ностью, долговечностью, поэтому моrут быть рсt<омендооаны для при­
м~:ненюt. На стоечные стеллажи удобно производить укладку металла 
даже при помощи подъемно-транспортных механизмов. Емкость 
ячейю1 тш<их стеллажей может достигать 40- 60 т. При размерах, 
уi<а::~;шных на чертеже, емi<ость ячсйюf достиrает 20 т. Количество 
отдельных ячеек n стоечном стеллаже может- быть различно, однако 
исхn..J.я ю удобств уi<Ладi<И материала следуст устраив;пь их не более 
дnух. Стеллажи такоrо типа могут быть стационарные и передвижные. 
Рассматриваемый тип стеллажа имеет наrлухо заi<репленвые стойки, 
следовательно емt<ость ячейки стеллажа будет постоянной. В тех 
случаях, когда желают сделать емкость стеллажа переменной, устраи-
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'оают передвижные стойки. На фиг. 116 изображен стоечный стеллаж 
<: передвижными стойками. Как 11идно из фигуры, нижние брусья, на 
.ко торы е уl{ладывается металл, изготовлены из релuсов 7. На рельсах 
укреплены стальные литые башмаки 2, которые могут перемсщаться 
.по рельсу. В отверстие б;•шмака 2 на винтовой резьбе усrанавли-

Фиг. 115. 

вается стойка З диаметром до 75 мм. При завертывании стойJ<И ниж­
ний ее конец упирается в головку рельса и башмак закрепляется 
в необходимом положении, чем и достигается изменение емкости ячейJ<и. 

Такого типа стеллажи в эксплуатации очень удобны и прочны, но 
они сравнительно дороги. 

Фиг. 116. 

б) Специальны е д у г и. На крупных складах и ба1ах 
металл нерещ<о выдается в больших количествах. В этих случаях 
для хранения металла рекомендуется применять специальные скобы, 
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позволяющие произво..1.ить отпуск материала. На фиг. 117 изобра­
жен общий вид штабеля труб, уложенных в специальные скобы. 
Скобы обычно делаются из швеллерного или уголкового железа. 
f.мi<ость шоб может достигать 5 т. На тех складах, где работа по 
укладке и выемке металла из мест хранения осуществляется кранами 

или другими подъемно-транспортными средствами (эле1протельферами 
и пр.), рекомсннуетсл применсине этих СI<об. В этих случаях емl-\ость 
скоб необходимо принимать равной грузоподъемности транспортного 
механизма, тоща рибота по уюшдке и выемке металла займет незна­
чительное nремл и потребуст неболuшого количества рабочей силы, 
чем будет достигнуто поuышение проиэводнтельности труда на сюшдс. 
Простота устройства 11 дешевизна скоб дают оозможiюсть широко 
применять их на CI<Ш:I;:I.ax сортового металла и труб. 

Фиг. 117. 

~ 
1 

r--fGOO.м 1 

'-:5 1 

1 \>) 1 

'" - -

в) 1{ о н с о л ь н ы е с т е л л а ж и. На г лавньrх и участковых 
CI<Л<ti..tдx дорог значительная частu металла хранится в количествах, 

не преuышающих 15 - 20 т одного сорта и ра3мера. J{ачестuенные и 
инструмснталLные стили даже хранятся десятками или сотнями кило­

граммов. Длн хранения неболuших и средних количеств сортового 
металла применлютея стеллажи консольного типа, или тю< называемые 

елочные стеллажи (фиг. 118). Консольные стеллажи обычно изгото­
вляются из углового железа и швеллеров. Стеллаж состоит из четырtх 
стоек, представляющих собой отдельные рамные констру_.Iщии и соеди­
няющихся между собой сверху и снизу угош<ilМИ. Для придания 
стеллажу жссТI<осш предусмотрены перекрестные тяги (подкосы) из 
полосоuого железа. Сами консоли, на I<отuрые уi<Л<iдываетсл металл, 
прикрепляются к стойкам стеллажа горизонти.льно. В некоторых 
случаях эти стойю1 располагают под углом, равным 10- l5n, I< гори­
зонтали. Для предохранения от пшшдания металла из стеллажей 
обычно концы консолей отгибаются вuерх или I< ним приваринаются 
нсбольшие кусоЧI<И уголков, I<ак это поi<азано на фиг. 118. Количесшо 
ячеек в стеллаже может быть различно u зависшшстн от прннятых 
размеров ячейки. Общую высоту стеллажа не следует принимать более 
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2 - 2,2 м rшиду того, что ручную уi<ладку металла на высоту более 
2 м осущсстnлять трудно. l{онсольные стеллажи обычно имеют 14 -
20 ячееr<. Нижние ячейки стеллажа обычно принимаются по высоте 
больше верхних, следовательно нижние ячейюt имеют большую ем­
J<ость, чем верхние. Средняя емi<ость I<онсольного стеллажа np11 
размерах, ую1занных на фиг. 118, достигает 1- 1,5 т. 

Ст~ллажи консольного типа могут применяться и для хранения 

других длинномерных предметов (н:роме металли), например: поршне­
вых и золотнш<овых штоков, парооозных дышел, увряжных I<рюков 

и других запасных частей rюдвижного состива. Если на консош .. ных 
стеллажах хранятся обрабuтинвые части, которые неоuхо;J.имо пре­
дохранить от ра::~ли 1rного рода забоин и царапин, то металличссние 
консоли стеллаж~й необходимо покрьшать резипой или на полr<и 
консолей класть деревянные прuкладки. Консольные стеллажи могуг 

Пйлос JlreneЗO 50•30 

Фиг. 118. 

быть стационарные (наглухо прю<репленные к полу) и передвижные. 
Для склщJ,ов следует рсr<омендовать передвижные стеллажи, позволяю­
щие в отдельных случаях осуществлять их нередоиЖI<у. Часто кон­
сольные стеллажи делаются односторонние и о этих слу1rаях прикре­

пляются к стене. 

г) 1{ л е т о ч н ы е с т е л л а ж и. l{леточные стеллажи предна­
:=тачаются для хранения нсболыuого количества сорпнюго металла. 
Емкость клетки, таr< же ю1к и размеры ее, могут быть различны. 
В среднем емкость r<летки достигает 1- 2 т. 

На фиг. 119 изображен общий вил. тако1·о стеллажа. Габаритные 
размеры стеллажа прюшмаются различные D зависимости от способа 
его обслуживания. Выемку и загрузку материала в стеллаж прихо­
дится осуществлять только с торца вручную. Такие стелшtжи не ре­
комендуется применять в закрытых складах металла ввиду того, что 

они требуют больших торцевых проходов для разворота с металлом 
при укладке и выемке ero из стеллажа. Хорошо хранить металл 
в таних стеллажах под навесом. Устанавливая стеллажи в один ряд, 
можно достигнуть большого коэфициента использования nлощади 
склада. 
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l{леточные стеллажи в большинстве своем изготовляются из дерева. 
Можно изготовлять их и из старогодних рельсоu. 

Приспособлення для хра­
нения листового металла. 

Хранение листоuого металла 
осуществляется D штабелях и 
стеллажах. В штабели листо­
вое железо укладьшается го­

ризонтально. Тш<ой способ 
хранения и укладки листо­

вого металла можно рекомен­

довать только u тех случаях, 
I<ОГда хранение осуществляет-

ссяомнс.1олтиi<рыто, а 1тпомд н0авее- ~ 
• . u закрь о п м -

щении. Лучше всего листо­
ttое и котельное железо хра- ~ 
нить в наклонных стеллажах. .,.. 

На фиг. 120 изображен 
общий вид такого стеллажа. 
Он nредстаuляет собой на- ~ 
!(ЛОННУЮ СТОЙI<у 7, На I<OTO-
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рую с боков упираются листы железа 2, уложенные на ребро. При 
таком способе хранения nлага на поверхности листа зидержиRаться не 
будет, а следовательно, .металл будет подвержен коррозии nменьшей сте­
nени. T:li<OI'o рода стеллажи могут быть металлические и деревянные. 

Фиг. 120. 

j. ..... 
. 

.J -
u u о 
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t !DDD ~ 12DO ~ 8fD 

Фнr. 121. 

Металлические стеллажи лучше всего следует рекомендовать для 
сткрытоrо хранения металла, так как деревянные стеллажи в таких 

условиях будут гнить и быстро nриходить в негодность. 
На фиг. 121 изображен металлический стеллаж для хрuнення кро-
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вельного и листового железа. Стеллаж состоит из небольтих верти­
кальных ячееi< и одной горизонтальной ячейки. Пачi<И листоnого же­
леза укладываются или вертикально в нижние ячеЙI<И или горизон­
тально в верхнюю ячейi<у. На мате­
риальных складах железных дорог обыч-
1-10 приходится хранить листовое железо 
в небольших I<оличестnах, но бош.шое 
количество отдельных сортов и разме­

ров металла. При применении стелла­
жей такого типа значительно сокра­
щается полезная площадь склада. 

Приспособления для хранения ме­
таллических изделиИ. Для хранения 
металлических изделий (болтов, гаек, 
заклепок, гвоздей, шплинтов, шурупов 
и пр.) применяются различные типы 
стеллажей, существенно отличающиеся 
друг от дру• а по своему устройству. 
При выборе типа стеллажа для хране­
ния металлических изделий необходимо 
особое вним<~.ние обращ<~.тL> на удобство 
УJ<Ладки и выемi<И металлоизделий из 
стеллажа. 

Фиг. 122. 

На фиг. 122 изображен общий вид ячеечного стеллажа, предназна­
ченного для хранения металлоизделий. Стеллаж изготовлен из дерева 

ВнumpeннRtl нaltЛOII· 
IJQJI стенна 

Фиг. 123. 

11 имеет 12 различных по размерам ячеек. Различные по размеру 
ячсйi<И выгодно принимать в тех случаях, кuгда I<оличество хранимых 
материалов на складе не одинаково, т. е. одних материалов больше, 
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других меньше. Все стеш<И стеллажа, за исJ<лючением передней, 
обшиваются тесом. 

Передняя стенка каждой в отдельности ячейt<И имеет откидной 
бортик, частично закрывающий ячейку. Бортик является у:тройством, 
предохраняющим от выпадания из стеллажа металлоизделии, позволяя 

одновременно увеличить и емкость ячеЙI<И. Несмотря на наличие 
откидных бортиков, выемка металлоизделий из тat<oro стеллажа все же 
затруднительна. 

Наиболее интересную конструкцию имеет стеллаж, показанный 
на фиг. 123. Этот стеллаж приспособлен для хранения гаек, шайб, 
мелких заJ<лепОI<, болтов, шурупов насыпью и в па•tках. Нижняя 
часть стеллажа представляет собой деревянный закром, а верхняя -
два ряда ячеек. Внизу, в закроме, метизы хранятся насьш~.>ю, а вверху, 
в ячейt<ах, в пачках. ЗагрузJ<а заJ<ромов осуществляется через верхние 
слегJ<а наклонные отверстия, закрытые I<рЫШЮIМИ. Выгреб метизоu 
производится снизу, через нижние выгребные отверстия, закрытые 
также нрышi<ами. Внутри зю<рома с передней стороны устроен нш<лон­
ный деревянный щиток. Металлические изделия :.шсыпаются сверху 
и по щитку СI<атываются вниз и занимают положение, показанное 

на чертеже пушпиром. 

Оп<рывая крышку нижнего выгребного отверстия, можно легко 
выгребатL> металличесt<ие изделия при помощи простого железного 
совна. Кроме рассмотренных типов стеллажей для хранения металло­
изделий существует и ряд других типов, существенно не отличаю­
шихся от приведеиных выше. 

Приспособления: для: хранения проволоки в мотках. Прооолоi.:у в 
мотt<ах обычно хранят н штабелях. Одню<о при неболL>ших количествах 
мотков хранение в штабелях не целесообразно потому, что потребуется 
большая площадL>. 

В целях уменьшения площа;щ для хранения прополоки применяют 
специальные ячеечные стеллажи, изображенные на фиг. 124. Стеллаж 
изготовлен из дерева и представляет собой ряд отделL>ных ячеек 
(заJ<ромов), J<уда уt<ладьшаются материалы. Подобного типа стеллаж 
может применяться для хранения мелких и средних ра:=~меров запас­

ных частей, неl(оторых строительных и других материалов. 
Приспособления для хранения запасных частей. Хранение запас­

ных частей подвижного состапа железных дорог осущестнляется в шта­
белях и различного рода стеллажах. В большинстве случаев для хра­
нения запасных частей используют полочные, t<леточные и специаль­
ньiс стеллажи с выдвижными ящиками. Принятый способ храпения 
запасных частей зависит от габаритных размерон, веса и их характера. 
В зависимости от способа укладки запасные части могут быть разделены 
на следующие три группы: 

1) крупные детали, укладываемые в большинетое случаев в шта­
бели и на специальные по.дюшдки; 

2) среднего ueca детали, уюш.дываемые на полочные стеллажи; 
3) различные меЛI<Ие детали, уi<ладьшаемые в ячеечные и специаль­

ные стеллажи. 

Грубые и пеобработанные запасные части могут храниться в шта-
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белях и на полках стеллажей навалом. Обработанные детали должны 
храниться на полках стеллажей аккуратно уложенными. 

Фиг. 124. 

При хранении запасных частей в штабелях необходимо их аю<у­
ратно укладывать с тем, чтобы они не могли портитьо1 и занимали 
меньшую площадь. 

Кроме штабельного хранения 
отдел~..>ные ценные обработанные 
I<рупные запасные части могут 

храниться на специализированных 

стеллажах. 

На фиг. 125 изображен стеллаж, 
служащий для хранения па ровоз­
ных дышел. Стеллаж изготовлен 
из дерева и представляет собой на­
J<лонную пирамиду с гнездами, в 

J<оторые в слсгна ню<понном поло­

жении ставятся дышла. 

На фиг. 126 изображен спе­
циальный стеллаж-закром, приспо­
соблемный для хранения запас­
ных чае~ей средних и мсm<их раз­
меров. Он закрыт с трех сторон, 
передняя стенка его открыта и 

позволяет производить удобную 
укладку и Dыемку из него за-

пасных частей. Такой закром Фиг. 125. 
имеет простое устройство, срав-
нительно дешев и может бытL> рекомендован для применсния. 

В тех случаях, когда на складах хранится небольшое количество 
запасных частей, следует рекомендоDать для их уюшдн:и обыююuен-
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ные полочио-клеточные деревянные стеллажи. Типы ТаJ<ИХ стеллажей 
изображены на фиг. 127 (4 варианта). Эти стеллажи отличаются друг 
от друга тольно формой, размерами полоi< и ячеек. В таких стеллажах 
можно хранить мелкие и средние обработанные и полуобработанные 
запасные части. 

Рассмотренные выше способы укладки запасных частей могут 
быть рс1<омендованы для снладов, имеющих небольшой грузооборот, 
и складов, не связанных непосредственно с потребителями. Для CI<ЛaдoJJ 
с большим грузооборотом и непосредственно связанных с потребите­
лями (цехами, депо и т. д.) рекомендуется применять для укладки 
запасных частей специалL>ные ящики и стеллажи. На фиг. 128 по-

Фнr. \2(). 

казана хранение запасных частей в специальных металличесi<их ящи­
ках. Эти ящики имеют ножки и позволяют персмещать их на тележках 
с подъемной платформоli. Без излишних перегрузочных работ такие 
ящики могут со СI<Лада доставляться на производство непосредственно 

I< рабочему месту. В целях ЭI<ономии площади такие ящиюi часто 
устанавлиuаются в специальные металлические стеллажи по нссколL>ку 

рядов. У станоока их осуществляется специальным штабелеукладчю<ом. 
На фиг. 129 изображен металличесю1й стеллаж, служащий для хрu­
нения на нем ящиков. Аналогичная конструкция таного стеллажа 
изображена на фиг. IЗО. Этот стеллаж состоит из стоек, выполненных 
из швеллерного жс;1еза, и уrош<ов, служащих одновременно onopoti 
для металлических ищиков. Укладка ящю<ов на стеллаж осуще­
ствляется штабелеуклад•ШI<ом. Аналогичного т11па стеллаж, изго­
тоuленный из дерева, показан на фиг. 131. Устанавливаемые на него 
ящики сделаны 1п дерева. Ящшш имеют по 4 Ю1ТI<а, посредством ко­
торых они леп'о могут nеремсщат1.>ся по складу и вдвигатьсл в стел-
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лаж. Ящики хранятся в четыре ряда по высоте. Для подъема и снятия 
ящиков можно применять штабеле:УJ<ладчш< со специальноi:i плат­
формой. 

Приспособления для элеl(тротехничесJ<их материалов. Для хране­
ния электротехнических материалов применяются главным образом 
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Фиг. 127. 

nолочные и клеточные стеллажи. Размеры отдел~.>ных полочек и ячеек 
стt:ллажа примимаются .!'~Сходя из rабаритоu и I<оличества материалов, 
подлежащих хранению. Стеллажи в большинстве случаео дл51 хра­
нения элщтротехничсских материалов изготовляются из дерева мя1·кой 

нонструкции. Для хранения отоетственных и ценных материалов 
применяют заi<рытые полочио-клеточные стеллажи. На фиг. 132 но­

казан деревянный полочный стеллаж для хранения электроарматуры. 
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Стеллаж закрытый имеет раздвижные дверцы, предохраняющие от 
попадания в него пыли. Такого типа закрытые ячеечные стеллажи 
следует рекомендовать для хранения измерительных приборов, инстру· 

Фиr. 128. 

мента и прочих ценных материалов. Для хранения различной элеюр('\­
<!рматуры и других Dспомогательных материалов применяются дере­

вянные полочные стеллажи, показанные на фиг. IЗЗ. l{онструкц11л 

Фиr. 129. 

стеллажа позволяет изменять размеры ячееi< по высоте, что в отдель· 

ных случаях бывает соuершенно необходимо. 
На фиг. 134 н оказаны деревянные клеточные стеллажи, служащие 

для хранения электротехничссi.;их материалов. Стеллажи имеют 
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одинш<овую конструкцию и от­

личаются между собой только 
ра3мерами I<леток. 

Приспособлени.я дл.я хране­
ни.я инструмента. В зависимо­
сти от I<ласса точности, габа­
ритных размеров и I<оличества 

хранимого инструмента выби­

рается тот или иной способ хра­
нения и тип стеллажа. 

Инструмент для грубых ра­
бот, например: лопаты деревян­
ные и железные, ломы, I<ИPIOI 

и пр., обычно хранятся в шта­
белях, уложенных в клетку . 

. -
""' 
..: 
:s: 
& 

Инструмент среднего класса 
точности обычно хранится на 
деревянных или металличесi<их 

I<леточных стеллажах. Размеры 
l(леток и тип стеллажа выбира­

ются исходя из габаритных раз­
меров и количества хранимого 

инструмента. Для тю<ого ин­
струмента устраиваются откры­

тые стеллажи, изображенные на 
фиг. 135. 

Инструмент nысоi<ого класса 
точности следует хранить на за-
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крытых деревянных клеточных стеллажах. На фиг. 136 изображен де­
ревянный I<Леточный стеллаж для хранения различного режущего 

инструмента. Этот стеллаж имеет nе­
реставные выдвижные nолi<и. В зави­
симости от rабаритных размеров ин­
струмента nолки стеллажа могут вы­

двигаться и переставляться, для чего 

на стеш<ах стеллажа имеются сnе­

циальные nоддерживающие nлаю<и. 

Выдвижные nол1<И обычно имеют 

<::> специальные гнезда, nриспособленные 
~ для хранения отдельных видоLJ ин-

~~~§g*g~~§gti струмента. В целях увеличения нз­
fj ~ грузки на 1 м2 nлощади высота Тtll<ИX 

стеллажей достигает 4 - б м. Для 
обслуживания верхних ячееi< стелла­
жа устраиваются nередвижные ле­

стницы. 

Для цеховых инструментальных 
I<Ладовых можно рекомендовать от­

I<рытые деревянные стеллажи, изо­

браженные на фиг. 137. 
Для хранения кузнечного инструмента и штамnuв можно реi<о­

мендовать стеллаж, изображенный на фиг. 138. Тяжелые щтампы сле­
дует хранит~> на нижних nолках, а лепше на верхних. 
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Приспособления для хранения химических материалов. Химические 
материалы могут храниться в штабелях и стеллажах. 13 штабелях 
обычно хранятся химические материалы, поступиющие на склад 
в таре: мешках, кулях, бочках (например, сухие краски, бура, хлор­
ная известь, сода I<аустическая, сода кальцинированная и пр.). В шт«­
белях на nолу в один ряд хранят и кислоты. На nолочных стеллажах 

Фиг. 134. 

обычно хранят химичесtше материалы, nостулающие на склад в мелкоn 
таре (банках, пачках и пр.). Тиn стеллажа и его габаритные размеры 
принимаются n зависимости от габаритов тары, в I<оторой постулают 
химичссн:ие материилы. 

Ни фиг. 139 изображен дерсвтшый полочный стеллаж, nриспо­
собленный для хранения масляных лаков и других материалов u бан-
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Фиг. lЗG. 

Фнг. 135. 

Фнг. 138. 

Ф11r. 137. 
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нах и буrылях. Для предохранения бутылей от выпадания в стеллаже 
предусмотрены специальные закладки. 

Приспособление для хранения спецодежды и обуви. Для хранения 
спецодежды, тскстильных материалоn и обуви применлютея обыюю­
венные nолочные стеллажи, а танже стеллажи со сnециальными nри­

способлениями для вешания. Стеллажи длл спецодежды в большин­
стве случаев изготовляются из дерева закрытыми со всех сторон или 

закрытыми с трех сторон, а передняя сторона закрывается шторами. 

На фиг. 140 изображен двухъярусный деревянный стеллаж для хра­
нении спецодежды. Стеллаж закрыт с трех сторон; nередняя сторона 
стеллажа имеет дверцы. В верхней части стеллажа хранятся форменное 
обмундирование и спецодежда, внизу на полках могут хранитися 
белье, обуuь и другие материалы. 

Фиг. 139. Фиг. 140. 

Приспособпения для хранения строительных материалов. Боль­
шинстоо строительных материалоо, нак, например: войлок, толь, ру­
беройд, шифер, рогожа и пр., могут храниться в штабелях или на 
nолочных стеллажах, констрУJ<ЦИЯ которых не отли•шетси от nолочных 

стеллажей, рассмотренных выше. Отличие в хранении имеют цемент, 
алебастр, известь, мe.rt, песок, глина и стеl<ЛО. Насыпные материалы 
обычно хранятся в закромах, а стеi<ло на специальных стеллажах. 
Применяемые для хранения закрома могут быть двух типов: 1) ста­
ционарные и 2) переносные. 

Стационарные зан:рома могут устраиваться деревянные, железные 
и железобетонные. 

Персносные закрома в большинстве случаев делаются дереnянные 
и предназначаются для хранения небольших количеств строительных 
1\tатериалов. 

На фиг. 141 показан общий вид устройства стационарного железо· 
бетонного заi<рома. Размеры заi<рома могут быть прин~ты различные 
в зависимости от количества хранимого материала. На фиг. 142 изо-
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бражен деревянный передвижной закром для хранения небольших 
количеств строительных материалов. Закром имеет четыре отделения. 
Верхняя крышка закрома- открывающаяся. 

Проuольньпi розрез Попере11нlшl ризрез 

5.8~ 

фиг. 141. 

На фиг. 143 показан специальный стеллаж, служащий для хра-
нения стен:ла. Он имеет продолговатые ячейки. Вертикальные стойки 

имеют специальные вырезы, 

куда могут заднигаться дос­

ки, при помощи которых мож­

но получить различные по 

'• величине ячейrш, а следова­
тельно, у1<ладыпать различ­

ные листы обыкновенного и 
сигнального стекла. 

Приспособление для хра-
Фиr. 142. нения горючих и смазочных 

материалов. Горючие мате­
риалы на складах могут храниться в таре (бочi<ах) в штабелях 
или на стеллажах, а также и в резервуарах. Смазочные мате­
риалы обычно хранятся u таре (бочi<ах) на стеллажах. В штабелях 
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рекомендуется хранить бочки по высоте не более двух рядов с про­
нладками. Для хранения бочек применяется несколы<о типов стел­
лажей. 

" ..... ---- .... --....... ) 
;---fZOO-w 

Дgб.па.гелiJ 

Фиг. 144. 

На фиг. 144 изображен двухъярусный деревянный стеллаж для 
хранения бочек. Емкость такого стеллажа равна пяти бочкам. Такой 
стеллаж может применяться на небольших и немеханизированных 

Ф11г. 145. 

складах. 

На фиг. 145 изображен деревян­
ный четырехъярусный стеллаж для 
хранения бочек. 

Бочки на стеллажах уi<Ладыва­
ются с одной стороны по две штуки 

Фиг. 146. 

в ряд. Общая емкость штабеля - 24 бочки. В связи с тем что стеллаж 
имеет четыре яруса, укладку на него бочек следует произво;\ИТЬ штабе­
леукладчиком. Для предохранения бочек от возможного выкатывании 
из стеллажа применяются специальные пощ<ладки. 

Рассмотренные типы стеллажей не обеспечивают отпуска бочек 
в порядi<е их поступления на СJ<Лад. На фиг. 146 изображен деревянныii 
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стеллаж, позволяющий производить отпуск бочен: в порядi<е их по· 
ступленил. Стеллаж имеет три яруса. Вследствие уr<лона самого стел­
лажа бочки на нем персмещаются продольно. Для предохранения бочеi< 
от СI<атыuания со стеллажа предусматриваются специальные закладки. 

УI<ладка и снятие бочсr< со стеллажа могут производиться или шта­
белеукладчика~ или по;I.nссной ручной r<ошкой. Эти стеллажи мoryr 
бwть рtко~ндошшы для прнменсния на складах. 

1Ш~ОО ~100-200 .:!Ort-lOO .. ЩIO:.lfii}.JI(j{j'../00_;/0ff...ZOO .JI.'IO[Il0-
10 Ш111 JO , 

Фнr. 147. 

Приспособления для хранения rаэов. На складах газ хранится 
в металлических баллонах. Для хранения баллоноu с газом приме­
нлютея специального типа стеллажи. На фиг. 147 изображен дере­
вянный стеллаж для хранения баллонов. В каждую ячейку стеллажа 
вмещается по два баллона; общая емкость такого стеллажа равна 
28 баллонам. Баллоны на стеллаже хранятся D нерпшальном положе­
нии. Для предохранения баллонов от выпадания применяется цепочка. 
Кроме деревянных могут применяться для хранения баллонов и ме­
талличесi<Ие стеллажи таной же конструкции. 

2. ПОДЪЕМНО-ТРАНСПОРТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ СКЛАДОВ 

На топливных и материальных складах железных дорог я зависи­
мости от характера выполняемых ими работ применяется различное 
подъемно-транспортное оборудование. Схема классифи1<ации этого 
оборудования приuодится на фиг. 148. 

Все подъемно-транспортное оборудование, применяемое на топлив­
ных и материальных складах железных дорог, можно разделить на 

две оснонные грунпы: 

1) подъемно-транспортное оборудоRание периодического деtkтвин и 
2) подъемно-транспортное оборудование непрсрьшного действия. 
Подъемно-транспортным оборудованием периодического и непрс· 

рывного действия можно произвщитh р::~боту: 
1) по персмещению материалов о горизонтальном и слеп<а lJаi<лон­

ном направлении; 
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2) по перемещению материалов в вертикальном и резi<о наклонном 
наnравлении; 

З) по перемещению материалов в смещенном (горизонтальном, 
вертиi<альном и наклонном) направлении. 

Подъемно-транспортное оборудование периодичесJ<ого действия 
1{ подъемно-транспортному оборудованию периодичесi<ОГО действия 

относят прерывно работающие транспортные механизмы: ручные 
тележi<И, электротележi<И, автотелсжi<И, nагонетки, штабелеуклад­
чиюt, лифты, подвесные рельсовые и канатные дороги, I<раны разные, 
автомашины, траl{торы-тягачи, мотовозы, эле1провозы и др. 

Ручные тележ1<и. Ручные тележ1ш представляют собой разнообраз­
ные тиnы, nрисnособленные длл перевозки различного рода материа­
лов и изделий. Они могут быть о;що-, двух-, трех- и четырехколесные. 
Одно- и дDухколесные тележки рассчитаны на нрименение их для не-

ln~e~Pu~~~т-1 
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tтачlщтеле kpamыunp} (моr:то~ь'е и (mpaнr:nnpml!- !ЭЛI!~аторы. lJенные ifoн!Jt~ 
жku,a.tmoua- поfюротные l!!ы разные,liон спuраль11ые еры и пр.) 
щиныrпрf1)1.- нраны,поjбес- ~eilepы и пр.) rnl/rliu и ПIJ.J 
mop!JJu пр_) ныеооро:и,и 

пр) 

Ф11r. 148. 

бош,ших грузоподъемностей и большей частью для временных работ. 
Нецостатоi< этих тележек состоит D том, что они значительную часть 
нагрузки персдают на руки рабqчего. Трех· и четырехколесные те­
лежки значнтсльно удобнее длл переDозки, но зато они требуют 
болыпих проездов. 

В nрактю<е nрименяются различные типы ручных тслсжеi<, при­
способленных для перевозки отдельных видоD м<:~териалов и изделий. 
На фиг. 149 ноказ:шо несколько тин о в таких тележе1<. Устройство руч­
ных тележек, nоi<<:~занных на фиг. 149, очень простое и особых nоясне­
ний не требует. Подробнес остановимел 1ш тележках, наиболее упо· 
требительных в складс•<ой nрщпиr<е. 

а) М е д .n е д I< и. На фиг. 150 изображена двухколесная ручная 
тслежi<а, тш< назыоnемая медведi<а. Она применяется на скла­
дах для псревозi<И различных эатаренных грузов и состоит из Оl<о­

ванной железом дереониной рамы. }{ раме прикреплена ось, на кото­
рую nосажены JJ,Ba нолеса диаметром 375 мм. Деревянная рама имеет 
Dыстуш.1.ющие рукоятки, при помощи I<оторых осуществляется пере­

мсщение тележки. 
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б) Б а г а ж н ы е т е л е ж I< и. На фиг. 151 изображена тележ1ш 
багажного типа, применяемая для перевозки штучных и затаренных 
грузов. Она состоит из металличесJ<ой рамы 1 и имеет передний и 
задний борта (стенки). Тележка имеет три колеса, причем задние 
доа I<олеса посажены жестко на одной оси, прикрепленной к раме 
телеЖI<И, а переднее свободно вращается вокруг своей оси 2. Вслед­
ствие свободного вращения пере;J.него I<олеса значительно умею,­

шается радиус поворотn тележки. 

f'41' : 
Фиг. 149. 

Кроме трехi<олесных тележек бывают и четырехколесные багажные 
тележки, устройство которых аналогично трехколесным тележ1<ам. 

в) Ручные тележки с подъемной платформой. 
Рассмотренные выше ручные тележки имеют один существенный не­
достатоi< - простоН при погрузочно-разгрузочных работах. С целью 
сократить простой тележек под погрузкой и выгрузi<ой в последнее 
время на материальных складах стали применяться ручные телсжi\И 

с подъемной платформой. На фиг. 152 изображена ручная теле:жЕа 
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Ф11Г. 150. 

Фиг. 
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с подъемной платформой. Она состоит из рамы, опирающейся на три 
или четыре I<олеса З. На шарнирных тягах к раме 1 укреплена подъем­
ная рама 2. На рукоятке 4 имеется подъемный крюк S, который за-

---=-2-loso 

6' 
1 

Фиг. 152. 

ходит в петлю полъ­

смной рамы. Вра­
щая руi<оятку 4 по 
стрелке, осущестrз­

ллют подъем рамы на 

высоту 5-7 см. 
Таrше тележки ра­

ботают с грузовой 
подъемной площад­
I<ой, как показано на 
фиг. 153. Тележка 
lЩ'l.ВОДИТСЛ ПОД ПОДЪ­

емную площадку, и 

при повороте руколт­

I<И вниз осуществляет­

ся подъем грузовой 
площадки. В подня­
том состоянии пло-

щадка удерживаетС}l 

при помощи собачки, упирающейся в храповик. 
Для опусi<ания верхней рамы тележки служит специальная педаль. 

Такого типа ручные тележки дешевы и удобны в эксплуатации, по-

Фиг. 153. 

этому их следует рекомендоnать для использования на материаль­
ных складах. 

Ха раю е ристика ручных тележек с подъемной платформой приве­
дена n табл. 15. 
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Таблнt\;I 15 

Высота платформы 

1 Собствен- Длнна 1 Ширнllа Общая 
тележки 11ад полом 

Высuта 
в см 

По;~.ъемиая ныl\ вес платформы длина те- пt-~nъема 

тележки тележки lп,,атформы лежки п.1атформы 
сила в т 1 в кг в см l в rм о см в поrож-~ в груже- в, ... 

нем виде ном вине 

-

0,25 60 70 47 101,5 19.~ 24,5 !:1 
0,3 150 95 60 145 29,5 34,5 5 
0,4 65 70-75 47 101,5-102 19,5 24,5 !'S 
0,5 80 70-75 47 102 19,5 24,5 5 
0,6 85-95 70-75 47 103-125 25,5 30,5 5 
0,75 100 75-90 55 103-125 25,5 30,5 5 
0,8 3\0 200 100 258 33 40 7 

1 140-150 95-100 G7-82 IЗG-147 25 5 25,5 5 
1500 162-195 105-110 67-М2 147 зо:s 35,5 5-7 
2000 180-215 105 67 100-150 30,5 35,5 5-7 

r) В а г о н е т 1< и. Для трансnортировки насыпных материалов 
и лесоматериалов часто применяются вагонетки. Сущестuует несколько 
типов наиболее употреб11тельных вагонеток (фиг. 154 и 155) • 

Фиг. 154. 

. ~~ 
i ~-

На фиг. 154 изображена вагонетка типа Коппеля с опрокидным 
кузовом. Вагонетна состоит из кузова и тележю1. Кузов изготовляется 
из листового железа и имеет форму, приспособленную для быстрого 
и удобного опоражнивания. Тележка изготовляется из фасонного 
железа и nредставляет собой раму, установленную на дnе пары колес. 
Для поддержания на раме тележки с nередней и задней стороны се 
уi<рсплены дуги. На каждой дуге имеется специальная закладка. 
При снятии эакладi<И с пальца кузова вагонетка опрокидывается 
и саморазгружается. Вагонетки персмещаются обычно по металли­
ческим или деревянным рельсам. В практике встречаются вагонетки, 
установленные на электротслежr<ах или автотележках. Кроме при­
ведеиного на фиг. 154 типа вагонетки для насыпных материалов 
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Шири-
Основные ра:.~мсры о .wм 

Емкость ваго- на ------- - ----------· 
колеи 

i 
1 

нето•< в М11 1 
в мм 

л Б с 1 

1 1 

0,5 388 1250 545 5О 
0,5 1250 545 50 
0,75 500 1450 610 100 
0,7б 600 1415 610 100 
1,0 600 1510 652 118 
1,0 7М 1510 ' 652 118 

1 

1 

L 

1 

1 

1715 1 

1 715 
1 840 
1840 
2165 
2 165 

1 

1 

н 

1 
h 

1 
Е 

1 

550 1 080 595 11-10 
550 1080 595 1 140 
550 1 215 710 1250 
550 1 215 710 1250 
650 1270 770 1 400 
650 1 270 770 1 400 

могут применяться и 

другие типы: вагонетки 

с откидными бортами, со 
съемным кузовом и др. 

Емкость вагонеток 
колеблется от0,5до Jмз. 
13 табл. 16 приведены 
сМI<ость и размеры ва­

гонетоi<, широн:о приме-

k;::j::=:~~~~-~-~-~~-~~~-~~~~j~f:[ няющихся на наших 
L ~ топливных складах. 

~~-==.=lJBl==. ~-~.Q ____ ~ На фиг. 153 из(обра-
жена вагонетка плат­

форма) для транспорти­

------ ZIZO ------...! 

Фиг. 155. 

мещения вагонсток могут применяться 

тракторы-тягачи. 

178 

ровки лесоматериалов, 

сортового железа и пр. 

Вагонетка состоит из ме­
таллической рамы, уста­
новленной на две пары 
колес. В раме имеются 
гнезда для установки 

стоек, которые предо­

храняют материал от 

разваливания. Грузо­
подъемность такой ваго­
нетки достигает 2 m. 
Такие вагонетки могут 
применяться на лесных 

и других складах. 

Передвижение ваго­
неток осуществляется 

вручную. При большом 
объеме работ для пере-

мотовозы, электровозы и НБ
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Электротележки (аккумуляторные тележки), Электротележки ши­
рпко применяются на складах nаровозоремонтных и вагоноремонтных 

заводов и железнодорожных станций. Электротележки имеют неелож­
ное устройство и хорошо вписываются о кривые. Они могут работать 
на закрытых и открытых площадн:ах без шума и выделения вредных 
газов. 

l{ недостатку электротележек можно отнести ограниченный радиус 
действия, зависящий от емкости батареи. Кроме того, для них тре­
буется устройство специальных зарядных станций. Однако, несмотря 
на это, они все же могут широко nрименяться на материальных скла­

з.ах жепезных дорог и на складах заводов. 

1----- ('?05 1 

! 1/лина при опущенноtt p!JAedol1 : 
: pbr'laee и откинутои пwниж'ке 
IQ i 

• 1 

------- поо ----~·' 

Фиг. 156. 

На фиг. 156 изображен общий вид такой тележки. Она имеет плат­
форму З, установленную на четырех колесах. В передней части nлат­
формы имеется стойка с контроллером, на которой сосредоточено 
управление тележкоtl, рычаг поворота 6, тормозная педаль в, рукоятка 
контроллера а и подножка для вожатого ж. Мотор д помещается под 
платформой тележi<и и связывается с задней осью. Под платформой 
меЖду осями в подвесном ящиi<е е помещаются аю<умуляторные бата­
реи, дающие энергию для nитания мотора. 

Элеi<тротележкll бывают двух типов: без подъемной платформы и 
и с подъемной платформой. Элеi<тротележки без подъемной плат­
формы в большинстве своем используются на железнодорожных стан­
циях каi< тягачи, однаi<о на их платформу можно укладывать мате­
риалы для непосредственной переnозки. 
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Таблица 17 

Основная характеристика некоторых типов электротележек, тяrачеА и прицепов 

;Е c:s: u а: 

" ...... r::: "' Предельные " .. 0<.> :с 

""' " :s:o . 
" 

.. с .. ::: 
а. :Е радиусы .. "' .. ..,. .. Cll :s: 

t;" "' "" :.: о 
Cll поворота в .м 

" .... .. а. t;: О у Cll u'"l 

" 
о .. -:с., ~е> о .. 

:Ее а: о" "' о 
Q, 

Тип тележки .. :а "'о о :Е " а: Примечанне 

" "'"" :с 
.,., 

" .а :s: 
"'·~ :с :S:>. .. .. .а 

а: :с o:s: 
""' 

:са. '-'со " 1- :с се "'"' 
...... "о !:! U';!' ; ... 

"" 1- 3:.: "о. о- 3 о. 

"'" UIO о .. "о ~ g-3 .. >-х 10 
~~ зь !:: ~ О. о. ох о :.:-

~" u:.: о .. ::::е ::;; \.JID iii с: 

Тележки с rруэовоА платформой 

АТ-1. . 750 890 1,19 1 1,36 3-10 2575 875 -
АТ-2. . . . . 1500 1220 0,81 1 2,70 3-10 4 100 2500 -
Сименс-Шуккерт . . 1500 1300 0,86 2 3,0 До 14 4000 500 -

)) 1) . 1500 1845 1,23 2 3,0 1) 14 2000 500 С подъемной платформой 
1) 1) 750 680 0,90 1 1,46 ~ 11 2 515 1214 То же 
~ & . . . 1500 2000 1,34 2 2,88 1) 11 2080 1500 -

Тягачи 

Сименс-Шуккерт • . . . . . До 3000 1750 0,58 2 2,88 1) 12 1780 400 Тележка АТ-2 с доба-
Динамо (временный тип). .. 4500 1900 0,42 1 2,70 1) 9 4 \()() 2500 uлением батареи на rpy-
Сименс-Шуккерт • . 4000 1680 0,42 2 4,8 1) 2,5 3200 1600 эовую платформу 

Прицепные тележки 

Нормальная прицепнilя тележка . . 1000 300 0,30 - - - - - С одной поворотной осью 
То же Сименс-Шуккерт 

"l 

600 250 0,42 - - - - - -
j 
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Электротележки с подъемной платформой работают главным обра­
зом с грузовыми столиками. Техническая характеристика электроте­
лежек приводится в табл. 17. 

Кроме обычных элеi<тротележеi< встречаются еще электротележки 
со специальным оборудованием [например, с подъемными и поворот­
IIЫМИ кранами (фиг. 157), с подъемной платформой (фиг. 158) и др.]. 

Ввиду недостатка аккумуляторов электротележi<И в отдельных 
случаях получают питание не от аю<умуляторов, а от электропроводов. 

В этих случаях обыкновенные элеi<Тротележi<И, питающиеся электри­
ческим током от проводов, называют троллейi<арами. 

Автотележки (автокары). Автотележки применяются для пере­
возки различного рода материалов и изделий. Их используют как 
основные транспортные средства, так и резервные. Автотележi<И при-

ФIIГ. 157. Фнг. 158. 

водятся в движение от двигателя внутреннего сгорания, расположен­

ного в передней ее части. Устройство и способ работы таких тележек 
существенно не отличается от описанных выше электротележек. На 
фиг. 159 представлен общий вид автотележки. Автотележки широко 
используются на заводах для межцеховых перевозок. Преимущества 
их перед электротележками состоит в том, что они не огрзничены ра­

диусом действия и не имеют простоя под зарядкой. К недостаткам 
автотележеi< относится их сравнительная дороговизна и, кроме того, 

они при работе в помещениях выделяют газы, содержание которых 
в больших количестuах в воздухе вредно действует на организм чело­
века и материалы, поэтому их удобнее всего применять для межцехо­
ных и межскладских перевозок. 

Автотележки бывают с подъемной платформой и без нее. Бывают 
автотележi<И и со специальным крановым оборудованием. 
Пр о из в о д и т е ль н о с т ь т е л е ж е I<. Производитель-

ность ручных тележеi<, вагонетоi<, электротележек и автотележек опре­

деляется по формуле 
60 

М= qn а= q -,-а [mjч]. (б) 
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Значение t в свою очередь определяется из формулы 

l 1 
t=t1+-+-+t2 мин.; 

9J VJ 

при v = v1 значение t б у дет иметь вид: 

2/ 
t=tl'+-+t2 мин. 

tJ 

Подставляя значение t в формулу (б), будем иметь 

60 
М= q 

2 1 
IX [m/ч], (7) 

t 1 +-+t3 v 

Фнr. 159. 

где М- nроизводительносп .. тележек за 1 час в m; 
q- грузоподъемность тележки в т; 

et -I<оэфициент использования грузонодъемности; 
t- продолжительность полного цикла работы в мин.; 
r1- J<оличество полных Цtfi<ЛOB за 1 час; 

/ 1 - время простоя тележки под разгрузl{ой в мин.; 
t 2 --время простоя тележ1ш под погрузкой в мин.j 
l- длина пути nеремещения груза в .м; 
v- сl(орость дnюкени.я. груженой тележки в .мfмин; 

v1 - скорость движения nоражней тележки в мf мин. 
В тех случаях, l(orдa электротележка или автотелеЖI<<.t исполь­

зуется как тягач, потребная мощность ее определяется но 
формуле 

(8) 
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откуда число прицепов определится 

[ 
75N J т= V{f-L+P)-q?. :(qr4-q)шт., 

где т- число нрицспов; 

N- мощность в ЛС; 
t'- скорость движения в мjl'ек; 
q- грузоподъемность прицепа в т; 

q,- собстnенный вес прицепа в т; 
q2 - собственный вес тягача в т; 
Jl- коэфнциент сонротивления при движении; 
р- наибольшиn подъе~ пути в процентах. 

(9) 

Штабелеукладчики. Штабелеу:кладчинами называют верти:кальные 
передвижные подъемнини. Штабелеу:кладчики применяются для у:клад-
1(11 тяжеловесных материалов на стеллажи и в штабели. Штабелеу:клад­
чш< (фиг. 1 60) состоит из несу­
щей платформы 7, снабженной 
тремя или четырьмя :колеса­

ми З и прш<репленноt:t :к ней 
вертИI<альноn рамы 2 с наn­
равляющими, по которой пе­
ремещается подъемная пло­

щадка 8. Задние колеса сое­
динены с платформой 1 же­
стко, а передние прикрепле­

ны при помощи шарнирноi1 
оси 4. Устойчивость штабе­
леукладчика обеспечивается 
п.омкратиком 5. Штабеле­
укладчИiш бывают с ручным 
11 меха11ическим приводом. 

Ручной привод обычно кре­
пится I< вертикальной раме 
штабелеуi<Ладчика; механиче­
ский привод 7 с мотором 6 
обычно располагается на ниж­
ней раме. На фиг. 160 и 

2 

161 показаны штабелеуклад- ~~~~~::::::::::::::±~Щ. J[!J:::;:;;!,t;~=~ 
чики с механическим приво­

дом и ручной лебедкой. 
В ре~ультате примсне­

ния штабелеуклад•JИI<ов об-

Фиг. 160. 

легчается работа по уi<Ладi<е и снятию материалов со стеллажей и из 
штабелей большой высоты, а также повышается I<оэфициент исполь­
зоnиния кубатуры складских помещений. 

Характеристика штабелеукладчиков с ручным и электропривода.\\ 
приводится в табл. 18. 
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Элементы хара1:тсрнстики 

Грузоnодъемность в кг . . 
Высота подъема груза в .ti.М 

Габаритная uысота в .мм . 
1) ДЛIIH:I » 1) 

•• шиpиllil 11 • • • • • 

Ширина nодъемно11 nлатформы в мм. 
Длина 1> " ~ 1> • 
Собственный вес штабелеукладчина в 
Мощность мотора в ЛС 
Скорость r1одъсма г()уэа в .trjaк 
Тиn тормоза • 

кг . 

1 

Шта бел еуклад-1 
чнк с ручным 

nриводам 

350 
3250 
3925 
1640 
1216 

750 
!.ЮО 
4!П 

0,1 
Ленточ11ыl1 

Таблица 18 

Штабелеуклад­
чик с электро­

приводом 

500 

3900 
1620 
1 211) 

750 
880 
515 

о ,1-0,2 
Ленточны\1 элек­
тром<~гнитныА ав-

1 

томатичесi<и де/1-
стнующи!t 

Произnодительность штабелеукладчИI<а определяется по формуле(б): 

60 
М= q 11 ос= q -

1 
а [тjч]. 

Значение t сnою очередь определяется из формулы 

h h 
t=t1 +-+-+t2 мин.; 

v 1.11 

при v = v1 значение t будет иметь ви;:~.: 

2h 
t = tl +- + 1:~, мин. v 

Подстаиляя значение t в формулу (б), бу11.ем иметь 

м= q 
60 

'3. \nl/IJ], (10) 
lt+21i+t2 

v 

г де q -грузоподъемность штабелеукладчш<а в т; 
h -высота подъема груза в м; 
v- скорость подъема площадки в мfмип; 
n -количество полных циклов за 1 час; 
f 1 - время загрузки платформы в мин.; 
12 - время загрузки платформы в мин.; 
а -коэфициент использования грузоподъемности. 

Скиповые подъемнИJ<и. Скиповый подъсмню< служит для транс­
портирования кусковых и сыпучих материалов по оерпщальному и 

наклонному направлениям в саморазгружающем I\OIJшe, назыDаемом 
скипом. В практю<с различают скиповые подъемники стационарные и 
передвижные, с приводом от паровых, бензиновых двигателей и 
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электромоторов. Скиповые подъемники могуr находить применение 
на складах топлива для подачи yr ля в бункеры, на СI<ладах строитель­
ных материалов, на складах шихтовых и формовочных материалов nри 
литейных цехах. 

.tl! '•_-с: 4"--<..~~ .... 

r~ -- / 

Фиг. 161. 

Существует три тиnа стационарных скиnовых подъемников: 
1) неуравновешенныс скиповые подъемниi<И (фиг. 162, а); 
2) уравновешенные скиповые подъемню<и (фиг. 162, б); 
3) скиповые подъемники с двумя скипами (фиг. 162, в). 
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Неуравновешснные сJ<ипunые подъемниi<и применяются для не­

больших нроизводительностей. Мощность таJ<их подъемюшов больше, 
чем уравновешенных, потому, что им приходится поднимать полный 
груз. 

Уравновешенные протиnавесом сJ<иповые подъемники применяются 

.ДЛЯ средних производительностей. У этих скиповых подъемникоЕ 
вес пропшовсса обычно прини.мается равным весу порожнеrо I<овша 
плюс половина веса транспортируемого материала. Таким образом, 
мотор ю1к при 11одъемt: груза, так и при спусi<е пустого сJ<ипадолжен 

развивать одинаковую мощность. Мощность уравновешенного подъ­
емниюl примерно в три раза меньше неуравновешенного. Уравнове­
шенные ск11повые подъемники с двумя скипами применяются для боль-

1 
1 

1 
1 
1 

' 1 

' 

а) 

1 ' :s ,· 
1 ~' 

1 

' ' 1 

1 
1 

: 1 

/ 1 
' ' 1 1 
'1 
1' 

' 1 

1 

6) 
Фнr. 162. 

t : 
1 ' 
1 ' 1 1 

1 ' 
1 ' '1 
1 1 
1 1 

! 1 
11 
11 

в) 

ших производительностей. Ню·рузка на мотор у тю<их подъсмннков 
раnна весу поднимаемого материала с учетом сопротивления при дви­

жении. 

Стацнuнарный скиповый подъемник, изображенный на фиг. 163, 
состоит из железной конструкции - опоры- с направляющими 7, 
по J<оторым персмещается скип 2. От скипа через направляющие ро­
лики 5 идет I<анат З к лебедке подъемной машины 4. Загрузн:а и раз­
rрузJ{а скипа осуществляются автоматически. Самым Сl(ИПОМ называют 
ковш, бадью и т. л.. Снипы устраиоаются из листового железа кле­
паной или сварной J(онструJщии. Кроме опрокидных скипов суще­
ствуют еще саморазгружающиеся. 

Емкость скипа J<олеблется от 0,5 до 2,5 мэ. 
Скорости движения скиповых подъемниJ<ов обычно принимаютел 

в пределах 0,6- 018 мjсек. 
Производительность в сниповых подъемниках зависит от емкости 

скипа, СI<орости его движения и длины пути, а также от вида загрузки 

сюша (ручнал или механическая). 
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В среднем производительность скипов колеблется от 10 до 125 м3 f•l. 
Формула для определения производительности скиповых подъем­

ников имеет вид: 

Hanpa~ЛRIOЩUU 
poлuk 5 

Фнг. 163. Фиг. \М. 

где а- количество скинов в подъемюш:е (один или два); 
~- коэфициент наполнения скипа, рнвный 0,9; 
l -емкость скипа в .м3 ; 
·;-насыпной вес материала в mf.м3 ; 
/1- высота подъема в м; 
v -скорость движения скипа в .мfсек; 

( 11) 

t0 - средние лотери времени за rюлный цикл на загрузку и 
освобождение скипа в сек. 

Лифты. Грузовые лифты применяются на многоэтажных снладах 
длн вертикального 110д.ъема грузов на отдельные этажи, а таr<жс и 

спуска их. Лифты устраиваются с ручным и элеi<трическим приводом. 
Более широкое применение имеют лифты с электри•1еским приоодом. 
На фиг. 164 изображена схема устройства гру:юiЗоrо лифта. 
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Грузовой лифт состоит из кабины подъемника 7, подвешенной на 
канатах 2 и передвигающейся по направляющим З. Канат наматы­
вается на барабан лебедки 4; один I<онец его через направляющие ро­
ЛИI<И 5 идет 1< противовесу б, служащему для облегчения подъема 
кабины, а оторой к кабине подъемника. Противовес персмещается 
в направляющих 7. Для смягчения уд.<1ров при падении клети в слу­
чае обрыва канатов устаннвливаются буферные пружины 8. Привод 
электромотора обычно устанавливается в верхней части подъемника 
на спецюlлl,ной площадl<е. Несн:uлько ниже площадки устраивается 
автоматический вынлючатель мотора. 

Управление движением лифта осуществляется при помощи нажllм­
IJЫХ кнопок, располагаемых в каж.цом этаже снаружи клетевых шахт. 

В табл. 19 приводится основная характеристика лифтов. 

Таблица t!J 

ГруэоподъеМIIQСТЬ Грузоподъемность 

Ширина Глубина о кг Ширин;а Глубина о кг 

кабищ.а J<абины 

1 

к:~бины кабины -

1 

в..ч.и в..ч.и 
1 тип II тип 

D .tf.W в мм 
1 TIIП 11 тип 

1000 IO!IO 500 1000 2000 2000 1500 3000 
1000 1500 500 1000 2 ооа 2500 1500 3000 
1 ~50 1000 500 1000 2000 3000 1500 3000 
1250 1500 500 1000 2500 2000 1500 3000 
1500 1000 500 1000 2500 2500 1500 3000 
1500 1500 1 000 1500 2500 3 000 1 2000 4000 
1500 2000 1000 1 50() 2500 3500 1 2000 4000 
1750 1500 1000 2000 3000 2500 2000 5000 
1750 2000 1000 2000 3000 3 000 2000 5000 
1750 2500 1000 2 000 3000 3 500 3000 5000 
2000 1500 1000 2 000 зооо 4 000 3000 5000 

П римечан и е. 1 тип лифтов предназначен для транспортировки гру­
зов с нагрузкой 200--300 КZ/.М1 , 11 тип-д!lя грузов с нагрузкой 600-800 кгf,\1~. 

Скорость движения лифга зависит от его грузоподъемности. Зави­
симость сt<орости подъема груза от rрузонодъемности лифта приводится 

Грузоподъемность 1 
лифта в кг 

500 
1000 
3000 
5000 

т <1 (j л и [\ ~~ 20 

Скорость в м !сек 

0,4-0,5 
0,4-0,5 
0,2-0,3 
0,1-0,Hi 

в табл. 20. 
Производительность лифта мо­

жет быть подсчитана по формуле 
произnодитсльности штабелеуклад­
чика ( Ю), т. е. 

i\1 = qn а: = q 

ЛебедJ<и. Для складских работ 
лсбедi<И употребляютел как само­

стоятельные средства транспорта. У большинства же подъемно-транс­
портных механизмов лебедtш являются состаnной частью их. На 
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фиг. 165 изображена ручная лебедка, грузоподъемность r<оторой до­
стигает 5 m. Лебедка состоит из двух станин 1, скрепленных меж.ду 
собой железны,\\И стяжками. 

В станинах укрепляются два горизонтальных вала, на одном из 
r<оторых насажен барабан 2, а на другом руr<ояп<а б. Передача дви­
жения от руr<ояп<и через вал 4 персдается на шестеренку 5, сцеплен-
ную с шестерею<ой 3. От шестерею<И 3 f* 
движение вередастся на оал барабана. Ле-
бедка оборудована ленточным тор~w\озом 8, 
который управляется при помощи рычага 7. 
Для подъема или пер~мещенил r·руза ле- а . . 
бедr<ой используются пеньковые или про- ~ ~ е 
волочные канаты. Канат наматыв::~.ется на 6'( ·\ 
барабан лебещш, в результате чего груз 3 

или поднимается, или опусr<ается, ИJU1 пе­

ремещаетсл по горизонтали. 

Фиг. 165. 

(/ 

Фнr. lбб 

Большое nрименение имеют лебедi<И на складах лесных материа­
лов и складах топлива. Примсняютсn лебедки и для перемещения ва­
гонов и других тяжелых предметов по территории склада. 

Производительность лебедки может быть подсtШтана по формуле ( 1 О) 
при работе по подъему и спусr<у материалов: 

60 
М = qn са= q 2 h ~ [m7ч}, 

tl +- + t. 
&.1 

и по формуле (7) при работе по перемещению матерnалов оо гори­
зонтали: 

60 
М= q 

21 
е~ [m[ч}. 

tt+-+t, v 

Блоки. При небольших грузооборотах складов для подъема и спуска 
грузов между этажами вриментотел блоки. Грузоподъемность блоков 
достигает 5 т. На фиг. 166 изображен блок Людерса, состоящиlt из 
обоймы а, в r<оторой заключены червяк б и червлчное колесо в, на­
глухо связанное со звездочi<ой г. 
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Через звездочку г проходит цепь д. На этой цепи подвешиваетсf! 
блок е с грузовым крюi<ом ж. Червяк б также наглухо связан с тяговым 
1\олесом э, через которое проходит тяговая цепь и. 

Блок при помощи нрюка к подвешивается над местом подъема 

груза и при помощи тяговой цепи производится подъем груза. 
Ручные кошки. Часто поднятый блоком груз требуетсн переместить 

по горизонтальному направлению на некоторую длину; для этой 
цели приходится nрименять тележки или другие транспортные сред­

ства и терять значительное время на передачу груза с одного меха­

низма на другой. Наиболее выгодно в таких случаях применять руч­
ные кошки, изображенные на фиг. 167. Ручная кошi<а состоит из 
четырех катков, расположенных по паре с I<аждой стороны монорель­
совых путей. Кошка при помощи болтон прш<репляется к своим бо-

Фнr. trп. 

J<овым щекам, последние между собой соединяются двумя или тремя 
болтами, на один из которых (нижний) вешается крюк блока. 

l{oшi<a вместе с блоi<ом имеет возможность вручную перемещаться 
по монорельсовому пути и таким образом перемещать груз на необ­
ходимую длину. В качестве монорельсового пуrи обычно применяется 
двутавровая балюt, подвешенная к перскрытию СI<лада или к сnе­
циальной J<онструкции. 

Существенным недостатком в работе кошек является то, что они 
медленно перемещакnся по монорельсу и, следовательно, дают малую 

nроизuодительность. При больших грузооборотах склада следует 
nрименять не ручную кошJ<у, а электрическую, или так называемый 
тельфер. 

Тельферы. Тельферы (электроконщи) стали широко применяться 
на складах, где приходится персрабатывать тяжеловесные грузы. 
Тельферы изготовляютел двух типов: первый тип имеет только мотор 
для подъема груза, а перемещение самого тельфера по монорельсу 
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осуществляется вручную; второй имеет два мотора- один для noдъtJI.\a 
груза, дpyroi:i для его перемещення. По сnо~:обу управления работой 
тельферов последние делятся на тельферы, управляемые снизу, и 
те.'lьферы, управляемые сверху из специальной кабины. 

На фиг. lб8 изображен двухмоторный тельфер с управлением 
снизу. Мотор 1 посредством червячной передачи соединяется с подъ­
емным барабаном 2, несущим на себе подъемный крюк. Посредство.а., 
рукояток З производится пусi< и выключение моторов. Для nредохр<.~-

Ф11г. 168 

нения от нажима блока крюка на барабан и возможностtt поломiш­
при этом тельфера предусмотрен коленчатый рычаг б, соединснныli 
с контроллером и обеспечивающий автоматичесi<ое выключение подъ­
емного мотора. Тельфер на монорельсе висит на четырех колесах 7, 
перемещающихся по нижней полке монорельсового пути (двутавроrюii 
балке). Для передвижения тельфера по монорельсовому пути имеется 
мотор 9, которыn при помощи системы зубчатых передач передает 
движение на колесо тельфера и н оследни й персмещается по моно­
рельсу. Питание моторов электрическим током осуществляется при 
nомощи тоi<оприемников 10, которые скользят по троллейной проводJ<е. 

Тельферы с управлением снизу MO)JIHO рекомендовать для складов 
с небольшим грузооборотом, потому что производительность их 
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Таблиц а 21 

Хараi(Терисtиl<а н основные габаритные размеры элеi(Тротельферов 

:z: 
Грузовой 1 . 

1 
::s Ходовоll '" = ~ а; 

мотор .. о тор ж Q. 

~ = " :1! ж: " 
~ 

.. = u 11 11 ~ ж >-
" = ~ "' .. = .:: .. 

:11 ~ Е е 11 r::( :.: 
"' "' " 11 " .. "' S! :Е 

~ 
<; "' о 

.. 
"' r::( D. = 111 

ТШI i 
., с.. вкn тока "' 1- :с 1- ct:li! 1- Прнмеч&~~ие .. о .. u 

о о 
.... .... .. 

" 01 с с = 11 
D. 

111 
с.. 

.,:с 

== с 1-

~ с = 11fl1 .. о тип .. о =" ~= Е с .. .. u 1- "' ... "' ~:.: 
.. ... о ... о-о: :Е "' о " о ж о- t; D. с о; " С:'= а; о <: со ., .... = .... 

о 1- с 
Q.~ D. х о= ! еж .": :ее @о .. ., о D. 

с 9 ~= t;:= :< >. :<с: о .... u о ~~ ~:11 "' u::E u 
D. :3 :r: .. о о :< as Ь ~ ::;~ с.. .. 

L. с u u .. :с :Е ,.11 :Е ,.., ;с." l:t .. 1: CQ 

ТР500 5001 15 12 Трехфазный !220/380121/611 3110001 300
1
2,5 1 N2 1601 С ручньщ приводам - - - -5О перJсек. ' 

1 

20-28 

TPl-10 1000 10 6 - - - - - - - - - 590- - 175 То же 

Трехфазный 31/63,51 00021/6'1,0 1 000 850'-
lM 

655 С приподом мотора ТЮ-10 2000 10 7,5 30 59 nepjceк. - 24-28 

TI<2-20 2000 20 7,5 - - - - - - - - - - - - 716 Уnравление из кабины 

т 
1000 

ТJ<З-10 3000 10 7,5 - - 4,5 4,5 - 30/6 1, 75 - 1200-
1N2 

28-32 800 То же 

ТJ<З-20 3000 20 - - - - - - - - - - - - - 830 1) 

ТН5-10 5000 10 7,5 30 т 1 000 
,2,5 1000 900 1 100 - ---6,81 000 - - -

6,8 

TI<S-20 5000 20 - - - - - - 1 000 - ,- 900' - - - 15001 
1 

Пр и меч а н и е. Указанные элеJ<Тротельферы изготовляются заводом ш". Ленина в г. Харькове. 
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небольшая. Тельферы с управлением сверху (из кабины) дают значи­
тельно б6льшую производительность и могут быть ре«омендованы для 
складов с большим грузооборотом. 

Характеристина изготовляемых в СССР тельферов приведена 
в табл. 21. 

Производительность тельфера может быть определена по фор~ 
муле (6): 

60 
М= qn2. = q -

1 
ct (mjч]. 

Значение t в свою очередь определяется 

2h 2h l l 
t = !1+-+-+-+-+ /2 мин.; 

V U1 Vz Va 

при v = с 1 и при v~ = v3 значение t будет иметь вид: 

4/1 2/ 
t = '· +-+-+t.~ мин. 

Подставляя значение 

M=q 

U Vв 

t о формулу (б), будем 

60 
4 h 2l С1 [mfч], 

tl+-+-+ t. v v2 

иметь 

где помимо значений, входящих в формулу (б), имеем: 
/z- nысота подъема и опускания груза в м; 
/-длина перемсщения груза u м; 
v- скорость подъема груза в мj.мин; 

v1 - СI<орость оnусi<ания rpyзc.t в мjмин; 

( 12) 

v2 - скорость персмещения груженого тельфера по моно­
рельсу в мjмин; 

v8 - скорость персмещения норожнеrо тельфера по моно­
рельсу в мf.мин. 

l{раны. На топливных и материальных складах железных дорог 
имеют примененис следующие типы кранов: стационарные консоль­

IIЫС краны, передвижные консол~.>ные I<раны и краю .. , на железнu­

дорожном ходу; балочные и мостовые краны; сnециальные краны. 

а) С т а ц и о н а р н ы е к о н с о л ь н ы е к р а н ы 

l{ ран- у к о с и н а. На фиг. 169 изображен специальный пово­
ротный кран, или тш< называемый I<ран-уi<асина. Он может применять­
ся на складах для rюдъсма п1желых грузов, а таi<жс каi< подъемник 

в многоэтажных с:<ладах. Кран-укосина имеет простую констру1щию. 
Он состоит из тр!!уrолr.ной металличесi<оЙ сварной фермы 7, к I<о­
торой прикреплиются жслобч~тые поворотные блоки 3. Ферма крана 
nри nомощи хомутов 2 крепится к стойке. Через блоки проходит 
трос, один конец I<оторого имеет захватный нрюi<, а другой намотан 
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на барабан ручной лебедi<И. Этот •<ран имеет возможность повора­
чиватuся в горизонтальной плосi<ости на угол 180° 

Грузоподъемность кр:~на-укосины обычно не превышаёТ 1 000 кг 
при скорости подъема грузового крюка 0,5 .мjсек. 

с т е н н о й к р а н. На фиг. 170 изображен простой стенной 
поворотный консольный кран. Этот кран широко применяется на 
выгрузке тяжеловесов с открытого подвижного состава. Он состоит 
из двутавровой балки 1, стойки З и растяi!<I<И 4. 

Фиг. 169. 

Нижняя цапфа стойки З заделана в подпятник 5, а nерхняя в 
нронштейн б. Цапфа и подпятник приi<реплены н стене болтами. По 
нижней полю~ двутавровой балки версмещается кошка 2 с подпешеи­
ным н ней блоком. Грузоподъемность таких I<ранов может достигать 
3 т и зависит от конструкции I<рана и его крепления. 

}{ р а н н а к о л о н н е. На фиг. 171 изображен стационарный 
кран на колонне. }{ран состоит из вращающсйся колонны а, на ко­
торой укреплена лебедка б и укосина в, связанная с колонной шарни­
ром г и тягой д. Подъем материала осуществляется при Iюмощи гру­
зового каната е, наматываемого на барабан ручной или механической 
лебедки б. Грузопол.ъемностu таких I<ранuв достигает 20 m. Приме­
някrrся они на топливных снладах длн подачи угля на наровоз и на 
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материальных складах на площадках, где производится работа с тя~ 
жсловесными материалами. 

Фиг. 170. 

l{ ран- журавль. Простеi1шим подъемно-транспортным меха­
низмом, служащим для подачи топлива на паровоз, является TaJ< 
назьшаемыn кран-журавль (фиг. 172). 
Кран имеет вертикальную стойку, 
на котороi1 шарнирно принреплен 
рычаг, имеющий плечи не равной 
длины. Меньшее плечо является гру­
зовым и служит длл подвешивания 

IC нему бадьи, посрсдстnом которой 
осуществляется подача угля на паро­

воз. Другое плечо является тяговым 
и служит для приложения силы при 

подъеме бадьи с углем. Емкость бадLи 
ТаJ<ого Iсрана быв<Iет от 80 до 300 кг. 

I<раны тai<oro uида в большинстве 
случаев устраиваются переносными, 

реже--стационарными. 

Основные размеры lсранов-журав­
лей, применнемых на отдельных 
.u.орогах СССР, приведсны в табл. 22. 
Д ер р и к- I< ран. Деррик-1сран 

применяется на топливных складах, 

L. 

Фиг. 171. 

СI<ладах строительных материалов и леса при сравнительно большом их 
грузообороте. Деррик-краны могут быть деревянные и металличесJ<ие. 
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На фиг. 173 изображен общий вид деревянного >I~есткого деррю<­
I<рана. Жсстi<ИЙ деррик-кран состоит из nертикал~.>нои стойi<И 1, свя­
занной своим нижним концом с поворотным кругом 2, вр(lщающимся 
вместе с nертикалuной стойi<ой на особом подпятнике З. Подпятшш З 

скреплен с нижней опор-

1
' 

. 

. 

ной рамой 4. Верхний 
конец стойi<И 1 шарнир­
но прикреплястся I< дnум 
жестким ногам 5, связы­
nо.л его с нижней рамой. 
Поворотная стрела б о 
нижней части шарнирно 
прю<репляется к пово­

ротному кругу, а верх­

ний конец ее I<анатом 
подвешен к стоЙI\е. По­
nоротнал стрела в плане 

может вращаться на 

угол 270°. 1{ верхнему 
I<онцу стрелы прикреn­

лен блок, через который 
проходит тяговый трос; 
один I<онец троса за-

~ канчивается подъемным 
- крюком, а друrой идет 
~ 1< подъемной лебедке. 
е Поворотный круr крана 

имеет жолоб, в котором 
проходит канат для по­

ворота крана. Деррик­
кран приводится в дnи­

жение от элеi<Тромотора 

или пароnой машины. 
Лебедка крана имеет три 
барабана: первый слу­
жит для подъема груза, 

второй для изменения: 
ню<лона стрелы вылета, 

а третий для поворота 
круга вместе с верти­

кальной стойкой и стре­
лой. Трест Союзстрой­
машина разработал кон­
струкцию трехбарабан­
ной лебедки, которая 

приводится в движение от одного доигателя. Грузоподъемность 
деррик-краноо бывает различна. Она колеблется от 1 до 10 rn. Скорость 
подъема груза достигает не более 1 мfсек. Грузоподъемность метал­
лических деррик-кранов может достигать 20 rn. 
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А в т о к р а н. Вылет та1<ого крана (фиг. 176) изменяется от 2 до 
4,5 .м и соответственно меняется его грузоподъемность от 2,5 до 1 т. 
Эти краны могут применяться для обслуживания зю<рытых и откры­
тых складов запасных частей и оборудования, а также для обслужи­
вания с1<ладов, где приходится иметь дело с тяжеловесными мате-

риалами. Кран такого типа, имея стрелу вылета в 4,5 .м, позволлет 
производить выгруз~<у тяжеловесных материалов из закрытого по­

дви~оrо состава. 

Кран н а т р а 1< т о ре. На фиг. 177 изображен передвижной 
кран, установленный на тракторе. К раме трюсrора принреплена 
специальная металли•1еская конструкция, на которой смонтирована 
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лебещ<а крана и неподвижная колонна с укосино«. I<ран имеет воз­
можность менять стрелу вылета, в соответствии с чем меняется и его 

грузоподъемность (от 0,35 до 1,2 rn). Кран такого типа может приме­
IiЯТЬСЯ для погрузки и разгрузки открытого подвижного состава, а 

также для обслуживания отд~лыtых открытых площ<щоi<, где хранятся 
громоздкие и тяжелые материалы. 

П е р е д в и ж н о й ж е л е з н о д о р о ж н ы й к р а н. Перс­
движной железнодорожный кран, изображенный на фиг. 178, состоит 
из железнодорожной платформы, на которой установлен сам кран. 
Он имее~ неизменяемую стрелу вылета, приводной механизм и 
нротивоDес. Кран может поворачиватuсл в горизонтальной плоскости 

ФIIГ. 178. 

нn угол 360°. Подъем груза происходит вруЧН)'Ю при помощи лебедки, 
укрепленной на стреле t<рана. Персмещение нрана но железнодорож­
ным путям осуществляется паровозом, мотовозом или другими тяго­

выыи средствами. В настоящее время краны такого типа стали элект­
рифицировать путем установки на них двух моторов по 7,5 Л С: один 
дJщ подъема груза, другой длл передоижения крана. Поворот стрелы 
•<рана о горизонтальной плоскости в большинстве случаев произво­
дится вручную. Краны такого типа применяются дл.я работы на уголь-
1/Ъiх складах. Грузоподъемность таких нранов достигает 1 500 кг. 

Длн обеспечения nomiOй грузоподъемности крана nрименяются 
сnециальные бадьи большой емкости. Емкость бадьи колеблется от 
800 до 2 000 кг. Наиболее выrодно для обслуживания СJ<ладоn топлива 
применять бадьи с колесами. Они дают возможность удобно, без из­
лишних перегрузочных операций, перемсщат1. уголь от мест хранения 
I< местам ЭI<Ипировки. 

201 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Производительность такого крана определяется по той же формуле 
( 12), без учета времени на передвижение крана, т. е. 

60 
М= q 4h 2/ сх [mfч]. 

tl+-+-+t 
На фиг. 179 пока­

за н паровой железно­
дорожный кран. В 
отличие от рассмот­

ренного выше этот 

кран имеет изменяю­

щуюся стрелу выле­

та, что создает зна­

чительные удобства 
о его Эl(сnлуатации. 

Краны тaJ<oro ти­
на имеют максималь­

ную грузоподъем­

ность в б т при вы­
лете стрелы в 4,75 м 
и минимальную гру­

зоподъемность в 2 т 
при вылете стрелы 

в 9 м. 

202 

и Us 1 

Фиг. 179. 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Производительность такого крана определяется по формуле ( 12), 
без учета времени на передвижение крана: 

б О 
M=q 4h 2/ [mfч]. 

11 + -+-+ t2 
и v2 

П е р е д в и ж н ы е г р е й ф е р н ы е к р а н ы. Грейферные 
r<раны изготовляются на рельсовом и гусеничном ходу. На фиг. 180 
изображен железнодорожный паровой кран на рельсовом ходу. Этот 
нран установлен на четырехосной железнодорожной платформе и 
имеет стрелу вылета lб .м. В кабине нрана размещен паровой нотел 
(или элентромотор) и приводной механизм лебедки и пр. Как видно 
из фигуры, кран может работать с грейфером и грузовым крюном. 
Грузоподъемность крана зависит от стрелы вылета. В настоящее время 
эти краны получили широкое применсние. Такие краны следует 
рекомендовать для больших угольных складов для экипировки па­
ровозов. Подробная характеристю<а I<ранов, nыпуСI<асмых заводом им. 
Январского восстания, приводится в табл. 23. 

Т а блиц а 23 

Железн одорожныс передвижные краны пароные и с двигатемми 
внутреннего сгорани.я 

ХnраJ<термстиJ<а 

Шир1ща колеи в .мм 
Длина между буферами о .м.м 
Ширина между буферами в .мм 
Высота в А/М • • • • 
Число осей в шт .• 
База в .мм ••••.•• , 
Скорость: передвижения в к.мjч 

подъема о .м 

Поnпрот 1<рана об/мин. 
Вес крана в т . . . . . . 
Коэфициент усто11чиоости , 
Вылет стрелы в .м . . . . . . 
Вылет стрелы при полной гру-
зоподъемности в м . . . . . 

Вылет стрелы при 50°/0 грузо-
nодъемности в .м • • • 

Тип l<p811a, rрузnподъем11ость и завод-изготовитель 
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Кроме железнодорожных паровых ~<:ранов о складской практш<е 
могут широко использоваться краны на гусеничном ходу. Общий вид 
гусеничного I<рана приведен на фиг. 181. Преимущестuо гусеничных 
кранов перед железнодорожным состоит в том, что для них не тре­

буется устраивать рельсовую колею и поэтому они могут персме­

щаться по всей складской территории. 

Фиг. 181. 

Производительность передвижных кранов и кранов на железно­
дорожном ходу может быть определена по формуле ( 12): 

б О 
М = q 4/l 2 l а [mfч]. 

tl + -+-+ta v v2 

В приведенноl:t формуле время, затрачиваемое на перемещение 
самого крана, не у1штывается. 

в) Р у ч н ы е б а л о ч н ы е к р а н ы 

На фиг. 182 изображен ручной балочныl:t кран, передвигаю­
щийся по рельсовым путям. Несущая часть крана состоит из 
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двутавровой балi<и, оnирающейся по 
нижней полJ<е нрана nеремещается 

тельфер; nередвижение самого крана 

и J<ошни, а танже и nодъем груза 

осуществляются снизу nри помощи 

ручных цепей. 
Ручные балочные краны могут 

быть с элеi<тричеСI(ИМ nриводам для 

~ -
...: 
:: 
& 

nодъема груза и nрименлютея в боль­
шинстве слу•шсв на СI<ладах металла, 

заnасных Чilстей и оборудования. 
Хараюеристика ручных одноба­

лочных кранов нриведена в табл. 24. 
Мостовые электриче-

концам на две тележJ<и. По 
обыкновенная кошка, или 

sj -
...: 
= е 

ские краны. На фиг. 183 изо­
бражен общий вид мостового электрического крана. Электриче­
ский мостовой кран состоит из металлической фермы моста, опираю-
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Т а блица 24 

Характерисnка ручных однобалочных кранов 

Е '"' 01 
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<: с 5~ ~~ 3r:; ><" " "'о:; 
о = ДО 

~ 
.,., 

с: 1- .... ~ :tED О ra 1 "'Q. t:(c. :.: .. "'~ 

1 

3,0 6,0 РБ-18 16,75 200 38 115 90 1400 - - 700 40 - 205 135 195 300 375 
6,0 8,2 РБ-22 14,4 310 435 115 90 1600 - - 900 40 - 235 330 395 300 475 

0,5 8,2 10,2 РБ-26 6,8 З\0 450 115 90 1800 550 500 1 100 40 55 260 57() 640 300 495 
1 10,2 12,4 РБ-30 9,6 310 475 120 80 2000 - - 1 3on 40 - 305 770 890 300 570 

12,4 15,1 РБ-36 10,0 400 585 140 110 2000 - - 1 400 50 - 495 1 150 1335 400 740 

( 3,0 
4,5 РБ-18 21,5 200 380 115 90 1400 - - 700 40 - 190 135 165 300 575 

4,5 6,3 РБ-22 16,5 310 435 115 90 1 400 - - 900 40 - 225 280 345 300 630 
1 6,3 8,2 РБ-26 8,4 310 450 115 90 1800 500 500 1 100 40 79 250 490 570 300 730 

8,2 10,3 РБ-30 11,3 310 475 120 во 2000 - - 1300 40 - 290 675 780 300 780 
10,3 13,1 РБ-36 13,2 400 585 140 110 2200 - - 1400 40 - 470 96() 1 150 400 940 

1 3,4 
4,7 РБ-22 23,9 310 435 115 90 1 600 - - 900 40 - 215 245 300 300 1056 

4,7 6,2 РБ-26 10,8 310 450 115 90 1800 - - 1 100 40 - 235 430 485 300 1 145 
2 6,2 8,1 РБ-30 14,7 310 475 120 80 2000 600 500 1360 40 120 265 575 670 300 1 170 

8,1 10,6 РБ-36 16,7 400 585 140 110 2200 - - 1 4(10 40 - 440 805 975 40() 1385 
10,6 12,4 РБ-40 17,2 500 660 145 100 2 400 - - 1 600 50 - 510 1 210 1 36[) 400 1475 

1 3,0 
5,2 РБ-26 13,0 310 450 115 90 1800 - - 1 100 51) - 225 380 4')- 300 1555 _;> 

3 5,2 6,8 РБ-20 18,2 310 475 120 80 2000 600 500 1300 40 150 255 830 610 3()0 1655 
6,8 9,1 РБ-36 19,5 400 585 140 110 2200 - - 1 400 5О - 430 775 930 4UO 1820 
9,1 10,8 РБ-40 19,8 500 600 145 100 2400 - - 1600 50 - 490 1085 1 230 400 1925 

{ 3,0 4,8 РБ-30 22,9 310 415 120 80 2000 - - 1 300 40 - 240 410 500 300 2445 
5 4,8 7,3 РБ-36 25,4 400 585 140 110 2200 600 500 1 400 50 235 410 545 715 400 2715 

7,3 8,7 РБ-40 24,8 500 600 145 100 2400 - - 1 600 50 - 470 935 1 ОбО 

1 

400 2800 

1 1 1 
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шейся по I<раям на тележки. Тележки имеюr по два катка, при по­
мощи которых кран перемещается по подкрановым путям. По мосту 
J<рана по специальным путям перемещается тележка, на которой 
помещается лебедка с rрузоnым крюком. Мостовой t<ран имеет три 
мотора: один для перемещения моста крана, uторой для перемещенин 
тслежt<И нрава, а третий для спусi<а и подъема груза. При помощи 
мостового крана имеется возможность обслуживать любую точку 
площади склада. Мостовые электрические краны находят широкое при­
менение на складах для металла, запасных частей, оборудования 
строительных, шихтовых, формовочных и nрочих материалов. 

Мостовые элентрические краны дают большую производительность, 
поэтому выгодно их применять на складах с большим грузооборотом. 

Характеристика электрических мостовых краноn приводится 
13 табл. 25. 

Произво'дительность мостовых и балочных •<Ранов может быть. 
оnределена по формуле (б): 

60 
М= qna. = q -

1 
а. [mfч]. 

Значение t в свою очередь определяется 

2h 2h t t L L 
t = 11 +-+-+-+-+ ---+ -+12 мин.; v v1 v2 v3 v, v6 

при 11 = v1 , v2 = v3 и v, = v6 з11ачение t будет иметь ви)l.: 

4h 21 2L 
t = tl + -+-+- +t2 мин. · v v2 v, 

Подставляя значение t в формулу (б) будем Jt.Меть 

60 
М = q 4h 21 2L а [тfч], (IЗ) 

tl+-+-+-+ '· v v2 v~ 

где nомимо значений, входящих в формулу (б), имеем: 
/1-высота подъема и онусi<ания 1·руэа в .м; ~ 
l -длина перемещения тележки no крану о м; 
L- длина перемещения груженого и порожнеrо н:рана в м; 
v -скорость нодъема и оnусi<ания груза в .мfмин; 
v1 - скорость подъема и опускания порожнеrо кpiOI<a в .мJмин; 
v2 - скорость псремещения груженой тележки по ферме н:рана 

в .мfмин; 
V3 - скорость перемещения по рожней тележки по ферме крана 

В Mj.МU/1; 
v.- скорость персмещения крана с грузом в мfмин; 
vu- скорость перемсщения порожнего крана в мf.мин. 

г) С п е ц и а л ь н ы е к р а н ы 

1{ о з л о в ы е к р а н ы. Козловые краны бывают стационарные 
и передвижные. 
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Характеристика 

.. Скорость u мtмнн 
~ 
0: 
u nc редо ижсння передонже11НЯ 
0: Пролет 

подъема .. тележки моста 
л с в :z: 

~ от 1\0 Al -

1 

.. 
1 

2-я 1 
1 

.. ge 1-я з-я 1-я 2-я 1-я 2·я 
~~~ 

- -

8-10 } J.t') 2150 L м 

10-12 1t') - 2150 а 01 
12-14 о 2250 3 
14-1() ~ 

м 2700 - 4 
16-18 . J.t') • 2780 1 

5 18-20 )5,3 7,0 10,0 25 38 1t') N 1 ЗGО 200 2780 1· 00 -20-22 2835 1 
22-24 С> о 2835 8 00 -24-26 - 2970 • 26-28 J.t') 

о" 2970 10 r--
28-30 J 

С> з 105 1( -
8-10 С> 2050 13 

м 

10-12 С> - 2150 13 
Q 

12-14 1t') 2250 14 
14-16 1t') N 2650 1~ 

00 -16-18 2725 16 

10 18-20 

г 
5,25 9,5 23 35 С> С> 1600 900 2725 17 

00 ~ 
20-22 2800 1!1 
22-24 ... ~ о' 2800 1!1 r-- -24-26 - 2925 20 
26-28 С> 8 2925 21 r--
28--30 - 3 051} 22 

8-10 11') 2150 23 
N 

IQ-12 1t') - 225U :.!-& 
00 

12-14 С> 2250 2!) 

14-16 С> N 2600 20 
(,[) -16-1R 2675 27 

15 18-20 2,9 5 5,7 23 35 1t') 
J.t') 1900 900 2б75 28 -

20-22 
r-- - 2 750 29 

22-24 С> о 2750 30 r- -24-26 - 2900 31 
26-28 1t') 

о 2 900 32 
<D 

28-30 J 
Q 3 050 33 

i 

1 1 

1 

1 

1 
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мостового кра.ча 

р 

-· . 

до 

1 -

2 

:! 
2 

2 

1 
2 
з 

4 
5 
б 

7 
н 

u 
о 

1 

2 
з 

4 
5 
6 
7 
н 

g 

о 

1 
2 

3 
24 
2 ~ 
2G 
27 
2Н 

29 
зо 

31 
32 
зз 

1 330 1650 
1650 2000 
1700 2000 
1000 1 GOO 
1325 1975 
1225 1 900 
1500 2 175 
1350 2000 
1750 2325 
1500 2175 
1775 2425 

1 ЗЗJ 1650 
1 650 2 000 
1700 2000 
1000 1675 
1275 2 025 
1250 1000 
1500 2175 
1350 2 000 
1685 2 350 
1500 2175 
1 775 2450 

1330 1 650 
1650 2 000 
1 700 2 000 
1000 1 700 
1375 2 050 
1250 1 925 
1525 2 175 
1350 2025 
1575 2950 
1525 2 175 
1776 2475 

14 2508 

Q 
.,~ 

11 N 
8s 

м d "-;~: 
1-оа 
:t.a 
•о 
С: с( 
"':.. uQ. 

1 

8 
м 

C'l 

~ 
>370 1040 1015 5О <:> 

t-... 
C'l 

1-
о 

оп ... 
("') 

("') 

о 

>450 1255 1155 60 
"{ 

Q 
Q 
N 
("') 

1-
о 

1 

:я 
t-
("') 

о 

>525 1 150 1100 80 
r:( 

01 
&; 
м 

1-
о 

J 

Таблица 25 

Вес максимума в кг 

' ~с!. о 

~~ <:о:( 
:~~о~ железнаи "'>-
"'"'ж u Q,. 
!!!~: конструк-

~~ ~ .. •о )(r:ct ция 
~~>- >.с.оа 

•uQ. ., ..... 

1 300 3500 1 
1 350 4000 

l,,, 1 400 4400 
1 500 4 100 
1 550 4650 
1 575 5350 
1 625 6000 
1 750 6750 
1 780 7600 
1823 8700 
1850 9500 J 

J900 4100 
2 000 4800 
2050 5200 
2 100 5100 
2 150 5650 
2200 6500 } 175 
2250 7750 
2350 8300 
2410 9300 
2460 10600 
8525 11500 

' 
2 150 5000 
2 250 5600 
2 300 6200 
2 :-J50 5650 
2400 6350 
2 450 7350 > 775 
25~0 8400 

1 
2625 9700 
2675 11000 
2725 12000 
2775 13800 J 

2Qg 
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На фиг. 184 изображен стационарный козловый кран. l{озловый 
I<ран состоит из жестко установленных неподвижных козел, по верх­

нему поясу которых передвигается грузовая тележка с подъемной 
лебедкой. Рядом с таi<ими козлами располагается угольный склад, 
обслуживаемый вагонешами узкой нолеи. При помощи такого крана 
осуществляется разгрузка подвижного состава и, наоборот, погрузi<а 
угля на паравоз или подвижной состав. Грузоподъемность тележки 
такого крана достигает 5 т. Кроме неподвижных козловых кранов 
существуют еще и передвижные. 

Фиг. 181. 

На фиг. 185 изображен передвижной I<озловый кран с двусто­
ронними консолями. При наличии длинных J<онсолей козловый кран 
обслуживает большой СI{ШlД. Эти краны изготовляются нашими 
заводами ГУПТО. Козловые краны могут применятся на топливных 
складах, на складах запасных частей и складах металлоiЗ. 

Основная характеристика таких кранов дается D табл. 26. 

Таблица 26 

1 скорости в м!мtт 
" " ' * ... ---

" r-<: ,_<; 
0<U,.aet1 r; nодъема 1 закрына-~ nередви-1 nсрсдви- "'о ... о Примечанин ~rtt ... =r:: 

8.~ 
~ ~ r;u 

>-r:t:uM 
1 грейфера ния жения жени я :0 .... :йЕ C..oot:L. 

l..i::t:O: t: .. грейфера тележr<И r<рана tD§ а:: :о: 

5 17,5 40 40 
1 

50 40 4,51 4,51 lc грейфером 
5 20 40 40 50 30 9,0 9,0 То же 
5 20 20 - 50 30 9,0 9,0 с эле!(тро-

магнитом 

Производительность l(озлового I<рана може·r быть подсчитана 
по формуле ( 13): 

M=q 
60 . 

4h 2/ _2_L_ а [mfч]. 
tl+--+-+- + !2 v v2 v, 
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Лор т а л ьvн ы е к р а н ы. На фиг. 186 Изображен электриче­
кий портальным кран. Портальный кран состоит из портала и верх­
него неподвижного пово­

ротного крана с изменяю­

щейся стрелой вылета. Пе­
редвижение портала осу­

ществляется по подкрано­

вым путям. Под порталом 
проходят два железнодо­

рожных пути. Рядом с пу­
тями портала обычно раз­
мещается склад. При по­
мощи такого крана можно 

легко производить погруз­

ку и разгрузку открытого 

подвижного состава. Пово­
ротный I<ран помимо гру­
зового крЮI<а может быть 
оборудован грейфером и 
электромагнитом. Такие 
портальные краны изготов­

ляют наши заводы ГУПТО. 
Характеристика приведеи­
ного на фиг. 186 порталь­
ного I<рана следующая: 

Грузоподъемность. 

Наибольший nылет 

Наименьший ,> 
Скорость подъема 

груза. 

CI<opocrь поnорота 

2и3 т 

22 м 
. 5,15 м 

60 .мfмrm 

крана 2 обfмин. 
Скорость изменения 
вылета стрелы 

Скорость передви­
жения крана 

Высота подъема гру­
за 

60 .мfмин 

30 

28 -11 

Производ и тельность 
портального крана может 

быть подсчитана по фор­
муле ( 12): 

60 
M=q 4h 2! a[mfч]. 

tl+-+-+t v v2 2 

В приведеиной формуле время, за_трачиваемое на персмещение са· 
мого портала, не учитывается. 
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1{ а б е л ь н ы е r< р а н ы. На фиг. 187 изображен общий вид 
t<абельного крана. Он состоит из двух башен, между которыми натя­
нут несущий канат. По несущему канату перемещается I<рановая 
тележка, к которой подвешен подвижной подъемный блок с крюком. 

Подъем груза и перемещение его по несущему I<анату осуществля­
ются. при помощи дополнительных канатов, приведение в движение 

'"fЛ>. t rлfi· ·-\. 
~ ,~ifl. \ 
,·fft'~w· , 
1/ц \ 

11/f r ' \ 
11,, '/.\' • 

!
1,; ;·_~ \ 
~,. il'\ \ 

~\.-- . 
1\,\ \ 
Ц--'1 • r ,, \ 

- r\-\ \ 
\._\·-~~ ., 
1 / 1 

':'--\ \. 

Фиг. 186. 

которых осуществляется от специальных лебедок, установленных на 
одной из башен. 

Башни кранов могут быть передвижные и стационарные. 
Кабельные краны могут применя1ься на крупных складах лес­

ных материалов, угольных щладах и складах строительных мате­

риалов при крупных новостройках. 
Грузоподъемность кабель11ых кранов достигает 5 т. 
Скорость персмещения крановых тележек nринимается. 2 -

5 м; сек, скорость подъема груза- 0,3-0,5 м.jсек, скорость пере-
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мещениn крановых башен - О, 1 - О, 12 мf сек. Расстояние между 
башнями может приниматься до 600 м. 

Часовая производительность кабельного крана может достигать 
80 mjч и более. 

Производительность кабельных I<Ранов может быть подсчитана по 
формуле ( 12): 

M=q 
60 

4 h 2 l а; [mfч]. 
+-+-+t2 v v2 

В приведеиной формуле время, затрачиваемое на перемещение са­
мих башен, не учитывается. 

Фиr. 187. 

Наземные дороги с непрерывной тягой. Наземные дороги с неnре­
рывной тлгой применяются на больших угольных сн:ладах, сюшдах 
строительных, лесных и других материалоп. Путь для наземных 
дорог с канатной тягой не отличается от обыкновенного узr<околсйноrо 
пути. Эти дороги могут устраиваться с непрерывным (кольцевым) дви­
жением и колебательным (маятнин:овым) движением вагонетоr<. 

По виду тяги дороги разделяются следующим образом: 
1) канатные дороги-а) с верхней тягой, б) с нижней тягой; 
2) цепные дороги-а) с верхней тягой, б) с нижней тягой. 
Наземные дороги с непрерывной механической тягой целесообраз-

но применять при складах с большим грузооборотом. Большое при­
менение дороги такого рода имеют на угольных складах, где прихо­

дится уголь от мест разгрузки подавать на склад и со сr<лада IIJ 

электростанцию или бункерную эстакаду дщ1 экипировки паровозоп, 
и на складах стройматериалов, где приходится подавать песок, щебень, 
1<амень и другие строительные материалы из l{арьера на сr<лад или 

в погрузочные бункеры. 
Особенно выгодно применять наземные дороги с непрерывной тя­

гой при неремещении материалов на большие расстояния. Эти до­
роги имеют сравнительно простое устройство и не требуют большого 
I<оличества рабочей силы для обслуживания. 
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Наземная дорога с непрерывным механическим движением имееl' 
рельсовый пуrь для перемещения вагонетrщ, приводную станцш0 
с натяжным приспособлением поворотных роликов, предохранитель­
ные приспособления и тяговый канат или тяговую цепь, с захват­
ными приспособлениями. 

Фиг. 188, 

На фиг. 188 изображена наземная рельсовая дорога с верхней 
тягой. По рельсовому пуrи узкой колеи при помощи тягового каната 
перемещается обыкновенная саморазгружающаяся вагонетка. За­
цепление вагонетки за канат осуществляется при помощи вилки, 

эксцентрически ун:репленной на вагонетке, причем канат ложится на 

Фиг. 189. Фиг. 189а. 

вилку вследствие своего провисания или прижимания снизу специ­

альными роликами. Кроме уr<азанного способа зацепления вагонетки 
существуют еще и другие способы, например: зацепление при по­
мощи замка, зацепление при помощи включения в тяговый r<анат 
отдельных участков цепи и др. (фиг. 189 и 189а). 

На фиг. 190 изображена наземная рельсовая дорuга с нижней 
канатной тягой. По рельсовому пути узкой колеи при помощи тял;­
вого каната перемещается обыi<новенная саморазгружающаяся ва-
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rонетка. Зацепление вагонетки за канат осуществляется при помо­
щи специальных зажимов. Способов зацеплений вагонеток к нижнему 
канuту существует до­

вольно много. 

На фиг. 191 изобра­
жены ручные и автома­

тичесюt действующие 
прицепные приспособле­
ния. Захват (фиг. 191,а) 
имеет вид J<лещей, верх­
ние части которых А 
и В соединеныгорИзон­
тальным валом с нарез-
1\ОЙ в двух противоно­
ложных направлениях. 

При вращении РУJ<О5П­
I<И С клещи могут сжи­
маться и разжиматься, 

освобождая канат. 
Фиг. 190. 

Кроме захватов такого типа применяются 
различного рода зажимы (фиг. 191, б, в). При 
помощи зажима прицепка осуществляется сле­

л.ующим образом (фиг. 191, б): зажим подве­
шивается J< вагонетке J<РЮКОМ а, канат уклады­
вается между щеками Ь и закрепляется коль­
цом с. Освобождается канат ti} 
при помощи поднятия вверх 

кольца с. 

На фиг. 191, в изобра­
жен автоматически действую­
щий зажим. Прицеш<а и от­
цеш<а вагонетки осуществля­

ются путем вращения колеса 

{}) 

Фиг. \9\. 

oJ 
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в одну или другую сторону. Существует ряд захватов и других 
типов. 

Кроме канатной тяги наземные рельсовые дороги могут быть и 
с цепной тягой. 

Скорость движения каната или цени принимается до 1 м;сек. 
Производительность таких дорог достигает 300 mjч и более и зави­
сит от характера транспортируемого материала, емкости вагонетон:, 

скорости их движения и расстояния, на котором они идут друг от 

друга. Формула для определения производительности наземных до­
рог с непрерывной механической тягой имеет вид: 

v 
М=З,б q -[mjч], 

а 

где q- емкость вагонетки в кг; 

v- скорость каната или цеnи в мfсек; 
а- расстояние между ваганетнами в м. 

(14) 

Для небольших производительностей наземные дороги с непрерыв­
ной канатной тягой применять невыгодно. В этих случаях следует 

-
б) 

Фиг. 192. 
а-предохранительные присnособпения о виде I<РЮЧI<Ов; б-nредохранительные остановы, 

устанавливаемые между рельсами 

предусматривать ручную или конную тягу. Наземные дороги с не­
прерывной канатной тягой, служащие для перемещения грузов, мо· 
гут иметь длину в неснолы<о километров. В тех слу•шях, I<огда эти 
дороги имеют уклон и подъем, необходимо применять специаль­
ные предохранительные устройства, поi<азанные на фиг. 192, а, б. 

Подвесные дороги с l(анатной тягой. Подвесные дороги с канатной 
тягой могут применяться на угольных складах, снладах дров, 
снmд1х лесных материалов и складах строительных материалов ври 

IJOBOCTpOЙJ<aX. 
Подвесные дороги с канатной тягой разделшотся на: одноi<анат­

ные дороги и двухканатные дороги. 

На одноканатных дорогах один и тот же I<юшт служит одновре­
менно несущим и для перемещения вагонеток. Двухн:анатные дороги 
имеют один неподвижный (несущий) канат, который служит в I<a· 
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честве пуrи, и другой движущийся канат, являющийся тяговым. 
nодвесные канатные дороги могут применяться на лесных складах, 

складах строительных материалов при крупных стройi<ах и СI<ладах 
топлива. Обычно применяются двухканатные дороги как наиболее 

удобные. 
устройство и эксплуатация подвесных канатных дорог обходятся 

значительно дешевле любой наземной дороги потому, что они не 
требуют устройства земля- s з 
ного полотна, ИСI<усствен­

ных сооружений (мостоi:?, 
тоннелей и пр.), имеют 
простое оборудование и 
небольшое количество об­
служивающего персонала. 

г 

Фиг. 193. 

1 

7 -загрузочная и приводная станция: ::!-разгрузочная станция; З-привод; 4-мотор; 5-· 
Укрепление несущего каната: 6-ролю<овая батарея; 7-рельс; В-отклоняющий башмш<;:. 
9-несущий канат: 70-тР.говый канат; 77-опорная мачта: 72 --натяжное присоюсобление 
для тягового каната; ТЗ-натяжное приспособление для несущего ю1ната; 74-бунк~ры; 
7.5-лрямая стрело<а: 76-согнутая стрелка ; 77-расцепление вагонетоо<: 78-эацепление · 

вагонеток; 79-груженые вагоны; 20-порожние вггоны; 27-опора, 22-мачта 

Особенно выгодно применять подвесные канатные дороги в пересе-
ченной местности. · 

На фиг. 193 изображена схема подвесной двухканатной дороги. 
Подвесная канатная дорога имеет загрузочную станцию 1 и разгру­
зочную станцию 2. Она состоит из приводной станции и натяжных 
устройств. Между приводной и натяжной станц11ями проходят дnа не­
прерывных каната: несущий и тяговый. Между приводной и натяж­
ной станциями устанавливаются мачты, на которые опирается несу­
щий канат. 

На фиг. 194 и 195 изображен участок подвесной двухканатной дороги, 
обслуживающей СI<лад лесоматериалов. Как видно из фиг. 194t 
бревно к канату подвешивается на специальных односторонних под­
весi<ах с таким расчетом, чтобы центр тнжести груза проходил через 
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ось каната. l{узова вагонстоJ< подвесных канатных дорог могут бь!ТI, 
весьма различны в зависимости от перемещаемых материалов. В це­

лях увеличения производительности кузова вагонеток они в большин­
стве случаев устрпиваются саморазгружающимися. 

Мачты (опоры) подвесных канатных дорог могут быть деревянные, 
металлические и железобетонные. На фиг. 196 изображено несколько 
типов мачт и опор подвесных канатных дорог. 

Практическая производительность подвесных канатных дорог 
.может достигать 250 т; ч и более и зависит от хараi<Тера транспорти­
руемого материала, емкости вагонеток, СI<орости движения их и рас­

,!:тояния, на которое они nодвешены к несущему канату. 

Фиг. 194. 

Тнго~М 
hauam 

}груз 

Фиг. 195. 

Для небольших производительностей ( Ю mjч) подвесные канат­
ные дороги с непрерывным канатом применять невыгодно. В этих 
,случаях рекомендуется применять подвесные канатные дороги с коле­

-бательным (маятниковым) движением. 
Подвесные канатные дороги, служащие для персмещения грузов, 

.могут иметь длину 10 км и более. и уклон до 45° при условии 
применения специальных зажимных приборов. 

Производительность подвесной I<анатной дороги может быть опре­
делена по формуле ( 14): 

v 
М= 3,6 q -[mjч]. 

а 

Механическая лопата Кларка. Механическая лопата предназна­
чается для выгрузки насыпных грузов из крытых nагонов. Механи­
ческая лопата состоит из деревянного или железобетонного скребка, 
в верхней части I<оторого находится рукояп<а, а в нижней укреплен 
'}(анат. Канат огибает систему ролИI<ов и наматывается на барабан nри-
водной электролебещ<и. Последовательной отноской скребка и под­
таскиванием его к дверям осуществляется выгрузка материала из 

вагона. На фиг. 197 по казан общий вид nрименения лопаты Кларi<а 
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~) 

Фиг . 196. 

I'V а-деревянная опорная стой1са; б-ж~:1сэная опора в виде nирамиды; е-жееао6етоннал опора; г--деталЬ перехода тележки на кривых 
\Q участках по ре .%су 
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на разгрузн:е I<рытого вагона. Механичешую лопату можно рекомен­
довать для: разгрузi<И в бункер некоторых сыпучих строительных 
материалов и угля; она заменяет рабочую tилу, хотя: в эксплуата­
ции и не совсем удобна. Механическая лопата КларJ<а дает произво­
дительность до 70 mjч и разгружает 50-m вагон в течение 40-45 мин. 

Мощность двигателя ло­
паты J{ларка 4,5-5 ЛС. 

----------, 
' ., 

' ' \ 

Фиг. 197. 

' \ 
1 
1 

1 

~-J 
1 

СJ<реперы. СI<репер­
ные установi<и предна­

значаются для персме­

щения сыпучих мате­

риалов (угля, гравия, 
песка, руды и пр.). Сле­
довательно, в условиях 

железнодорожного тран­

спорта скреперы могут 

применяться на уголь­

ных складах и складах 

строительных материа­

лов. 

На фиг. 198 пред­
ставлена схема скре­

перной установки. 
Скреперная установ­

ка состоит из скрепер-

ного ковша 1, при~ 
крепленного цепями I< канату 2 спереди и сзади. Канат проходит чс:­
рез ведущие блоки 3 и подходит I< силовой установке (двухбарабан­
ной лебедке). Ведущие блоки 3 укрепляются на стационарной мачте 7, 
которая укреплена в земле при помощи оттяжки 9. Задний блок 5 
укреплен на передвижной башне б. Обьшновенно башня перемещает-

Фиг. 198. 
1-СI<реnернный l(oвw; 2-эаrруsочный юшат; J-ведущие бло1<и; 4-отгяrиnаюwий канат; 
5-задний блок; 6-эаднял башня; 7-мачта; 8-силовая уставовка; 9-Оl·тяжка мачты; 

10-эаi<репление анкерными болтами 

ся по рельсовым путям. Башня б в свою очередь имеет оттяжку 10, 
заi<репленную анкерными болтами. При помощи двухбарабанной 
лебедки имеется возможность перемещать СI<реперный r<овш взад 
и вперед. 

Скреперный ковш представляет собой клепаный или сварной из 
листового железа ЯЩИI<, открытый с двух или трех сторон. Форма 
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1<овша имеет сущесТIЗенное значение в работе. При выборе щрспср­
ного J<овша необходимо учитывать следующее: 

1) быстроту заполнения ковша; 
2) обеспечение сохранения материала во время рабочего хода; 
3) наименьшее сопротивление движению при обратном (холостом) 

ходе и наименьшую изнашиваемость. 

На фиг. 199 изображен общий вид скреперного ковша. Форма скре­
nерных ковшей обычно бывает дугообразная и пощ<овообразная. 
Емкость подковообразных ковшей колеблется от 0,25 до 9,2 м3• 

Емi<ость дугообразных 
коnшей колеблется от 0,25 
до 3 .м 3 • 

Диаметр канатов колеб­
лется от 10 до 29 МА1. 

Скорость движения 
СI<репера I<олеблется от О,б 
до 2 Atjceк. 

СJ<репсрные л е б е д к и 
приводятся в движение 

Фиг. 199. 

чаще всего от электромотора, но иногда и от двигателя вцутреннеrо 

сгорания. Мощность лебедок достигает 15- 20 ЛС. 
Производительность скреперной установки зависит от емкости 

скрепера, скорости его перемещения и расстояния, на которое перс­

мещается скрепер. В табл. 27 приводится производительность 
щренерной установки в м3f ч. 

Та б л и па 27 

Расстояние Емкость ковша в м• 
Cl<pcncpиpoea-

ни я 

о, 251 1 0,61 о , 751 11 ,5, 1 ,9,2,зl э,Q lз,si 11 м 0,4 1,15 4,8 

--
1 

30 17 26 39 60 92 122 153 184 245 300 366 
60 9 14 20 32 48 64 80 97 128 160 194 
90 б 9 15 21 32 43 53 64 85 107 128 

120 4,5 7,5 11 16 24 33 40 48 66 81 96 
150 4 5,5 9 13 20 25 33 40 52 65 80 

Производительность СI<реперной установки определяется по фор­
муле 

где 

60 g Ucp [ / м = -2у-сх .мэ .ч], 

_ 2 Vp+ fl., f . 
Vcp- + - М .МUI-l, 

ир и., 

l- средняя длина передвиж~ния материала; 
v Р -скорость рабочего хода в мfмин; 
их - СI<Орость холостого хода в мfмин; 
g- емi<ость скрепера в мз; 
1Х-коэфициент использования скрепера, равный 0,8--0,9. 

(15) 
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Лесовозные автомобили (лесовозы). Лесовозы в nоследнее время 
сравнительно в большом количестве получили распространение на 
~<:рушiых лесных складах и лесозаводах. На фиг. 200 изображен 
общий вид лесовоза. Лесовоз представляет собой обыкновенный 
двигатель внутреннего сгорания, установленный на специальном 
шасси. Шасси оборудовано сnециальным заюзатным присnособлением, 
при помощи которого производится захват сразу полной пачки пило­
материалов или бревен. Грузоподъемность лесовозов достигает 5 т 
и более. Лесовоз по хорошей дороге может развивать скорость движе­
ния до 50 кмjч. Лесовоз дает большую производительность и для 
обслуживания не требует большого количества рабочей силы, поэтому 
он является наиболее дешевым и удобным трансnортирующим меха­
низмом для лесоматериалов. 

Фиг . 200. 

А в т о м о б и л и. На автомобиле можно производить трансnор­
тировку различных грузов на значительные расстояния. На СI<ладах 
автомобили используются по доставi<е материалов от местных nо­
ставщиков на СI<лад и со склада к nотребителю или на товарный двор. 

В настоящее время все крупные материальные склады имеют 
свой автомобильный nарк. 

В табл. 28 приводится характеристика грузовых автомобилей 
СССР. 

Производительность лесовозов и грузовых автомобилей может 
определяться по формуле (7): 
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Таблица 28 

Основные характеристики автомобилей СССР 

Основные rаба· ... 
ритные размеры Скорости движения :С<:> 

::!! В КЛ!/Ч ::а. 
в мм 2 :0:1( ~t: - :с " ~~ .. IQ С!:\ :s: ""' тип и ~\арка машины ~ 3 "' :0:;,: 

"' :;; 
:с '" .. m:J: gg~a 

"' :s: 1- :Е., :J::S: 1-я 2-я З-я 4-я :с а. "' :s: 3 х .... 
:s: :s: u u:o: " .... <=: :;; ... о:., "'"'., r:! 3 "' IX!<O t:("; Cl.":J:\C 

ГАЗ-Ад, 1,5 т 5335 2 030 1 870 1 65013340 1 
50,7 17,0 . . 8,4 16,4 30,1 

Г АЗ-30, 1 ,5-2-m трех-
оснал грузовая ма-

шина . . .... 5335 2030 1 935 2 50013200 24,0 
ЗИС-5, 3-m грузовая ма-
шина ....... б 060 2250 2 160 310013810 8,6 15,2 30,7 60,0 30,0 

ЗИС-6, 4-m трехосная 
38,0 1 грузовая машина . б 060 2250 2160 4 230 3 900 - - -

ЯГ-3, 4-5-m грузовая 

машина 6500 2460 2550 4750 4200 7,2 13,5121 ,о 40,0 42,0 
ЯГ-10, 5-8-mтрехосная 
грузовая машина 7 000 2500 2600 5 430 4 20014,3 9,0,16,6 31,0 -

1 

Транспортные средства непрерывного действия, применяемые 
на материальных и топливных с1сладах 

К транспортным средствам непрерывного действия относят: вин­
товые спуски, лотки, транспортеры разные, элеваторы, I<онвейеры 
и пр. 

Рассмотрим каждый из указанных выше транспортных механи:::~­
моп в отдельности. 

Спиральные спуски. На мноrоэта:жных СJ<ладах для спуска грузов. 
с верхних этажей в нижний нет смысла применять грузовые лифты. 
Для такого вида работ с успехом могут применяться спиральные или 
наклонные спуски. На фиг. 201 показан общий вид спирального 
спуска. Угол наклона спуска обычно выбирают исходя из того, ка­
J<ой материал приходится транспортировать. Во избежание боя и 
других повреждений материалов необходимо обеспечить спуск мате­
риала в первый этаж с небольшой скоростью. 

Транспортеры. Транспортеры применяются для перемещения в го­
ризонтальном и слегка нюшонном направлении массовых штучных 

и насыпных материалоп. Транспортеры получили большое распро­
странение в СI<ладской работе. 

Разнообразие материалов и условий их перемещения привели 
J< созданию большого количества отдельных типОJJ транспортеров. 
Главнейшие из них широко применяются в настоящее время. К ним 
относятся следующие транспортеры: ленточные, цепные пластинчатые, 

СI<ребковые и ролш<авые. 
У большинства транспортеров различают: 
l) несущий, или рабочий, орган, перемещающий транспортируе-­

мый материа.1; 
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2) тяговый орган, передающий движение несущему органу; 
3) опоры и ходовые части, поддерживающие несущие и тяговые 

,органы при передnижении; 

4) привода и передаточные механизмы; 

Фиг. 201. 

5) вспомогательные части, ка:к, напри­
мер: натяжные устройств<!, сбрасьшатели 
и пр.; 

б) поддерживающие :конструкции. 
В некоторых транспортерах отдельные 

фушщии соединены в один орган, напри­
мер: в ленточных транспортерах лента 

является одновременно несущим и тяго­

вым органом и т. п. 

а) Л е н т о ч н ы е т р а н с п о р т е­
р ы. Ленточные транспортеры применяют­
ся для перемещения в горизонтальном и 

слегна наклонном направлении различных 

насыпных, штучных и затаренных мате· 

риалов, например: угля, руды, цемента, 

песка, ящш<ов, мешков, тюков, кип и т. п. 

Ленточные транспортеры применяются 
на складах угля, строительных материа­

лов, в главных магазинах и др. 

Существует дnа типа 
ленточных транспорте­

ров: стациана рные и пе­

редвижные. Каждый из 
указанных типов лен­

точных транспортеров 

может иметь плоСI<ую и 

желобчатую ленту. 
На фиг. 202 поi<азан 

общий вид ленточного 
транспортера. Он со­
стоит из бесконечной 
ленты 1, приводного ба­

рабана 2, натяжного барабана З, опорных роликов 4 и поддер­
живающих роликов 5, установленных на транспортерной раме 8. 
Кроме того, ленточные транспортеры имеют загрузочную ворон­
ку б и разгрузочную во­
рон:ку 7. 

Верхняя часть ленты, 
на :которой находится тран­
спортируемый материал, 
называется рабочей или 
грузовой ветвью; нижняя 
часть ленты носит назва-

Фиг. 202. 

ние холостой ветви. Барабан 2 обычно приводится в движение от 
электромотора при помощи цепной, ременной или зубчатой пе-
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рсдачи. Натяжной бараб·ан 3 служит для натяжения ленты. На­
тяжение ленты осуществляется при помощи специального винта или 

груза, перекинутого через систему роликов. 

Фиг. 203. 

На фиг. 203 поi<азан общий IШд стационарного транспортера с же­
лобчатой Лентой. Желобчатые ленты принимаются обычно для транс­
портировки насыпных материалов (угля, цемента, песка и пр.). 
Транспортеры с плоской лентой применяются в большинстве случаев 
для транспортироiЗI<И штучных грузов (мешков, ящиков, тюков и пр.). 

-;;g; i . .. ·· p.i 
cuuo лepecmoнodku kолес тронспортери с целью 
пере1Dижения егс §dолЬ или лолереk фринто 6Ь1груз1<v - -~ 

rC ~4 :са '''"'""мw 

• 270 

~cjЧ$~;\f- i< ! 
Фиг. 204. 

Стационарные ленточные транспортеры устраиваются в тех слу­
чаях, I<ОГЛ,а поток массовых грузов идет в одном определенном напра­

влении . Но таi< как на СJ<ладах поток груза не имеет определенного 
постоянного направления, то в них обьiчно применяют передвижные 
ленточные транспортеры. Общий вид передвижного ленточного транс­
портера изображен на фиг. 204. Передвижные транспортеры обычно 
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имеют длину 10 - 15 м. Вследствие своей небольшой длины пере­
движные транспортеры довольно подвижны и удобны в эксплуатации. 

В табл. 29 приводится характеристика передвижного ленточного 
транспортера типа <<Ленинец>>, изготовляемого заводом. им. Ленюш 
в городе Никополе. 

Таблица 29 

Характеристика трансnортера 

1 
тr.л~~~~~~:р 1 

Трансnортер 
<1Лснинещ) 

ДЛИНОЙ 10 М 

Наименьшая высота 
Наибольшая >> 

Пр о изводительность 
Угол подъема транспортера 
Мощнос1'ь мотора 
Вес ·rранспортера 
СI<орость ленты 

}"(ЛИНОЙ 15 М 

1500 мм 
5 200 >) 

70 .м3 jч 
17° 

2,8 кв 
1 600 

l мjсек 

·"--------

1300 мм 
4 000 )) 
70 м3 {ч 

17° 
2,8 кв 

l 300 
1 M{ceiC 

Если требуется перемещать материал более чем на 15 м, то рас­
полагают в один ряд несколько транспортеров (в цепочку). На фиг. 205 
показана работа трех совмещенных передвижных ленточных транспор­
теров по подаче материала из штабелей на баржу. 

6 

Фиг. 205. 
7, 2, 3-трансnортеры тиnа Маi<ензена; 
4-"стакада; 5-баржа; б-уголь; 7-ваго­

нетки 

Ленточные транспортеры имеют резиновую ленту шириной от 
400 до 1 200 мм. Ленты уже 400 мм применяются обычно редко. 
Ширина ленты зависит от размеров отдельных кусков перемещаемоrо 
материала. 

Угол наклона ленточных транспортеров колеблется в среднем 
ОТ 0 ДО 22°. 

Скорость движения ленты 

Фиг. 206. 

зависит от ширины ленты, угла на­

клона транспортера, характера пере­

мещаемого материала и i<олеблетс51 
от 0,8 до 3,5 мjсеТ{. 

Производительность ленточных 
транспортеров зависит от ширины 

ленты, скорости движения ленты и 

хараt<тера перемещаемого материа-

ла. Часовая производительность ленточного транснортера с плоской 
лентой (фиг. 206) определ51ется по формуле 

М= 3,6 pv [mjч], ( 16) 
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где р-нагрузi<а на 1 пог. м в кг; 

fi'O 

v- скорость движения ленты в м7сек. 
Если обозначить: 
В-ширина ленты в м, 

Ь- основание параболы в м, 

ь = (0,98- 0,05) м. 

Высота параболы h при ширине ленты Ь определяется 

1 
h = Т2 ь. 

То1·да площадь поперечного сечения материала на ленте со~ 
ставляет 

2 2 1 1 2 
Ф= -bh=-•-bb=- Ь 

3 3 12 18 ' 

а нагрузка на 1 пог. м определится 

р= .~ Ь 2 у [кгfм], 
где через у обозначен вес 1 м3 материала в кг. Подставляя зна­
чение р в формулу (16), имеем 

М= 3,6 pv = 
31·~ Ь 8 у v = 0,2 (0,9 В -0,05)2 1 v [т/ч]. (17) 

Дл51 определения производительности ленточных транспортеров 
часто применяют эмпирическую формулу 

М= О, 15 8 2 'У v [mfч]. (18) 

Произnодительность ленточного транспортера с желобчатой 
лентой (фиг. 207) приближенно может быть принята равной удво­
енной производительности плоской 
ленты той же ширины, т. е. 

М =2 · 015 вз у v=О,З В2 1 v [mfч]. (19) 

Таким образом, производитель-
1-IОсть ленточных транспортеров за-

висит от ширины ленты, скорости Фиг. 207! 
и удельного веса транспортируе-

мого материала. На производительность ленточных транспортеров 
в огромной степени влияет еще правильная организация работ, расста· 
новка людей, обслуживающих транспортер, и использование nспомо­
гательных приспособлений и устройств. Знатный стаханоnец-механи­
затор водного транспорта т. Блидман в результате правильной рас­
становки рабочей силы, использования дополнительных транспорте­
ров-питателей, увеличения скорости движения ленты, уплотнения 
рабочего дня и пр., добился увеличения производительности ленточ-
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ног о транспортера почти в 20 раз более нормы (норма 32 mj ч, а Блид­
ман 25 мая 1938 г. дал 630 mjч). Используя метод Блидмана, стаха­
новцы механизаторы железнодорожного транспорта ст. Москва-Па­
велецкая М.-Донбасской ж. д. т. Еремин и др. выполняют норму 
погрузки и выгрузi<И угля на 500%. 

ТаJ<ИМ образом, расчетная производительность ленточного транс­
портера может быть превышена за счет увеличения площади попереч­
ного сечения материала ш. 

В настоящее время на основе опыта т. Блидмана, проведеиного 
на передвижном ленточном транспортере с желобчатой лентой и 
превышенной скоростыо ее, установлено: 

1) ленту можно загружать почти по всей ее ширине, оставляя 
свободными только узi<ие полоски до 2 с.м; 

2) rзысота /z материала, лежащего на ленте, может быть взята 
равной не 1} 12 Ь, а значительно больше. 

В спязи с этим производительность ленточных транспортеров мо­
жет быть подсчитана 1ю следующим формулам: 
для транснортеров с плоской лентой 

М= 900 (В- 0,04)2 tg р v 1 [mfч], 

где р- угол естественного откоса материала; 

для транснортеров с желобчатой лентой 

М= 745 8 2 v у [mjч]. 

(20) 

(21) 

Производительность ленточных транспортеров, работающих по 
персмещению штучных материалов, определится по формуле ( 14): 

М= 3,6 ..!L v [тjч], 
а . 

r де q- средний вес штучного груза в кг; 
а- расстояние между грузами в м. 

б) Ц е п н ы е п л а с т и н ч а т ы е т р а н с п о р т е р ы. Пла­
стинчатые транспортеры применяются для персмещения штучных 

или затаренных материалов (например: тяжелых деталей, различных 
отливок и прочих материалов) на складах литейных и I{узнечных цехов, 
в главных магазинах и т. п. 

Пластинчатые транспортеры разделяются на стационарные и пе­
редвижные. По своему устройству пластинчатые транспортеры не от­
личаются O'r ленточных. Разница состоит лишь в том, •по в пластин­
чатых трансnортерах вместо резиновой гибкой ленты имеется одна 
Или две цепи с прикрепленными к ней пластинами, а приводной и 
натяжной барабаны заменены цепными блоками (звездочками). 

Пластинки легких типоn транспортеров обычно СI{ользят по спе­
циальным направляющим, а пластшши тяжелых типоn имеют специ­

альные ролики, к I<оторым прикрепляется цепь или сама пластина. 

Ролики ходят по специальным рельсам или направляющим. 
На фиг. 208 изображен общий вид стационарного пластинчатого 

транспортера с деревянными пластинками, а на фиг. 209 лотковый 
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транспортер с железными лотками. Отличие шiастиноi< от лотков 
состоит в том, что лоп<и имеют с боков отогнутые бортики, вследствие 
чего при движении падение груза с транспортера исключается. 

Фиг. 208. 

На фиг . 21 О изображен общий вид перещзижного нrшлонноrо 
nластинчатого транспортера. Такой транспортер имеет сравнительно 

Фиг. 209. 

небольшие размеры и может применяться на складах для штабеJJеuки 
разлнчных грузов (ящиi<ОВ, тюков, мешков). Этот пластинчатый транс­
nJртер состоит из двух секций: nриемной и основной наклонной. Прием-
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Фиг. 210. 

C.zi!ND ме:rиниэ"и q1111 
nо1ннтuн оп~снонuв тронспортери 
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ная секция имеет в длину 2,45 .м, в верхней своей части шарнирно 
соединена с рамой транспортера, а внизу имеет два малены<их ролика, 
служащих для передвижения транспортера. Приемная секция транс­
портера, так же как и основная, приводится в движение от мотора, 

установленного на раме транспортера. Основная наклонная секция 
транспортера имеет возможность посредстrзом специального упора 

и троса подниматься и опускаться. Рама транспортера имеет 4 I<О­
лсса: два больших и два малых, благодаря которым осуществляется 
nерсмещение транспортера. 

Основная характеристика передвижных ленточных транспортероu, 
изготовляемых заводом им. Январского восстания, приведена в 
табл. 30. 

Т а блиц;} 30 

Характеристика передвижных пластинчатых транспортеров 

Элементы характеристики транспортеров 

Длина рабочего звена в м . 
Длина приемнога звена в .tt . 
Ширина рабочего полотна в м .· 
Максимальная высота подъема груза n м 
Габаритные размеры трапспортеров в ,w: 
дли па 

ширина 

высота ............. . 
Скорость рабочего полотна в .tt/ cm 
Мощность приводного электромотора в кв . . 
Производительность, максимально возможная 
при уi<азаiшых СI<оростях рабочего полотна, 
в mfч . . . . . . • • . . . . . . 

Собственный вес трансnортера в кг . • • . . 
Наибольший допускаемый вес одного грузового 
места, лерсмещаемого транспортером, в кг . 

1 Гори3онтальный 1 
траt1с11ортер 

7,35 
7,35 
0,70 

11,26 

14,96 
1,53 
1,26 
0,65 
2,85 

60,00 
1730 

350 

Н ЗI(JIOHIIЫ Й 
транспортер 

7,35 
7,35 
0,70 

16,50 

10,06 
1,04 
6,60 

0,66-0,68 
2,85 

60 
1 475 

350 

Скорость движения цепных пластинчатых транспортеров весколысо 
меньше, чем ленточных. Скорость пластинчатых транспортеров I<О­
леблется в пределах 0,2-0,8 мjсек в зависимости от I<онструкции 
цепей и приводных звездочек. 

Длина стационарных пластинчатых транспортеров может дости­
гать до 200 м. Угол наклона пластинчатых транспортеров может 
достигать 45о, причем при yr лах наклона более 20°, в целях предо­
хранения материалов от сползания, реi<омендуется на пластинках 
иметь уголки или планки. UUирина пластинок транспортера зависит 
от габаритов перемещаемого груза и колеблется в среднем от 0,5 до 
1,0 м. 

Погрузка материала на пластинчатые транспортеры производится 
так )I<e, как и на ленточные транспортеры. 
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Производительность пластинчатых транспортеров может дости­
гюъ 300 mjч и более. Производительность пластинчатых транспор­
теров с плоским полотном приближенно можно подсчитать по формуле 

M=0,33(B-O,I) 2 "(V [mjч], (22) 

где В- ширина полотна в .м. 
В случае, если несущая часть пластинчатого транспортера 

имеет форму жалоба с горизонтальным дном и вертикальными 
боковыми стенками, производительность его можно определить 
по формуле (16): 

М= 3,6 pu [тfч]. 

В этой формуле значение р может быть принято 

р = Blzcp"(, 

где В- ширина жалоба в м; 
h- высота жалоба в м; 
ер- коэфициент заполнения жалоба, обычно принимаемый 0,75; 
у- вес 1 м3 материала в кг. 
Подставляя значение р в формулу (16), имеем 

М= 3,6 Blz ~~ v [ mfч],. (23) 

Если жолоб образован установкой боковых неподвижных сте­
ноr< высотой h, тогда, принимая tp = 1, будем иметь формулу 

М= 3,6 Bh у v [т(ч]. (24) 

Производительность пластинчатого транспортера, работающего 
на штучных материалах, определится по формуле (14): 

М= 3,6 _q_ v [т(ч]. 
а . 

в) Р о л и к о вы е т р а н сп о рте р ы. Роликоnые транспор­
теры применяются для персмещения различных штучных п затарен­

ных материалов. Роликовые транспортеры бывают стационарные и 
передвижные - секционные. Ролш<овые транспортеры могут быть 
с механичесю1м приводам и без него. На СI<ладах обыЧно применяются 
роли!(овые транспортеры без механического привода. Материалы пе­
ремещаются на. транспортере при помощи собственного веса (гравита­
ционные транспортеры) или рабочего. Устройство роликовых транс­
портеров очень простое. Они состоят из металлической рамы и вра­
щающихся роликов. На, фиг. 211 изображен общий вид стационарного 
ролю<ового транспортера для спуска ящю<ов со второго этажа. Дру­
гой тип секционного передвижного роликового транспортера изобра­
жен на фиг. 212. Рама этого транспортера имеет колеса, при помощи 
I<оторых он может перемещаться. По концам транспортера устроены 
специальные подставки-домr<раты, служащие для устаноnки транспор­

тера при его работе. 
Передвижные роликовые транспортеры с успехом могут: приме­

няться на материальных складах железных дорог. 
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Роликовые транспортеры применлютея для транспортировки 
штучных и затаренных материалов. 

Производительность роликовых транспортеров может быть нод­
считаюi по формуле ( 14): 

М= 3,6 !L v [mfч]. 
а 

г) С к р е б к о в ы е т р а н с п о р т е р ы. Сf(ребf(овые транс­
nортеры применяются на угольных Сf(Ладах, строительных материалов 

для персмещения в горизонталL>ном и слегf(а наклонном направлении 

различных насыпных ма­

териалов (угля, руды, 
J<Of(Ca И др.). 

Скребковые транс-
портеры чаще всего 

встречаются стационар­

ные. По своему устрой­
стnу снребковые тран­
спортеры не отличаются 

от ленточных. Разница 
СОСТОИТ ЛИШЬ В ТОМ, Ч'IО 

в скребf(овых транспор­
терах uместо резиновой 
ленты имеется цепь с 

прикрепленными к ней 
скребками, а приводные 
и натяжные барабаны за­
менены концевыми звез­

дочками. Скребки дви­
жутся в специальном 

жалобе. Иногда в скреб­
ковых транспортерах 

цепь заменястел I{ана-

том, и тогда их назы-

.·=-- ~ 

., 

Фиr. 211. 

вают канатно-дисковыми транспортерами. На фиг. 213 изоб­
ра)Кена схема скребкового транспортера. Транспортер используется 
для подачи угля со склада n бункеры и И!l\еет два горизонтальных и 
один наклонный участо1<. Угол нанлона транспортера принят в 30°. 

На фиг. 214 дана деталь скребкового транспортера с HИ)l(IIeй 
цепью. У этого транспортера скребки имеют прямоугольную фор­
му, прикреплены к цепи болтами и свободно персмещаются по дну 
деревянного )КОлоба. Часто в целях уменьшения трения и уве­
личения срока службы транспортера деревянный )Колоб обиnается 
кровельным )Келезом. Кроме деревянных желобов и скребков могут 
применяться и металлические. 

На фиг. 215 изображен цепной скребковый транспортер для пере­
мещения лесоматериала 4. Этот тип транспортера имеет цепи с при­
I<репленными I< ним металлическими захватами 2. Для уменьшения 
трения к ц~пи прш<репляются ходовые ролики 5. Жолоб 1 обычно 
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делается деревянный и имеет паз 3 для движения роликов. Станина 
транспортера 6 делается деревянной. 

На фиг. 216 изображен скребковый, или так называемый канатно­
дишовый, транспортер, служащий для персмещения угля, кокса 

Фиг. 214. Фиг. 2\5. 

и других сыпучих материалов. В этом транспортере вместо цепи тя­
говым органом является стальной I<анат. l{ I<анату прикрепляются 
деревянные или 'Iугунные диски , при помощи которых в спсциалыюм 

жолобе происходит персмещение материала. 
Как цепные, так и канатно-дисi<овые транспортеры имеют сравни­

тельно простую конструкцию и мо1·ут с успехом применяться на 

СI<Ладах. 

СI<орость движения 
скребковых транспортеров 
I<олеблется в пределах от 
0,2 до 1 мjсек. 

Длина скребковых 
транспортеров может быть 
100 м и более. 
П р о из в од ител ьнос т ь 

скребковых транспортеров 
достигает 80 m/'1 и более. 
Производительность скреб-

Фиг. 2\б . 

ковых и цепных транспортеров может быть определена по форму л е 

i 
М= 3,6 у v [тfч]; 

а 
(25) 

при i = 1,5 bh2 получим 

Ьh2 bh 2 

м= 3,6 · 1,5а "( v = 5,4 а"( v [тfч], (26) 

где i- количество материала в At, перед~игаемос каждым скрес­
ком; 

а- расстояние между скребками в л~ (обычно принимают 
0,4-0,6 м); 
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'У- вес 1 м3 материала в кг; 
v- скорость в мfсек; 
Ь- ширина скребJ<а в дм; 
h- высота СI<Ребка в дм. 
Элеваторы. Элеваторами называются транспортные механизмы, 

позволяющие перемещать материалы в вертикальном и слегка на­

I<Лонном направлении. Элеваторы разделяются по характеру транспор­
тируемых ими материалов на ковшевые элеваторы и специальные эле­

ваторы. Ковшевые элеваторы предназначаются для транспортировки 
сыпучих материалов (уголь, кокс, цемент, песок и пр.). Часто ков­
шевые элеваторы называют еще нориями. 

По характеру работы элеваторы разделяются на стационарные 
и передвижные. l( стационарным элеваторам н большинстве относят 
l<овшевые элеваторы. 

Различают три типа -I<ОD­

шевых элеваторов: ленточ­

ные ковшевые элеваторы, 

цепные ковшевые Элевато­
ры и канатные r<овшевые 

элеваторы. 

Элеватор состоит из сле­
дующих основных частей: 

1) верхнего приводного 
ременного ШI<ива или цеп­

ного (канатного) блока, 
nолучающего_ вращение от 

мотора или иного двига­

теля; 

2) нижнего натяжного 
шкива или цепного (ка- Фиг. 218. 

натноrо) блока; 
3) бесконечного тягового органа (ленты, цепи, каната); 
4) ковшей или других захватных приспособлений прикрепленных 

к тяговому органу; 

5) кожуха или рамы элеватора. 
На фиг 217 изображен общий вид ленточного ковшеоого элевn­

тора. Ленточные ковшевые элеваторы удобны в эксплуатации, по­
этому широi<о применяются для транспортироDI<И шн;ыпных материа­
ЛОIЗ. Верхняя часть l(овшевых элеваторов обычно называется головной 
частью, а нижняя- башмаком элеватора. 

Ковшевые элеваторы работают следующим образом. 
Подлежащий транспортировr<е сыпучий или кусковой материал 

через особый жолоб насыпается в башмак элеватора. Там материал 
захватывается движущимися ковшами и поднимается вверх в металли­

чссrсом кожухе. Проходя верхний барабан, ковш переоертьшается и 
выбрасывает материал в особую отnодную воронку или буш<ер 
(фиг. 218). 

На фиг. 219 изображен цепной J<овшсвой элеватор. Отличие его 
от ленточного состоит в том, что uместо ленты тяговым органом его 
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лвляется цепь (одна или две), к I<оторой прикреплены ковши или 
иные захватные приспособления. Цепные элеваторы имеют болLшое 
распространение для транспортировки различных штучных и зата­

ренных грузов, например: леса, бочек, тюков и пр. Сравнительно 
реже в практш<е применяются канат­

ные элеваторы, Tai< кш< канаты силь­
но вытягиваются и нарушают пра­

вильиость сцепления с блоком. На 
фиг. 220 изображена головная часть 
!{анатного элеватора. 

В складсi<ой практиi<е стационар­
ные элеваторы могут применяться для 

транспортировки материалов в много­

этажных складах, заменяя собой гру­
зовые лифты. Преимущества их перед 
лифтами состоит в том, что они да­
ют большую производительность. На 
фиг. 221 изображен цепной элеватор 
для перемещения штучных грузов, об­
служивающий четырехэтажный склад. 

Из передвижных элеваторов наи­
бол~?шее применение имеют специаль· 
ные элеваторы для транспортировки 

бревен, применяемые на лесных сi<ла­
дах. На фиг. 222 изображен попе­
речный передвижной элеватор для 

Фwг. 220. Фиг. 221. 

бревен, или тю< называемый бревноукладчик При помощи этоrс 
элеватора производится укладi<а бревен в штабель, а также погруз­
I<а бревен на подвижной состав. Другой тип передвижного элепатара 
для пилопродукции ПОI<азан на фиг. 223. 
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Скорость движения элеваторов в среднем принимается 0,4 -
0,8 мjсек. 

Производительность элепатаров зависит от характера персмещае­
мого груза, скорости и достигает 100 mfч и более. Производитель­
ность элеватора, работающего по персмещению насыпных материа­
лов, может быть подсчитана по формуле 

i 
м= 3,6 а еру v [тjч], (27) 

где i- емкость ковша в дм; 
а··- расстояние между ковшами в м; 

9 -коэфициент наполнения ковшей, принимается от 0,3 до 1; 
у- вес 1 м3 материала в т; 
и- СI<орость в мjсек. 

Фиг~ 223. 

Производительность элеnатора, работающего по персмещению 
штучных и затареi:JнЬiх материалов, может быть подсчитана по 
формуле (14): ,. 

q 
М~ З,б 7i v [mjч]. 
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Конвейеры. Конвейерами называются транспортирующие устрой­
ства, служащие для перемещения груза в вертикальном и горизон­

тальном направлениях. 

Преимущества J<онвейеров перед другими транспортными меха­
низмами состоит в том, что при помощи их можно осуществлять транс­

портировку материалов без излишних перегрузок в любом направле­
нии. Тип конвейера зависит от характера перемещаемого материала. 
Конвейеры выгодно применять для массового потока материала в оп­
ределенных направлениях. В складской практике конвейеры могут 
применшься на угольных складах, обслуживающих котельные и га­
зогенераторные станции, на щладах, при литейных цехах и пр. 

Фиг. 224~ 

Конвейеры могут быть трех типов: 
1) с жестким закреплением ковшей; 
2) с качающимися ковшами; 
3) с захватами. 
Первые два типа конвейеров применяются для различных насып­

ных грузов, третий тип применяется для штучных и затаренных 
грузов. 

На фиг. 224 изображен общий вид ковшевого J<онвейера. Этот кон­
вейер может быть применен для обслуживания складов топлива при 
котельных и газогенераторных цехах, а также на щладах при ли­

тейных цехах. 
На фиг. 225 изображен люлечный конвейер. Люльки этого кон­

вейера могут иметь различную форму, приспособленную для переме­
щения различного рода штучных грузов. Конвейеры такого типа 
находят широкое применение при массовом потоке материала. На 
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складах, обслуживающих цехи с большим и массовым потоком груза, 
целесообразно применять конвейерные установки. 

Скорость движения конвейеров выбирается в зависимости от 
условий и характера работы; в среднем она колеблется от 0,2 до 
0,5 мjсек. 

Производительность конвейерной установки может быть подсчита­
на по формуле ( 14): 

М= 3,6 !L v [mfч]. 
а 

Твинвейеры. Часто для перемещения легких затаренных грузов 
используются спиральные конвейеры, или так называемые твинвейе­
ры. Твинвейеры состоят из небольших звеньев двойного ряда ме-

Фиr. 226• 

таллических труб со спиральными ребрами и приводятся в движение 
от, небольтого электромотора. Твинвейеры могут работать под не­
большим ню<лоном. }{роме того, каЖдое звено твинвейера может со­
ставлять с соседним звеном угол до 15°, что обеспечивает возмож­
ность перемещать материал по кривым . Перемещение предметов · по 
твинвейеру совершается со скоростью 0,5 мfсек за счет вращения 
двух параллельных спиральных винтов навстречу друг другу. 

Преимущества твинвейера заключаются в ero леГI<ой и быстрой 
сборr<е и возможности установки в тесном месте. Вполне возможна 
передача твинвейером материалов из вагонов на склад и обратно. 
Недостаток твинвейера - опасность порчи тары персмещаемых гру­
зов, особенно мешков. 
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На фиг. 226 изображена работа по подаче мешков со склада в 
железнодорожный вагон при помощи твинвейера. Для предотвращения 
порчи мешi<ов и другой мягкой тары реi<омендуется применять под­
кладные доСI<и. На фиг. 227 
показано применение таi<ой 
подкладной доски. 

Пр о из в едите ль.ность 
твинвейера может быть 
определена по формуле 

М= 3,6 ~1- v "fl [т/ч], (28) 

где р1 - вес одного места 

' в кг; 
а -расстояние меж­

ду грузами в м; 

v ......, сi<орость движе­
ния груза в мfсек, 
принимается от Фиr. 227! 
0,4 до 0,6 мfсетс; 

11- коэфициент, учитывающий проскальзывание груза, при­
нимается равным: 

для мешков 

ДЛЯ ЯЩИI<ОВ 

Тj = 0,8 -0,9; 

"tj=0,7-0,8. 

Транспортные средства для производства маневровых работ на складах 

Для маневровых работ на складах могут применяться электро­
шпили, электровозы и мотовозы, тракторы и пр. 

Элеl(трошпили. Электрошпили служат для производства маневро-
вых работ на складах. На фиг. 228 изображен вид вертикального 

шпиля. Электрошпиль 
состоит из головки 4, 
на I<оторую наматывает­

ся I<анат. Головка шпи­
ля приводится в движе-

J ние от электромотора 7 
через муфту 2 и ре­
дуктор 3, расположен­
ные внизу в специаль· 

ной I<opoбi<e 5. Укреп­
ляя один конец каната 

Фиr. 228. к подвижному составу, 

а другой наматьiвая на 
головку элеi<трошпилл, можно производить маневры с подвижным 
составом . Для того чтобы достигнуть резкой скорости перемещения 
груза нри постоянном числе оборотов головки шпиля, последнпя 
большей частью устраивается двухступенчатой. 
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Электрошпили позволяют подтягивать подвижной состав в среднем 
на 100 м и более. 

Основная характеристика электрошпиля, изготовляемого заводом 

<<динамо», приведсна n табл. 31. 

Элементы характеристики электрошnиля 

Габаритвые размеры шnилеnого корпусного ящика в мм: 
длина 

ширина 

пысота . . . ..•... 
Высота головки шnиля в мм 
Диаметр головки шпиля в .мм: 

наибольший 
наименьший . . . . . . . . . . • . . . . . 

Общий вес шnиля с элеi<Трооборудованием в кг 
Тяговые усилия шnилн; 

а) в кг . . • . . ..... . 
б) в груженых двухосных вагnнах на прямом горизон-

тальном участке nути 

Число оборотов головки шпиля в минуту 
Диаметр тяговога троса в мм . . . 
Скорость перемещения вагонов (скорость движения троса) 

D ММ 

Таблица 31 

ШТ-3 (тип 
шnиля) 

2500 
1800 

640 
665 

650 
420 

2800 

3000 

10-15 
13 

15-20 

19 

ЭлеJ<тровозы. На складах электровозы могуг применяться для раз­
ного рода маневровых работ. Электровоз в сравнении с паровой тягой 
имеет ряд преимуществ: он готов к действию в любой момент, имеет 
больШий коэфициент полезного действия и пр. 

Фиг. 229. 

В настоящее время в СССР электровозы изготовляются на По· 
дольском заводе <<Динамо>>. На фиг. 229 изображен общий вид 
электровоза, служащего для внутризаводской и складской работы. 

Характеристика промышленных электровозоJJ приJJодится в табл.З2. 
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Таблиц а 32 
Промытленные электровозы 

-----------~------------------------------. 

' 

________________ т_и_п_ы_~_л_е_кт~р_о,во_з_ов ____ _,----~~-l 
колея 1 !124 мм во.1ев 1 ооо мм колея 7 ~О мм 

OCHOIIHЫe технические 

характеристики 

Сцепной вес конст-
руктивный в т • 

Сцепной. вес с пол­
ным балластом в т 

Напряжение в кон-
тактном проводе 

в 8 

Сила тяrи nри часо-

троллеn­
ныn 

д·КН-12 
0-2-0 

17,0 

27,0 

750 

вом режиме в кг . 3 700 

СI<орость при часо­
вом режиме в км{ч 

Конструктивная ско-

19,4 

рость в кгjч . . . 35,0 
Диаметр I<олеса по 
круrу катания в м.м 1 050 

Габаритная длина в 
.мм . . . . . 7 200 

Габаритная ширина 
в .мм . . . 3 100 

Высота со сложным 

троллей­
ныn акку-
мулятор- тяжелого типа 

ный о-2-2-о 
Дl{-12-Та 

0-2·0 

25,0 

750 

3 700 

19,4 

35 

1050 

7200 

3100 

80 
20,5 * 

730 

1700 
14 000 •• 

192 
18,4" ... " 

62 

1220 

13540 

3 100 

ТОI<оnриемниl(ОМ 

о мм 4 000 4 000 4933 
2 600 

2 500 2500 
8 800 **** 

троллеА­

ныА 
ДI<М-12 

0-2-0 

17,0 4,8 

25,0 6,0 

550 250 

6,5 

125 

3700 1 090 1 140 

13,8 7,62 5,0 

35 

1050 

7190 

2350 

3 987 

2500 

25 25 

650 650 

4100 4000 

1 250 1 250 

1 620 

1 100 1 100 Жесткая база в м.и 

Радиус вnисыоания 
в м.м 

Тиn двигателя 
25,0 25,0 

Мотор- Мотор­
к:омnрес-,комп рес­

сор Э-400J сор 

- 1 25, о 7, 7 7 'о 
4-ДПЭ-220 Мотор- 2-ТР- 2-ГР-

I
комnрес- 10 10 

1 

сор Э-400 

Мотовозы. Мотовозы применяются для разного рода маневровых 
работ. Они представляют собой небольшие локомотивы с двигателем 
внутреннего сгорания. Вследствие своей компаюности и удобства 
u жсплуатации мотовозы находят себе широкое применение и на 

складах. Мотовозы используют в качестве горючего жидкое топливо 
(бензин, бензол и др.). В настоящее время мотовозы строятся с 
газогенераторными установками, позволяющими использовать мест-

* В знаменателе nоказано давление на ось. 
о!<* В знаменателе nоказава сила тяги. 

*** В знаменателе nоr<аэана скорость при длительном режиме. 
***"' В знаменателе показава полн:Jя база электровоза. 
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Т а б .п 1'1 ц а 33 
Мотовозы заводов СССР 

Н:алужсний эавод НН:ПС 

Хараr<-rеристиF<а мотоеозов 

1 Манеnровый Для nодъездных путей 

1 ' 1 

1 750 1 750 Ширина колеи в -1tм . 1 524 1524 

1 
1524 1 524 750 750 

Число спаренных осей . 0-2-0 0-2-0 0-2-0 0-3-0 0-2-0 0-2-0 0-2-0 0-2-О+О-2-0 

Рабочий вес вт . 8 14 12 54 14 8 14 8 

Порожний вес в т 4,08 6 8 42 - - - 7,5 

}Несткая база в . .н,и . 2047 2064 2060 1800 1 700 1300 
1 300 

4500 ----
4620 

Диаметр J<олес 1) . 600 600 850 1 220 850 600 850 600 

Длина мотовоза •> >) . 5670 5670 5670 9200 4520 4600 5420 6720 

Ширина 1) 1) . 2675 3225 3 225 - 2000 1 985 2100 2015 

Высота 1) . 2670 2900 2900 - 3100 2 550 3 1301 2 970 

Тип двигателя ГАЗ АМО-3 ЗИС-5 Русск. АМО-3 ГАЗ-АА зис-slстз и хтз 
дизель 

731 Норм;:tльная мощность в лс 40 60 73 300 60 40 73 

Скорость на 1 ст. в кмfч 10 5 6,25 10,5 5 2,5 4,05 4,05 
1) >) 2 1) . 18,3 9,4 10,9 - 9,4 5,2 8,35 8,35 
1) 1) 3 1) 1) . 31,4 15,2 22,3 - 15,2 9,6 14,4 14,4 
1) 1) 4 >) - 1 27 41 ,о 

1 
50 - 16,5 ,26,6 26,6 

Род ТОП.'1ИВа Бензин-нефть Бензин 

Расход тоnлива в гfЛС-ч 250 250 
1 

250 250 - - - -
Наименьший :щи с вписьт:шия в м 25 28 - - 1 - 25 - -р у 

Пр и меч а и и с. Кроме КалужсJ<оrо завода мотовозы изготовляют еще заводы: <<I{расный путиловсц>> 
в Ленинграде и ОдеССI(ИЙ завод им. Январсl<оrо восстания. 
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ные виды топлива. Наряду с газогенераторными мотовозами раз­
рабатывается конструкция специальных мотовозов с паравой уста­
новкой. Для управления мотовозом требуется лишь один человек. 
Мотовозы удобны в эксплуатации. 

Преимущества мотовозов перед другими видами тяги состоят 
в следующем: 

l) малая стоимость; 
2) незначительные расходы по содержанию; 
3) небольшие габаритные размеры; 
4) обслуживание одним человеком; 
5) готоnность I< работе в любое время; 
б) во время перерьшов в работе не расходуется топливо и пр. 
Характеристика мотоnозов приводится в табл. 33. 
Тракторы-тягачи. Тракторы на складах применяются для манев·-

ровой работы и переiЗозки материалов. Для маневроnых и других 
хозяйственных работ применяются тракторы со шnорами или гусе­
ничные. Для транспортных работ применяются обычно тракторы на 
резиновых шинах. 

Тракторами можно персмещать одновременно большее количество 
прицепов, чем электротележкой. 

Основная характеристика колесных тракторов приводится. 
в табл. 34. 

Т а блиц а 34 

Основные характеристиl{и колесных тракторов на резиновых шинах 

ХараJ<теристика тракторов 

Эффеi<тивная мощность двигателя в ЛС 
Вес в рабочем состоянии в кг 
РаС'Iетная скорость в кмjч: 

1-я скорость в тсмjч 
2-Я D D » 
3-я >> J> >> • • 

Расчетная сила тяги на ободе колеса в кг: 
на 1-й скорости 
>) 2-й 1) 

>) 3-й )) . . 
Колея задних колес в м.м 
Радиус поnорота D м 
Вид топлива . . . . . . . 
Емкость основного бака для топлива н л 
Раэме'р и тиn передних шин 

>> >> задних шин 

Вес, приходящиИси на nереднюю ось, в rсг 
База (расстояние между осями) в MAI 
Полная длина трактора в м,w 

•> ширина » >> 

>> высота >> " '' 

1 «Кr«сныйl 
путило-

вец•> 

20 
1 575 

2,25 
4,80 

11,50 

1 100 
900 
400 

1200 
4 000 
l{еросип 

хтз 

32 
3350 

2,90 
3,70 
5,00 

2400 
2 000 
1400 

5 000 

70 75 
Баллон 805х 130х 175 мм 
805 ,ИА! 
Баллон 1 060х225х225 >> 
1060 мм 

675 

2 580 
1 620 
1 260 

1 150 
2172 
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Производительность транспортных средств (мотовозов, электро­
возов и тракторов), служащих для маневровых работ на СI<ладах, 
может определяться по формуле (7): 

М= q 
60 а [т/ч]. 

t + ~ +t 1 v 2 

Захватные приспособления 

Для подъемных и подъемно-транспортных механизмов на складах 
могут применяться различнQГо рода захватные приспособления. На 
фиг. 230-232а-и показаны виды захватных приспособлений для 
-транспортировки различного рода материалов. 

Тип захватного приспособления оказывает большое влияние на 
троиэводительность механизма. Чем совершеннее захватное приспо­
-собление, тем меньше расходуется времени на захват груза и его 

Фиг. 231. 

освобождение и, следователь­
но, сокращается время продол­

жительности полного цикла 

работ. 

DOIШpDftJil kpюl( Д6gриеш1 ifpюh 

Фиг. 230. 

Тип захватного приспособления оnределяется характером захва­
-тываемого материала. Так, например, для штучных и затаренных 
:грузов в большинстве случаев применяются грузовые крюки с наде­
тыми на них канатами или цепями. Крюки бывают однорогие и дву­
,рогие (фиг. 230). 

Захватные цепи с крюками и кольцами показаны на фиг. 231. 
Для длинномерных и тяжеловесных материалов, запасных частей 

:и оборудования применяют обычно траверсные захваты. На фиг. 232а 
изображен траверсный захват для болванок, осей, балок и других 
длинномерных тяжеловесных материалов и оборудования. Конструк­
ция его позволяет нереставпять захватные крюки в зависимости 

от длины материала. Кроме тш<их захватов применяются траверсные 
захваты для листового металла (фиг. 232б). Эти захваты дают во:>­
можность брать из штабеля сразу по нескальку листов. Для захвата 
листового металла применяются также I<рюки (фиг. 232в). Этот тип 
захвата очень прос-той, однакоприменение его требует большого опыта. 
Н епраuильно захв.зченоый металл будет соскакивать с I<piOI<oв. 
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~нольца 
j\ 
1 \ 

1 

Фиг. 232а. 

~~ 
Фиг. 232б. 

Фиг. 232в. 
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Для толстого листового металла употребляется самозажимной 
захват (фиг. 232г). Этот захват может применяться для подъема 
одиночных листов. Другой тип самозажимного захвата для одиночных 
листов изображен на фиг. 232д. Этот захват удобен для подъема 
одиночных листов, хранящихся в вертикальном положении. 

Фиг. 232г. Фиr. 232д~ 

Самозажимные захваты для ящиков, мешков и бочек показаны 
на фиг. 232е и 232ж. 

На фиг. 232з изображен электромагнит. Применеине электро­
магнита для захвата металла и металлоизделиti. сильно повышает 

Фиг. 232е. 

производительность труда, обеспе­
чивает удобное и легi<ое обслужи-

Фиг. 232ж. 

в анис механизма. Для сыпучих и кусковых материалов удобным 
захватным приспособлением является грейфер, изображенный на 
фиг. 232и. Грейфер позволяет удобно и легко, без излишней рабочей 
силы осуществлять захват сыпучих и кусковых материалов. 
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Фиг. 232з. Фиг. 2З2и. 
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3. ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ СКЛАДОВ 

Вспомогательное оборудование топливных складов 

1{ вспомогательному оборудованию топливных складов _относят 
оборудование для отпуска на паровоз вспомогательных материалов, 

устройства для шлакаотсева и оборудование для перекачки, измере­
ния и дозированного отпуска горючих и смазочных материалов и пр. 

Оборудование для отпуска на паровоз вспомогательных материа­
лов. Для хранения различных вспомогательных материалов, смазоч­
ных масел, осветительных и обтирочных материалов, отпускаемых 
на паровоз, на складах топлива необходимо иметь небольшие кла­
довые. 

Такие кладовые размещаются обычно или в самом паровозном 
депо или обособленно от него на территории топливного склада. Горю­
чие и обтирочные материалы поступают в !<Ладовую из материаль­
ного склада, расположенного в большинстве случаев неподалеку от 

д -- --;.;=::-

Фиг. 233. 

депо·, следовательно запасы этих материалов в кладовой должны быть 
небольшие (не превышающие 15-дневной потребности их). Обтироч­
ные материалы должны храниться в обособленных помещениях от го­
рючих и смазочных материалов. 

Ввиду огнеопасности хранимых в кладовой материалов конструк­
ция ее должна быть огнестойкой. 

На фиг. 233 представлен план кладовой вспомогательных мате­
риалов. Помещение А представляет собой раздаточную смазочных 
материалов; в помещении Б осуществляется хранение обтирочных 
материалов. На небольшом расстоянии от кладовой установлены три 
подземных резервуара С для хранения смазочных материалов. Ре­
зервуары соединены меЖду собой трубопроводами. Слив жидкости 
из железнодорожных цистерн в резервуары хранилища осуществляется 

самотеком. Наблюдение за уровнем жидкости в резервуарах осущест· 
вляется из тамбура Л. Помещение тамбура одновременно служит 
хранилищем запаса бочек со смазочными маслами других марон:. 
Из заземленных резервуаров смазка по трубопроводу В подается 
при помощи насоса или под давлением воздуха в раздаточные баки М, 
установленные в раздаточном отделении кладовой А. Раздаточные 
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ба'КИ устраиваются металличес'Кие ем'Костью до 2 m. Общий ви.z:t 
та'Коrо бака с мерником, служащим для дозированного отпуска горю­
чих и смазочных материалов, показан на 

фиг. 234 и 235. Кроме такого типа разда­
точных баков для отпуска смазочных ма­
териалов потребителям могут применяться 
специальные приборы для дозированного 
отпуска жидкостей, описание I<oтophix 
дается ниже. 

Фиг. 234. 

о 
Фиг. 235. 

Отделения хранения обтирочных и других экипировочных мате­
риалов оборудовано металлическими ящиками. Вспомогательные ма­
териалы, идущие для экипировки паровозов, хранятся в помещении-

Фиг. 236. 

в расфасованном виде на полках. Для хранения обтирочных материа­
лов в расфасованном виде мо~но применять специальные металли~ 
ческие ящю<и. 
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На фиг. 236 показан вид внутреннего устройстпа кладовой 
()бтирочвых и друrих материалов. !{ладовая имеет сотенные весы для 
взвешивания материала при его отпуске, а также металлические 

ящики для хранения обтирочных материалов и пою<и для хране­
ния расфасованных м<1териалов. 

Устройства для шланоотсева. В тош<е паравознога котла не 
всегда происходит полное сгорание уrля, поэтому часть несгоревших 

чnстиц может выбрасываться вместе со шлаком. I3 целях выделения 
несгоревших частиц угля из шлака на некоторых складах устраи­

ваются специальные установки, позволяющие отделять несгоревшие 

частицы угля от шлакапутем отсева на специальных ситах или вращаю­

щихся барабанах. На фиг. 237 изображена схема устройства машины 
для шлакаотсева системы инж. Лобанова. Машина представляет со­
бой сетчатый барабан, разделенный на три секции общей длиной 
4,5 м. Диаметр входного отверстия конусного барабана равен 650 JWM, 
а выходного 800 мм. По внутренней окружности обода барабан~ на­
тянуты сетки с разным размером отверстий. Отверстия первой секции 
имеют 6 мм, второй - 20 мм, третьей - 30 мм. Первая сеrщия 
имеет еще, кроме того, одну наружную сетку с отrзерстиями в 3 мм. 
Внутри барабана под углом 45° I< оси барабана прикреплены четыре 
лопатки из железа высотой по 150 мм и длиной по 100 мм. Вращение 
барабана производится от электромотора мощностью в 3-3,5 квт со 
-сн:оростью 17-20 обfмин. при угле наклона 5°30' -6°30' Мелочь, 
пыль, песок отсеиваются в отверстия первой секции, а крупные кусни 
шлака, проходя до конца барабана, также отделяются от мелочи и 
пыли. Производительность такой машины доходит до 5 т в час. 
Стоимость шлан:оотсева при помощи такой машины примерно в три 
раза дешевле ручного отсева. В настоящее время шлакаотсев приме­
няется на многих топливных складах. 

Приборы для переначки, измерения и отпуска жидностей. Для 
перекачки, измерения и отпуска жидкостей (бензина, керосина, олифы 
и различных масел) применяются весьма разнообразные приспособле­
ния. Для перекачки жидкостей обычно применяют насосы. 

Н а с о с ы. Насосы применяются на складах для перекачки 
жидкостей из железнодорожной цистерны в хранилище и из храни­
лища в раздаточные баки или иную тару для отпуска потребителям. 
На сr<ладах могут применяться насосы ручные и центробежные с при­
Jюдом от мотора. 

И з р у ч н ы х н а с о с о в на нефтескладах применяют насосы 
систем: <<Новая Иматра>), Альвейлера и Гарда. На фиг. 238 изобра­
жен ручной насос системы Альвейлера, а на фиг. 239 ручной пор­
шневой насос системы Гарда. Наиболее удобным является насос си­
стемы Гарда. Он может быть реr<омендован для применеимя на не­
больших складах. Насос работает следующим образом. Во время дви­
жения поршня влево жидкость, проходя, как показано стрелкой, 
через нижнее отверстие, открывает клапан 7 и поступает во внутрен­
нюю часть насоса. При обратном движении поршня вправо под да­
влением жидкости клапан 1 закрывается и открывается I<лапан 2) 
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через который жидкость поступает в трубопровод. Аналогичным об­
разом работают и другие типы поршневых насосов. 

Характеристика ручных насосов, применяемых на сr<Ладах жидкого 
нефтетоплива, приведена в табл. 35. 

Таблица 35 

Диаметр в м"и 
n! Ма1<симальная -- о 

труб 0: ~ ... Произво- высота в м 
о :.: ~ :с 

-~--~- а "( д и т ель-

"' "' о Система насоса а. g. :t .,о: 
. 

<t "' "' н ость "' lt "' !-< 1:; о . :т:;: "' :;: :!1 а) 

~~ 
о; :С «~@ напора :0 

"' u ~ Ж)< ., :;: 
"i::r в М'/ч 

~~ :с "':t '-:с :;::;;; 
о"' 

1 ::r ~Ef ~а х., ::r"' J:::.: о> :С 

--

<<Новаf! Иматра>> 
Ng 1 65 19 19 60 35-50 0,3 0,8-1,1 30,0 б,О 

То :же N2 2 75 25 25 70 35-50 0,5 1,2 1,7 30,0 6,0 
Альнейлера N2 З 75 32 32 - 45-60 О,б 1,7-2,2 10,0 1,5 

1) N2 6 - 38 38 - 40-45 1,3 3,1-3,5 10,0 2,5 
Гарда - 38 38 120 - - - - -

>) . - 32 32 50 - - - - -

И з н а с о с о в с мех а н и чес I< и'м пр и в о д о м полу­
чили распространение поршвевые и центробежные. Поршневые на-

[ 

_сосы прююдятся в действие 

ll
·п паровыми машинами, двига· 

телями внутреннего сгорания 

и электромоторами. Наибо­
лее употребительными типами 
поршневых насосов являются 

насосы системы Вортингтона. 

Фиг. 24З. 

Общий вид такого насоса изо­
бражен на фиг. 240. Насос 

системы Вортингтона является насосом двойного действия. При r<аж­
дом ходе насосного вала происходит дна раза всасывание и два раза 

258 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



нагнетание. Насос имеет два цилиндра паровых и два для перекачr<И 

жидкости, насаженные на общем штон:е. 
Производительность поршневого насоса двойного действия может 

быть определена по формуле 

Q>t = K~t ( F- f) ~~ [м3fч], (29) 

где К н- коэфициент наполнения насоса; 
F- площадь сечения поршня в м 2 ; 

S- ход поршня в м; 

n- число оборатоn или ходов в мин.; 
f- площадь штока в м2 • 

Характеристика норшневого насоса Вортингтона приводится 
в табл. 36. 

Таблиц<:~ Зб 

Прои~водительность 1 Диаметр трубопровода о мм 
11 А/.иин всасывающего 1 нагнетающего 

610- 1 025 
610- 1 025 
850- 1420 

1250-2 080 

125 
125 
150 
150 

100 
100 
125 
125 

Работа центробежного насоса отличается от работы поршневого 
насоса тем, что последний подает жидн:ость в нагнетательную трубу 
отдельными порциями, а первый (центробежный) - непрерьшной 
струей. В зависимости от высоты подъема жидкоСJИ центробежные 
насосы разделяются на насосы низкого давления (до 15 м), среднего 

Фиг. 241 

давления (до 40 м) и высокого давления (свыше 40 м). Центробеж­
ные насосы в большинстве сnоем приводятся в действие от электромо­
тора. Общий вид такого насоса и::юбражен на фиг. 241. Центробеж­
ный насос состоит из всасьшающей камеры. Всасьшающая I<амера сое­
диняется с всасывающей трубой, нагнетательная-с. нагнетательной 
трубой. Paбo•let колесо, uраща11сь,. засасывает по всасьшающему тру­

боnроводу жидi<ость и толкает ее в нагнетательный трубопровод. 
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Центробежные насосы удобнее, чем поршневые, а потому их следует 
больше рекомендовать для перекачr<и нефтепродуктов. 

Мощность, а соответственно и производительность центробежного 
насоса может определяться по формуле 

N уКН Qн [ЛС] 
= 3600·75 'tJ ' 

(30) 

где Qн- r<оличестоо нефти или жидкости другого вида, · подле­
жащей перекачi<е, в кгjч; 

'1J- коэфициент полезного действия мотора; 
Н- полная nысота подъема жищ<ости в .м; 
у- удельный вес перскачиваемой жидкости (вес 1 м3 жищ<ости); 
К- коэфициент запаса мощности мотора (принимается для , 

поршневых насосов равным 1,1, а для центробеж­
ных 1 ,2). 

Величина Н определяется из равенства 

Н= llн + flo + h [м], 

rде hн- высота подъема жидкости n м водяного столба; 
fzв -то же всасывания; 
h- потt!ри напора при движении жидкости в трубопро­

воде в .м. 

Величина h характеризует потери напора в зависимости от 
длины трубопровода, его конфигурации, диаметра и пр. и может 
быть в свою очередь определена из формулы 

h = lzt+ h,,t· 

Значение hi определяется по формуле Вейсбаха 

Lv 2 

hi=p (12(,' 
ь 

(31) 

(32) 

где р- r<оэфициент трения, зависящий от характера движения 
жидкости, может определяться по формулам: 

для струевого движения 

64 
р= - ' 

v-~~ 
для вихревого движения 
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и -абсолютная 

формуле 

вязкость нефтепродукта, определяемая по 

и= 0,07321 э- о,о~з 1 
' 

где Э- вязкость нефтетоплива по Энглеру пр-и 50°С. 
Значение lzk, определяется по формуле 

v~ 
h =Г-
м 2 g' 

(33) 

(34) 

где v- средняя скорость движения жидr<ости в мfсек; 
g- постоянная величина, равная 9,81; 
r- коэфициент сопротивления, определяемый из формулы 

к 

Г= v ~d' 
где К- I<оэфициент, принимаемый: для ОТI<рытых задвижеr< 3,5, 

для коленных задвижек 9,3, для тройников 1,9, для 
вентилей- 24; 

d -диаметр нефтепровода в м; 
и- абсолютная вязкость нефтепродукта, определяемая по 

формуле (33). 
Для отпусr<а жидкостей могут использоваться те же самые насосы, 

которые были описаны выше. 
Кроме насосов уnотребляется сnециальная аnпаратура для от­

пуска жидкостей из резервуаров и цистерн, например: бензораздаточ­
ные колонки, маслораздатчин:и и пр. 

Для дозированного отпуска масел и других жидкостей на СI<ладах 
могут применяться специальные приборы системы Боузер. Общий 
вид тar<oro прибора изображен на фиг. 242. Этот прибор состоит из 
металлического резервуара, I<олош<:и насоса, установленной на резер­
вуаре, указателя уровня жидi<ости и специальных устройств для удоб­
ной накаши бочен на резервуар для их слива. Для слива жидкостей 
служит сливной люi< 17. Сама колонка состоит из приемнога клапана 9; 
всасывающего I<лаnана 8 и nоршня 7, соединенного зубчатой рей­
кой с шестерней и с вращающей рукояТI<ой 3. Для регулирования 
количества отпускаемой жидкости служит шкала 4 и ограничитель 
хода поршня 5. Запорный кран 1 служит для отпуска жидкости. 
Вследствие вращения рукоятки З приводится в движение поршень 7, 
причем один ход его служит для всасывания жидн:ости из резервуара. 

в насос, а обратный для выташшпания жидкости из насоса через 
кран 7 в заполняемую тару. Количество отпускаемой за один ход 
поршня жидкости регулируется ограничителем 5. ДJIЯ замера жидко­
стей в резервуаре устраивают шкалу 6, отверстие для которой в крыш­
I<е з<жрыто пробi<оЙ 16. Стержни 15 служат для укрепления конструк­
ции 72- 14, служащей для накатывания бочек на резервуар. Такие 
приборы-дозаторы позволяют отпусi<ать жидкость в разных ко-
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личествах начиная от 0,25 л и более. Эти приборы следует ре­
комендовать на складах, которые имеют связь непосредственно с по­

требителями и которым отпуск жидкости производится в небалыних 
количествах. 

В целях осуществления планового снабжения горючими и смазоч­
ными материалами местных потребителей, находящихся недалеко от 
сi<Лада, применяются 

специальные пере­

движные раздаточные 

бачки, оборудованные 
необходимой для от­
nуска аппаратурой. 

На фиг. 243 изоб­
ражен общий вид та­
кого передвижного 

раздаточного бачка 1, 
расположенного на 

ручной тележке или 
электротележке б; на 
стойке этой тележки 
укреплен насос Аль­
вейлера 2, мерник 5 и 
счетчш< 4. Специаль­
ным ру!(авом 7 бачок 
1 соединяется с насо­
сом, последний соеди­
няется с трубой и с 
мерню<ом. От мерника Фиг. 244. 
идет гибкий рукав 7, 
при помощи «оторого осуществляется отпусн жидкости. Руно­
ЯТ!(а 3 служит для выключения трубы. 

На фиг. 244 изображен гибкий шланг, . применяемый для отпусна 
жидкостей непосредственно на автомашины. Для этого насос и вся ап­
паратура, необходимая для отпусi<а жидкостей, установлена в закры­
том помещении (раздаточной), а отпускная труба выходит наружу и 
подвешена к стене. На трубу надет гибкий шланг с краном, посред­
ством которого осуществляется отпуск жидкостей. 

Вспо~\огательное .оборудование материальных СI<ладов 

Весовое оборудование. Материалы, поступающие на СI<Лад и от­
правляющиеся со склада, большей частью приходится взвешивать. 
Тип весов и их грузоподъемность принимаются исходя из того, I<акой 
материал будет на них взвешиваться. В практике применяются раз­
личные типы весов. Наиболее употребительные из них: коромысловые 
точные весы, столовые, крановые, товарные, возовые, вагонные и др. 

Столовые весы Беранже, изображенные на фиг. 245, имеют неслож­
ную систему устройсТ13а рычагов и тяг и дают сравнительно точные 
показания. Недостатки весов Беранже заr<лючаются в значительном 
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количестве рычагов и тяг, искривление и смещение которых со своих 

мест влечет неточиость их поi<азаний. Эти весы применяются для взве­
шивания легких грузов. 

Грузоподъемность таких весов бывает в 2, 5, 10, 20 и 50 кг. 
Для взвешивания наиболее громоздких материалов на складах 

применяются десятичные и сотенные весы систем Фербенкса и 

Фиг. 245. 

Фалы<о. На фиг. 246 изображен общий вид сотенных весов системы 
Фербе1жса. Эти весы имеют грузоподъемность от 100 до 1 000 кг. 
Точность взвешивания у этих весов колеблется для небольшой подъ­
емной силы не более 100 г, а у весов большой грузоподъемности не 
более 500 г. Эти весы состоят из весовой платформы Г, опирающейся 
на раму В, и площадки Д, служащей для уi<Ладки на нее материала. 

3 

Фиг. 246. 

Весовая платформа соединяется 
с колонкой 3, внутри которой 
проходят тяги, соединяющие 

платформы с коромыслом А. На 
коромысле А нанесены деления, 
по которым перемещается гирn 

Е, служащая вместе с гире­
держателем Л для определения 
веса взвешиваемого груза. Весы 
считаютсn уравновешенными, ко­

гда указатели Б находятся точно 
друг против друга. По количе­
ству гирь, находящихся на ги­

реДержателе Л, и по делениям 
коромысла А определnют вес 
взвешиваемого материала. Для 

правильной установrщ весов служит отвес И. При использовании 
этих весов необходимо тщательно следить за их исправностью. Весы 
особенно портятся и дают неправильные показания от ударов и 
небрежного набрасываниn грузов на их платфQрму. В тех случаях, 
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когда место взnешивания груза непостоянно, для удобства работы 
применяются весы на I<олесах. 

Основным недостатком работы разобранных типов весов является 
то, что платформа их находится выше пола вагона и, следовательно, 
для взвешивания материала требуется ручная работа по укладi<е 
груза на весы и после взвешивания снятие его обратно. В целях со­
кращения потери времени на взвешивание и сокращения рабочей силы 
при · такой переработке материала реi<омендуется платформу весов. 
делать на уровне пола склада. Тогда можно будет взвеШивать груз не­
посредственно на тележках, не снимая его с них. Если известен вес 
тележки, то путем вычитания веса тележки из общего веса материала 
и · тележки можно получить uec материала. 

Фиг. 247. 

На материальных складах дорог следует рекомендовать установку 
весов на уровне пола склада. 

}{роме гирных весов на складах могут применяться и циферблат­
ные весы. На фиг. 247 изображен общий вид таких весов. Эти весы 
удобнЫ тем, что на них можно сразу получать вес взвешиваемого груза 
и не тратить много времени на установку гирь и пр. Таi<ого рода ци­
ферблатнЬiе весы особенно удобно использовать для взnешивания 
массового поточного материала. В этих случаях весы устанавливаются 
на линии массового движения материала и на особой ленте автомати­
чески выбивают вес проходящих через них материалов. На фиг. 248 
изображены такие автоматические nесы, установленные на pOJIИI<O· 
вом транспортере. 
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На складах часто приходится отпускать различные насыпные 
материалы, взвешивание которых на обьпшовенных весах с плат­
формой производить неудобно. Для этой цели применяются так назы­
ваемые счетные весы, общий вид которых изображен на фиг. 249. 

Эти весы имеют две чаш­
ки разной величины. 
Чашi<И опираются на 
норомыело с делениями. 

Вдоль коромысла перс­
мещается гиря, показы­

вающая отношение плеч 

грузовых рычагов. Ес­
ли, например, надо от­

пустить 100 I<аких-то 
одноименных предметов, 

то на меньшую чашi<у 

кладут один такой пред­
мет, а гирю ставят на 

сотое деление, затем на 

большую чашку кладут 
эти предметы до полно-

Фиг. 248. 
. го равновесия. Равнове­
сие весов покажет, что 

в большей чашке нахо­
дится 100 предметов; т. е. столько, сколько нам и следовало отпустить. 

Кроме рассмотренных весов, служащих для отпуска сравнительно 
небольших количеств материалов и устанаuливаемых непосредственно 
внутри складсi<ИХ помещений на базисных, главных, а иногда и участ· 
J<овых складах дорог, применяются еще и возовые- автомобильные 
н вагонные весы. На возовых весах можно взвешивать нагруженную 
полную повозi<У с материалом. Зная 
собственный вес повозки и вычи­
тая его из общего веса, можно по­
лучить вес отпуснаемого материала. 

Ти.кое взвешивание материалов при­

меняется для различных массовых 

малоценных материалов (черных 
металлов, строительных и других 

материалов). Грузоподъемность та­
I<ИХ весов достигает 2 т. Аналогич­
но для взвешивания полных авто­

машин применяются автомобиль­
ные весы грузоподъемностью 10 т. 

Фиг. 249. 

Вагонные весы применяютел для взвешивания повагонных отпра­
ВОI< материалов. Грузоподъемность вагонных всtов равна 100 гп. 
В табл. 37 приведсна характеристика весов, часто применяю­

щихся на материальных складах и в раздаточных I<ладоuых топлив· 

ных СI<ладов. 

При выборе типа весов следует рукОiзодствоваться следующим. 
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Таблица 37 

Характеристика веwв, прк."ев.11емых на CJCJI&дax 

JiaH,\tCHOB.:IHHC DI'COD 

1 

В каких скnадскнх помещениях 1 Габаритные 1 Груэоподаем- \ Зввод-нэгото-1 Стоимость 
.могут быть применсны размеры nла"Г- ность в кz витель в руб . 

формы в АС.АС 

Вагонные оесы системы Фсрбенкса На территории склада Длиной 100000 - 6307 
от 6800 12257 
ДО 17100 

Автомобильные весы На терр1tторни ск.11ада н в етдель- 500х2500 10000 I<алужский 4165 
IIЬIX Пt.ШещеНИЯХ завод 

Сотенвые возовые nесы системы На терр11тории cJ<лa.u н в от;{ель- 2б00х 1700 2000 I<алужсJ<ий 1011-1428 
Фалько ных nомещениях завод 

Товарвые сотенвые оесы CIICTe.\tbl На скла;tах метаJlЛа, метизов, 800х 1 000 1 00()-500 Томский н 416-324 
Фсрuсш<са (rирные) строительных и прочих мате- и 65Охб80 Калужсюtй 

риал оn заводы 

Товарные сотенные весы снетемы То же 710 х 980 1 ооо-500 To .\tCK~Jй 595-280 
Фаль ко (rирные) 6!5х820 весоnой 

завод 

Тов:~рные весы снетемы Фалько На складах метиэов, ncnnмora- 525 х 65~ 109-500 - 91-133 
тельных материалов, масел и б15 х 820 
nрочих 

Весы столопые На складах с мелкими отnусками - 5О - 15-30 
материаj]а НБ
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1. Количество весов, необходимых для взвешивания, должно 
определяться с таким рас•1етом, чтобы их загрузка была максимальная, 
а простаи при взuешивании были наименьшими. 

Пропусi<ная способность весов может быть определена по формуле 

т Q = g -
1 

:х [т], (35) 

где Q - пропускпая способность в т; 
g- грузоподъемность весов в т; 

Т-продолжительность работы по взnешиванию в мин.; 
t- нро,'1,олжительносп .. одного взвешивания в мин.; 
а- коэфициент использования весов по грузоподъемности » 

времени. 

2. Столовые весы могут применяться на складах для взвешивания 
легковесных и небольших J<оличеств материалов. При отпуске неболь­
ших количеств, но часто отпускаемых материалов следует реi<омен­

довать циферблатные сто­
ловые весы. 

3. Для взвешивания 
сравнительно больших ко­
личеств могут применяться 

десятичные и сотенные ве­

сы систем Фербею<са и 
Фальк о, уровень платфор­
мы которых желательно 

иметь на уровне пола СI<Ла­

да. 

4. При отпуске большо­
го r<оличества штучных ма­

териалоо следует реi<омен­

довать счетные весы. 

5. Для массовых мате­
риалов следует рекомендо­

шtть для применсиня во­

зовые, автомобильные и 
вагонные веLы. 

Фиг. 250. В отношении правилсо-

держания uесов, ухода за 

ними и контроля их следует руководствоваться положением о uecouoм 

хозяйстве на железных дорогах СССР. 
Прочее вспомогательное оборудование. Базисные материальные 

склады железных дорог nроизводят отпуск материалов не только це­

лыми штуками, но и н расфасованном виде. Для расфасоuки материа­
лов применяется различного рода оборудование. 

Для расфасовки сортового металла применяются станки различных 
типов. На фиг. 250 изображен ножовочный спtнок для резки металла. 
Осноuными частями стаю<а являются: станина 1, пила 2, тис1<И З, 
служащие для зажима разрезаемого металл<~, коробка скоростей 4 
и насос для nоды 5. Станоi< приводится в действие от эле1промотора 
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l{руговые вагоноопрокидыватели в настоящее время стали изrото~ 
вляться в СССР. 

Наиболее удобными по сравнению со стационарными являются 
передвижные вагоноопрокидыватели, так как при помощи их можно 

Фиг. 254. 

произоодить р[\зrрузку вагонов в любой точке склада. 
На фиг. 256 изображен общий вид мостового опрокидывателя, 

Фиr. 255. 

представляющеrо собой комбинацию перегрузочного моста с ваrоно~ 
опроi<идывателями. Сам опрокидыватель представляет собой плат­
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форму, подвешенную на четырех канатах к подъемной леGедке, уста­
новленной на передвижной тележке перегрузочного моста. Платформа 
оборудована элсктрошпилем, служащим для вкатывания вагонов на 

платформу, а тю<ЖС приспособлениями для закрепления вагонов на 
платформе. 

Мостовой вагоноопрокидыватель может быть оборудован грейфе­
ром, что даст возможность использовать его для погрузочно-разгру­

зочных работ с насыпными материалами. 
Мостовые опроющьшатели, позволяя производить разгрузку ва­

гонов в любой точке СI<лада, полностью разрешают вопрос механиза­
ции топлиuных складов. Однако сложность устройства и дороговизна 
таких опрокидывателей ограничивают их применение на железно­
дорожных угольных сюшдах. Производительность мостового опро­
I<Идыв<tтеля достигает 400 т;ч. На разгрузi<У одного 20-m вагона 
в среднем затрачивается около трех минут. 

Катучи е вагоноопрокидыватели менее удобны в отношении транспор­
тировки угля по складу, чем мостовые, потому, что их работа огра­
ничшзается полосой сюшда, проходящей по обеим сторонам рельсо­
вой колеи, на J<оторой работает опроi<идыватель. Производительность 
таi<ИХ опрокидывателей достигает 15 вагонов в час. 

Из числа I<рановых устройств для разгрузки открытого подвиж· 
ного состава могут применяться: различные передвижные поворотные 

краны, мостовые краны, тельферы, портальные I<раны, перегрузочные 
мосты и пр. В большинстве своем эти механизмы применяются 
с грейферным захватом, позволяющим механизировать наиболее тру­
доемкую работу- захват угля. Описание указщiНых в_ыше механизмов 
дано в главе 4, пункт 2 <<Подъемно-транспортное оборудование 
складош>. 

Выгрузка угля из саморазгружающихся вагонов. Способ разгрузки 
саморазгружающихся вагонов зависит от расположения разгрузоч­

ньiх люков в самом вагоне. Если разгрузочные люки вагона располо· 
жены в продольных стенках, то при выгрузi<е уголь высыпается на 

любую сторону рельсовой колеи; если же разгрузочные люки вагонов 
расположены в дне вагона, то уголь высыпается между рельсами. 

Разгрузка саморазrружающихся вагонов может производиться 
при помощи: 

1) эстакады; 
2) буш<ера, расположенного на уровне земли; 
3) устройства, позооляющего производить разгрузку на уровне 

земли. 

а) У с т р о й с т в о э с т а к а д н о г о т и п а. Разгрузку са­
моразгружающихся вагонов выгоднее всего производить при помощи 

эстаю:щы. Эстакады бывают насыпные земляные, деревянные, металли· 
ческие и железобетонные. Лучше всего следует устраивать железо· 
бетонные эстакады. Они обладают большой прочностью и долговечно· 
стью, не опасны в пожарном отношении и не так дороги. На фиг. 257 
изображен общий вид устройства железобетонной эстю<ады. 

Земляные насыпные эстакады неудобны в эксплуатационном от­
ношении. Подлежащие разгрузке железнодорожные составы подаются 
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на эстаt<аду маневровым~ паровозом, электровозом, эле1прошпилем 

или маневроной лсбедкои. .. 
б) Б у н к е р н ы е у с т р о и с т в а, .. р а с п о л о ж е н н ы е 

н а у р о в н е з е м л и. Бункерные устроиства, расположенные на 
ровне земли, обычно делаются железобетонными. Такие устанош<И 

~римсняются на топливных складах, расположенных у электростанций, 
котельных и т. п. Применение бункерных установок в этих условиях 
выгодно потому, что имеется возможность механизирооать при но­

мощи бунi<Срон транспортировку угля со склада к месту потребления 
без излишних промежуточных верегрузочных работ. Общий оид таJ<ой 
установi<и изображен на фиг. 258. Подача угля из бункеров I\ месту 

jp 
Фиг. 258. 

потребления осуществляется стационарными ленточными транспорте­
рами. Форма и емкость бункеров бывает различна. Такие бункеры 
в большинстве случаев размещаются под навесом или в совсем закры­
тых помещениях, с целью предохранить кан топливо, тш< и транспор­

тирующие механизмы от влияния атмосферных осащ<ов. 
в) У с т р о й с т в о д л я р а з г р у з к и н а у р о в н е 

земли. Устройства для разгрузi<И утля на уровне земли могут 
nрименяться на складах с небольшим грузооборотом. Такие устрой­
СТ13а могут быть стационарные и передвижные. 

Стационарные устройства для разгружи на уровне земли бывают 
различные. Часть из них имеет железобетонную приемную яму, рас­
полагаемую под рельсовой колеей. Под такую яму подводится прием­
ная воронка передвижного ленточного транспортера и таким образом 
осуществляется разгрузка саморазгружающихся вагонов и подача 
угля на склад без излишней ручной работы. Несколько другого типа 
стационарное устройство, служащее для разгруЗl<И саморазгружаю· 
щихся вагонов показано на фиг. 259. Отличие этой установки от опи­
санной u выше состоит в том, что в приемной железобетонной яме, над 
котарои устанавливается вагон, проходит качающийся питатель, 
служа щи и для подачи ут ля в загрузочную воронi<у транспортера. 

Передвижные установки, служащие для разгрузки саморазгру­
жающихся вагонов, представляют собой ленточные или пластинчатые 
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транспортеры, которые при разrрузi<е угля устанавливаются под 
выnускными отверстиями вагонов для того, чтобы уголь из вагона 
nостуnал nрямо на трансnортер. Этот способ разгрузки саморазгру­
жающихся вагонов значител~.>но удобнее стационарных. 

Фиг. 259. 

Перемещение у г ля по складу и его штабелев1<а 

После выгрузi<И угля из вагонов его nриходится nерсмещать к :ме­
стам хранения (штабелям). Персмещение угля на СI<ладе может произ­
водиться I<aK вручную, так и nри помощи подъемно-трансnортных 

мехинизмов прерывного и непрерывного действия. 
Для транспортировки угля на складе желательно применять та­

кие nодъемно-транспортные механизмы, которые могли бы произво­
дить выгрузi<У угля из вагонов, трансnортировi<у его no СI<Ладу, 
укладку его D шrабели, а также осуществлнть подачу угля на тендер 
паровоза. Выбор типа подъемно-транспортных механизмов осущест­
вляется исходя из грузооборота СI<лада и хараюера nринятых склад­
сюiх работ. 

На складах с небольшим суточным расходом угля (примерно до 
200 т; сутки) nрименяются простейшис транспортные механизмы, 
ЮН<, например, вагонетки и различные ручные тележки. 

Для СI<шщов со средним и большим расходом угля применяются 
различного рода стационарные и передвижные nодъемно-транспорт­

ные средства прерывного и непрерывного действия. К таким механиз­
мам относятся: передвижные и стационарные ленточные трансnортеры, 

тельферы, мостовые и поворотные нраны, nортальные :краны, перегру­
зочные мосты, с:крсбi<Овые установни и пр. Описание и работа указан­
ных механизмов даны в главе 4 «Оборудование топливных и мате­
риальных Сl<ладов». 

Штабелевка угля на СI<ладах обычно осуществляется при помощи 
тех же механизмов, которые используются для персмещенин угля по 
складу. Для складов с небольшим объемом работ штабслепка угля 
осуществляется вруч1rую. 
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Оценl<а различных способов разгрузки угля 

Пра помощи саморазгружающихся вагонов разгрузка угля пронз­

водится наиболее быстро. Для СI<ладов небольтого и среднего объема 
абот (до 800 mj суттш) разгрузку саморазгружающегося подвижного 

~остава следует осуществлять при помощи передвижных ленточных 
транспортеров. Для складов с большим объемом работ (более 
800 т; сутки) разгруЗI(у саморазгружающихсл нагонов следует осу­
ществлять при помощи устройств эстаi<адного типа. i->азгрузi<у обьщ­
ноuенного ОТI<рьпого nодвижного состава вручную можно нрименять 

для сi<ладов с грузооборотом до 100 mj сутки, а с применением ленточ­
ного транспортера, но с подачей угля на транспортер вручную,- для 
складов с грузооборотом от 100 до 250 mJ сутки. На СI<ладах с uош,­
шим грузооборотом можно применять различного рода передвижные 
I<раны с грейфером и для СI<ладов с грузооборотом примерно в 
1 000 тf сутки можно рекомендовать вагонооПJЮI<Ид.ыватсли. 

Для разгрузi<И обыi<новенного зш<рытого подяижного состава мож-
110 применЯ1ъ: на СI<ладах с грузооборотом от 100 до 200 тjсуттш­
ручную разгружу; на СI<Ладах с грузооборотом выше 200 rnjcyт1ш­
механическую лопату. 

Как правило, механизмы, применяемые для разгруЗI(и подвижного 

состава, после этой работы могут быть использованы для других 
работ, связанных с транспортировкой угля по СI<Ладу, с укладкой его 
в штабель, поrрузi<ой на подвижной состав или в вагонетi<и и пода­
чей угл.я на тендер паровоза. Поэтому технико-жаномическая оценка 
этим механизмам должна даваться с учетом выполнения ими всех 

видов работ. 
Для получения максимальной эффективности целесообразно на 

складе применять меньшее I<оличество различных типов подъемно­

транспортных механизмов. Это позволит принятый тип механизма 
использовать с мю<симальной производительностью на отдельных 
uидах работ. Выбранный тип подъемно-транспортного механизма по 
своей производительности должен соответствовать суточному объему 
работ СI<лада. Чем меньше объем работ склада, тем нроще и дешевле 
следует применять транспортные и углесмесительные установки. 

Поi<азатслсм эффс!(тивности использования механизм<~. служит 
I<оэфициент его использования. 

Для определения величины I<оэфициснта использования механизма 
может служить следующая формула: 

~Q 
а= 24М' (36) 

где ::t -I<оэфициснт использования; 

у- н:оэфициент суточной неравномерности поступления топ­
лив<~.; 

М- часапая производительность механизма 

Q- суточное поступление топлива в m. 
в m; 
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Чем ближе а подходит к единице, тем лучше используется меха­

низм. Помимо праоильного иснользоuания механизма большое вни­
мание следует уделять правильному распределению и организации 

рабочей силы. От правильной организации труда зависит правильная 
и рентабельная работа склада. 

Углесмешение на складах 

Для отопления паровозных котлов применяются различные сорта 

угля. Для обеспечения эффективного сгорания этих углей в паро­
возных топках необходимо его смешение. В угольную смесь наряду 
с высококачественными I<аменными спе1<ающимися угля ми добавляются 
в определенном проценте милоt<алорийные бурые угли. Для эффеi<­
тивного сгорания необходимо, чтобы угольная смесь была однородной. 

Для обеспечения получения однородной угольной смеси приме­
няются различные способы углесмешения, к ним относятся: 

1) централизованное механическое углесмешение на специальных 
фабриках; 

2) смешение на углесмесительных установках непосредственно 
в местах потребления топлиоа; 

3) составление шихты D бункерах эстю<ад и перемешиоание угля 
при ссыпании его из бую<ера в тендер паровоза; 

4) состаuление на складе вручную специальных смесевых штабе­
лей; 

5) укладка в один штабель слоями отдельных сортов углей и сме­
шение его при отпуске из штабеля; 

б) подача на тендер пароооза пооочередно отдельных марок угля. 
Централизованное механическое углесмешение у нас в СССР пока 

не применяется. Вопрос о целесообразности устройства специальных 
центральных углесмесительных фабрик в пунктах добывания углей 
пока не решен. За границей для получения угольных смесей при­
меняются централизооанные углесмесительные станции. Одна из 
таких станций изображена на фиг. 260. 

Уголь, поступающий на фабрику в специальном подвижном со­
ставе 1, разгружается: при помощи опрокидывателей. Далее уголь 
поступает в специальный приемник 2 емкостью до 50 m. Из прием­
НИI<а уголь попадает на ковшевые элеваторы 3, а с них в смеситель­
ные башни 4. Из смесительных башен при помощи специальных труб 6 
уголь поступает на транспортеры 5 и при помощи их в бункеры 
склада 7. Бункеры склада расположены над путями, поэтому из 
них непосредственно можно производить загрузку подвижного со­

става угольной смесью. Угольная смесь может также поступать на 
ленточном транспортере 5 в буш<еры 8, а из них по подвесной 
канатной до роге на склад угля, расналоженный сбоку yr лесмеси­
тельной станции. Приготовленная на таких фабриких угольная смесь 
является однородной и выгодной для использования в топках. На 
отдельных железных дорогах Франции, США и Бельгии применяются 
специальные углесмесительные установки непосредственно в местах 
потребления угля. 
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одна из Таi<ИХ углесмесительных установон:, запроектированная 

Проектмехмашем ЛИИЖТ изображена на фиг. 261. Работа на этой 
углесмесительной станции осуществляется следующим образом: уголь, 
прибывший на склад, ра3гружается при помощи грейферного крана 
в wтабели. Из штабелей, в зависимости от надобности, уголь этим 
же краном грузится в саморазгружающиеся: вагоны, I<оторые подаются 

мотовозом к приемникам подземной смесительной станции. Если 
голь на склад поступает в саморазгружающихся вагонах, то эти 

~агоны подаются непосредственно к приемникам подземной сме(и­
тельной: станции и разгружаются:. Из вагонов уголь поступает через 
приемник в бункеры. Над приемником находится сетка, которая за­
держивает крупные куски угля:. l{аждый бункер снизу имеет вы­
ходное отверстие, под которым помещается тарельчатый дозатор. 
с дозаторов угольная смесь поступает на ленто•шый транспортер. 
При помощи ленточного транспортера угольная смесь подастся на 

раздаточную эстаi<аду, а оттуда может отпускаться на тендер паро­

воза. Весь процесс углесмешения может протекать довольно быстро, 
паровоз же может снабжаться углем в течение 3- 4 мин. 

В настоящее время на угольных складах наших дорог углесмеше­

ние осуществляется главным образом при помощи бункерных эста­
кад и вручную путем очередности подачи на тендер паровоза 

различных марок углей. 
На складах топлива, имеющих эстакады с загрузi{ОЙ угля ва­

гонетками, составление смесей углей осуществляется непосредственно 
в бункерах эстакады путем последовательного чередования высыпки 
углей различных марок в бункер или в приемную воронку лен­
точного транспортера. 

На складах топлива, производящих подачу угля на паровозы 
кранами, бадьями и транспортерами, смешение углей должно про­
изводиться предварительно образованием отдельных смесевых шта­
белей путем чередующегося послойного наложения углей различ­
ных марон или очередности подачи на тендер пароваза различных 

марок углей. Слоистая выкладка штабелей может осуществляться 
грейферным краном, причем последовательные разгрузки грейфера 
должны производиться путем немедленного его открывания при 

одновременном повороте крана, обеспечивая равномерное распре­
деление слоя угля одной марки. 

Углеснабжение паронозов 

Процесс подачи угля на паровоз состоит из операций, связанных 
с подачей угля со склада на тендер паровоза. В настоящее время 
применяется два способа подачи угля на паровоз: непосредственная 
подача угля со склада на тендер паравоза в одну операцию и подача 
угля со склада на тендер паровоза посредством ряда независимых 

или связанных между собой операций:. Операция по подаче угля на 
паровоз складывается из захвата или погрузi<И угля на складе в транс­

портирующие средства, транспортиропки угля от места хранения 

до места подачи на тендер паровоза и подачи уrля на тендер паровоза. 
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Первые дос операции рассмотрены выше. Третья операция является 
•111более важной, тю< как от нее зависит просто\1 паровазов под загруз-н, w б 

кой углем. Чем меньше простон пароваза под сна женнем уrлсм, тем 

снасоб подачи считается более совершенным. 
существующие способы углеснабжения можно разделить на две 

группы: 

1) ручной способ подачи угля на тендер пароооза; 

2) механизироuанный способ подачи угля на тендер пароооза. 

в свою очерсдL> механизированный снособ подачи угля на тендер 
пароuоза может быть разделен на следующие 1·рушш: 

1) эстш<адный сnособ подачи угля на тендер паровоза; 

2) крановый способ подачи угля на тендер паровоза; 

З) углеснабжающие установки прочих смеша иных типоп. 

Ручноlt способ подачи угля на тендер паровоэа.l{ ручному способу 
подачи угля на тендер пароваза относят: 

а) подачу угля при помощи крана-журавля; 

б) ручную подачу с помоста. 

Ручная подача угля на тендер паравоза межет применяться только 
на топливных СI<Ладах с малым суточном оборотом, когда механизи­
рованный способ подачи не будет являться экономичеСI<И выгодным. 

l{онструкция и характеристика крана-жураlfлл, применяемого 
для подачи угля на паровоз, дается в главе 4 сОборудование тонлиiJ­
ных и материальных складоu&. 

Подача угля с помоста является наиболее трудоемi<ой операцией 
и для СJ<ладов быть реi<омендована не может. Сущность такого спо­
соба подачи уrля на тендер пароваза состоит в том, что около экипи­
рово'шого пути на уровне высоты тендера устраивается деревянная 

площадi<а (помост), с которой и осуществляется нодача угля J<орзи­
нами на тсн,1.ср паровоза. Норзина с углем на площадку подается 
вручную заблаговременно. После подхода паравоза под снабжение 
углем I<орзины поочередно опоражниваются в тендер, а затем снова 
загружаютел и подаютел на площащ<у для снабжения уг лсм следую­
щего паровоза. Площадi(И могуг быть стационарными и перед13ИЖ­
ными. 

Механичсс1<ая подача угля на тендер паровоза. l{ мР.хаJшческому 
способу подачи угля на тендер паровоза относят: эстакадные устрой­
ства, крановые устройства и устройства прочих типов. 

а) Э с т а к а д 11 ы: й с п о с о б п о л. а ч и у г л я н а т е н­
дер паровоза 

Эстuкадамн называются специальные деревянные, металли•IесJше 
или железобетонные устройства, служащие для подачи угля на тен­
дер пароuоза; 
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Если уголь хранится в специальных закромах (бункерах), то эти 
эстающы называются бункерными; сели уголL> хранится на эстакаде 
в вагонетнах, то эти эста!(ады называются безбункерными. Форма и 
конструкция эстакад могут быть различны. Эстакады могут прохо­
дить вдоль и поперек железподорожных экипировочных уст­

ройств. 
Бункерные эстакады в эксплуатации значительно удобнее, чем 

безбункер вые. 
Gунr<ерные эстакады по типу своего устройства делятся следующим 

образом: 
1) береговые бунi<ерные эстаJ<ады; 
2) бую<ерные эстакады с наклонным подъемом угля; 
З) бункерные эстающы с I<анатной откаткой; 
4) бункерные эстакады с верпll(альным по.J.ъемом угля; 
5) бунr<ерные эстаiщцы с подвесными дорогами. 

Б е р е г о в ы е б у н I< е р н ы е э с т а к а д ы бывают с руч­
ной тягой или с загрузi<ОЙ из вагона. На фиг. 262 изображен попе­
речный разрез береговой бую<ерной эстю<ады, а на фиг. 263-ее 
план. Эстаl(ада располагается недалеко от склада тuнлива, и подача 
угля со склада на эстаJ<аду осуществляется на вагонетю1х узкой 
колеи ручной тягой. ЭстаJ<ада имеет несi<олы<о бункероо по 7,5 т 
каждый. Загрузi<а угля на тендер паравоза осуществляется через 
бункерный заrвор. 

На фиг. 264 изображен общий вид береговой бункерной эстакады 
с загрузl(ОЙ угля из вагона. Тание эстаi<ады можно устраивать в тех 
случаях, когда рельеф местности позволяет устройство эстакады та· 
l<oro типа без больших затрат. 
Бункерные эстакады с наклонным подъемом 

у г л я устраиваются различных типов. В качестве подъемно·тран­
спортных механизмов на таких эстаJ<адах применяются ленточные, 

скребковые и лощовые транспортеры. Удобнее всего применять 
ленточные транспортеры. На фиг. 265 представлен общий вид дере· 
вянной эстаJ<ады, оборудованной двумя ленточными транспортерами. 
Один транспортер имеет небольшую длину и служит для подачи угля 
из приемной угольной ямы I< главному наклонному транспортеру. 
Главный транспортер устраивается наклонным и служит для подачи 
угля в бункеры эстаJ<ады. 

На фиг. 266 изображен общий вид железобетонной бункерной эста­
J<ады 7, подъем угля на которую осуществляется нш<лонным ленточ· 
ным транспортером 5. С ленточного транспортера 5 уголь пересы­
пается на поперечный ленточный транспортер 4, а с последнего на 
продольные трnнспортеры З, проходящие над бункерами. С транс· 
портера З уголь сбрасывается в бункеры, а из бункеров через буJ-I­
керный затвор он подастся на тендер паровоза. 

На фиг. 267 изображен общий вид деревянной бункерной эста­
кады с канатной тягой. Подъем угля на эстакаду производится по 
наJ<лонной плоскости nри помощи J<анатной тяги, идущей поверху 
или понизу. Эстакады подобного типа должны иметь только меха-
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низираванный подъем naroнeтoi< по наклонной плосi<ости при помоща 
канатной тяги· откатка же вагонеток вверху эстакады может произ. 
водиться вруч~ую или механизированным способом. Для облегчения 
работы по подъему вагонеток наклонную плоскость эстакады делuют 

под углом в 10- 15°. Работа по подъему вагонеток на эстакаду 
осуществляется следующим образом. Груженые вагонетки под.каты. 
ваются I< наi<лонной части эстакады, прикрепляются к тросу при 
nомощи ручных или механических захватов и под,нимаются наверх 

специальной лебедi<ой. Скоростьдвижения вагонетi<Идостигает0,5 лtjсек. 
Емкость бункеров эстаю:щы принимается D зависимости от суточного 

расхода yr ля. 
Б у н 1< е р н ы е э с т а 1< а д ы с в е р т и к а л ь н ы м п о д ъ· 

е м о м у r л я делятся на два типа: эстю<ады с Подъемнинами не· 

прерывноrо действия и эстакады с подъемниками псриодичесi<ого дей· 
стоня. В I<ачестве транспортных средств непрерывного действия для 
подъемn угля на эстакаду могут применяться нории и ковшевые эле· 

ваторы. 

Фиr. 265. 

На фиг. 268 изображена эстакада, оборудованная ковшевым :>ле­
ватором. Эстакада состоит из металлической конструкции, J< l<oтopoli 
nрикреплен r.\еталлическиJ:t бункер. Рядом с эстакадой проходят три 
железнодорожных пути. Уголь, постуnающиtt в вагонах, сгружается 
в яму, расположенную под эстакадой. Из ямы yroлJ, через сшщllаль­
ныс высыпные отверстия, оборудованные затворами, постуnает в ПII­
татель, l<оторый загружает углем ковши элеватора. Ковшевым эле­
ватором уголь подастся вверх, где ковши разгружаются и уголь ссы­

пается в бункеры, а из последних уголь через специальные затворы 
подастся на тендер паровоза. 

В ка•1сстве подъемно~ранспортных средств периодического деii­
ствия для эстакад применяются грузовые лифтовые подъемнш<и 11 
сюшовые подъемнш<и. 

На фиг. 269 изображен общий вид эстаl<ады, оборудованной лиф­
товым подъемником. У голь со склада подается в вагонеп<ах. Эти 
вагонетки лифтом поднимаются вверх, rде они вьп<атываются из l<a· 
бины лифта и по рельсам уз1<ой колеи подаются для разrрузi<И в бун­
керы. 
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На фиг. 270 изображен общий вид эстш<ады, оборудованной ски­
повы.'t\ подъемником. Уголь со склада подается в вагонетках узt<ой 
колеи к шахте скипового 

подъемню<а и ссыпается 

0 бункер, откуда посту­

пает на скиповый подъем­
ник. Далее подъемником 
уголь подается вверх и че­

рез специальную воронку 

высыпается в вагонетi(И, 

которые перемещаются по 

верху эстакал.ы. На этих 
вагонетках уголь разво-

Ф!IГ. 268. 

зится по бункерам, а из бункероо через специальные затворы подаетсн 
на тендер паровоза. 

В б у н к е р а х - э с т а к а д а х с п о д в е с н ы м и д о р о­
г а м и подача угля на эстакады производится при помощи тельфера, 
подвесной канатноi:t дороги и пр. 

Из подвесных подъемно-транспортных средств в большинстве случа­
ев применяются тельферные установки. На фиг. 271 изображен общий 
вид эстаt<ады, оборудованной тельфером. Уголь с открытых вагонов 
Илlf со склада подается тельфером в бункеры, а из них по специаль­
ным желобам-затворам подается на тендер nаровоэа. 
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Определение емкости бункерной эстакады 

Емi<ость бунr<ерной эст<жады должна быть такова, чтобы обеспе­
чивалась бесперебойность подачи угля на тендер паровоза. Следо­
вательно, емJ<ость бункерной эстакады зависит от r<оличества угля, 

Фиг. 271. 

которое подается на паровозы в течение суток. Емкость бункерной 
эстан:ады мо~ет быть подсчитана по следующей формуле (в тоннах): 

(37) 

где Ql- 1\Оличество угля, подлежащее ·переработке при помощи 
эстакады в течение суток, в т; 

/1- продолжительность времени, расходуемого в те 1Jение 
суток на загруЗI<у эстакады в час (принимается равной 
или одной или двум сменам); 

/2- продолжительность пусi<ового периода эстю<ады послв 
перерыва между сменами в час. 
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Устро"ство бун~ера 

Буш<ер представляет собой специальное хранилище, имеющее 
сверху загрузочное отверстие, а снизу высыпное отверстие. Форма бу!i­
кера имеет существенное значение при высыпании из него угля. 

Наиболее распространенной формой бункеров являютел бункеры 
клинообразной формы. Форма бункера и размер высыпного отвер­
стия должны приниматься такими, чтобы уголь из бункера высыпался 
без задержки. Непраоильно выбранная форма бункера и недостаточный 
размер оысьшного отверстия могут затруднить высыпание угля и выз­

вать его задержку, 

1&.:11~~wt~~m~~;_;;~~~.,~~~'t!l~.",!~;~~~~~г---г или тш< называемое 
11* с в о д о о бра з о ванне. 
: 1: ::;; Как показали опыты, 
11, -
1 ....,- высыпание у г ля из 

:111 t буш<ера п~оисходит 
:111 в начальным момент 
:::: - из нижней и затем 
r1r1 средней части, а по-
::r! том уже от стен бун-
1rr1 
1111 <о кера. Следовательно, 

"'' ~- если в бункере был 
"'lilt::::;;::::::;;::::::;:~t;;;~~~~rJt~~;;;;~~~l 1111 засыпан уголь paз-

·lr 
:111 ных марок, то при 

:::: _ его высыпании из 
::; бункера произойдет 
',r1 смешение. 

:
11

1 На фиг. 272 пред-
~~~: 
,111 ставлен поперечный 
1111 
111 1 разрез деревянного 

::~~ бункера на металли-
':ii чесi<ИХ опорах. Бун-., 

Ф11г. 272. 

кер имеет два высью-

ных отверстия с сек­

торным затвором. 

Сверху бункера про­
ходят два пути узкой колеи; таким образом уголь в бункер по­
стуnает со склада в саморазгружающихся вагонетках. 

На фиг. 273 предстаолен боковой вид угольной эстакады с дере­
вянными бункерами, а на фиг. 274 торцевой ее разрез. Подача уГля 
в бункеры осуществляется вагонетками, проходящими по узкой колее, 
расположенной над бункерами сверху. Подача угля на тендер па­
ровоза осущесшляется через наклонные бункерные отверстия, имеющие 
бункерные затворы. 

На фиг. 275 представлен общий вид металлического бункера. 
Бункер укреплен на металлических опорах. Верхняя часть бункера 
открыта и через нее уголь засыпается в бункер; снизу бункер имеет 
высыпное отверстие с затвором, через которое уголь высыпается в ва· 
гонетки. 
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Общиit вид устройства железобетонного буннера представлен на 

фиr. 276. 
Тиnы буннерных за· 

творов, которыми обо­
рудуются высыпные от­
рерстия бункеров, при· 
нимаются в зависимости 
от расnоложения выход­
ного отверстия; выход­
ные же отверстия бун-
1,ероР могуг быть рас· 
положены вертю<ально, 

горизонтально и под 
yr лом. Затворы могут 
устраиРаться деревян­
ные и металлические. 

Бункерные затворы 

Затворы вертикаль­

ных выпускных отвер­

сти~. Для вертикаль-
ных выпуснных отвер· . 
стий тип затвора изо- ~ 
бражен на фиг. 277. ~ 
Этот металлический за- ё 
т вор имеет 3 части: соб­
ственно затвор 1, на­
nравляющий лоток 2 и 
противовес 3. Сам за· 
твор nредставляет собоt1 
сеюор, оборудованный 
рычагом 4, н J<оторому 
прикрепляется трос 5, служащий для 
приведения в действие все1·о устройства. 
Направляющий лоток имеет прямо­
угольную форму и служит дш1 напраu­
ления струи угля. Направляющий ло­
ток связан с сеJ<тором таким образом, 
что при ОТI{рыванни сектора спу~кается 

н сам лоток. 

Противовес имеет назначение облег· 
чить закрывание затвора и удержать 

затвор в закрытом положении. 

Затворы горизонтально расnоложен­
ных выпускных отверстий. Для гори· 
зонтально расположенных выпус•<ных 

отверстиn применяются различные тиnы затворов. Наиболее простым 
типом з;пвора яnлл~сл секторный затвор, изображенный на фиr. 278. 
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Р:.'[l'.з !'() 1!8 

Фиг. 274. 

При таком типе затвора стенки выходного отверстия воронки 7 сде­
ланы тю<, что они лежат на цилиндрической поверхности, имеющей 

' 1 

il 

i/ 
i• 
•1 
'• 

~ :,· jl: 
,, 1 

,, '1 ::1 

Фиг. 275. 

ось вращения 2. На 
этой оси вращается 
сектор З, которым 
закрывается или от­

крьtDастся выпущ­

ное отверстие бун­
кера. Огкрытие за­
твора осуществляется 

рукояткой 4. Затвор 
закрываетсff автома­

тичссi<и nо;J.действием 
собственного веса. 

Нроме сеi<торных 
ззтворов применяют­

ся еще и так назы­

ваемые шиберные за­
творы, изображенные 
на фиг. 279. Шибер­
ные затворы для угле­

снабжающих бун­
I<еров применяют­

ся сравнительно ред­

ко. Наиболее удоб­
ным затвором для горизонтальных выпускных отверстий явля· 
10ТС9 челюстные затворы, изображенные на фиг. 280. Эти 
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Фиг. '277. 

Фиг. 278. 
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затворы могут быть применены для кусi<ов угля размером от 40 до 
150 мм. 

Помимо описанных типов затDоров для мелкокусковых материа-

t:гемо d 

~~.а.~·~'Е:= r : ::~_::-:-:..-:~-- -=-~:$""_-- ! ... 
1 .. , 
1 

.. : 
J 
1 

1 
J ... 

+ 

+ 

Фиг. 280. 

Фиг. 279. 

Фнг. 281. 

лов, в том числе и угля, могут применлться специальные тарирующие 

барабаны (фиг. 281). Тю<ой барабан позволяет производить отпуск 
определенного (дозированного) количесТDа угля. Отпуск угля осуще-
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ствляетсл вследствие поворачивания вращающегося барабана на угол 
goo при этом из сектора высыпается точно отмеренное количество 

угля или другого материала. 
затворы наклонных выпускных отверстий. Затворы наклонных от­

верстий являются наиболее распространенными. Наиболее удобный 
и wиpoi<O распространенный на угольных эстакадах железных дорог 

СССР затвор изображен на фиг. 282. Он состоит из дверцы, или крыш­
ки, и лотка. Крышi<а затвора 1 в загруженном состоянии бункера 
удерживается u закрытом положении давле-
нием лотка 2 на упорный брус З, противо­
оссом 4 и крючками 5. ЛотоJ< удерживаете н 
в закрытом состолнии лротивоuесом б н 
крючками 7. Затвор от1<рывается при по­
мощи троса 8 от натяжения его рабочим. 
При открывании лотоi< палает и упором 9 
поднимает I<piOI< 5, осuобожп.ая I<рышку за­
твора, которая u свою очередь оп<рывает 
высыпное отверстие бункера. 

Заi<рытие затвора осуществляется при 
помощи натяжения троса 10, который давит 
на упорный брус 3 крыш•<и затвора и за­
крывает ее. Затем лото1< возвращается в 

Фнг. 283. 

исходное положение и также запирается крючками 7. Рассмотренные 
выше типы лотков обы•шо изготовляются из дерева. Кроме этих за­
творов применяются и другие типы затворов. На фиг. 283 изображен 
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·рычажный затвор. Задвижка этого затвора приnодител в действие 
от усилия рабочего. .. u 

J{роме того, встречаются затворы о виде плоСI<ои поnеречном за­

движки, затворы с по;~.ъемным жалобом и противоuесом и др. 
При выборе типа зитвора следует обращитu внимание на легкое 

и удобное его обслужившше, надежное его зан:рывание, на возмож­
ность регулирош<И потоюt матернала, плотность закрывания, про· 

стоту конструкции и пр. В настоящее время на эстакадах железных 
дорог наиболее распространенными затuорами являются: плоские 
задnижки, цилиндрические (секторные) затворы, челюстные и nодпор· 
ные затворы. 

Безбункерные эстакады 

Безбуш<ерными эстакадами называются такие эстакады, в кото· 
рых уголь хранится не в бункерах, а в вагонешах. Безuую<ерные 
эст;шады бывают береговые и с nодъемными механизмами. 

Береговые безбунt<ерные эстакады. Береговые безбун}(ерные эста­
кады выгодно устраивать в тех случаях, когда уроllень территории 

топливного склада находится выше уровня железнодорожных эки· 

rшровочнJtiХ путей. Береговые безбункерные эстш<ады устраиваются 
двух типов: продольные и попе­

речные. На фю·. 284 изображе­
на nродолuнал безбункерная де-

r 
. ревяиная эстакада. Уголu со 

склада на :.JСтакады подается в 

вагонетках по узкой I<олее вруч­
ную. Путь узкой }(олеи прохо­
дит вдоль эстшшды и позволяет 

Фиг. 284. 

тею.сре, а при no;J.a•Ie пароваза 
освобождать в тендер пароооза. 

через специальныН лотоi< ссы­
пать уголь из вагонеток на тен­

дер наровоза. Для того чтобы 
сократит~..> простоН nароваза нод 
снабжением у•·лсм, необходимо 
иметь в :~апасе определенное 

I<оличество вагонеток, равное 

емJ<ости помещаемого угля на 

nод снабжение углем сразу же их 

На фиг. 285 изображен общий вид nоперечной безбункерной эста­
кады. Железнодорожный экиnировочный нуть проходит u выемке, 
.а поперечная эстакада перскрывает его. Подача уt·ля со склада 
производится в вагоне·шах, которые по узкоi<олейным путям по­

даются на эстакаду и через лоток освобождаются в тендер паро­
воза. 

Безбунt<ерные эстаt<ады с подъемными механизмами. В качестве 
подъемных механизмов для безбункерных эстакад применлютея раз­
личного ро;~.а крановые устаношш, канатные дороги, лебещш и пр. 

На фиг. 286 представлен общий вид безбункерной эстанады, обору· 
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дованной ручным стационар~ым поворотным краном. Уголь со склада 
nодается в вагонетках узкои колеи, далее вагонеп<И поворотным l<ра­

ном поднимаются на эстш<аду и ставятся на пути узкой колеи неда­
леко от места выгрузки. Когда паровоз приходит на склад для набора 
угля, вагонетки постепенно, друг за другом, подходят I< лотr<у, через 

' 
l..._J 

--+-- -4,0 ---.J Jkunupo60YHIJIU nvmь 
1 

Фиг. 285. 

ноторыn уголь ссыnается в тендер, и освобождаются. Затем краном 
вагонетки сnускаются обратно вниз для последующих операций. 

Аналогичным образом работают безбую<ерные эстаi<ады (при но­
мощи канатной тяги, лебедi<И и пр. Отличие этих эстакад от рассмu-

ФIIГ. 286. 

тренных выше состоит в том, что подъем вагонеток в этом случае осу­
ществляется по наклонной плоскости при nомощи канатной тяги, 
лебедки и пр. Безбункерные эстакады можно реi<омендовать для при­
менения только на складах с небольшим объемом уrлеподачи на па­
ровозы. 
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б) l{ р а н о в ы й с п о с о б п о д а ч и у г л л н а т е н д е р п а р о в о з а 

Для подачи yr ля на тендер пароваза применяются разнообразны~ 
nодъемные транспортные средства. Большая часть этих подъемно­
транспортных средств относится 1< различным крановым устройствам. 
Краны, применяемые для подачи угля на паровозы, могут быть раз­
делены на две груnпы: стационарные и передвижные. Конструкция 
стационарных краноп проста, дешева. Однако в эксплуатации они 
неудобны, так как к ним требуется подвозка угля другими средствами 
транспорта. Существует довольно бол~.>шое I<оличество типов стацио­
нарных кранов, как, например: кран-укосина, деррш<-краны, краны 

на колонне и др. 

На вновь стролщихся и переоборудуемых сн:ладах стационарные 
краны вDиду своего ЭI<сплуатационного недостатi<а рекомендованы 

быть не могут. 

К передвижным кранам относят: различные типы подъемно-по­
воротных I<ранов, перемещаемых по железнодорожной колее, подъем­
но-поворотные краны на гусеничном ходу, различные мостовые, 

I<озловые, портал~.>ные, полупортальные и другие I<раны. Подробное 
описание кранов этих типов дается в главе 4 «Оборудование топ­
ливных и материальных Сl<ладов». 

Передвижные краны, как и другие механизмы, могут быть ис­
пользованы в I<омбинации с другими транспортными средствами (те· 
лежками и др.) и бункерными установками ка1< стационарного, тю< 
и передDижного типа. В большинстве своем краны, используемые на 
угольных сt<ладах, оборудованы грейферами. При помощи грейфера 
можно удобно и быстро осуществить захDат угля и тем самым увели­
чить производительность крана и сократить простой пароваза под 
снабжением углем. 

На фиг. 287 приводятся схемы оборудования топливных складов 
с кранами различных типов. 

в) Углеснабжающие установки прочих смешанных 

типов 

J{ числу nрочих углеснабжающих установок относят: транспор­
терные углеснабжающие установки, специал~.>ные углеснабжающие 
установки с нориями и пр. Все эти установки можно рекомендовать 
для применения на снладах с небольшим суточным объемом работ. 
На фиг. 288 по1<азан общий вид транспортерной углеснабжающей 
установки. Работы в этом случае производятся следующим образом: 
уголь со склада в вагонетн:ах узкой I<олеи подается D загрузочную во­
ронку передвижного наклонного ленточного транспортера. Ленточ· 
ным транспортером уголь подастся на тендер паровоза. Кроме лен­
точных транспортеров могут применлться специальные уг леснабжаю­
щие установ1ш с использованием нории. На фиг. 289 показан общий 
вид тю<ой установки. Эта установ1<а имеет нории и ленточный транс­
портер. Нория захватывает уголь из штабеля и передаст его на лен-
зоо 
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точный транспортер, а с ленточного транспортера уголь ссыпается на 

тендер паровоза. Таi<ая устанош<а персмещается по СI<ладу при по­

мощи гусеничной цепи. 

Фиг. 288. 

Экономическая оценка отдельных способов углеснабжения пароnозов 

Механизация работ на топливных складах позволяет значительно 
сократить время простоя пароrюзов под набором топлива. При вы­
боре способа углес11абжения кроме сокращения простоя nаровозов. 

t-------- д400 _____ .., 

ФltГ. 289. 

nод набором топлива следует еще преследовать цель сокращения 
расходов, связанных с выгрузкой, транспортировкой и подачей топ­
JШnа на паровоз. 

Поэтому при решении вопроса механизации склада необходимо 
из несколышх схем механизации остановиться на наиболее выгодной 
как в эксплуатационном, так и экономическом отношении. 

Основными поi<азателями, по которым можно сравнивать отдель­
ные парианты механизации, могут быть: 

1) общие капиталовложения, связанные с устройством механи­
зации; 

302 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



2) стоимость подачи l т угля на паровоз, в которую должны 
воnти расходы по заработной плате, начисления на заработную плату 
амортизация оборудования, расход по вспомогательным материалам. 
элеi<Троэнергии и пр. 

ио----~--.----г--~D~и~аг~р~им~м~а~----,----г---т---, 

ZIO J....---t---r----"1 раэ!Черо6 kапитало6лоЖенШf 
8л11 paмuч11!JJX ycmoнo~ak 

200~-~-~Пр~и-м_е_vа_н_иLе _____________ ilл~~~т~а~л~~~!JJ~~~с.*Р~.а~м~~~и~5~ 
t) Лuнии с f по 7 nokaэb16aюm ра~иер nepe66и.ikllble 11!/lllrepll L 
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Фиг. 290. 

Для сравнения отдельных способов подачи угля на паровоз вос­
пользуемся выводами, сделанными инж. Гохбом. Эти выводы были 
им обработаны и сведены в две диаграммы: в перnой диаграмме 
(фиг. 290) даны размеры капиталовложений для различных способов 
уrлеподачи; во uторой диаграмме (фиг. 291) дана стоимость псрера­
бощи l т угля в зависимости от суточного расхода yr ля для раз­
личных способов уг леснабжения. 
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Анализируя приведеиные выше диаграммы, легко можно видеть, 
что все о11ерации, сuязанные с транспортировкой угля со склада 
к эспщаде, с уi<Ладi<ой угля в штабели, а также погрузкой и выгруз­
ной угля из вагонов составляют большой процент от общих расходов. 
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Фиг. 291. 

На основании диаграмм можно сделать следующиn вывод. 
1. На сi<ладах с суточным оборотом угля до 200 т можно приме· 

нять ручную погрузку угля в вагонеши; транспортировку вагонеток 
по складу таi<Же можно осуществлять вручную. 

2. При суточном обороте угля от 200 до 300 т можно рекомендо· 
· вать разгрузку железнодорожных вагонов вручную, а загрузку ва· 
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rонетоi<- передвижным ленточным транспортером. Транспортировку 
вагонеток по складу следует осуществлять вручную. 

з. При суточном обороте угля от 300 до 500 т можно рекомендо­
вать для топливных СI<Ладоо поворотные железнодорожные или гу­

сеничные краны, желательно с большой стрелой вылета. 
4. При суто1шом обороте угля от 500 до 600 т можно рекомендо­

вать для применения на складах эстакады, оборудованные тельфе­
рами, и эстакады, оборудованные I<раном-укосиной. 

5. При суточном обороте угля от 600 т и более можно рекомендо­
вать применение эстакад с ленточными транспортерами или подъем­

никами. 

nодача угля в бункеры стационарных котельных и других установок 

Подача у г ля со СI<лада в бункеры котельных, газогенераторных 
и других стационарных установок может осуществляться при nомощи 

тельферных установок, мостовых I<ранов, различных подъемников, 

транспортсроо и других механизмов. Работа перечисленных nодъемно­
трансnортных механизмОIJ была детально разобрана выше. 

При выборе способа подачи уrлл в бункеры стационарных уста­
новок следует руководствоваться удобством и рентабельностью работ. 
Для I<отельных и других установоi< с небольшим суточным расходом 
угля следует рекомендовать подачу угля в загрузочные буннеры при 
помощи саморазгружающихся вагонеток на грузовом подъемнике. 

Для нательных и других установок со средним суточным расходом 
угля следует реi<омендовать nодачу угля в загрузочные бункеры при 
помощи тельферных и крановых установок. 

Для котельных и других стационарных установоJ< с большим 
суточным расходом угля следует реJ<омендовать подачу угля в за­

грузочные бункеры нри Jюмощи ленточных транспортероu и других 
транснортных механизмоu непрерывного действия. 

При решении воnроса механизации nодачи уrлл со склада в бунк­
I<сры котельных, газогенераторных и других стационарных устано­

вок необходимо проработать несколько схем механизации и остано­
виться на наиболее uыгодной из них кан в эксплуатационном, так и 
В ЭI<ОНОМИЧССI<ОМ ОТНОШеНИИ. 

2. РАБОТ А НА СНЛАДАХ ДРОВ 

На складах дров оьшолняются следующие виды работ: 
1) выгрузка дров из вагонов; 
2) персмещение дров по СI<ладу; 
3) укладка дров в штабели; 
4) разделка дров на складах; 
5) подача дров на паровозы. 
Все перечисленные операции работ могут выполняться вручную 

или nри помощи различного рода подъемно-транспортных механизмоn. 
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Выwрузка дров из вагонов 

Дрова на склад прибывают n 1срытых вагонах и на открытых плат­
формах. Поступление дров на склад авто-гужтранспортом осущест­

uляется очень редJ<о и в тех случаях, когда дровяной Сt<лад распо­
лагается недалеко от мест заготошш дров. Поступившие дрова выгру­
жаются с подnижного состава вручную или механизированным спо­

собом. 
Ручная выгрузка дров. Ввиду сложности работ, связанных с вы­

грузt<ой дров из подвижного состава, дрова. на большинстве СI<ла­
дов выгружаются вручную брасом. Ручная выгрузю:t дров из ваго-

1 r 
1 

1 1 

Фиг. 292. 

.1: 

. 

1 
[ 

', 
i 
~~ j 1 . 

нов бросом осуществляется на расстоянии 3 - 5 м от линии желез­
ной дороги в кучи, которые впоследствии разбираются и дрова из 
них укладываются в штабель. Выгрузi<а дров из двухосных вагонов 
осуществляется обычно одним-дnумя рабочими, а из четырехосных 
четырьмя рабочими. 

Механизированная выгрузка дров. При механизирошtнной вы­
груже дров используются подъемно-трансnортные механизмы пре­

рывного и непрерывного действия. 
а) В ы г р у з к а д р u в п р и п о м о щ и м е х а н и з м о в 

п р е р ы в н о г о д е й с т в и л. Длл uыгрузки др оn с открытого 
подвижного состава могут применяться различного рода передвиж­

ные краны на железнодорожном и гусеничном ходу. Для того чтобы 
обеспечить автоматичесi<ИЙ захват бревен или поленниц дров, при­
меняется специальный грейферный захват, общий вид которого 
по казан на фиг. 292. Такими грейферами можно захватывать одно­
временно до 3 .м 3 дров. Собственный вес тюшх rрейфероn колеблется 
от 2,1 до 2,8 m. }{роме передвижных nоворотных кранов на складах 
ЗОб 
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дров могут применяться мостовые 1<раны, тельферы, I<озловые, пор­
тальные и другие нраны. В тех случаях, 1<urдa подъсмно-транспорт­
н'ый механизм не имеет грейферного захвата, захват груза осущест­
вляется при помощи троса или цепей с применением ручного труда. 

б) В ы г р у з 1< а д р о в п р и п о м о щ и м е х а н и з м о в 

н е п ре р ы в н о г о д е й с т в и я. В 1<ачестве механизмов непре­
рывного действия, применяемых для выгрузки дров с отJ<рытого по­
двмжноrо сост;1ва, могут служить передвижные ленточные, цепные и 

пластинчатые транспортеры. У до б нее всего для выгрузки и транспорти­
ровки дров на СI<ладе применять передвижные цепные транспортеры. 

Ленточные транспортеры невыгодно применять потому, что полу­

чается слиш1<ом быстрый износ лент. 
На фиг. 293 изображен персдвижноt1 цепной транспортер (дрово­

тасi<а), служащий для выгрузi<И и транспортировl(и дров на с1<ладе, 

~~----------------------~ 

Фиг. 293. 

а та1<же для у1<ладю1 дров в штабели. Из вагона дрова сбрасываются 
в приемную воронку транспортера, захватываются цепью транспор­

тера и персмещаются на нем до места укладки n штабель. В тех слу­
чаях, когда длина требуемого персмещения дров больше длины транс­
портера, последние сдваиваются. 

Перемещение дров по складу 

Механизированное перемещсние дров по складу осуществляется 
при помощи передвижных транспортеров, различных тележек, пере­

движных поворотных кранов, тельферов, мостовых, I<озловых и дру­
гих кранов. 

На фиг. 155 изобрnжена ручная тележi<а, служащая для перевоз1<и 
дров. Тележка персмещается по рельсам узкой колеи. Емкость такой 
тележ1<и достигает 3 м3 • Тележка безрельсового транспорта, служа­
щая для перевозки дров, изображена на фиг. 294. Эта тележ1<а может 
перемещаться и вручную и при помощи тягачей. Емность тележки до­
стигает 3,5 м3• Грузоподъемность тележки l,!::i m. Для nеремещени.я 
таких тележе1< по с1<ладу должны быть хорошие автодороги. 
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1-{роме тележек для персмещения дров по СI<ладу могут приме­

юпься различного рода поворошые и другие краны. На фиг. 295 

Фнг. 29-t. 

Фиг. 205. 

изображена работа по 
укладке дров в штабели 
деррю<-краном. Анало­
гичным образом рабо­
тают и другие краны. 

Для персмещения 
дров по складу может 

быть использован и 
тельфер. 

На фиг. 296 пред­
ставлен портальный 
кран, служащий для 
выгрузю1, транспорти­

ровки и укладки дров 

в штабели. Аналогич­
ным образом могут при­
меняться для персмеще­

ния дров по складу и 

мостовые, козловые и 

другие краны. 

РаздеЛI<а дров на скла­
дах 

Часто дрова на склад 
поступают длиной 2 м и 
более. Разделку таких 
дров на метровку, полу­

метровi<У и другие более 
мелкие размеры прихо­

дится производить на 

базисных или расход­
ных СI<ладах. Разделка 
дров на складах огра­

ничивается двумя опе­

рациями: распиловкой 
длинных дров на корот­

I<Ие . и расколкой тол­
стых дров. 

Распилов1<а дров. Рас­
пиловка дров на скла­

дах может производить­

ся вручную при помощи 

пил и механическим спо­

собом при помощи ба­
лансирных пил и многопильных станков. Распилош<а дров на скла­
дах nроизводитсн обычно на станках с балансирными пилами вслед­
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с-rвие nростоты устройства и сравнительно большой их производи­
тсльности. На фиг. 297 изображен общий вид такого станка. Станок 
состоит из круглой пилы, укрепленной на горизонтальном стальном 

Фиг. 296. 

валу, прикреnленном 1< двум швеллерам. Швеллеры шарнирно nриr<реn­
лены 1\ раме транспортера и на другом своем I<онце имеют противовесы. 
l{онцы швеллеров, на которых прикреплен стальной вал пилы, имеют 
рукоятки, при помощи которых осуществляется подъем пилы для со­

нриl{оснонения с nоле­

ном. Диаметр ДИСI<ОВЬIХ 
пил бывает от 0,5 до 
2 м и более. Производи­
тельность дровопильных 

станков с одной пилой 
колеблется от 10 до 15 м2 --.::::,...aJ.\1 

пропила в час при мощ­

ности электромотора 

5-8 лс. 
На фиг. 298 и 299 

изображена nередвиж-
ная балансирная пила Ф11г. 297. 
с деревянным ролико-

RЫМ транспортером. Пила у1<реплена на металлической раме, 
шnрнирно прикрепленной в передвижной тележке. На одном кон­
це рамы установлен электромотор, одновременно выполняющий 
роль противовеса; на другом конце рамы nрикреплены пила 

и рукоятка, при помощи I<оторой регулируется давление пилы на по-
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лсно. Пила приводится о движение от элеr<тромотора. Ролики транс­
портера, по которым персмещается нолено, приоодятся в движение 

вручную. Диаметр nилы равен 960 мм. Производительность такой 
пилы достигает 12 - 15 м3 в час. 

В тех случаях, когда от дровопильной установки необходимо полу­
tшть большую производ.ительность, приходител применять много-

Фиг. 298_ 

Фиг. 299. 

nильвые станки. Таr<ой многопильный ста11-ок изображен на фиг. 300. 
Он представляет собой сложную железную раму, на которой укре­
nлены конnейер и три пильных вала. Конвейер состоит из 12 одина­
ковых бесконечных цепей, снабженных особыми захватами, и приво­
дится в движение через две пары цилиндрических зубчатых I<Олес 
от главного шюша. Бревно подхватывается 12 захватами и автомати-
310 
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чески надвигается на пилы, которые в количестве пяти штук распо­

ложены на трех валах: на nервом валу две пилы, на втором валу две 

пилы и на третьем валу одна nила. При таком расположении пил 
бревно, двигаясь конвейером, разрезается на шесть равных частей: 
первые две nилы отрезают поленья с концов бревна, вторые две пилы 

-- --: 

Фнr. 300. 

отрезают два новых конца укороченного бревна и третья пила разре­
зает оставшуюся часть пополам. Многоnильный станок nриводится 
в движение от элеJ<Тромотора мощностью 50 ЛС. Производительность 
такого станка достигает 18 бревен в минуту. 

Расколка дров. Расколке подлежат дрова диаметром от 15 см 
и более. Расi<Олка дров может осуществляться вручную и nри помощи 

·-------·---· 

Фиг. 301. 

механических дровокольных станков. Механическую колку дров сле­
дует применять на больших складах дров. 

Станки для колки дров бы13ают nрямоrо действия и ротационные. 
На фиг. 30 1 nоказан дровокольный станок пр.ямоrо действия. Он со-
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стоит из клина, двигающеrося механически оверх и вниз; при помощи 

этого клина происходит раскалывание поленьео. 

На фиг. 302 показана схема ротационного колуна. Он состоит нз 
чугунной станин~.!, средняя часть которой образуст двуrранный лотоJ<, 
служащий опорои для раскалываемых поленьсо. На валу станка, укре­

&d спереdи 

Фиr. 302. 

пленноi·о к станине, насажен 

дисi<. Два маховика (на валу) 
по краям станины служат при­

водом и в то же время аккуму· 

лятором живой силы. Ротацион­
ный колун более надежен и ме­
нее оnасен в работе. Производи­
тельность ротационного колуна 

за час колеблется от 10 м3 (при 
длине полена 0,34 м) до 25 мз 
(при длине полсна О, 7 м и тол­
щине 30 см). 

Мощность такого колуна ис­
числяется D 7 - 10 ЛС. 

Подача дров на паровозы 

Операции, связанные с подачей дров на тендер паровоза, являются 
довольно громоздкими и сложными. Даже при наличии механизиро­
ванного сnособа подачи дров на тендер паровоза, применение ручного 
труда длJI укладки дроо в правильные ряды на самом тендере совер­

шенно неизбежно. Механизированный способ подачи дров на паровоз 
может облегчить и сократить объем ручных работ на тендере пара­
воза, однако целиком их уничтожить не предстшшяется нозмож­

ным. 

Существует два способа подачи дров на тендер паровоза: ручной 
и механизирооанный. 

Ручной способ подачи дров на паровоз. Ручной способ подачи дров 
на nаровоз применяется сравнительно редко. Паровазы обычно снаб­
жаются дровами на дровяном сн:ладе при основном или оборотном депо. 
Снабжение дровами паравоза в пуrи на промежуточных станциях осу­
щестоляется непосредственно на станционных пуrях. Ручная подача 
дров на паровоз осуществляется двумя способами: 

1) подача дроо бросом; 
2) подача дроо по I<онвейеру. 
Подача дроu на пароооз по конвейеру осуществляется при помощи 

рабочих, расстановленных в ряд. 
Для складов небольшого объема работ о исключительных случаях 

можно допускать ручной способ подачи дров на паровоэ по конвейеру. 
Подачу дров на паровоз бросом рекомендовать не следует. 

Для со1<ращения простоя паравоза под снабжением его дровами 
следует рекомсндооать предварительную подноску дров к экипиро­

вочному пути. 
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механизированная подача дров на паровоз. Применяемые в на~ 
.стоящее время механизированные способы подачи дров на паравоз 
делятся на три группы: 

I) подача дров на паровазы механизмами периодического дей~ 

-ствия; 

2) подача дров на паровазы механизмами непрерывного действия; 
З) подача дров на паровоз при помощи дроваснабжающих эстакц. 

,Omкudнotl лоток 6 не­
.ра5~уен положе11ий 

~==~~-~; lf'',,\ 
отни3ной лотои 61 ~ ; 

~i>c:.t;;~~---- Г рабочем положени4--звоо:~ 
_,...._.-....-'7\"'~~,;;-- . 1g : 1""' • 

~~rnmli'f~WМ~JI"f1JJ"'#~Щ._jriir_--- - - - - - •• -- • ---- j__~ --' 1 J _1 
.,."-, . ''91''*! u.~f!t 

Фнr. 304. 

В качестве подъемно-транспортных механизмов периодического 
.действия, применяемых на дровяных складах, для подачи дров на па· 
ровоз могут служить различные стационарные и передвижные поворот· 

ные краны, мостовые краны, тельфервые установки и пр. Продолжи­
тельность простоя паравоза под экипирош<ой может быть подсчитана 
исходя из производительности отдельных транспортных механизмов. 

С целью сокращения nростоя пароваза nод снабжением дровами 
необходимо применять сnециальные подвески, или контейнеры, кото· 
рые обеспечивают удобную укладку дров на тендере паровоза. 
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На фиr. 303 изображена часть площадки дроnяного CI<.1a.'la. СI<лад 
оборудован nоворотным I<раном на железнодорожном ходу; nри nо­

мощи этого кр:ша происходит подача дров на тендер паровоза. В це­
Л5IХ сокращения простол паровоза под экипировкой применяется в ка­
честве захватного приспособле11ия дJIЯ дров специальная рама -
!{онтсйнер. В качестве мехшшзмо11 непрерывного действия, приме­
няемых на дровяных сJ<ладах, могут служить nередвижные транс­

портеры, элеваторы 11 пр. 

Наиболее распространенными механизмами для подачи дров на 
юровоз являются ленточные и цепные тра11спортеры. Вuиду слишком 
быстрого износа лент ленточные тр:шспортеры для ПО.Jдчи дроu на 

пароuоз рекомендовать не следуст. Цепные транспортеры для подачи 
дров на паровоз яuлнются наиболее удобными, а потому могут быть 
рекомендованы для применении на дровяных снладах. Цепные пере­
движные транспортеры еще удобны 11 тем, •по вuиду своего сравни­
телыю малого веса они могут легко передвигаться по Cl<mшy. 

На фиг. 304 изображен передвижной цепной транспортер (дрова­
таска), служащий для поrрузr<И дров на тендер паровоза. Передвиж­
ной транспортер имеет два nути, уложенных на деревянной эстаr<аде, 
и по этим путям он перемещаетсл одоль ncero поrрузочного фронта. 

Подача дров на nаровоэ nри помощи дровоснабжающих эстакад. 
Дроваснабжающие эстш<ады на СJ<ладак применяются для того, чтобы 
сократить оремл простоя пароваза под снабжением его дровами за 
счет создания предварительного запаса дров на эстакаде, располагаю­

щейся на одном уровне с тендером паровоза. Эстакады по своей I<он­
струJ<ции быuают различные. 

На фиг. 305 изображена деревянная продольная береговая эста­
I<ада, служащая для хранения запаса дров и облегчения поrрузки на 
тендер паровоза. На фиг. ЗОб изображен другой тип nродольной 
односторонней деревянной эстю<ады, служащей тш<же для хранения 
запаса дров и облегчения их поrрузки на тендер паровоза. Эта зета­
нада наиболее удобна, а потому может быть рекомендована для при­
менения на дровяных сi<ладах. 

З. РАБОТ А НА СI{ЛАДАХ ЖИДI<ОГО ТОПЛИВА 

Способ перевозки жидкого топлива 

Нефrетопливо в большинстве сnоем переоозится в железнодорож­
ных цистернах. В таре (бочi<ах) нсфтетопливо персвозител очень редко. 
Перевозка нефтетоплива в цистернах в сраонении с тарной перевоз­
кой имеет ряд преимущесто: дешевизна, удобство и пр. Кроме нефте­
топлива в железнодорожных цистернах переuозят бензин, I<еросин 
масла, маэуrы, парафин и битум. 

Для перевозки нефтетоплива на железных дорогах Союза при­
меняются цистерны. Наиболее употребительные цистерны для пере· 
возr<и нефтетоплива приведены в табл. 39. 
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Т а б л н ца 39 
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76341 Доухосная старая 13,% 7,55 15,5 1 759 6274 
Двухосная новаи . 25 11 8924 25,5 2200 6750 
Четырехосная :~нrло-американская . 35,35 21,4 10506 30,2 2 210 8181 
Четырехосная Сев.-l{аоJ<азской ж. д. 27, 1 13,6 12 690 29,3 1802 11 200 
Четырехосная бо;lьшсгрузная .

1 

48 24 i" 9001 51 2600 9600 

Различают четыре типа цистерн, служащих для nеревозrш нефтс­

nродуi<ТОВ. 

1. Цистерны без сnециального оборудования с гермстичес}(ими 
затворами. Та~ше цистерны nредназначены для персвозrш светлых, 
легJ<u испаряющихся нефтепродуктов (бензин, лигроин, r<еросин). 

2. Цистерны с внутренними подогревателями для подогрева вяз­
них нефтепродуктов ври сливе (парафинистой нефти, мазута и др.). 

3. Цистерны с внутренними uерти1<альными перегородками, слу­
жащие для одновременной nеревоз1<и нескольких сортов нефтепродук­
тов, родственных no своим физическим свойствам (например, лигроин 
и r<еросин). 

4. Цистерны с наружной теплой изоляцией, так называемые ци­
стерны-термосы. Эти цистерны применяются для перевозi<И всяi<их 
нефтепродуi<ТОВ (мазутов, масел, битумов). 

Каждая цистерна должна предназначаться для перевозки опре­
деленного сорта нефтепродуl(тов. Если в цистерне должен nеревозиться 
другой сорт нефтеnродукта, она nредварительно nромынается. 

Слив нефтетоплива. Слив нефтетоплиuа из цистерн осуществляется 
са:.\отеком или механичесJ<ИМ путем. 

При сливе самотеi<ом нефтетоплиnо из цистерн через сливной жо­
лоб попадает D сливной лотоr<, далее самотеком в слиnной бак, из которо­
го перелиuается D резервуар самотеi<ом (если резервуар располагается 
ниже уровня елионого бш<а) или при помощи насоса (если резервуар 
располагается выше уровня сливного ба~<а). 

На фиг. 307 изображена деталь устройства нефтеслива. 
Сливной жолоб изготовляется из железа или дерева, обитого кро­

вельным железом, и делается переносным. 
Сливной лотоr< изготовляется односкатным или двускатным из де­

рева, кирпича, бетона, железобетона и железа. Он представляет собой 
I<анал, верхняя крышка I<оторого обычно делается съемной, состоя­
щей из небольших плит. Дно лотка делается с уiшоном0,005 в сторону 
сливного бш<а. 

При сливе самотеком поперечное сечение лотка может опреде­
литься из формулы 

(38) 
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В свою очередь величина Qи определяется: 

Qн = ~~ [mjч], 

где F- площадь поперечного сечения ЛОТI<а в м3 ; 
Qн- ](Оличество нефтепродунтоо, проходящих через лото н, в mfч; 
Qc- количество нефтепродуктов, прибывающих на склад, в m; 
1-удельный вес нефтетоплива; 
и- скорость движения нефтетоплива в мfсек (принимается 

примерно 0.1 мfсек); 
n- число подач цистерн под слив; 

t- продолжительность простоя цистерн под сливом (прини. 
мается по нормам). 

1 , 

-,<t :::-:2::-:::::::-:-::::::: :::;g;;;:i:t:: :: :k~:::::: :;;::И! -_ 

-6 

Фнг. 307. 

7-сливноll жопоб; 2-съем­
иая t<рышt<а ЛОТI<а; З-слив­
иая труба; 4-слионоl\ !!ак; 
5 -фильтр длл очистки неФ­
тстоплиJJ~; б-всасывающая 
труба,соедИНАIОШВА СЛИВНОЙ 

бан с резервуаром 

На фиг. 308 изображен общий вид устройства слива темных неф· 
тепродуктов через нижнее сливное отверстие самотеi<ом. 

}{роме слива нефтепродуктов самотеком применлетел еще и меха­
нический слив, осуществляемый при помощи насоса. Механический 
слив является более удобным потому, что обеспечивается пожарная 
безопасность и усноряется процесс слива. 

Насос служит для созданип вш<уума при сливе и располагается в 
нрисмном колодце. На фиг. 309 изображен общий вид устройства та­
кого колодца, оборудоuашюго ручным насосом системы Гарда. 

На фиг. 310 изображен общий вид устройства слиnа светлых нсфте· 
продуктоn через горловину цистерны. Приемный стояк имеет саль­
IIИI< 7 для своего поворота. 

Для слива нефтепродуктов цистерну устанавливают против слив­
ного колодца, подводят стоЯI< и к фланцу 2 прш<репллют гибкий 
шланг 3; далее опускают шланг в цистерну. После создания насосом 
вакуума дальнейший слив жидкости из цистерны осуществляется 
самотеком. 

318 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



При механическом сливе нефтепродуi<ТОВ диаметр сливного трубо­
nровода может определяться по формуле 

d = v-l.~-~ (39) п.т-' 
1 

rде L- длина трубопровода в м; 
g-количество перскачиваемой жидкости n м3jмитt; 
n1- потеря напора в м столба перскачиваемой жидкости; 
т- коэфициент (принимаемый для нефти равным 4, дщ1 

нефтяных остатков m=О,б+О,б t, где t- их температура). 
Потеря напора n1 определяется по формуле Вейсбаха (32). 
Приблизительное значение диаметра нефтепрово;..r.а может быть 

определено из формулы 

d= {зб~, (40) 

г де Q11 -количество пе река чиnае~ой жидi<ости n 1 час; 
1- удельный вес переi<ачиваемой жидкости; 
1t'-ПОСТОЯННОС ЧИСЛО 3,14; 
v- скорость движения жидкости (для мазута примимают 

1 -1,5 мjсек). 
Определившийся по расчету диаметр следует ОI<руглить в сторону 

увеличения (до 10%). Приведеиные формулы по расчету диаметра 
вефтепровода могут исполь­
зоваться и для расчета при 

сливе нефтетоплива. 
Перекачка нефтетопли­

ва. Перекачка нефтетопли­
ва возможна при сливе и 

при отпуске нефтетоплива. 
При сливе перекачка неф­
тетоплива насосами произ­

водится u тех случаях, ког­
JJ.а нефтехранилище надзем­
ное и располагается выше 

сливного баю.1. Если хра­
нилище подземное, то слив 

жидкости может быть обе­
спечен самотеком. Отпуск 
нефтетоплива из нефтехра­
нилища в раздаточный бш< 
или другие места осущест­

uляется в большинстве слу-
чаев при помощи насосов. Фиг. 308. 
Самотеком возможен слив 
только тогда, когда нефтехранилище располагается выше раздаточ­
ного бака. Для перекачки нефтетоnлива служат нефтепроводы и 
насосные установки. 
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Фиг. 309. 
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Фиг. 310. 
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На фиг. 311 представлен план устройства насосной станции, слу­
жащей для нереi<ачки керосина. Насосная станция оборудована при­
водным центробежным насосом 1, приводным поршневым насосом 2 
и фильтром 3. Насосная станция имеет тамбур 4, электрическое от­
деление 5 и вснтtiляционное помещение б. 

Подогрев нефтетоплива. Нефтепродуюы (нефть, мазут, масла и 
np.) при перево:ше их в цистернах в зимнее время способны густеть 

План фч· 

HUP~JdOY!J 

100 

Ф11r. 31\. 

и застывать и, следовательно, не поддаются сливу и псрекачке. Для 
осуществления слиuа и перскачки эти нефтепродукты следует подо­
гревать. Подогрев нефтепродуктов осуществляется паром, горячей 
водой, электричеством и горячим нефтепродуктом. На железнодорож­
ном транспорте наиболее расnространенным источником тепла для 
подогрева нефтепродуктов является пар. Пар легко получить в лю­
бом сливном пункте и, кроме того, он сравнительно безопасен в по­
жарном отношении. 
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Подогрев паром может осуществляться различно: острым паром, 

внутренними паровыми змеевиками, паровыми колою<ами, внутрен­

ними змеевию1ми n цистернах-термосах и другими комбинированными 
способами. Подогрев нефтепродуктов (мазута, масла и др.) острыlt\ 
паром осуществляется путем uuoдa в цистерну версносных труб, че­
рез которые пропуск~н~тся острый пар. 

Персносные подогревательные трубы (фиг. 3 12) состоят из трех 
отдельных отросп<ов, два из которых изогнуты, а третий прямой. 
В этих трубах имеются отверстия, через I<о­
торые пропускается пар о цистерну. Этот 
способ подогрева не является особенно удоб­
ным, ОДШI.l(О D СВЯЗИ С нед.ОСТ3Т1(0М ЦИСl СрН 1 

специально приспособленных для перевозки 
nязюfх и парафинистых мазутов, этот сносоu 
подогрева находит довольно широкое Пр11.~.е­

нение. 

Фиг. 312. 

8ЫПt/СN 
ff о j)ljllf 1/ 

От; с н 
nqpq 

Фиг. 313. 

Персносные паравые змеевюш применяются сравнительно реже. 
На фиг. 313 показан общий вид переносиого парового змееuика. Па­
ровой змеевик состоит из металличесi<ой трубы, имеющей несi<олько 
оборотов. По такому змеевику, опущенному u цистерну, пропусi<ается 
пар, при помощи которого и осуществляется разогрев средней части 
нефтепродуi<тов. Для подогрева боковых частей иснользуют боковые 
отростни. Персносными змееnиками производится подогрев только 
таких нефтепродуктов и масел, I<оторые от подогрева острым паром 
портятся (обводняются). Подогрев нефrетоплива паровыми колонками 
является наиuолее удобным, однако сам процесс подогрева в этом слу­
чае нротеi<ает очень медленно. 

Н<1 фиг. 3 14 изображен способ подогрева цистерн с мазутом при 
помощи IIC!pouoй колонки, подвешенной к специальному стационар­
ному I<рану. 
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НеJ<оторые цистерны, предназначенные для перевозr<и застьшаю­

щнх нефтепродуктов, имеют у себя стационарные змеевш<и, распо­
лагаемые по дну цистерны. Змеевиr<и имеют две сLtмостоятельные 
сеrщии, через которые может 

осуществляться подогрев веф­
тепро;J.уктоо. 

l{ комбинированным сnо-

собам подогрева относят: по­

догрев нефтенродуr<rов ост­
рым nаром и nереносными 

змесuИI<ами, па ровой колон­
кой и боковыми отростками, 
острым nаром и горячим раз­

мывом. 

В настоящее время в от­

дельных местах стал приме­

няться элеrпроnодогрев, од­

нако при его nрименении 

необходимо строго соблюдать 

""' 1 ~ ;1 .... 

Фнr. 3!4. 

---, 
\ 
\ 

\ 
\ 
·~ 

установленные правила пользования электронагревательными прибора­
ми, так кю< при несоблюдении этих праuил может произойти пожар. 

Б. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ НА МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДАХ 

На материальных сr<ладах железных дорог выполняются следую­
щие виды работ: 

l) организация работ по выгрузн:е и приемке постунающих на 
СI<лад материалов; 

2) организацин работ по хранению материалов на складе; 
3) организация работ по отпуску материалов со склада. 

1. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПО ВЬIГРУЗJ(Е И ПРИЕМJ(Е ПОСТУПАЮЩИХ 
НА СI{ЛАД МАТЕРИАЛОВ 

Материалы и изделия могут поступать на склад как от местных 
поставщиков, так и от поставщиков, расположенных на значительном 

расстоянии от станции, на нотороИ расположен Сl(лад. Если материалы 
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поступают на склад от местных поставщш<ов, то их доставка осу­

ществляется авто-гужевым транспортом. Во ucex остальных случаях 
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на скла.з. материалы посту­

пают по железной дороге 
повагонными отпраuю.1ми, 

сборными нагонами, I<урсо­
выми вагоними с раздатчи­

ками и багажом. 
Поступающие на СI<лад 

с материалом вагоны или 

автомашины должны быть 
быстро разгружены. У СI<о­
рить разгрузо•Iные опера­

ции можно путем специали­

зации разгрузочного фрон­
та работ, устройством в 
юш;х.оuой специальных при­
смочных площадон: и при­

мснением специальных при­

способлений, ускоряющих 
процесс разгрузки. 

У большинства Сl\ладоч­
ных помещений фронт ра­
бот специализирован, т. е. 
имеются с дuух сторон 

рампы. l{ одной рампе 
обычно подво.1J]т железно­
дорожный путь, а I< дру­
гой авто-гужеоую дорогу. 
}{роме специализации раз­
грузо•шого фронта для 
СI<ладов с небольшим объе­
мом работ требуется сне­
циализания отдельных две­

рей, ведущих u кладовую. 
Тан:им образом, JIЛЯ нра­
вильной организшtии работ 
внутри самой кладоuой не­
обхо;х.имо установить поточ­
ность м:периалоо при их 

поступленrш на склад. и вы­

даче со СI<лада: при этом нс­

обхо;щмо д.оuиnаться пря­
мопоточности материала в 

1.:ладоной. Поступающий 
под rюrpyзi<y или выгруз-

н:у подвижной состав необ­
ходимо станить против соотнетстнующих дверей, с целью сон:рuщення 
расстояния транспортироuки материала. 
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Указанная выше специализация фронта работ должна осущест­
вляться для I<Ладоnых с большим объемом работ. 1-(ладовые или сеi<­
ции кладовых с небольшим объемом работ могут не иметь специали­
зации погрузочного фронта. На фиг. 315 изображен план кладовой 
для хранения разных материалов. Кладовая и~сет две секции: одну­
большую, другую- малую. В большой секции, каi< видно из чер­
тежа предусмотрена специализация погрузочно-разгрузочного фрон-

' u u 
та работ и двереи, а в малои се1<ции предусмотрена специализа-

ция толы<о погрузочно-разгру:ючноrо фронта. Сама организация раз­
rрузi<И и приемки прибывающих на СI<Лад мnтсриалов должна осу­
щсствлнтьсл следующим образом. В на•шле рабочего дня заведующий 
юшдовой должен узнать о конторе склада или непосредственно у де­
журiюго но станции о вагонах и материалах, прибывших u адрес сюiа· 
да. Если о числе прибывших вагонов имеются и вагоны для его кладо­
вой, необходимо немедленно нриступитu к подготош<е к прнсмке нх 
и к выполнению псрегру::ючных операций: нужно осообоi1.ИТЬ место 
длн уi<Ладки прибывающих материалов, прю·отов1пь ногрузочно­
разrрузочные механизмы и соответствующим образом проинструкти­
ровать рабочих-грузчикоо. 

Длл однооременного производства оQерациН по приемке 11 от­
пуску материалов работа по выгрузке материалов мо:жет выполняться 
заве;.~.ующим кладовой, а по поrрузке- его заместителем шш на­
оборот. 

Длл соi<ращения времени на погрузочно-разгрузочные операции 
необходимо, чтобы вагоны при подаче сразу же становились к месту 
погрузi<И. В случае одновременной подачи к одной кладовой несколь­
юtх ош·онов необходимо следить за тем, чтобы во время работы до~ 
полнительные манеоры по перестанооке этих вагонов мог ли осущест­

влнтuся без дополнительного их простая. Под погрузi<у вагон дол­
жен становиться таю1м образом, чтобы материалы из вагона u кладо­
вую перемсщались по наименьшему расстоянию. Тш<ое расположе­
ние удешевляет перегрузочные операции, сокращает простой вагонов 
и облегчает труд рабочих-грузчиi<ов. 

Перед разгрузкой вагонов заведующий кладовой должен убедиться 
о целости и исправности пломб и других ЗIШI<ов, имеющиХС51 на ua­
roнe. Обнаружив неисправность, заведующий I<лад.овой должен со­
ставить соответствующий акт в присуrствии агента ста11 ции. 

После вскрытия вагонов производится бег лая проверi<а находя­
щихся в нем материалов о части исправности тары 11 упаi<ошш. При 
всяких неисправностях и недостачах также· состаnляется аi\Т. 

Приемка материалов является важной частью работы скла;1д и 
осуществляется слс;t.ующим образом. 

При поступлении на сюiад материалов ::~аведующий кладовой обя~ 
за н: 

1) быстро принять поступившие материалы; 
2) правильно определить их количество и качестnо; 
3) своевременно взять их на учет. 
Еще до поступления материала на склад заведующий I<ладооой 

должен подробно ознш<омиться с ОСТ или техни'1есю1мн условплмн 
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на постуnающие материалы и отдельными условиями договора на 

nоставку их. 
На материальных складах железных дорог приходится осуществ-

лять качественную и I<оличественную nриемi<у материалов. Количе~ 
ственная приемка заключается в проверi<е прашшыюсти поступившего 

количества материала путем сличения его числа (меры, веса) со сче~ 
том поставщш<а или железнодорожной накладной, а также и с дога~ 
вором в части соответствия поступившего Iсоли•Iестuв. митериала до­

говорному. J{а•Iественная приеМI<а заключается в Проверке годности 
поступивших материилов и соответствии их ОСТ или техничесним 
условиям. 

l{ачественная приемка материалов на Сiсладах, 1сак правило, 

осуществляется специальными инженерами-приемщиi<ами. В тех 
случаях, I<огда таких приемщшсов на снладах нет, nрисмн:у материала 

производит начальюш: склада или его заместитель при обязательном 
участии заведующего соответствующей нладовой. Эта приемка осу~ 
ществляется на основе ОСТ, технических условий, а также согласно 
утвержл.енным образцам и условиям, указанным в договоре. В тех 
случаях, I<огда качество постуnивших материалов требуст Проверки 
нутем лабораторных испытаний, от nостуnивших материалов отби­
рается проба в дnух экземплярах. Отобранные пробы должны обяза­
тельно опечатываться сургучной печатью СI\лада. Согласно требова~ 
нию ОСТ один экземпляр образца направляется в лабораторию с при­
ложеннем акта приемки и ярлыка. В ярлыке указывается наимено­
вание материала, его I<оличество, поставщик, от которого nолучен 

материал, и номер документа, по I<оторому он nоступил на ск'1ад. 

Оставшийся второй экземпляр образца хранится на складе t<ак r<онт­
рольный на случай nовторного испытания. Проба, как правило, от­
бирается I<омиссией в состапе наriЗльника склада, инженера-прием­
щика и одного Iсладовщш<а. 

На nолучаемую nродукцию склад должен иметь сертификаты или 
акты, подтверждающие качество данного материала. 

При отпуше материала потребителям склад обязан давать nыписки 
из сертифш<атов и а!\тов, подтверждающих I<ачество отправляемого 
материала. 

l{оличествснная приемка материалов осуществщ1ется заведующим 
соответствующей rсладовой, которы11, приняв материал, за его со­
хранность отвечает материально. Приемка материалов осуществляется 
на основе железнодорожных накладных и счетов nостюзщш<а. 

Способы выгрузки поступающих на склад материалов зависят от: 
1) физиi<о-химических свойстп самого материала; 
2) способа упаковки его; 
3) типа nодвижного состава, в I<отором он постунаст на склад; 
4) количества одновременно поступающего на СI<лад материала. 
При nоступлении на склад небольших количеств материалов (при-

мерно до двух вагонов) разгрузка их с nодвижного состава в большин­
стве случаев осуществляете» вручную. 

При одновременном поступлении на склад больших количеств ма­
териалов (три и более вагонов) разгрузка их может осуществляться 
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механизированным способом при помощи каких-либо подъемно· 
транспортных механизмов. 

Материалы, поступающие на склад в крытом подвижном составе 

насыпью (цемент, алебастр и др.), могут выгружаться при помощи 
механических лопат. Штучные и затаренные материалы из I<рытого 

г 

! 

1 

l_ ~==Ь===:=:JJ ._ ___ --_--_---_· -4.//JI.'}----·-~---
Фи1·. 3\G. 

подвижного состаnа могут оыгружатLся при помощи различного рода 
I<ранов. На фиг. З 1 б изображен ручной консольный поuоротный крин, 
установленный на рампе и служащий для оыгрузки затаренных мате­
риалов из крытого подвижного состава. Для разгрузки материалов 
с открытого подвижного состава могут применяться крановые, тель­
фсрные и другие подъемно-транспортные установки. 
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При ручной и механизированной выгрузке М<\териалов, упакован­
ных в тару, рекомендуетсл осторожно обращаться с н:аждым выгру­
жаемым местом. Выгруженные места надо спокойно класть на землю, 
укладывая аю<уратно в штабели, стеллажи или подтоварники. 

Особое внимание следуст обращать на мnтериалы, снабженные 
предупредительными надписями: <<Осторожно>>, <<не бросатЬ», <(не I<ан­
товать», «верх» и т. п. 

Бочки и бочкообразные материалы следует скатывать очень мед­
ленно ври помощи кnтков, чтобы не повредить тару и не вызвать по­
тери материала (раструски и пр.). 

Цветные металлы и сплавы также необходимо выгружать осторожно, 
так кш< сбрасывание может вызвать повреждение отдельных мест, 
изгибы и помлтие труб, поломку чушек и т. 11. Цветные металлы и 
сплавы рекомендуется сразу же при выгрузi<е уi<Ладывать в должном 

порлдi<е; неправильнал укладка может вызвать повреждение материала. 

Сортовое железо обычно выгружают с платформы через люки 
крытых оигонов брасом, но при этом необходимо следить за тем, чтобы 
не повредить обшивку вагонов. 

Котельное железо, прибывающее обычно большими листами, надо 
выгружать по особым спускам, используя по воз:\\ожности хотя бы 
простсйшую механизацию (ролин:овые ломы и др.). Балки и рельсы 
следует выгружать по СI<атам плашмя. Проволока железная, упако­
ванная в бухты, мо>н:ет выгружаться брасом, но с соблюдением необ­
ходимой осторожности, ~побы она не помялась, не развернулась и не 
спуталась. 

При оыгрузке кабельных изделий рекомендуется вьшатьшать бара­
баны из вагона (или автомашины) по лежням в направлении, указан­
ном стрелкой на обшивке барабана. 

Выгрузку лесоматериалов с железнодорожных платформ надо 
производить так, чтобы не повредить дреоесину. Прежде чем снимать 
увязочную проволш<у, необходимо укрепить груз с той стороны плат­
формы, где разгрузка не производится. Для этого установленные на 
платформе стойi<И следует укреплять дерсnяиными подкосами, ниж­
ние концы ноторых должны упираться в землю. С разгружаемой сторо­
ны платформы удалять стойi<И также не рекомендуется: их лучше от­
пиливать постепенно, по мере разгрузки материалов. Эти стойки 
также надо укреплять подi<осами, I<оторые одновременно служат 

лежнлми для СI<атьшания лесоматериалов. Лежни по мере разгрузr<И 
платформы надо переставлять все ниже и ниже с таким расчетом, 
чтобы верхний конец их был все время на уровне разгружаемого ма­
териала. 

Жидкости, прибывающие в таре (бочки, бидоны, бутыли и т. п.), 
следует разгружать тю<, чтобы D процсссе разгрузi<И унупорка ос­
талась неповрежденной, а разгружаемый материал был предохранен 
от утечки. Для этого бочi<и с жищ<остями рекомендуется скатывать 
и перскатывать с небольшой сr<аростью, равномерно, а не толчками. 
Бидоны, бутыли и тuму подобную тару надо персносить отверстиями 
вверх. Особую осторожность следует проявлять при выгрузi<е ма­
териала о стщлнннuй таре. 
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При выгрузке огнеопасных, взрывчатых и других подобных мате­
риалов следует руководствоваться соответствующими инструю~иямн. 

Выгруженные с nодвижного состава материалы обычно доставля­
ются на nриемочную nлощадку, где производится количестuенная и 

качественная их приемка и рассортировка по местам хранения. 

2. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПО ХРАНЕНИЮ МАТЕРИАЛОВ 

Рассортированные по сортам и размерам материалы с приеr.шчной 
nлощадки I< местам хранения доставляются вручную или nри помощи 
каких-либо подъемно-транспортных механизмов. Вручную транснор­
тируются главным образом легковесные материал~!. Для транспор­
тировю1 металлов, оборудования, запасных частеи и других тяже­
ловесных материалов могут применяться: различные тины тележщ, 

тельферы, краны и другие nо,J,ъемно-трансnортные мехшшз.-.ш. 

Для транспортировки сравнительно небольших по весу и габари~ 
там материалов удобно исnользовать ручные тележки (медведки, 
багажные и др.) и тележки с мсханичес1шм приводам (электротележки 
и автотележки). Выгодно использовать на сюшдах и спе1~иальные те­
лежi<И с подъемной площащ<ой.Тслежки с подъемной влощадкой обыч-­
но работают совместно с грузовыми столl!ками (стелюrами). 

Фиг. 317. 

Принциn работы тележr<и с пол:ьемной площадкой показан ш1 
фиг. 317. Положение 1 хараi<теризуст момент подхода тележки под 
грузовой столик; положение 1/ характеризует поднятое nоложение 
грузовой площадки на тележке. Время подъема тележi<ой грузового 
столиr<а занимает оi<оло минуты, погрузю1 же материала на платформу 
обыкновенной ручной тележки может занимать 5 мин. и более в за­
висимости от количества и характера материала и н:оличсстна груз­
ЧИl<ов. Таким образом, ручные тележr<и с подъемной площадкой зна­
чительно сокращают время простоя под погрузочно-разгрузочными 
работами, а следовательно, увеличивают свой I<оэфициент исволL>зо­
nания. 

Если на снладе материалы хранятся на грузовых столиках, то 
поrрузочно-разгрузочные работы при применении ручной теле;юш 
с подъемной площадкой могут соr<ратиться более чем на 50% за счет 
сокр<1щсния nнутрисi<ладских операций по выгрузке материалоо с те-
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лежки, их штабелевне или укладке в стеллажи 11 послг~ующей nо­
грузке на тележюt. Укладка материала в стеллажи и штаоели о боль­
шинстве сnоем ни материальных складах осуществляется вручную. 

Для уJ<ладки в стеллажи или штабели тяжеловесных материалов (бо­
чек, кип, ящикоо 11 т. п.) на скл;:щах могут применяться штабелеуклад­
ЧИI<И. 

На фиг. 318 показава работа штабелеую1адчика по штабелевке 
мешков. Для штабелеRI<И материалов могут использоuаться тш<Же 
мостовые краны, балочные краны, тельферы и различного типа пере­
движные консольные I<раны. На фиг. 319 nоказана работа nередвиж­
ного кu11сольного крана по штабелеоке автопокрышек. 

М;псриалы в стеллажах или штабелях должны храниться по сор­
тзм и размср(IМ. Оruетстоенные материалы, изделия и зап(lсные части 
рекомендуется хранитu не тол~.>ко но сортам и размерам, но и 110 
заводам-поставщикам и номерам плавок. Это необходимо для того, 
чтобы в слуtше выявления дефектов того или иного материала можно 
было бы установить, юн<ой завод поставил недоброкачественную про­
дукцию. При уt<лад.кс материала о стеллажи и штабели необходимо 
обеснечиоать качественную его сохранность. С этой целью нельзя 
доnус1<ать длительного залсжиnанин на СI<Ладе материала. Следует 
обсспе•шть отпусн матери:ыов о порлдl<е их поступлеш1я на СI<лад. 
Для этой цели необходимо иметь такие стеллажи, ноторые обеспечи­
вали бы поточность материала по его поступлению и отпуску. 

Для хранения наиболее ходовых материалов рекомендуется иметL> 
постоянные за!< репленные ячеttюt. Это значительно облегчает быстрое 
нахоЖдение материала и, следовательно, упрощает внутрисi<лад.СI<Ие 

работы. На больших СI<Ладах для быстрого отыскивания тш·о или 
иного материала рекомендуется применять марю1ровку стеллажей 
и ячееJ<. С этой цслыо все имеющиеся в кладовоtt стеллажи nронуме­
ровываютсл поря,:щовым номером, nричем стеллажам nриспаиваются 

номера не в разбавку, а в зависимости от расnоложения их от глав­
ных проходоо. Каждую nош<у стеллажа рекомендуется нумеровать 
заглавной буквой русского алфавита, а I<а){<дую ячсй1<у-порядковым 
номером, причем обозначение полон: nроста~:Jллетсл снизу вверх, а 
ячеек- начиная от главного прохода. 

Развернутая схема марi<Ироони стеллажей ол.ного из складов 
представлена на фиг. 320. Вся маркировка стеллажей произведена 
согласно описанному выше норлдну. Такая маркировка стеллажей 
и штабелей ЗН<1'lительно уnрощает работу склада и снижает процент 
псресортицы материалов. Примятая марl<ИроНI<а материалов в целях 
облегчения быстрого нахождения материала должна заноситься в !(ар­
точку сортового учета и на ярл~.>Iк самой Л 1Iейки стеллажа. Примернос 
обозна•1енис какой-либо ячейi<и стеллажа имеет вид 5 Г 4. Это 
значит, что материал хранится в пятом стеллаже на полке Г о 
нчейi<е 4. 

Для больших сюшдов в целях облеГ'Iения работы рекомендуется 
иметь развернутые схемы размещения стеллажей с их маркировкой 
и вьmешивать эти схемы на видном месте для nользования. В отноше­
нии условий и техники хранения тех или иных материалов слсдуlт 
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Фиг. Зt8. Фиг. 319. 
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руi<оводствоваться указаниями, приведеиными в главе 2 «Условил 
и техинка хранении топлиnа и материалов~. 
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Организация правильного учета материала на складе и регулирова­
ние запаса материала для обеспечения бесперебоnного снабжения 

потребителей 

Осноnной задачей при учете материалов на складах ~шляется обес­
печение сохрашюстн мuтериальных ценностей. l{роме того, при по­
мощи учета материалов можно вылвить избьrточньrе и неходовые ма-
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териалы, а также анализировать остатки и степень оборачив3емости 
отдельных nидов материала. 

Постоянный количественный учет материала, осуществляемый по 
карточкам сортового учета, дает во_:зможность следить за наличием 

материалов в кладовых. Постоянныи учет наличия материалов дает 
возможность обесш:чить бесперебойное снабжение потребителей. 

В целях правильной и бесперебойной организации снабжения 
материалом потребителей необходимо для каждого материала в отдель­
ности установить количественную норму маi<симального и мини­

мального запасов. Максимальная норма запаса имеет целью предот­
вратить от образования излишков материалов, приводящих к зато­
варенности. Минимальная норма запаса имеет целью предотвратить 
таi<ое снижение запаса материала на складе, ври котором бесперебой­
ность снабжения может нарушиться. 

ТоннЬr 
(Ш myku)u пр 

МоkсималiJная норма запасо6 
~- ,:;.~..;-~ ·- ~1·- -·г· 

/- """ 
v Г'криОая kоле5ания 

-· 
/ 

/ наличия материало6 

"1./ 6 kлa6o6ol1 

е-~"-·-~- L...l.l_l_=r,_ ·-
МинималЬнf1J/ норма зonacod 

-/-
V'\ 

~ 
,__ 

~---r- ·-

1\ 
\ 

1\ 

" 
"" 
~ ·-· . ,___ 

Время 
о и 'о/1 2fИ J'YJ rл '% 21fu J% Ии '%z 2%J 3%J !1У lfJiy 20;fy 30,.1у v 1114 

tt: IIГ. 321. 

Нормальный оперативный заnас, следовательно, должен I<олс­
баться между двум н этими нормами. На фиг. 321 приводится график 
такого движения остатков материалоо. 

Если наличный остаток материалов нолеблется между максималь­
ной и минимальной нормами заnаса материала, то пронссс снабжения 
nроизоодится нормально. Если наличная норма заваса материалов 
стала ниже минимально установленной нормы запаса, то необходимо 
принимать меры I< пополнению запаса. Если, наоборот, наличная 
норма занаса ноднялась выше максимальной нормы запаса, то 'необ­
ходимо извещать отдел снабжения дороги о преi<ращении завоза ма­
териала на склад с целью предотвращения затоваренности материала. 

В целях лучшего наблюдения за отклонением наличных остатков 
материалов от нормы реi<омендуется на ярлыке, подоешеином к ячсйi<е 
сrеллажа, указывать максимальную и мини~альную I<оличсственные 
нормы запаса данного материала. 
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Форма ярлыка имеет следующий вид: 

ЯРЛЫI{ 
Ячеi1на: 4 Г 13 
He~rr.,1erюo;:ннre матер11а.1.:1 • • . . . 
ОСТ . . . . Но.\\енкпатурrrыii номер 
M;]KCIIмaлыran уст:нrоо.rтенная норма з:шаса 
Mmm.,1aлыr<~n устанонленная норма запаС<~ 

З. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПО ОТПУСI{У МАТЕРИАЛОВ СО СI{ЛАДА 

Для oтnyci<a материала u каж.д.ой кладопой необходимо иметL от· 
nускные nлощадки. Для небалыних кладовых приемочные и отпуск· 
ныс площадки могут быть общими. Кажцая nриемочн;ш и отпуснная 
площа;щи должны быть оборудованы весами, а дли тех материалов, 
прнемi<а и отнуск которых осуществляются счетом, следует устраи~ 

вать специальный прилаuок. На этих nлощадi<ах nомимо взвешивания, 
счета и т. n. нроизnодится еще осмотр, nодсортиронна и комnлеi<тов~ 
I<a материалов. Часть материалов, наnример цветные металлы, ка~ 
бeoll,ш. .. Ie и:щслил, текстильные, электротехнические, химичесi<ис и др., 
nомимо I<омплектоnки имеет еще расфасовку (режется Шl нужные 
размеры). Комплекrовн:у и nодборку материала следует nроизводить 
очень внимательно. При oтnyci<e замена одного материала другим 
должна быть документально согласована с потребителем. Комплек­
таоку материала следует производить согласно требованию nотреби­
теля заблаговременно. СI<омnлектованные материалы уnш<овываются 
или затариваются и отnраоляются на линию или местным nотребителям. 

Доставка материалов на линию 

В своей nршпичсской д~ятсльности снабженческие органы должны 
стремиться к тому, чтобы отгрузка материалов от постаuщнков шла 
не на склад материальной службы дороги, а непосредственно nотре­
бителю, минуя nромежуточные складские точки на дороге. Такая 
организация снабжения соi<ратит значительно накладные расходы 
на материалы, даст возможность уменьшить складскую площадь ли­

нейных материальных СI<ладов и соi<ратить омертвление материальных 
ценностей и средств. Однако непосред.ственную нодачу материала от 
nоставщика к nотребителю можно осуществллть толLко при услоuии 
nовагою1ых отnравоi<. Большая же часть материалов линейными nо­
требителлми расходуется в небольших I<оличествах, следовательно 
орt·анизация снабжения по ТЗI(ИМ материалам должна осуществляться 
через 1·лавный и участновые материальные СI<лады дороги. В этих 
случалх материалы приходится завозить на СI<лады дороги, nодсор­

тировьшать и затем отправллть на линию. 

Досташ<а материалОJЗ с материального склада линейным потреби­
телям и сюшщ1м в настоящее время осущестrтяется следующими 

способами: 
1) I<урсоnыми вагонами с разъездным раздатчи)(uм; 
2) отделuными отnравками в сборных вагонах; 
3) багажом; 
4) повагонными отправками. 
Доставка материалоп на линию курсовыми вагонами. Под I<ypco­

BЫJIШ вагонами uбьРню поним:-tют такие вагоны, I<оторые оборудованы 
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для развозr<и в них материала по линии. В большинстве сnоем эти 
вагоны имеют отоnление. По•пи каждый главный и участковый сюта,'l 
нr~. линии ж~лезной дороги имеют один или нecJ<oЛLJ<O курсовых ваго­
нов. Главный сюш::t, IВ\ея: курсовой вагон, использует его для пере-
1303н:и материалоu в участковые склады. Участковые склады исnоль­
зуют свои J<урсовые вагоны для перевозки м;периалов в филиальные 
сн:лады и непосредственно линейным nотребителям. Движение кур­
соuого вагон;-1 по линии происхо::~.ит по заранее разработанному гра· 
фику, который обязаны знап, nce потребителн матершtЛов и снлады. 
При составлении графика движения курсового оагона необходимо у•ш­
тывать юн< время нахождения вагона в nути, так и прuстои его под 

nогрузкой и разгрузкой. 
Oбьi'JIIO nолный свой рейс I<урсовой вагон совершает в течение 10-

15 дней. В цсш;х со•<ращенш.J рейса рекомендустсн пршпнковатr. 
отпуск материалов из курсоuого uагона 11а станциях без отцепки 
его от состава. По правилам движения курсового uагона и его обслу­
живанин существует инструкния НI-{ПС, I<оторой следует руl<овод­
ствсвлься раздатчику курсового вагона при работе. 

Доставка материала на линейные склады в сборных вагонах. До­
ставка материалоо с главного склада на учасп<оuые снлады может 

совершаться в сборных вагонах, т. е. в ваrо11ах, загруженных раз­
личными материалами и следующих в различные пункты. Сборные 
uагоны могут следовать в nоездах как малой, таi< и большой скоро­
стью. При зигрузi<е отдельных материалоu в сборный вагон необхо­
димо руJ<оводствопаться специальными nравилами и инструкцией о 
порлдке nеревозки грузов по железной дороге. 

Доставка материалов багажом. Доставка материалов с главных 
СI<ладов на участковые и с последних в филиальные и отдельным по­
требителлм может осуществляться багажом. Такой способ доставки 
материалов в настоящее время nрименяется доuолыю ширОI<О потому, 

что иногда необходимо быстро персбросить нсбольшое н:оличестuо 
матершшов на отдельные линейные склады или к отдельным линейным 
nотрсбитещ.1м. В широкнх размерах этот способ доставки материалов 
применяется и на базах НКПС. Багаж в данном случае отнравляется 
пассажирской скоростью. 

Спосuб доставки материалов на линейные склады и nотребителлм 
багажом С1Штается ю.tк один из наиболее нсрационалL>ных, поэтому 
к нему следует врибегать н исключительных случанх. При этом спо­
собе доставю1 материала сильно удорожа~тся стоимость перевозки. 

Доставка материалов nоваrонными отправками. Пооаrонная до­
стаuка материалов с главного на линейные сюшды и с последних на nро­
изводство нрим~няется в тех случалх, ногда в один адрес отправляется 
количество материала до полной грузоnодъемности вагона. Поuагонные 
отnрав1<и совершаются D ное:щах м<1лой и большой СI<орости. Для 
г лаuных складотз дорог ПII<ой способ 11ереuо:жи материалов следует 
рекомендовюъ. Участковые СJ<лады дорог обычно этим способом пс­
ренозни не пользуются ввиду отсутствия больших отправоi< материа­
лов отдсЛL>НhiМ потребителям. В широних размерах этот способ до­
ставки •·рузов nрименяется на базах НКПС. 
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Из описанных выше способов доставки материалов на линию можно 
сделать следующие выводы. 

1. Самым рациональным и выгодным способом доставки материа· 
лов на линию нum1ется. повагонный способ доставни. При повагон· 
ном способе достигается удешевление стоимости доставi<И материала 

в 15 - 20 раз в сравнении с багажными отправнами и обеспечивается 
сохранность груза. 

2. При доставне материалов нурсовыми вагонами с разъездными 
раздатчю<ами стоимость доставки материалов в 2 - 3 раза дешевле 
багажной и в 8- 9 раз дороже повагонной, а снорость доставни 
материала примерно в 1,5 раза медленнее ловагонной и в 3- 4 раза 
медлен ее багnжной; сохранность материала обеспечивается. не пол· 
н остью. 

па Cli!lll iiy fl По CIOiaiJy ·5 
nx(L2oнJf!Jжa ttrnnpa!ЖJ.мu-15po.tr~ 1/обаrонн. итпрqDнама-8р.в2.1(.за1r., 

и .о1. ~ т> бa?.I/.XO,>r----- -2Ь:pjzx..-, 1' 
Л!JjJIН!uиmU pD.:JuiiТЧЩIU,YJll. -,o;Jp:""~ ~~~~ 

по r>илf1.111~'Y8rn(. огу:ж:liм- - ·- -- t?p . •• ,,-,,-j 
бtr.2a!JJCUH- - - -· - - 55р.-н- "" ~ 

Па скла3у 8 А. f!о8агонн отпраВкш.,а·ВрЗВк;7/- ! 
ПаВс.гаю; отnр118нани-11р}Ок сборнtlми. Bll.2DIIIlJI.Jt- '35р.f5н.-.-~ 

~'5~;l;~;~~~;.;;~~~"i~ ~~~~~~!(ypct~HbmtJ. paJ81If71'1.- 62р.88н-~r 

Фиr. 322. 

3. Доставна материалов в сборных вагонах танже относится 
I\ наиболее рациональным и выгодным. При этом способе стоимость 
доставки материала в 5 -б раз дешеrше багажных перевозон; по· 
тери материалов при перевозi<аХ достигают небольшой величины. 

4. Достаока материалов багажом по своей стоимости неэкономичча: 
достаю<а 1 т материалов в 15 - 20 раз дороже повагонных и в 2 -
3 раза дороже I<урсовых вагонов. 

Таким образом, наиболее выгодным способом транспортировки 
материалов нс.t линию будет яuляться способ повагонных отправон и 
способ отправоi< в сборных вагонах. В тех сюшдах, где тание отправни 
осуществить нельзя, можно рекомендовать отправни в вагонах с раз­

датчиками. Багажные отнравни следует применять в исi<лючительных 
случаях. Для пол.тверждения сделанного вывода на фиг. 322 при· 
водятся данные сравнительной стоимости перевозки материалов с 
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главных складов на участi<овые, филиальные и к потребителям рас· 
сматренными выше способами по четырем разли•Iным складам. 

Контейнерные перевозки материалов со снладов на линию. Рас­
сr.ютренные nыше способы доставi<и материалов на линию являются 
несовершенными. Часть их с экономической точки зрснил хотя и 
являютел рациональными, одн<1ко u праJ<тике они не всегда могут при· 
меняться ввиду небол~.ошого расхода материалов по отде:1~.оным ли­
нейным потребитеш:м. В качестве o,1Iюro из современных и удобных 
способов достанi<и материалов на линию можно реком~ндовать юш­

тсйнерныс перевозки материалов. 

l{онтейнером н:~зывастся сnеuнагьная тара, служащая д.r:я п~р.­

возки разли•шых материалов кш< насыпных, так и штучных. 

",(;;;дьз~iание грузопод~емноt:тu ж.fl 
• Оагоно6 и. платформ 

Экономщ; нrz таре 

1 

СL·нро.щение по88ижного со~таба 

·-- Фиг. 323 

l(онтейнеры разделяются на дnа вида: 

Сокращение plzli;,; ~-;;~, на hozpf 
зочно-разгрузоч11Ь1:r pa5omax 

l) контейнеры крановые, nерсгрузi<а которых осуществляется раз­
личными краН<tМИ; 

2) I<онтейнеры, имеюшие ролики, или ножi<и; перегрузк<~ этих 
контейнеров осущестuлиется или вручную или тел~жками с ноьъ~мt1ой 
платформой. Учитывая отсутствие H<t большинстве материал~.оных 
складов кранового оборудов<tния. наиболее подходлщим типом ют· 
тейнсров для перевозки материалов будут явщ-.тьсн нuнп:йнсры на 
ножках или ролик<tх. 

Прнме11ение I<онтейнеров зна'lительно соt<ращает время простоя 
подвижного состава при отпуске материалов на уча~:тковых и филиаль· 
ных скл<tдах, значительно сш<ращает рабочую силу при nоrрузочно· 
разгрузочных работах, уменьшает потери материалов nри перевоз­
юtх, обеспечивает экономию на таре, nОIЗЫШ<J.ет использование грузо· 
подъемности nодвижного состаuа, сокращает стоимость перевозки 1 т 
материсша и пр. На фиг. 323 nриведена диаграмма. поt<азывающая 
преимущества контейнерных nеревозок в сравнении с перевозками 
в I<урсовых оагонах. При выборе типа контейнера следует руt<оiюд· 
стnоваться родом грузов и его габаритными размерами. 
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В настоящее nремя в СССР nрименяется допольно большое коли­
чество от;tел~.>ных тиnов •<онтеt'tнсров для нерсвозки груза, од.н;шо эти 
типы целик м не cмury•· удовлетворить трсбоваюш, nредънuляемые 

Ф!tГ. 324. 

к ним материальными СI<Ладами железных лороr. Контейнер длл ма­
теринлпu на сJ<ладах железных дорог .'lолжсн внутри нметь от:tсль­

ны~ lllл,.;.и и ячейки с таким расчетом, tпобы в одном таком •<онтейнсре 

Фиг. 325. 

j·l!OU--i 
. 1 

1 

одновременно иожно было бы отnравить несколько разнородных ма­
'lеt>иалов. На гt•~'>r. 324 изображен один из 1,онтейнерон таксrо тина. 
Этот контею;ер hМеет внутри различные по размерам ячейки, при-
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сnособленные для транспортировки отдельных нид.оо материалов, и 

представляет собой металличесt<Ий сварной карю1с, обшитый изнутри 
досками. Для оозможносп1 персмещения его на тележках с подъемной 
платформой контейнер имеет внизу ножки, а сверху кольца для за­
хвата его краном. 

На t(руnных складах и базах в качестве погрузочных механизмов 
для t<оtпсИнсров могут быть исполt,ЗОIЗаны мостовые, поворотны~:: 
краны и другие подъемные транспортные механизмы. Нз фиг. 325 

ifШг. - m 
~-~~~~'~~w Cz:Na llptмt/IIU M11meilн1pa. на. ж.8. 111141i1ф~jf'liй:J: 

Фвг. 326. 

изображен склад, где работы по погрузt<е 11 выгрузке контейнсроn 
осущестuляются мостовым t<раном. Для Сt<лацов, не имеющих у ссбл 
тележек с нодъсмной площадной и t<ршювого оборудовиння, можно 
рекомендовать контейнеры на роликих. Общий uид такого контейнера: 
показан на фиг. 326. На это В же фигуре 1<роме oбwero вида контей­
нера поt<азан и способ его l<ренлснин на желез:юдорожной платформе. 

При проектироuании контейнеров следует ру1<овод.ствоuаться 
ост 8199. 

ДоставJ<а материала местным потребителям 

Доставка матераала местным потребителям осуществляется двумл 
способами: 

1) планово, по ранее составленному графю<у, согласованному 
с производством, средствами склада и 

2) по отдельным требованиям производетез средствами самого 
производства. 

В практю(е большинство складов отпускает материалы потреби­
телю по требованию. Тако~ порядок снабжения потребителя материа­
ЛЗ1U1 является неправильным потому, что не дает возможности 
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следить за отпуском материала отдельным потребителям, обусловли­
вает возможность отпусю1 им материала болыне заявляемой ими nо­
требности и тем самым вызывает 11ерерасход материала. 

Поэто.\\У в работе складов необходимо обеспсчип .. плановое снаб­
жение потребитслей материалами по ранее разработnнному и сог ла­
соuанному с производством графику средствами СI\Лада. Наличие 
пла11а обязьшает работНИI\ОВ СI<лада организоuатL> доставку материи­
лов на производство средствnми СI<Лада, освобождает производстnен­
ника от необходимости получения материала на самом сюыде и, слс­
доllательно, диет возможность использовать время исключительно 

дл;~ nоои::~водственной работы и тем сnмым повышать производитель­
ность труда. Работники СJ<лида, доставлня _материалы на производство, 
будут следить за наличием материалов n произuодственных I<Ладоuых 
н непосредственно у рабочего места, будуr своевременно выявлнть 
нсходовые митериалы и изделия и нринимать меры к их реализации. 

Рt:йсом n обратном направлении работники СI<лада имек.т uозможно~1ь 
uывозить с произnодства стружну и другие отходы. В результате про­
ведения этого :.;сроприятия улу•1шится использование транспортных 

средств и организация работы на СI<Лиде. 
Таким образом, для праоильной организации снабжения местных 

потребитслей СI<лад должен иметь план снабжения (обычно месячный) 
и график снабжения. Плин снабжения всех местных потребителей, 
приписанных I< СI\ладу на снабжение, составляется на основании их 
заявi<И (квартальной или годовой). Зная потребность в материалах 
nотребителей, прикрепленных к СI\Лад.у на снабжсн11е, составляется 
nлан снабжения. План снабжения должен согла(овываться с потре­
бителями для того, чтобы уче~:ть все особенности их работ в данном 
месяце. 

План снабжения отдельных потребителей составляется по следую­
щей форме: 

Форма 
Наименование потребителя о . . . . . . . . . . . . . 

-1 1 g Наименованиеl! IZJJ.иница 
: 1 матсриало11 измерсни11 

Квартальная Месячна~t 

потр~бность nотребность 

Числа месяца 

1111 1 

1) 

Примечакие 

Зная план снабжения каждого потребителя в отдельности, склад 
составJiяет график снабжения. 
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® lfpbrmMj сkла4 Ф rkлafl металло6 
® На бес Ф Osнeonaoнbte мamepuaлfJJ 
(Л) CkлafJ масел ~ Ckлafl лома 
!D CkлaD ~имич. материал. Ф НолеснЬrе материал~ 

• Места. oocmaDkц мотериало6 

Фиг. 327. 

3она Nf -----
• N2u3-·-----
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Форм<! 

График снабжения nо'rребителей . 
склада на ....... . месяц 194 . . r. 

Числа месяца 

-

ri Наименование nотреGителеА 1 
1 

2 
1 

3 
1 

4 
1 

5 
1 

б 1 и т. д. 
о 
t: 
о 
t: 

~ 
ноличес1·во nост<~вляемоrо материала 

1 Пе~рnnозн()е депо • . 
2 Вагонорем()tпный nункт 
3 Жилищный отдел и т. д .• 

Пр и меч а 11 и е. График составлястсн длн ра:m11чных групп матсрtш­
лоn в отдельности. 

На основании графика снабжения должны составляться маршруг­
ные графики. Сущность маршрутных графиков состоит в следующем. 
Вес местные потр<:бители раздслS"Jются на нссколы<о групп по зонам. 
Для каждого потребители в отдельности устанавлиuается место до­
ставки материала и склад. Потребитель сuоими транспортными сред­
стuами осущсстоляет дocт<tRJ<y материалов по своему состаuленному 

и согласованному с прuизводством графику. График движснин тран­
спортных средств составляется с учетом обслуживания за одну поездку 
ucex потребителей какой-либо зоны. 

Распредслшие отдельных транспортных средств по графику nn 
отдельным зонам nает во:iможнос1ъ складу в течение смены ИJ IИ сутm< 

обслужить всех местных потребителей, вриписанных к нему на снаС­
женис. На фиг. 327 изображен генеральный план материального 
сюшда ст. ПаJ.д)'ЮIХ Иллннойской ж. д. США, обслуживанис по­
трсбител~И J<Оторым uсущсствляетсн описанным выше способом. СклаJt 
располагает достато•1ным количеством автотранспортных путей , 
и )..lоставi.:а материалов на производстно осуществляется на элею·рс­

теJiе)JШах или автотслс)ю<ах. На наших заводских н линейных матс­
риапьных скла)..lах описанный способ снабжения потребителей по 
графш<у должен бып, осущсстuлен. 

ГЛАПА 6 

ОРГАНИЗАЦИОННАЯ СТРУКТУРА И ОРГАНИЗАЦИЯ 
ТРУДА НА ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДАХ 

1. ОРГАНИЗАЦИОННАЯ СТРУI<ТУРА ТОПЛИВНЫХ СI(ЛДДОВ 

Топлиuныс СI<лсщы железных дорог входят в состав хоз51йственной 
единицы отделения пщюrюзного хозлйстuа и возглавляютел началь­
НИ!(ОМ топлиuноrо сюшда. Склады топлиоа железных дорог делятся 
на следующие разряды: 

34'2 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



1) внеразр51гtные СI<лады с объемом работ по выдаче топлива сnыше 
800 т в суrки; 

2) первого разряда -с объемом работ по выдаче топлива от 400 
до 800 т в супш; 

3) uторого разряда - с объемом работ по выдаче топлива от 200 
до 4СЮ т в суrки; 

4) третьего разряда -с объемом работ по выдаче топлива до 
200 т в сут1ш. 

В соотвстстuии с устаноuленной разрядностью на топлиnных скла­
дах внеразрядных и первого разряда устанавливаются дnа замести­

теля начальника склада; на СI<ладсlх оторш ·о разряда - один заме­

ститель и третьего разря.:щ- один заместитель, совмещающий, кр(ме 
топJ, и другую должность . На Сl<ладах топлИJза обязательно должен 
быть сменный дежурный по СI<ла;~у. 

На сменного дежурного nо3глаrастс51 вся оnеративная работа по 
приему, хранению и uыдаче топлива. На топливном складе имеется 
носто}!нный штат рабочих и служ<lщих, соотuетствующий установлен­
!IОЙ разрядности склада. 

2. ОРГАНИЗАЦИОННАЯ СТРУНТУРА МАТЕРИАЛЬНЫХ СI<ЛАД'ОВ 
ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ 

Материальные снлады железных дорог входят в состав отдслоn 
матсриально-техничесi<ого снабжения железных дорог. 

Стру1<тура главного материального сl(лада железной дороги 

Руr<оuодство главным материальным складом осущестоляется 
ю.lчалыiИI<ом склада, имеющим одного заместителя. В ювисимости 
от объема работы r лавные склады железных дорог могут быть раз­
делены на три разряда . Разрядность складоu должна устанавли­
вап,ся Управлением снабжения НН:ПС . 

ОсноuноИ производ.ственнuй единицей склада }Шляется I<Ладовая. 
Число I<Jщцовых следует установить: для скла.1uо 1 разрлда-8, 
для складоu 11 разрsца - 7 и для складов 1 11 ра:1ряда - б. Ос­
новны:-.t ответственным руководителем кладовой sшляется заве­
дующий, имеющий о.rнrого номощiJШ<а. В распоряжении заuедующеrо 
I<ла...tооой имеютС}l рабочие и товаровед. 

Кроме основных нроизr.одстuенных единиц на г лаuном материаль­
ном складе имеются следующие группы: nланово-техническая, опе­

ратшшая, хозяйственная и управление делами. 

Стру~тура участ1<овоrо материального Сl(лада железной дороги 

Ру1<оводство участковым материальным СI<лал.ом осуществляет 
начальник склада, имеющий одного заместителя. В зависимости от 
объема работы участi<Овые склады могут быть разделены на три 
разряда. Разрядность CJ(jШдon должна утверждаться Управлением 
снабження НI{ПС. 

Число кладовых следуст устаноnить: для складов I разряда-5, 
длл складов 11 разряда-4, для складов 111 разряда - 3. 

Ответственным за работу кладопой является заuедующий кладо­
оой, имеющий одного помощника. В распоряжении заведующего кла-
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довой име1стся рабочие и товаровед. Кроме основных производствен­
ных единиц на участковом CI<mщe имеютел следующие группы: пла­

ново-техническая, оперативная, бухгалтерия, транспортно-хозяй­
ственная группа и управление делами. 

Струнтура филиальных силадов железных дорог 

Руководство филиальным материальным складом осуществляет 
ЕачалLнчк СI-<Лада, имеющий одного заместителя. В зависимости от 
объема работы филиальные СI<лады можно разделить на два разря­
да. Для складов 1 разряда число кладопых следует установить 2, 
для щладов 11 разряда~ 1. Отuетственш,Iм за работу в кладовой 
является заведующий r<лrщовой, имеющий одного помощника. В рас­
поряжении заведующего кладовой имеются рабочие и товаровед. 

3. ОРГАНИЗАЦИЯ ТРУДА НА ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ 
СКЛАДАХ 

На работников складского хозУJйства возлагается задача снабже­
ШIЯ rcex потребителей железнодорожного транспорта материалами 
в надлежащем количестве и качестве и в требуемом ассортименте 
с максимальной чеш:остью, бесперебойностью, быстротой при мини­
мальных накладных расходах. 

Складское хозяйство железнодорожного транспорта имеет I<олос~ 
сальные не. использова11ные еще резервы для повышения произво­

дительности труда и улучшения качества работы; оно является ши­
роким полем для применения стахановсi<ИХ металов работы. Нет та­
!(ИХ учаспсоrз складс1сой работы, где не могла бы быть организована 
работа по-стахановсJ<И. Применение этих стахановских методов ра­
боты н отдельных случаях требуст изменения технологического про­
цесса работы склада и проведения мероприятий, обеспечивающих 
повышение производительности труда. 

}{ числу таких мероприятий следует отнести: 
1) четкое разделение труда, четкое установление участка и харак­

тера работ каждого исполнителя, начиная от грузчш<а и кончая на­
чальником склада; 

2) широi<ое при11Iенение бригадных методОIJ работы при точном 
установлс>нии круга обязанностей бригады в целом и I<аждого ис­
полшпелп в отдельности и точно~1 учете работы каждого члена бригады; 

3) I-Еuлtж3щую организацию рабочего места; 
4) ~~ациональное использование емкости сr<Ладов и его оборудова­

ния; 

5) обеспечение надлежащих санитарно-технических условий ра­
боты на складе, повuiшающих производительность труда (освещение, 
nентиляция и пр.); 

б) обеспечение надлежащей дисциплины; 
7) планирова11ие всех СI<ЛадСI<Их работ путем составления графика 

работ; для I<рупных CI<Лa!lOG с большим объемом работ следует реко­
мендовать централизованное комащ~ование погрузочно~разгрузоч-
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ными и rтутришладскими работами путем организации диспет­
qерсr<Их пунктов; 

8) правильное применение единых и местных норм выработки на 
nогрузочно-разгру зочные работы и складшие работы; 

9) закрепление рабочих ~а определенными учасп<ами работы, 
не допушая частого перевода их с одной работы на другую; 

10) всемерное стимулироnание рационализаторских и изобретатель­
сi<ИХ предложений и пр. 

Внедрение на складах хозяйствешюrо расчета также повышает 
производительность труда и улучшает качество его работы. Хозяй­
ственный расчет СI<Лада -это ПIЮlЯ организация его работы, r<оторая 
на основе социалистического соревнования и стахановских методоп 
должна быть напраnлена на постоянное повышение качественных 
nоказателей работы СI<лада и систематическое снижение себестоимости 
nриемки, хранения и отпуска топлива и материала. 

ГЛАВА 7 

УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ПОДЪЕМНО-ТРАНСПОРТНЫХ 
МЕХАНИЗМОВ НА ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ 

СКЛАДАХ 

1. ВЫБОР ПОДЪЕМНО-ТРАНСПОРТНЫХ МЕХАНИЗМОВ 

Задача ускорения погрузочно-разгрузочных работ и усr<орения 
оборота вагонов, а тан:же задача повышения производительности 
труда, облегчения и удешевления nоrрузочно-разгру:ючных работ 
должна быть решсна путем рациональной организации и механизации 
трудоемких процессов. 

В условиях Советского Союза при ежегодном росте материальной 
потребности железнодорожного транспорта, при увеличении объема 
работ складов появляется неотложная необходимость в рациональной 
организации и механизации погрузочно-разгрузочных и внутрнсi<лад­

ских работ. 
Преи~1уществами механизации погрузочно-разгрузочных работ 

перед р)iЧным трудом являi{,тся: 
1) ускорение оборачиваемости подвижного состава путем сон:ра-

щения времени на погру:!КУ и выгрузку; 

2) удешевление стоиt~юсти поrрузочно-разrрузочных работ; 
3) сш<ращение рабочей силы; 
4) СОI<ращение длины погрузочво-разгрузочного фронта; 
5) облегчение труда грузчиi<ов; 
б) повышение безопасности труда и пр. 
Топлиnные и материальные склады железных дорог персрабаты­

вают большое I<Оличество ра~шообраэных по номенклатуре материа­
лов. В соответствии с обширной номеш<латурой материалов, про­
ходящих через СI<лад, подъемно-транспортные механи:;,\\'->1, применяе­

мые на топливных и материальных складах железных дорог также весь­

ма разнообразны. На топливных и материальных складах железных 

345 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



дорог применяются механизмы, начиная от самых простых (ролиJ<о­
вый лом, ручные тележки и пр.) и I<ончая самы~и сложными (мо­
стовые, козловые краны и др.). 

При выборе того или иного механизма для применения на топ­

ливных и материальных складах железных дорог следует рукоnод­

ствоваться максимальным количестном перера.батываеJ\\ЫХ в течение 
сутvк матеrиалов, их весом, габаритными разJV.ерами и способом 
упакоюш. Для мех<1низации одной и той же работы можно приме­
НЯ1Ъ несколы<о различных вариантов механизации и типов nодъеА\­

но-транспортных механизмов. 

Для суждения о рациональности того или иного варианта меха­
низации складс1шх работ требуется всестороннее рассмотрение наме­
чсш!ых схем мех;:tнизации и выбор из них наиболее р<:циональной и 
ЭI<Оiюмически выгодной. Обычно для рассмотрения и оцею<И берут 
не менее трех отл.ел~.>ных вариантов механизации. 

Для экономичесJ<ой оцсню1 каждого nарианта механи~ации берут 
следующие Главнейшие ТСХНИНО-ЭI(ОНОМИЧеСКИС ПОI<азатели; 

1) капиталовложения на меха низацню; 
2) среднюю стоимость персрабопш 1 т груза механизированным 

способом n сравнении с ручной переработкой; 
3) ЭI<ОНОМИЮ рабочеЙ CI1JIЬI; 
4) ЭI<ономию от nростоя 110движного состава при погрузочно­

разгрузочных и траншортных работах; 
5) быстроту выполнения работ и пр. 
Технико-экономические показатели выявляются в нонечной ста­

дни uыполнсния нроекта и являются его завершением. 

\{онечные технико-экономические показатели 11е толы<а Jt.ают 
возможность flыбрап_, наиболее эффектиuный вариант механизации, 
но и позволяют сраnнить затраты на механизацию с отпущенными для 

этой цели каниталоnлuжениями, что особенно uаж1ю при реконструi<· 
IО!И транспортного и складского хозяйства. 

2. СХЕМЫ МЕХАНИЗАЦИИ ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДОВ 

Схемы механизации топливных складов 

Механизапия поrрузочно-рnзгrузочных н экипироrючных работ 
на )Толы1ых сr<ладах железных дорог может осущссптят~.>ся нри по­

·'ющи различного рода крnнов, транспортеров и друГих подъемно­
транснортных мехаюимов, ,рассмотренных о главе 4 «Оборудоuа­
ние ТОIIЛИВНЫХ И материаЛLНЫХ СЮШДОJJЭ. Здесь Же С.'lед.уст рас­
смотрел, наиболее унотребительные схемы механизации угольных 
Cl<.:l<J.ilOR. 

На фиг. 328 изображен уrол~.>ный СJ<лад, обору,1.ованный краном 
<~5lшJupщ1>. Для r<рана <<51нварец>> нет необходимости устраивать сне­
циальные I<раноныс нуги, таt< кан при большом uылсте стрелы для 

него могут быть использованы нароuозные пути, мсжJ.у которыми 
расположены штабели угля. При nомощи такого кр<~на можно произ­
водить разrру:..~ку открытого подвижного состаuа, постуш~ющего на 

сюшд, штабелировани~ угля и подачу его на тендер nаровоза. 
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Н:. фиг. 329 изображена схема по,:{ачи угля на тендер пnро-
8033. По этой схеме угольный склад оборудован узкой колеей. 
по I<оторой персмещаютел вагонетки, и nередвижным ленточным 
транспортером. При такой сравнителuно nростой схеме механиза­
ции уrолыюго склада можно удобно и быстро разгружать ностушно­
щий на склад ОТI{рьпый и крытый nодвижной состав с yr лем, п&-

Фиг. 328. 

рсмсщать уголь по складу и производить . удобно и быстро пода~rу 
угля на TCH.i..l.ep паровоза. Максималышй nростой n<~ровоза под уг­
леснабженисм в данном случае достигает не более 10 - 12 мин. 

Рассмотренные схемы механизации уголuных складов следует 
рекомсн.::t.овать для прнменснин на СI<ладах со средним объlМvМ 
работ (200 mjcyrmш и более). Для складов с большим объемом IJЗ-

Ф1аr·. 32!). 

бот (500 - 700 т; сутки) следует рскомею.овzпu устроliспю бункер­
ных эстака;l. и спсниалuных уТJ\СО\ССiпельных станциИ. 

Схема устро11ства тс:шой у г лесмесителuной станции ГJыл а при ве­
дсна на фиг. 261. Эта углесмсснтелыt.НI станцш1 р<IСС•штанu для 
складоu с расхо.::t.ом угля на пароuозы 500- 750 т; сутки. 

Схемы механизации материальных складов 

Для производства оnераций по погрузкс и rыгрузке материалов 
с подвижного сост<шn и для транспортирош<И их по отдельным кла­

доным и СJ<ладу в целом врименлютен нодъсмiю-трансnортныс меха­

низмы различных ти110В (краны, электротельфсры. тр;шснортrры, 
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различные тележюf и пр . ), nодробно рассмотренные в I'Лаве 4 <(Обо­
рудование тонт1вных и материалью.Iх сюшдоu>>. Ниже останоuимся 
на рассмотрении врименения наиболее уnотребительных из них на 

Фиг. 330. 

материальных складах. 

Кладовые вспомогатель­
ных материалов. В I<Ладовых 
вспомогатеш.ных материалов 

хранятся эл~I.::троматериалы, 

инструмент, изм~ритсльные 

nриборы и прочие нетяжело­
оесные материалы. Среднесу­
то•Jный грузооборот по ука­
занным материал:1м невелик 

и обычно достигаl'т не более 
1 - 5 т. Неоднородность ма-
териалоо, различные габарит­
ные размеры и Н( бJльшой 
грузооборот не дают оозмож­
ности примснить I<акие-либо 
однотинные подъемно-транс­

портные механизмы. В боль­
шинстве случаев в этих кладовых применяются различного рода 

ручные и элсктротелсжi<И, пр9стейшие ручные поnаротные краны, 
подвесные монорет,совые дороги с ручными коuн<ами и тельферами. 
В многоэтажных скла;.I.ах . иногда применяют ручные или электрифи­
цированные лифты, спиралы-Iьн~ 
спусt<И и пр. 

Из ручных тележск большей 
частью применяютси так назы­

ваемые медведl(и. На фиг. 330 
изображена специального ро­
да мt:д.ведка, присrюсоблсннал 

для трансвортировки штучных 

r·рузов на грузовом столиi<е 

(стелюп) . На фиг. 331 изоб­
ражсна ме:щедю1, 11риспособле11-
Н::\Я для транспортировки бочек. 
Аналогичного типи медведки 
могут применяться для транс­

r:ортировюi и других штуч11ых 

и затаренных грузов. Можно 
применять на ct<ЛaJ1.aX вспомо­

гательных материалов и ручные 

тележю1 с IIОil.ъсмной платфор­

мой. Эти тележки nредна3на­

Фиг. 331; 

чены дЛЯ работы С JТУЗОВЬIМ СТОЛJП<ОМ И Jlд!OT ВОЗМОЖНОСТЬ без ИЗ­
ЛИШНИХ нерегрузочньtх работ и с минимальным временем осущсст­

lШЯТЬ транспортироuку м:1териила по с1<ладу и по.-рузi<у и;ш выгрузку 

его с подuижного состава. 
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f{ромс ручных тележен на складах вспомогателы1ых материалов 

могут при."11еняться элскrротележки и ::нпотележки. Для складов т~­
I<oro рода следуст рекомендовать эж:ктротележну и автотележну 

с подъемной платформой или кра1ювыми у~.:тройствами. Применевне 
таких тележек позuоляет без излишних перегрузочных работ и с ми­
нималыiЫМ uременем производить транспортировi<у материала, не 

расхо.1.уя много времени на простон тележен под погрузкоli или раз­
гру:1кой. На фиг. 332 показина работа электро·~ежжки с грузовым 
столиком. Электротележки с крановыми устроистt:ами м01·ут при­
менятьсн главным образом для транспортирош<И тяжеловесriых гру­
зов (нщиi<ов, тюков, мешков, деталей и пр.). 

Для кладовых с повышенным грузооборотом можно рекомендо­
вать примснеУIIС подвси1ых монореЛJ .. соuых дорог с ручной кошкой 

Фиг. 332. 

или элеi<тrютельфером. На фиг. 333 изображена нла.з.овсtя, обору­
дованнан водвесной дорогой с эле1протельфtром. Прим~-:нен11~.: эЛLктро­
телL>фера в кладовых значителыю сощшщает примсне11ие рабочtй 
силы и усr<оряет процесс транспортиро1 ю1 м<tтериалон. 

В тех случаях, ко1·дс1 кладовые вспомогапл .. IIЫХ материалов 
делаются многоэтажными или с 110днальным по:о.\ещt:нием, для верти­

каль!lоrо перемсщения материилов u них приходип:я у~:траи~сать 

лифты и снуски. На фиг. 334 изображен ручной наклонный Iюдъl:м­
ник для обслркивания подвалыiUrо помсщ~ния сr<лада У стройlТВО 
ТаКОГО IЮд,ЪеМНИЮ\ ДОUОЛl>НО Щ10t:ТО~ И liOЯCIICHИЙ не требуtт. 

На фиг. 335 изображен элttпрический ПО!1Ъ . мник для обслужи­
вания полуnодвального IIОМ('Щtния l<ладовоi1. Травсrюртироrюt ма­
териалов от мест хранеiШ51 до подъемJJИЮl производится на ручных 

тележках багажного типа. Ручная телсжюt устанаuливаl те я на плат­
форму подъемню<а и rюднимаl'тся ввl'рх на рампу, а во послtдней 
к месту иоrрузr<и (автомобилю или >J,ежз•.одорожному 1:1аrону). 
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Таi<ИМ образом, транспортировка материала от мест хранения до мест 
поrрузки и обратно мож~т совершаться без лишних перегрузочных 
работ. 

Фиг. ЗЛ. 

1-{ром~ HDJUIOнпыx поп.ъе.\ШИI(оl:l ;tлн 1\\tханизации работ по подъему 
11 спушу млсриалов в многоэтажных СI<лэдочных помеще11инх могут 

применятьс51 пластинчатые и 

другие транспортеры. На 
фиг. 336 изображена механи­
зированная двухэтажная I<ла­

доuан; подъем и спусi< гру­

зов в этой кладовой nриизво­
дится пластинчатыми транс­

портерами 1, персмещение 

материала в полунодвальном 

этаже -ври помощи ролико­

вого транспортера 2, а перс­
мещение материала в первом 

этаже-при nомощи тележек 

4, укладка материала в шта­
бель происходит при помощи 
штабелеуi<Ладчиi<а 3. 

Фиг. 334. Для обслуживания много-
этажных складочных помеще­

ииn применяются и грузовые лифты. Для складов с небольшим 
грузооборотом обычно применяютел ручные грузовые лифты, а для 
складов с большим грузооборотом- элен:тричесн:ие лиq,ты. 
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На фиг. 337 изображено трехэтажное механизированное складоч­
ное помещение, в I<отором нодъем АШТtриалов на отдельные этажи осу­

ществляется грузовым лифтом 7, персмещение материалов по отдель­
ным этажам происходит при помощи элсктротележек и· ручных теле­

жек 5, укладка материала D штабели осуществляется штабелеуклад­
чиком 4, снус!( М<tтериала со второго и треп,его ::пажей нроисходит 
при но.\\ОЩII спирального спуска 2, продолжением I<оторого }IIЗляется 
роликовый транспортер З. При помощи этого транснортера произ­
водится подача материала от спирального снусi\а до железнодорож­

ного uaroнa или шпомобиля. 
({ладовые металла. В юшдоuых металлаn хранится сортоuой ме­

талл, листоuое железо, трубы и разные металлоизделил. Для произ­
водства работ по погрузi<е, выгрузке и транспортировке указLJ.нных 

Ф1tr. 335. 

магериалов применлютея мостоnые и балочные краны, монорельсо­
вые подвесные дороги с тельферами, штабелеукладчики, элсктро­
телсжки и пр. 

На фиг. 338 изображена открытая кладовая металлов и труб, 
оборудованная мостоuым элеi<ТрОI<раном. Под!(рановые пути электро­
крана проходлт по двум металличес[{ИМ эстш<адам, одна из которых 

примыкает к боковой стене цеха. В торцевой части кладовой проложен 
железнодорожный путь, перекрываемый мостовым I<р<шом. Таким 
образом, погрузка и выгрузка металла с по.:~.вижноrо состава и транс­
портировка его по кладоuой осуществлюотся мостовым I<раном. При­
менение I<рана в кладовой металлов с большим грузооборотом значи­
тельно сокращает число рабочих 11 удешевляет складские работы. 
Для кладовых с небольшим грузооборотом мостовые краны невы­
годны. 
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На фиг. 339 изображена кладовая металла при кузнечном цехе. 
она оборудована мостовым r<раном грузоподъемностью lO т. Длл 
удобства работ по выгрузке материала с железнодорожных платформ 
внутрь кладовой nараллелr.,но г лаnной оси здания введен железно­
дорожный путь. С целью подачи материала к ножницам предусмотрен 
роликовый транспортер (рольганг). 

На фиг. 340 поr<азана кладовая металла, оборудованная подвес­
ной монорслuсовой дорогой с энеr<тротельфером. Монорельсовый путь 

Разрез по~ 

.ДВиЖение груза с Жел. доро2и 
на сk.ла? а си сkлада на гуЖтранспорт 

А 

в 
Фиг. 337. 

приi<реплен r< переi<рытию и проходит в середине пролетов; он обес­
печивает возможность производить укладку сортового металла 

D стеллажи и штабсли. На фиг. 340 похазан момент ухладхи лачки 
металла на стеллаж. Элеrпротельферы могут применяться в кладовых 
металлов и метизов при больших и средних грузооборотах. Электро­
тсльферы не тр~.:буют для своего устройспза больших r<апиталовложе­
rшй и дают большую произво;.щтелыюсть. 

На фиг. 341 изображен нонеречный разрез кладовой металлов, 
оборудованной балоtшыми r<ранами и монорельсовыми путями ·с элен­
тротельфером. Работа подъемно-транспортных механизмов происхо-
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Фиr. 338. 

Фиг. 339. 
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дит слеJ.ующим образом: металл на железнодорожных пл::~.тформа:х 
nодастся под разгрузJ<у к !<Ладовой в места, где железнодорожный 
nуть псрекрьшает моно­

рельсовый нуть 7. По мо­
норельсовому пути пере­

мещается элекrротельфср, 

11 ри ПОМОЩИ J<ОТОрОГО И 

осуществляется разгрузка 

;келез110до рожных плат­

форм. Транспортировк~. ме­
талла внутри J<ладовои по 

отдельным пролетам осу­

тсствляется при помощи 

балочных кранов 2; МОJЮ­
реJJЫ.:овый путь этих кра­
нов находител в одной 
плоскости с наружным мо­

норелt..сом 7. При совмеще­
нии балочн01·о нрана 2 
с монорельсом 7 тельфер 
имеет возможность перехо­

дить с монорельсового пу­

ти на балочный кран. Ба­
лuчный кран 2 имеет под­
крановые пути и вручную 

или при помощи электро­

мотора персмещается по 

пролету кладооой, уJ<Ладъl-

Фиг. 340. 

вая металл по отдельным стеллажам и штабелям. Для обеспечения пе­
рсхода тельферз с балочного крана 2 крайнего пролета на балочный 

~rюC·D 

' ,. 

::&~ _.::ill)~ 
---+-- д,.'О _j__ (j(IO - - ~J- В2О ---!--

__ .___ ________ l44Q - - --- ---+----
'-------------- 4(J.:J2 ----------------J 

Фш· . 341. 

Крi'\н среднего пролета служит небош .. шой персходный монорельс, подое­
шенный I< железобетонным поДJ<рановым балю1м. Тю<ого рода тель-
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фе рные установки позволяют произоодить разгрузку железнодорож­

ных шштформ с металлом и транспортирош<у его в кладовые I< мес­
та.'\\ хранснин, а также выдачу его на железнодорожные платформьr 
или автотранспорт. Преимущества такой тельферной устаноВI<И со­
стоят в следующем: 

\) достигается полное обслуживание склада; 
2) не требуется больших затрат; 
3) не требуется много рабочей силы для обслуживания. 
1{ не;J.остатюJ.м се следует отнести несколько сложное ее устрой­

<:1IЮ. 

Магазины запасных частей. В магазинах запасных частей хра­
юпся различного рода запасные части nодвижного состава в обра­
ботанном, полуобработанном и необработанном виде. Для произнод.-

Фиг. 342. 

ства работ, связанных с поrрузкой, выгрузкой и трансnортировкой за­
ш•сных частей применяются различного рода краны, монорельсовые 
ll.OJ.IOГИ с тельфером, штабелеукладчш<И, электротслежки и пр. 

На фиг. 342 изображена отr<рытая база заnасных частей. Для ра­
Gот, связаннhiХ с поrрузкой и выгрузкой и транспортировкой заnасных 
•1астей база оборудов<1на передвижным I<озловым краном, nеремещаю­
щимся по специальным путям. 

Под самым краном проходят железнодорожные пути, по I<оторым 
подается подвижной состав для nогрузки и разгрузки. Таким обра­
зом, имеется возможность обслужиuать всю складскую площ<щку 
и производить погрузi<у и выгрузку запасных частей даже в тех слу­
чаях, когда они поступают на баржах водным путем. 

На фиг. 343 изображена открытая площадка запасных частей. 
Площадка оборудооана передвижным железнодорожным паровым кра­
ном для укладки бандажей в штабели. На фиг. 344 изображен ба­
::шсный склад запасных частей. Склад имеет закрытые складские по­
мещения и открытые площадки. На открытых площадках запасные 
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части хранятс~ в штабел~х и грузовых ~щю<ах. Для перемещения 
ящиков но площадi<е применяется электротележка, а для псреrруЗI<и 

Фиг . 343. 

Фиг~ 344. 

крупных деталей и целых ящиков применяется передnижной ш<куму­
ляторный кран. Для подачи запасных частей местным потребителям 
используется трактор-тягач, оборудованный подъемной nлощадкой, 
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и гру::юзыс прнцепы . Тр:Н<тор-тяrач используется I<ак TSlraч и Kai< шта. 
()~лср, nозволяющиii произuодить погрузi<У грузовых ЯЩИI<ов на 
nрицепьr и их разгру::~ку. 

Базы лес11ых материалов. На базах лесных материалов хранят круг. 
лый лес и пиломатериалы. Обычно круглый лес хранител отдельно 
от nиломатсриалоо. Толыщ на небольших базах можно остретить 
хранение I<руглоrо леса и nилопролу•щm! на одной нлощill!.кс. 

f--
~----- ----------- --·, 

,'Wтаб!J.ЛЬ 

--------------------

PaDaaлbнЬlii. k a5eJJbнh!il kран 

-~-- --------------------------------
1 
1 

Ka5в.л!Jн/Jiii kран с пара.лл1л/Jно nв/}1-
66и,гОJОщш.IШR 5ашннмu, 

Фиг. 345. 

Погрузочно-разгрузочные работы на базах лесных материалов до­
uольно трудоемi<ие, в силу чего их необходимо механизировать. В I<а­
честве подъемно-трансnортных механизмов на базах лесных материи­
лов применяют I<абельные краны, мостовые краны, ризличные пово­
ротные краны, транспортеры, элеваторы и пр. 

На фиг. 345 изображен nоnеречный разрез базы J<руглоrо леса, 
оборудованной кабельным краном. Кабельные краны могуr нриме-
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няться шt крупных лесных базах с большим грузооборотом. При 
помощи кабельных I<ранов можно леп<о, быстро и удобно совершап, 
работы по штабелt:вке бревен и nогрузке их на nодвижной со-

стаn. 
Крупные баэы лесоматериалов располагшотся главным образом 

на берегу per<. Лес на такие базы nоступаст в большинстuе случаt>в 
сnлавом. Для выгру:жи бревен из воды одна из б~шен кр;:ша обару­
дустся нсболыuим элеn;пором. Кабельные краны бывают nереютжныс 

11 радналuного действия. Наиболее удобными являются персдвижные 
кD<НJЫ. Производительность l<абельных краноn при грузоrюдъсмно­
сiи их u 5 - б т достигает н среднем 70- 100 т fч. Пролеты I<абелL>­
J!ЫХ ..:раноn могуr быт~.> 800 м и более. Наиболее употребительные 

1,р :tны имеют пролет 250 - 350 .м. Высота башен крана достигает 
ЗU- 35 М. Т<Нше КраНЫ IIОЗВОЛЯЮТ обслуЖНD<.IТL> ШТабели EЬKOTOii 
ДО 12- 14 At. 

Фиг. 34!\ 

На фиг. 34б изображена база круглого леса, обслужиut:tемая же­
л~::нодорожным краном. Стрела вылета крана достигает 15- 20 .м 
и позnолнет удобно и быстро производить погрузку и выгрузJ<у бре­
вен с подnижного состава, а также уклад.~У их u штабели . Длину 
штабеля в этих случаях следует принимать не более 30- 40 .м с та­
Ю!/\\ расчетом, чтобы облегчить работу по перекатке бревен по шта­
белю. 

Для выгрузки бревен из воды и укладни их в штабели широкое 
nрименевне полу'lили продольные цепные транспортеры, или лесо­

тащи. На фиг. 347 изображен общий вид такой лесотасi<И. При nо­
мощи лесатасок удобно производить выгрузку бревен из воды и транс­
портировку их по базе. Длина отдельных секций лесотаски достигает 
100 м и более. Скорость движения цепи нринимаетсн в среднем. 

0,5 - 1 мfсек. 
Кроме лесотасоi< большое применение на базах лесных материалов 

имеют поперечные элеваторы, служащие для укладки бревен или 
пююматериалов в штабели (фиг. 222). Элеваторы позволяют произ­
содить штабелеrи<у лесоматериалов на высоту до 10 .w. 
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Фиг. 347. 
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Общий оид механизированной лесной базы, расположенной на 
берегу рсi<И, изображен на фиг. 348. База механизирована порталь­
ными кранами, элеваторами и лесовозами. Разгруз1ш барж и по­
грузка лесоматериалоо на железнодорожные платформы осуще­

ствляется портальными кранами. Персмещение лесомnтериалоu 
no базе производится лесоnозами, а штабелеnка нх - эJ1еватора .\IИ. 

-----
Фиг. 348. 

}{ладовые горючих и смазочных материалов. Для облегчения ра­
боты по укладке бочек на стеллажи о кладовых горю1IИХ и смазочных 
материалов nрименяют nодъемно-трансnортные механизмы - под­
весные монорельсовые дороги и штабелеукладчики. 

На фиг. 349 изображено раздаточное отделение масел, оборудо­
дооанное монорельсовой nодвесной дорогой с ручной кошi<ой и талью. 
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При помощи таt<ого устройства легко производить транспортировJ<у 
бочек и укладt<у их 1ш стеллажи или в штабели . 

Складсю--rе помещснин, служащие для хранения химических ма­
териалов, газов и пр . , nnиду нсзначительнuго свое1·о грузооборота 

Фиг. 349. 

в качестве подъемно-транспортных механизмов имеют различного рода 

тележки. Схемы механизации таких складов просты и описьшать их 
нет надобности. 

3. ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА т. БЛИДМАНА НА ПОГРУЭОЧНО-РАЭГРУЭОЧ­

НЫХ РАБОТАХ НА ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДАХ ЖЕЛЕЗ­

НЫХ ДОРОГ 

Знатный стаханоnец-механизатор водного транспорта т. Блидман 
суl\\ел доnести производительность ленточного транспортера с 32 до 
630 т в час. Тш<ой успех был достигнут в результате глубокого изу­
чсння проtrзводстiJенного процесса и правильной организации nсего 
t.:омплеi<са элементов, входящих в этот процесс. Метод работы т. Бли;J.­
мана имеет болuшое значение для всех отраслеn народного хозяйства, 
в том числе и для железнодорожного транспорта. 

Метод т. Блидмана может быть примснен к любым типам подъемно­
транспортных механизмов. Все мероnриятия, прооеденные т. Блид­
маном в услоnиях водного транспорта, могут быть применены таю1.:е 
и к погрузочно-разгрузочным работам, осущестnляемым на тонлив­
ных и материальных СI<Ладах железных дорог • 
• 1()2 
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в результате правильной организации рабочего мсстаt праnиль­
ноf:t расстановки сил и ряда других мероприятий работники железно­
дорожного транспорта, используя метод работы т. Блидмана, доби­
лись значительного повышения произuодительности труда. Так, на­
rтрнмер, на ст.Москва тоnарная Павелецi<ая Моск.-Донбасской ж. д. 
тр:.~нспортерщин Еремин при uш·рузке угля из гондолы при помсщ:t 
двух ленточных траспортсров, неснолько измененных по мощнссти, 

достиг раэгрузки гондол за 15 мин., а ранее на разгрузку гондолы 
затрачин<tлось 3 - 4 часа; время раз1·рузки таким образом сократи­
лось n U3 раз, а щюизводительность транспортера уnеличилась до 

Фа11· . 350. 

120 т{ч. Выработка груз•нша достигла 25 mfч. Аналогичные nримеры 
образцаnой работы имеются и на других дорогах. Так, например, 
11а ст. Моснuа-11 ж. д. им. Дзержинского работа по разгрузi<е I<рытых 
вагонов производится по следующей схеме (фиг. 350). Параллельна 
оси железнодорожного пути сбо1<у nагона устанавливаются два транс­
nортера А, работающие навстречу друг другу и подающие уголь на трс· 
тни ленточный транспортер Б, установленный перпендикулярно первым 
двум. Уголь с двух боJ<овых траспортеров подается на третий транс­
портер. Такой расстановкой транспортеров достигается уnеличение 
фронта разгрузJ<И, а следовательно, обеспечивается быстрота работ. 
Эти транспортеры работают на с1<орости 3,75 л1jсск и обеспечивают 
ПрОНЗ130;J.ИТСЛЬilОСТЬ yC'f<1110DKИ ДО 600 mjч. 
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Приведеиные примеры не единичны. Их можно привести много 11 
все они указывают на то, что организации работ на тоnливных скла~ 
.:.щх следует уделять больше вниманин. Для повышения производи~ 
тельности труда на топливных и материальных складах необходимо: 

1) правильно распредслить по точкам работы рабочую силу; 
2) иметь график подхо.:.щ паропозов под набор тоnлива; 
3) иметь преiJ,варительный графlп< nодхода вагонов под пorpy3I<y, 

uыгрузку и пр. 

l{а:ждый рабочий~грузчик должен знать свое рабочее место. Имея 
графики noiJ,xo,ц вагонов под погрузi<у или выгрузку, можwо так ор­
ганизовать подготовительные работы, что сам процесс uыгрузки 11 
погрузки будет занимать мало времени, следователuно будет обеспе~ 
чено значительное сокращение простол вагонов под погрузочно-раз­

грузочными операциями. 

ГЛАВА 8 

НОРМИРОВАНИЕ И ОПЛАТА ТРУДА НА СКЛАДАХ 

1. НОРМИРОВАНИЕ РАБОТ НА СКЛАДАХ 

Под нормой выработi<И понимают то КОЛИ 11ество тонп груза, r<ото­
рое должно быть выработано за определенный период времени. Норма 
выработки устанавливается на основании технического нормирова­
ния в зависимости от рода груза, условий и средсто перегрузочного 
процесса, способа работы и квалификации рабочего. Норма выработки 
выражает собой количество работы и неразрывно связана с расцен­
ками и заработной платой рабочих. Обыкновенная норма выработки 
на поrрузочно-разгрузочные и другие СI<ладские работы дается в виде 
количества тонн на одного человека в смену. 

С точки зрения построения технологического процесса нормы 
выработки принято делить на следующие: 

1) вариантные нормы выработi<и; 
2) операционные нормы вырабоп<И; 
3) элементные нормы выработки; 
4) результативные нормы выработr<и. 
Вариантными нормами оыработки называются такие, которые 

охоатывают несколько различных оnераций погрузочно-разгрузочного 
процесса, орrаничесi<и связанных в процессе работы всей бригады или 
группы исполнителей (например, оыгрузка материала из вагона на 
склад и т. п.). 

Операционными нормами вырабоп<И называются тюше, при ко­
торых нормируется только часть общего производственного про­
цесса, характеризующегося неизменясмостью рабочего места (напри­
мер, заетропка груза при подъеме его краном или отце1ше его при опус­

кании и т. п. ). 
Элементными нормами выработки называются та1ще, I<оторые 

охватывают какую-либо одну часть грузоuой онерации (например, 
штабеленка материала и т. п.). 

ЗG4 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Результатиоными нормами выработки называются такие, которые 
охватывают собой несколL>ко операций, характеризующих работу 
сi<Лада о целом или отдельных его частей (например, выгрузка, озве­
wиuание, относка и штабелевка материала). 

Норма выработки созл.ается u результате всестороннего изученин 
производстuенного процесса при помощи хронометражного наблюде­
ння всего рабочего процесса в течение дня. 

По;~ хронометражным наблюдением понимается изучение времени 

110вторяющихся производственных процессоu для установления нормы 
времени на t<аждый процесс и D целом на рациональный вариант ра­
боты или операцию в отдельности. При хронометражных наблюде­
ниях весь произuодственный процесс расчленяется на элементы, за 
t<оторыми и устанавливаются наблюдения. Время определяют хроно­
метражем по тш< называемым фю<сажным точкам, которые предста­
в.'1ЯЮТ моменты начала и окончания работ. 

Для кюю1.ого производстuенного процссса, для которого устана­

вливается норма оремени, необходимо многократное хронометражно<: 
наблюдение. Чем больше будет сделано нuблюдений, тем точнее бу­
,1Л резулuтат. Кроме хронометражного наблюдения для установления 
нормы выработки пользуются еще фотографией рабочего дня. Под 
фотографией рабочего дня понимаются наблюдения и замеры всех 
без исключении затрат рабочего uремени с выявлением их содержа­
НIIЯ и взаимной последовательности на протяжении рабочего дня. 

Фотография рабочего дня необходима для: 
1) установленин соотношений-а) между оременем работы и времс­

нем перерынов в работе исполнителя, б) временем действующего и 
бездействующего состояния механизма и в) установления взаимного 
ч~ре;l.ования элементов рабочего времени на протяжении рабочего днл; 

2) подробного изуч~ния всех перерывоо и простоев в работе и вы­
явления причин, порождающих эти простои; 

3) nостроения рациональноt·о режима рабочего времени после про­
ведения детального анализа nотерь за оnределенный и исследованный 
nериод времени, что должно сопровождаться установлением возмож­

ности nолного устранения потерь или мш<симального их соt<ращения; 

4) подсчета необходимого штата исполнителей; 
5) nолучения контрольного материала по фактичещой затрате 

времени на единицу продукции и опрел.еления количества выработан­
ной продукции и пр. 

По характеру, содержанию и объему наблюдений различают сле­
дующие фотографии рабочего дня: 

1) индивидуалuную фотографию, т. е. наблюдение за работой 
одного исполнителя или механизма; 

2) груnnовую фотографию, т. е. такую, когда одним человека~\ 
nроводится наблюдение за несколuкими исполнителями, работаю­
щими отдельно или совместно, участвующими в однородном или раз­

нородном рабочем процессе; 
3) бригадную фотографию, т. е. тш<ую, t<огда один хронометра­

жист фотографирует работу нескольких рабочих, связанных между 
собой выполнением одной работы; 
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4) маршрутную фотограф11ю, т. е. такую, при которой фотографи­
руется работа перемещающихся предметов (транспортная работа); 

5) массовую фотографию, т. е. такую, когда наблюдение произ­
водится несколькими наблюдателями однопремснно в нескольких 
ПУНКТ<tХ. 

Пользуясь указанными выше способами фотографии рабочего днл 
11 хронометражных наблюдений, устанавливается норма времени на 
те или иные работы, а в соотuстстnии с этим и норма выработки. 

При проведении хrоно~стража длл установления норм выработки 
необходимо все погрузочно-разгрузочные, транспортные и другие 
оп~рацни работ складов разделить на отдельные элементы и по этим 
эл:;ментам работ (путем хронометражных данных) опре.rt.елить затрату 
ор~.мени в чcлoneJ<o·•Jacax на каждый вид работ в отдельности. 

Са1.ш норма вырабоТI<И зависит от ряда факторов: 
1) от величины и формы материала и его упаJ<ош<И; 
2) от применяемых транспортных средстn, служащих для пере­

мсщсния этих материалов; 

З) от характера поrрузюt, разгруз1ш и уJ<Ладки материалов (ни­
валом, брасом, уi<ладкой и пр.). 

Нормы на погрузочно-разrрузочные работы должны устанавли­
u:пься в человеJ<о-часах на 1 т с учетом способа переноски и харак­
тера материала. В тех случаях, когда персмещение материала осущест­
вляется с подъемом или спусi<ом, в основную норму необходимо вводить 
попраnоtJный I<оэфициент. 

При изменении технологического процесса топливного и материаль­
ного склада необходимо каЖдый раз изучать процесс производства 
погрузочно-разгрузочных и транспортных работ, систематизировать 
полученные данные и корре•<тировать нормы выработки в сторону 
их пош>~шення, cor ласовывая эту работу с вышестоящими хозяйствен­
ными и профсоюзными организациями. 

От правильной организации работ на складе зависит пра»ильнос 
расnределение рабочей силы и использование механизмов, рост ста­
хановсi<оrо движения и повышение производительности труда. Пра­
вильное распределение рабочей силы и использование механизмов 
возможно при наличии плана и графика работ. График производстnа 
нерtrрузuчных и транспортных работ должен составляться с учетом 
всех особенностей работы сi<лада (подачи оагонов, отпуска материалов 
потrебителям и пр.). 

Постановлением ЭJ<Оiюмического совета при СНК Союза ССР 
.N!! 762 от 2 июня 1940 r. введены единые нормы выработки и рас­
ценю-t погрузочно-разгрузочных работ (uагонные и авто-гужевые 
работы) длл всех отраслей народного хозяйства. 

Прию'\зом НКПС N2 121/Ц от 10 июня 1940 г. эти нормы вое­
девы в действие на транспорте. 

Нормы и расцсш<И на внутрискладские работы для материаль­
ньiХ с1<ладов железных дорог устанавливаются каждой хозяйственной 
сдиницl'й в отдельности с учетом технологического процссса работ 
склада. 
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2. СИСТЕМЬI ОПЛАТЫ ТРУДА 

Применительно к грузовым работам существуют следующи~ 
системы оплаты труда: 

1) повременная; 
2) прямая сдельщина; 
З) прогрессивная сдельщина; 

4) аю<ордная. 
При по в р е м е 11 н ой системе оплата труда производится за 

проработаиное времf!, измеряемое в часах, днях и месяцах. Эта си­
стема оплаты труда не предусматривает зависимость размера заработка 
от результатоо труда, что является rлаnным недостатн:ом этой сист~мы. 
такал система оплаты труда на топливных и материальных скл:щах 

и базах, как праоило, не должна применяться. 

П р я м а я с д е л ь н а я с и с т е м а овлаты труд.а заклю­
чается u том, что рабочий получает определенную уста11овленную 
оплату за t<аждую единицу произведенной им работы. Такой uид оrl­
латы труда яnлнется наиболее целесообразным, так t<Ш< он дает uю­
мuжность повышать нроизводительность труда соответствующим уrн:­

личением заработка раuuчсго. 
П р о г р е с с и в н а л сдельная оплата труда заключается в· 

том, что рабочие за переработку своей установленной нормы нолу­
чают премии, размер t<оторых устанавливается в зависимости от uе­

личины его псрерабопш. Такая система оплаты труда стимулирует 
рост производительности труда, способствует росту стахановскогс 
движения. 

д •< к о р д н а я система оплаты труда принципиально ничем. 
не отличается от сдельной оплаты. При аккордноit системе стоимостh 
устанавливается не за единицу работы, а за всю работу в целом пс. 
согласовшiию с исполнителями этой работы. 

ГЛАВА 9 

ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ НА СКЛАДАХ 

1. ОХРАНА ТРУДА НА СКЛАДАХ 

l{ореннал техническая реi<онструкция всего народного хозяйства 
СССР n течение первой и оторой пятилеток сопровоЖдалась резким 
улучшением условий труда, что спосоGстuовало поuышению nроиз­
DО11.Ителыюсти труда и сыграло бол~.>шую роль в разiJитии стаханов­
ского дnижения. 

Советсi\ое государство :ытрачивает очень бол~.>шие средства IШ 
охрану и облегчение условий труда. 

Осноnные требования охраны труда n отношении рабочего времени 
заi<лючаются в следующем: 

1) число часов работы должно быть строго ограничено; 
2) no nремя работы должен быть установлен минимально необхо­

димыii ОТJ.ЫХ. 
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Для всех работников складского хозяйства установлен восьмича­
совоИ рабочий день. 

Помимо ежедневного отдыха в виде перерывоu для облегчения 
трудаинерабочего времени для каждого трудящсгося устанавливается 
периодический отдых в виде одного выходного дня в неделю и нериоди­
ческий отпуск не реже одного раза в год. 

Для охраны труда несовершеннолетних существуют нормы, огра­
ничивающие допущение несовершеннолетних к работе и устанав­
лиuшощие льготные условия их работ. На работу могут приниматься 
тол~>ко лица, достигшие 16 лет, а на особо вредные и тяжелые работы­
то.тн..ко uостиrшие 18 лет. 1{ группе тяжелых работ относятел и погру­
::ючно-раJгрузочные работы. Несооершеннолетние не допусншотся 
н производству сверхурочных и ночных работ. Запрещается приме­
ннть женский труд на особо вредных и тяжелых работах. Беременные 
женщины пользуются дополнительным оплачиваемым отпуском. 

В задачу санитарно-технической охраны труда входит установле­
ние вредностей, связанных с условиями труда, самим процессом ра­
боты и со свойствами персрабатываемых материалов. К вредностям, 
СliНЗаtшым с условиями труда, относятся: недостаток свежего воздуха 

н рабочем помещении, нали 1ше пыли ядовитых материалов и металлов, 
высокая температура, недостаток соета, резкий звук, сильный шум и 
пр. Все эти вредности должны быть устранены или снижены путем 
специальных устройстА (вентиляции, искусственного освещения, 
электроаппаратуры и пр.). 

1{ вредностям, связанным с самим процессом работы, относятся: 
чрезмерное напряжение отдельных органов тела, ненормальное по­

ложение тела при работе и пр. Борьба с этими вредностями оедется 
путем внедрения более совершенных приемов труда и механизации 
работ. 

1{ вредностям, связанным со свойствами перерабатываемых мате­
риалов, относятся: заболевания при обработне недезинфицированных 
и загрязненных материалов, при соприкосновении с различными хи­

мичесt<ИМИ материалами и др. Эти вредности устраняются при по­
мощи применения специальных защитных приспособлений (перчатки, 
очки и пр.) и улучшения общих условий труда. 

Для этой цели трудовое занонодательство предусматривает бес­
платную выдачу специальной предохранительной одежды, защитных 
приспособлений (очки, маски и пр.) и нейтрализующих веществ 
(молока и мыла). 

2. ТЕХНИНА БЕЗОПАСНОСТИ НА СI{ЛАДАХ 

Под техниt<ой безопасности понимаются мероприятия, имеющие 
целью предотвратить несчастные случаи при работе и повысить произ­
водительность труда. Техникой безопасности охватываются следую­
щие работы, осуществляемые н:.t складе: погрузка и выгрузка материа­
лов, уклащ<а их на стеллажи, выдача материС~лов, а также мансоровые 

и uругие работы. 
Основными причинами несчастных случаеu при погрузt<е и выгрузке 

материалов являются: 
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t) неосторожность и неnю<уратность работающих; 
2) отсутствие механических приспособлений; 
З) переработка тяжеловесов вручную и др. 

Для nроизводства nогrузочно-разгрузочных работ рекомендуется 
nр 11 uлекать лиц (nрсимущестоешю мужчин) не моложе 18 лет, не 
истощенных и не имеющих физических недостатков. Во время работы 
необходимо следить за тем, чтобы вес переносимого одним грузчиком 
мэтериала не превышал 80 кг. Для подростков до 18 лет и женщин 
не допускается переносJ<а материалов весом свыше 20 кг. Если нес 
материала, переносимого одним рабочим, превышает 50 кг, подъем 
его на СIJину и съемi<а со спины грузчика должны произuодиться nри 

помощи других рабочих. }{роме того, при весе материала свыше 
50 кг переноСI<а его одним рабочим на расстояние более 60 м не до­
пускается. 

Для nеrсмещени51 материалоn весом от 80 до 500 кг должны 
использоваться простсйшие приспособления, юн<, например: носилки, 
тачю1, тележки и пр. Для персмещения материалов nесам более 500 кг 
следует применять различные подъемно-транспортные механизмы. 

Погрузi<а n вагоны тарных материалов весом JlO 100 кг может 
проюводиться непосредственно с земли артелью рабочих не менее че­
тырех челове1с дnа человека на подъеме материала и двз человека на 

nepeнoci<e и укладке его в вагоне. Если nec материала превышает 
100 кг, погрузна его должна производиться по слегам из (Тарого 

рельса или по деревянным брусьям, по которым ящики или бочки 
персмещаются рабочими в вш·он или на платформу. 

Разгон бочек с грузом при работе по наклонной плоскости вос­
прещается. Для выкатки грузов наверх по наr<лонной плоскости 
вручную должны быть предоставлены прочные веревки и цепи, ис­
l<лючшсшие нозможность разрыва их во время работы. 

При перерабаше вручную едних 1<ислот предварительно должна 
быть проверсна прочность тары. Месп с непрочной тарой должны 
быть выделены и исnравлены. ПеренuСI<а едких кислот в бутылях 
на спине воспрещается. Бутыли с юtслотами должны быть снабжены 
пробi<ами, не пропушающими кислот. В местах nосто51нной перера­
ботюt химически вредных грузов должны иметься под рунами соот­
uетствующие нейтрализующие или смягчающие ожоги средства. 

При nереработке опасных грузов должны также соблюдаться пра­
вила перевозки опасных грузов по железнодорожным путям. 

При работе с подъемно-транспортными механизмами должны со­
блюдаться следующие основные правила: 

1) 1< работе на подъемно-транспортных механизмах допускаютел 
только специально поJtготовленныс и сдаuшис испытания лица; 

2) для работы могуr быть использованы только подъемно-транспорт­
ные механизмы, прошедшие соответствующий осмотр; 

3) запрещается подъем и перемещение материалов, имеющих вес 
более допусi<аемой нагрузки на механизм; 

4) запрещается посторонним лицам входить в места nроизводства 
работ подъемно-транспортными механизмами; 
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5) нагрузка пеньковых и проволочных канатов и цепей, исполь­
зуемых для подъема материалов, не должна превышать установленной 

для них нагрузки; 

б) обвязка материалов нанатами и цепями должна быть надежна; 
7) захватные присnособления, применяемые при перегрузочных 

работах, должны быть надежными. 
При производстве погрузочно-разrрузочных работ применяю1' 

различного рода присnособления: сходни, слеги, переходные мостки, 
персносные лестницы и пр. Сходни должны удовлепюрнть следую­
щим требованиям: ширина сходней u одну досну должна быть не 

Фиг. 351. 

менее 250 мм. При отсутствии досо1< таi<ой ширины сходни сколачи­
ваются из дuух досо1<. Сходни в одну доску употребляются исклю­
чителы-ю для перехода рабочих по ним без груза. Сходни, служа­
щие для персхода no ним рабочих с грузом, устраиваются из не­
скольких досок и должны иметь в ширину не менее 1 м при нроходе 
в одну сторону и 1,5 м ври одновременном проходе в обе стороны. 

Толщина досоi<, применяемых для сходней, должна быть не менее 
60 AtAt, а в отдельных случаях проверяется расчетом. Сходни должны 
усташшливаться не круче 1 : 3. 

При применении сходней-дороже•< для разгрузки материалов из 
желе:шодорожных вагонов необходимо, чтобы они на сuоем I<онце 
имели нрючья для I<реnления их I< полу вагона. На фиг. 351 пока­
заны правильное 1 и неправильное 2 прикрепления дорожки к полу 
вагона. 
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слеги слу?Кат для спуска и nодъема различного рода материалов 

nри погрузочно-разгрузочных опер:щиях с подвижным составом. 

слеги должны быть изготоuлены из прочноrо д~реnа и снабжены на 
верхних концах крючьями 

для. захвата за nол вагона или 

платформы. 
Мостки nрименяются для 

перехода грузчикоu с грузом 

из вагона в вагон или на 

склад (а также при штабе­
левке материалов). Мостки 
должны быть nрочны и на­
дежны. Ширина мостков дол­
жiJа быть не менее 1 м nри 
толщине настила: для желез­

ных мостков не менее 5 мл1, 
для деревянных мостi<ов не 

менее 50 мм. Общий вид уст­
ройства мостков нри ручной 
укладке досок в штабели по­
казан на фиг. 352. 

Фиг. 352. 

Персносные лестницы должны делаться из здорового леса такой 
прочности, I<оторая соответствовала бы длине лестницы. Ножки лест­
ницы должны быть снабжены снизу железной оновкой. При уста­

новке лестницы должны nроч­

Фиг. 353. 

но укрепляться. 

ОграЖдения nредусматрива­
ются в междуэтажных nерекры­

тиях складов с целью предот­

вращения несчастных случаев; 

они устраиваются над ЛЮI<ами 

и другими отверстиями в nере­

крьпиях (фиг. 353). 
Маневровая работа на путях 

складов должна производиться 

с соблюдением следующих ос­
новных правил техниi<и безо­
пасности. 

1. При nроизводетое манео­
ров наровозом или мотовозом: 

а) наибольшая снорость пе­
редвижения вагоноо днем в лет­

нее время не должна nревы­

шать 4- 5 кмjч; 
б) псредоижение вагонов допусi<астся только в присутствии ответ­

С1венного дежурного (сцепщика, составителя и т. n.), рукооодящеrо. 
миневрами; 

в) восnрещается сцеплять и расцеплять вагоны на ходу, ездить. 
на буферах, вскакивать о вагоны и соскакl-!оать с них на ходу; 
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r) запрещается производство манеnрав толчками с отцеш<ой па~ 
ровоза или мотовоза на ходу и перевод стрелок впереди движущеrося 

состава. 

2. При производстве маневров вручную: 
а) количество рабочих, передвигающих вагон, должно опреде~ 

ляться из расчета не менее двух человек на одну груженую ось; 

б) при передвижении вагонов рабочие должны станоnиться по 
сторонам их uне рельсовой колеи; 

в) передвижение нескольких расцеnленных nагонов или nлат~ 
форм, стоящих близко друr от друга на одном nути, воспрещается; 

г) остановка движущихся nагонов nутем nодкладьшания под 
колеса камней, поленьев и т. n. воспрещается. Для остановки вагона 
надо использовать вагонные башмаки, а для nеремещения - аншпуги. 

ГЛАВА 10 

САНИТАРНАЯ И I{АРАУЛЬНАЯ ОХРАНА СI{ЛАДОВ 

1. САНИТАРНОЕ СОСТОЯНИЕ СI(ЛАДА 

В целях обеспечения nожарной безопасности и сохранности мате­
риалов на складах должна быть обесnечена чистота. На территории 
снлада не должно быть мусора и вс5шого рода отбросов. Для тары, 
отбросов и мусора должны быть отведены сnециальные места хране­
ния, удаленные от СI<ладсю1х помещений. 

Территория склада не реже одного раза в шестидневку должна 
тщательно убираться, а мусор и отбросы выnозиться на сваш<у. Все 
складские nомещения также должны постоянно находиться в надле­

жащей чистоте. Их уборi<а должна осуществляться ежедневно, лучше 
в конце рабочего дня. За состоянием чистоты в складских nомещениях 
должны наблюдать заведующие I<ладооыми, а за состоянием чистоты 
на всем СI<ладе- начальник склада. Контроль за порядком и чисто­
той на складе должен вести сnециальный nожарный инсnектор. 

Борьба с потерями и хищением материалов на складах 

Потери материалов на материальных складах могут быть от естест­
венной убыли (утечки, усушки, nрю<nеиnания, подмочки, боя, вы­
ветривания и пр.), пор•ш грызунами и от хищений. Утечка материа­
лов свойственна различным жидкостям. 

Усушка свойственна неi<оторым твердым и жидким материалам. 
К усушi<е можно отнести улетучиваемость, исnаряемость, nыморажи­
ваемость и пр. Размеры усуппш зависят от свойств материалов, спо­
соба уклащш и типа складского помещения, где осуществляется 
хранение этих материалов. 

Способность приклеиnаться свойственна жидким и nолужидким 
материалам (маслам, лакам, нраскам и пр.). Обычно материал при­
нлеивается к той таре, в которой он хранится. Величина потери при 
этом зависит от свойств самого материала и характера тары, в ко­
торой он хранится. Подмочка свойственна всем материалам. Однако 
trекоторые материалы от nодмочки особой порчс не подвергаются 
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(например, лес). Другие же материалы, наоборот, от подмочки при­
ходят в абсолютную негодность (например, цемент, алебастр и др.). 

Механические nовреждения свойственны стеклу, фарфоровым, 

11угунным и другим изделиям. 
Выветриванию подвергаются обычно сыпучие материалы, как це­

мент, алебастр, мел и др. Выветривание происходит вследствие лег­
кости отдельных частиц материала и свойств его распыляться под 
влиянием внешних причин. 

l{ак видно из рассмотренного, основной причиной убыли мате­
рнало13 на складах является небрежное обращение с ними при по­
rрузочно-разгрузочных работах и неправильное их хранение. Причи­
ной недостач материалов также может являться естественная их убыль. 

Для определения естественной убыли материала можно полuзо­
витuся следующей формулой: 

Н= (Q+O) МР (41) 
lOOm ' 

це Н- исt<омая убыль материала в т; 
Q- расход материалов за учитываемый период времени в m; 
О- остаток материалов I< моме11ту учета в m; 
М- средняя продолжительность хранения материала; 
Р- процент убыли, допускаемый нормами. 
т- срок хранения, на который устаноnлена норма. 
Для установления размера убыли необходимо определить сред­

нюю продолжительностu хранения материала М по формуле 

М- аб (42) - Q, 

где а- количество месяцев, за которое производится учет мате­

риала; 

6- средний остатоi< матернала на складе. 
Средний остаток материала 6 определяется путем деления суммы 

остатка материала на ка:ждое первое число месяца учетного периода 

на число остатков. 

П р и м е р. Предположим, что произnодится учет материала за 
период времени с 1 ноября 1938 r. по 1 ноября 1939 r., т. е. за 
12 месяцев. За этот период общий расход материала составил 200 т. 
Сумми месячных остатков за этот период времени раuна 300 т, а 
остато1< материала на 1 ноября 1939 r. составил 20 т. 

Дш1 установления размера убыли определяем величину М: 

300 
а6 12 "12 

М =Q=-
200 

- = 1,5 месяца. 

Если примем норму естественной убыли на 3 месяца равной 
0,5%, то пеличина Н определится: 

Н= (Q+O)MP == (200 f~0)_1_,5 · 0,5 = 0,55 т. 
100 т 100· 3 
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Если недостача материала меньше нормы естестпенной убыли, то 
она списывается, а если больше, то, очевидно, произошло хищение 
материала. В этом случ-ае составляется шп недостачи материала и дело 
передается следственным органам для привлечения виновных в хище. 

нии материала I< ответственности. 

Работникам с1шада надо всегда помнить, что хищение материалов 
преследуется в судебном порядi<е. 

Обязанностью каждого кладовщика, каждого заведующего скла­
дом является постоянная борьба за качественную и количественную 
сохр,.анность материалов. 

2. КАРАУЛЬНАЯ ОХРАНА СКЛАДОВ 

В задачу охраны входит обеспечение сохранности материалов на 
складе от порчи, уничтожения и хищения. На охрану возлагается на· 
блюдение и за противопожарным состоянием склада. На материальных 
складах могут применяться сторожевая охрана, стрелковая охрана 

и охрана с собаками. 
Охрана складов вооруженными вольнонаемными сторожами допу· 

скается с разрешения органов Нl{БД. Помимо оружия сторож, на­
ходящийся на посту, должен иметь какой-либо звуковой сигнал (ро­
ЖОI<, свисток, I<олокол и пр.) и в случае надобности поднять тревогу. 

Число постов устанавливается в зависимости от характера склада 
и его величины. Сторожевые посты делятся на постоянные и времен­
ные. Постоянными постами называются такие пости, дежурство на 
которых осуществляется :круглые сутки. 1{ временным постам отно­
сятся такие посты, дежурство на :которых бывает только в определен­
ное время суток, главным образом ночью. 

Каждый сторожевой пост должен иметь телефонную связь. Пост 
должен располагаться так, чтобы с него можно было хорошо ви­
деть nесь охраняемый участок. Все посты сторожевой охраны должны 
подчиняться отnетственному дежурному по складу. Стрелi<овая 
охрана путей сообщения несет карауш.ную службу на складах о 
соответствии с требованиями устава :караулыюu службы Pl{l{A. 
Стrелковая охрана обычно охраняет крупные и важные склады. 

Охрана может осуществляться как вольнонаемными сторожами, 
Tai< и военизиропанными стрел:ками; при этом собаi<И даютел в 
помощь сторожу или стреш<у, несущему караулuную службу. Для 
охраны nрименяются специально обученные собаки. 

ГЛАВА 11 

ПРОТИВОПОЖАРНАЯ ТЕХНИКА НА ТОПЛИВНЫХ И МА· 
ТЕРМАЛЬНЫХ СКЛАДАХ 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Все противопожарные мероприятия могут быть разделены на две 
основные группы: 

1) мероприятия, направленные к предупреждению пожаров (пас­
сивные) и 
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2) мероприятия, направленные к ликвидации уже возникших 

пожаров (активные). 
Комплекс мероприятий, направленных к предупреждению nожа­

ров и ограничен11ю их размеров, называется пожарной профилактикой. 
nожарные профилактические мероnриятия должны стоять в центре 
внимания всех работников складов nотому, что nравильно nоставлен­
J-IЫе nрофилаi<тичесi<ие мероnриятия гарантируют nожарную безопас-
1-fОСТЬ складов. Работнюш складов должны знать, что пожар легче 
предупредить, чем nотушить. 

2. МЕРОПРИЯТИЯ, НАПРАВЛЕННЫЕ К ПРЕДУПРЕЖДЕНИЮ ПОЖАРОВ 

Пожары на складах в большинстве случаев возникают в резушпате 
несоблюдения противопожарных требований или предуnредительных 
мероприятий. 

}{ мепроnршпиям, предупреждающим пожар, следует отнести: 
1) правильное устройство nриборов отопления как центрального, 

так и местного; 

2) правильное устройство освещения складов, а также nостоян­
ное наблюдение за элеюропроводкой и приборами освещения; 

3) соблюдение необходимых промежутков между отдельными ::ща­
ниями, а также проходов и nроездов внутри складов и на территориях 

IIXj 
4) соблюдение чистоты на территории склада; 
5) запрещение на СI<Ладах разведения огня и курения. 
б) соблюдение правил хранения и очередности отпуска материалов; 
7) устройство в отдельных зданиях складов брандмауэров; 
8) правильное хранение освобождающейся из-под материалов тары. 
Рассмотрим указанные мероприятия более подробно. 

Правильное устройство приборов отопления 

Согласно существующей классификации систем отопления на скла­
дах устраивают отопление воздушное, паровое низкого давления, 

uодлное и электричесi<ое. Допускается таi<же устройство парового 
отопления высоJ<ого давления. В отдельных случаях допускается 
также устройство местно1·о nечного отопления. Других систем отопле­
ния на складах не устраиваетсл. При применении той или иной си­
стемы отопления рекомендуется генераторы тепла расnолагать вне 

СJ<ладсi<их сооружений, .с целью предохранения от попадания огня 
на склад. Лучше всего располагать генераторы тепла (котельные) 
в конторских nомещениях или гараже. 

В целях предупреждения пожаров необходимо: 
1) для обслужиnания nечей местного отопления и надзора за их 

состоянием иметь опытных истопников, знающих nравила ухода за 
приборами отонления и их контролл; 

2) регулярно очищать и осматривать отопительные приборы ли­
цами пожарно-технического надзора; замеченные недостатки должны 

немедленно устраняться; 

3) не допусi<ать расположения жилых зданий на территории 
склада. 
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Правильное устройство освеLЦения складов 

Существует несколы<о систем осnещения: открытое, полуоткрытое, 
полузакрытое и закрытое. При оп<рытом осnещении сгорание того 
или иного горючего происходит в оп<Рытых, ничем не защищенных 

ropem<ax. Такое освещение является опасным, а потому для nриме­
нения на складах не допускается. 

В nолуоткрытых системах освещения пламя находится в стеклян­
ной трубке (лампоnом стекле). Верхняя часть трубки открыта и пламя 
через нее имеет возможность соединяться с атмосферой. 1{ этой си­
стеме освещения относят: керосиновые лампы, спирто- и газокалильное 

освещение. Применять полуоткрытую систему освещения в складах 
разр~шается при условии соблюдения следующих требований: 

1) подвеска ламп должна быть удалена от деревянных частей зда­
ния не менее чем на 0,7 м; 

2) подвеска ламп должна осуществллться на металлической це­
почке или проnолоке; 

3) наполнение лuмп керосином или другим горючим веществом 
в здании снлада не допускается; для этого необходимо иметь специаль­
ные помещения; 

4) за применением полуоткрытой системы освещения должен быть 
пожарно-технический над:юр. 

Полузакрытая система освещения в складах может быть реномен­
дована при отсутствии закрытого электрического освещения. К полу­
закрытому осnещению относят так назьшаемые безопасные лампы. 
В таких лампах пламя защищено стеклянным стеклом, сверху кото­
рого находится одна или несколько металлических сеток. При порче 
сетки пожарная опасность лампы увеличивается. 

К закрытым системам освещения относят эле1прическое освеще­
ние. Электрическое осnещенис яuляется нанболее безопасным. При 
устройстuе электрического освещения на СI<ладе необходимо следить 
за тем, чтобы стеклянная груша не была повреждена, а также uся 
элеi<тропрооодка и аппаратура были в исправности. 

Для складов, опасных в пожарном отношении, рекомендуется 
прю,..енять элентрические лампы с вторым герметичесним колпаком, 

а сама проводка должна прокладьшатuся в специальных трубi<ах. 
Все uыключатели и предохранители должны в этих случаях риспола­
гаться снаружи здания. В сравнении с другими видами освещения 
электрическое освещение является наиболее безопасным и удобным~ 
поэтому может быть реJ<омендооано для nрименения на складах. 
Применял электрическое освещение, необходимо регулярно проnерять 
его исправность. 

Соблюдеииf необходимых промежутков между зданиями складов и 
другими сооружениями 

Согласно существующим пожарным нормам разрывы между от­
дельными СI<Ладскими зданиями и другими сооружениями принима­

ются следующие: 
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Стеnень огнестоАкости эданнА 

Сгораемые или полусгор<Темыс 

Полусгораемые или огнестойкис 

Таблица 40 

Сгораемые или 1 Полусгораемые 
полусгораемые или огнестойкие 

20 

15 
15 

12 

При наличии на сгораемом или полусгораемом здании кровли 
из сгораемых митериалов разрыв увеличивается на 5 м. При длине 
одного из противостоящих зданий более 100 м на каждые следующие 
100 м (полные или неполные) разрывы увеличиваются на 3 м, но. 
не более, каl<: а) для огнестойких или полуогнестойких зданий до 
20 м; б) для сгораемых или полусгораемых до 30 м. 

Если одна из противостоящих наружных стен смежных зданий 
брандмауэрная, то разрывы, приведеиные в табл. 40, могут быть 
уменьшены на 5 м. 

}(роме настоящих норм необходимо руководствоваться специаль­
ными правилами и инструкциями. 

Планировка складских участков должна быть произведена ТЗI<~ 
чтобы было обеспечено необходимое ноличество въездов, проездов и 
подъездов. 

Каждый СI<Лад должен иметь по возможности не менее двух выездов 
на улицу или главную дорогу. При значительных размерах терри­
тории СI<Ладов должны быть предусмотрены дополнительные запасные 
uыxoдLI, связанные с внутренней сетью и дорогами общего пользова­
ния и обеспечивающие удобное и быстрое сообщение пожарных ко­
манд. Выезды следует располагать таким образом, чтобы имелась. 
возможность сквозного проезда через всю территорию на разные до­

роги. Дороги, по которым осуществляется проезд пожарных команд. 
и транспортных средств, должны иметь твердую огнестойкую одежду 
шириной не менее 3,5 м. 

Кроме разрывов, примимаемых между отдельными сооружениями, 
необходимо также внутри самих складов иметь достаточные проходы 
и достаточное количеспю наружных выходов. Согласно существую­
щим пожарным нормам предельные расстояния до одного из выхо­

дов наружу (от любой точки пола) по линии свободных проходов не 
должно превышать величин, указанных в табл. 41. 

Таблица 41 

Предельное расстояние в м 

Натегории зданиА 
Пр И ЧИСJ\е ;)Т8ЖеЙ 

до трех 1 более трех ---
Огнесто11I<ие 100 75 
Полуоrнестоn~~с , 75 бО 
Полусгораемые , 60 50 
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Для сгораемых зданий предельное расстояние до одного из выхо­
дов наружу приним~tется не более 50 м. Для складов газов, I<арбида 
I<альция, легковоспламеняющихся материалов предельное расстоя­

ние до одного из выходов наружу принимается не более 30 м. 

Воспрещение разведения оrня на складах 

Разведение огня на территории СI<лада I<атегорически воспре­
щается. Запрещается таi<же на складе I<урение. Для курения должны 
быть выделены специальные места вдали от СI<Ладских помещениst. 
В самих складских помещениях категорически воспрещается пользо­
ваться паяльными и другими лампами с открытым пламенем. 

Соблюдение правил хранения и отпуска материалов 

Все материалы на складах должны храниться в соответствии с уг­
nержденными Нl{ПС правилами. Невыполнение правил хранения 
материалов может приводить материал к порче, а в отдельных слу­

чаях и I< самовозгоранию. 

Большую пожарную опасность на СI<Ладах создает неправильный 
отпусi< материалов со склада. Особенно это относится к легкоnоспла­
меняющимся и взрывчатым материалам. Для отпуска легковоспламе­
няющихся и взрывчатых материалов необходимо, в зависимости от 
требования пожарных норм, иметь специальные раздаточные поме­
щения. 

Устройство на складах брандмауэров 

Брандмауэром называется глухая огнестойкая стена, персрезы­
вающая по вертикали все элементы здания. В зданиях, имеющих 
сгораемые или полусгораемые стены и междуэтажные перекрытия, 

брандмауэр должен опираться на 
фундамент или иную огнестойкую 
несущую I<онструющю и обладать 
необходимой устойчивостью, сохра­
няющейся и после разрушения 
прилегающих I< этой стене ча­
стей ЗJl.ания. На фиr. 354 показано 
устройство брандмауэра в деревян­
ном здании. 

Брандмауэры должны возвы­
шаться над крышей здания и га­
баритом персрезаемых ими све­
товых фонарей: 

1) при волуогнестойкой кровле 
на 0,4 м; 

Фиг. 354. 2) при сгораемой и полусго-
раемой кровле на О, 7 м. 

В зданиях со сгораемыми или полусгораемыми наружными сте­
нами брандмауэры должны выступать за внешнюю поверхность стен, 
а также за ю:1рнизы, свесы крыши и т. п. не менее чем на 0,4 м. 
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Если брандмауэр расположен между торцами сгораемых или по­
лусгораемых светооых фонарей на расстоянии менее б м от торца 
ближайшего фонаря, то он должен выступать за габарит фонарей не 
менее чем на О, 7 м. 

В наружных брандмауэрах разрешается устройство в первом этаже 
наружных выходсn из помещения и в любом этаже -глухих неот­
крьшающихся световых проемов, остеJ<ленных армирооанным стеклом 

D огнестойких переплетах; общая площадь таких проемов не должна 
nревышать 1 / • площади брандмауэра. 

Фиг. 355. Фиг. 356. 

В брандмауэрах, разделяющих складские nомещения, допускает­
ся (если это требуется по характеру работы) устройство проемоо, 
защищенных огнестойкими дверL>ми. На фиг. 355 показано устрой­
ство СI<ользлщей огнестойкой доери, а на фиг. 356-устройство 
вертю<альной скользящей огнестойкой двери. 

Площадь пола (в одном этаже), ограниченная брандмауэрами, не 
должна превышать nеличин (в Af2), приведеиных в табл. 42 (без на­
личия сприю<Лерных устройств). 

Хранение поражней тары 

Непраоильное хранение поражней тары нередко может приводиТI., 
J< пожарам. Особенно следуст обращать внимание на хранение тары 
из-под легковоспламенлющихся и горючих материалов. Для хране­
ния тары на складах необходимо иметь специальные нладовые. Хра· 
нение пустых бочек из-под леrковоспламеняющихся и горючих мате­
риалов, а также пустых баллонов из-под газа должно осуществляться 
в специальных обособленных отделениях при этих же складах. Про-
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стая деревянная тара также представляет большую ценность, по. 
этому ее необходимо хранить около тарных мастерских под навесом. 

Натегория эданиА 

Огнестойкие 
Полуогнестоnкие : 

а) одноэтажи ые 
б) многоэтажные . 

Полу сгораемые: 
а) од11оэтажные 

u) многоэтажные . 
Сгораемые: 

в) одноэтажные 
б) многоэтажные • 

А 

750 

Таблица 42 

Категория произtюдства 

Б в г д 

Не ограничивается 

1
4 000 '1 б 000 1

1

. Не ограни-
2 000 4 000 чивается 

1 
1 000 2 000 1 2 500 4 000 

1 500 2 000 2 000 

1 200 '1 1 500 2 000 
1 000 

1 
Пр и меч а н и л • 1. Зна1< минус nоказывает оне допусJ<ается >>. 

2. В категорию А входят сJ<лады, связанные с хранением газов, легJ<о­
ооспламеняющихся материалов, карбида кальция и нр. 

3. В категорию Б входят склады горючих и с."азочных материалов. 
4, В J<атегорию В оходят склады лесных материалов, бумаги, обтироч­

ных и nодбивочных материалов. 
5. В категорию Г uxoд5IT СJ<лады электроматериалов, элеJ<троаппаратуры 

и пр. 

б . В J<атегорию Д входят прочие сJ<лады, предназначенные для хранения 
новозгорающихся и не оnасных в nожарном отношении материалоо, напри­

мер: металлов, метизоо, строительных материалов и пр. 

3. МЕРОПРИЯТИЯ, НАПРАВЛЕННЫЕ 1< ЛИI<ВИДАЦИИ УЖЕ ВОЗНИI<ШИХ 
ПОЖАРОВ 

1-( мероприятиям, направленным к ликвидации возникших пожа· 
ров, или так называемым активным средствам борьбы по ликвидации 
возникшего пожара, относят: 

1) огнегасительные средства первой помощи; 
2} огнетушители и приборы для химического огнетушения; 
3) устройство nротивоnожарного водопровода; 
4) спринклерные устройства; 
5) дренчсры; 
б) пожарную сигнализацию. 

Оrнеrасительные средства первой помощи 

1-( огнегасительным средствам первой помощи относят: обыкновен· 
ные пожарные ведра и чаны, ящики с песком и разные гидропульты. 

Пожарные ведра и чаны являются довольно ходовым предметом nо­
жарного инвентаря; они должны быть исправны и иметь постоянное 
и легко доступное место. 
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Песок применяется для тушения лешоnоспламеняющихся, горю­

чих и химюiеских материалов. Песок, применяемый для пожароту­
шения, должен быть сухим, без I<омьев и му­
сора. Наиболее целесообразно хранить песок 
для целей пожаротушения в специальных 
деревянных ящиках. Устройство такого ящи­
I<а nоказано на фиг. 357 . 

......,__ 500 ..2.....J 
Фиг. 357. Фиг. 358. 

Гидропульты танже относятся к простейшим средствам nервой 
помощи. Они представляют простейшие насосы, позволяющие nода­
вать воду на горящее место под небольшим наnором в виде струи. 
Наиболее ходовыми из существующих типов гидропультов .являются 
костыль и ведро, показанные на фиг. 358. 

Огнетушители и nриборы для химического огнетушения 

Огнетушители. Для тушения пожара широко nрименяются ручные 
химические огнетушители. 

В настоящее время применяются следующие типы химических 
огнетушителей: 

1) жидi<опеюiый огнетушитель <<Богатыры N2 1; 
2) густоленный огнетушитель «Богатыры N2 3; 
3) тетрахлорный огнетушитель; 
4) сухой огнетушитель. 
Огнетушитель <<БогатырЫ> N2 1 nредназначается для тушения nо­

жаров в помещениях, где хранятся тверды-е горючие предметы и лишь 
в незначительных количествах л~гковоспламеняющиеся жидi<ости. 
Огнетушитель <<Богатыры N2 3 предназначается для тушения nожаров 
в nомещениях, где хранятся легковоспламсняющиеся жидкости и хи­
мические вещества. 

Тетрахлорный огнетушитель предназначается для тушения по­
жаров в помещениях, где хранятся двигатели внутреннего сгорания и 
другое электротехническое оборудование. В аналогичных случаях 
применяется и сухой огнетушитель. 
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Пеноrоны. Пенагон представляет собой аппарат, работающий по 
принципу ручного насоса с той лишь разницей, что насос нагнетает 
ту же жищ<ость, что и всасывает, а пенагон всасывает две различные 

жидкости и действует пеной (в результате химического взаи.модей­
ствш1 дuух жидкостей). 

Заряд пенагона состоит из порошt<а (смесь соды и лаr<рицы) и полу­
тuердой слабокислотной массы. 

Пено1·он обычно устанавлиuается нз двухколесный хо,'{ и сво­
бодно персмещается uручную. Пенагон обычного типа действует 
около 15 мин. и дает u 1 мин. OI<OIIO 100 л псны. Длина струи 
достигает 16-18 м. 

4. УСТРОЙСТВО ПРОТИВОПОЖАРНОГО ВОДОПРОВОДА 

Несмотря на налич11е разнообразных средств, которые могут быть 
применсны для целей тушения, пожара, вода попрежнему в большин­
стве случаев остается наиболее эффекrивным средством. В силу этого 
водопрооодные устройства предназначаются не толL>ко л.лн хозяй­
ственных и других потребностей, но и для целей тушения пожара. 

Противопожарный Iюдопровод, как правило, объединяется с нро­
изводственным или хозяйственным. Устройстuо специального проти­
вопожарного водопровода допускается только о тех слу•шях, когда 

объединение его с хозяйственным или производственным технически 
невозможно или экономически нецелесообразно. Противоnожарные 
водонроводы бывают высш<ого и низкого давлtния. При хозяйстnенно­
пропшовожарном или производственно-nротивоnожарном водопро­

водах низi<ого давления наnор воды, требуемый дш1 тушения пожара. 
соз,J.аетсл при помощи мсх<tническнх пожарных насосов, с приемом 

воды из гидрантов водовроводной сети. При нолном расходе воды для 
тушения пожара напор в водопроuо.:~.ной сети низкого давления н~ 
должен падать ниже 1,5 nm. В наружном водопроводе (высокого да­
оленин) давление у начала ножарного рукана во время пожара дол­
жно обеспечить высоту струи не менее 10 .м ври полном nожарном рас­
ходе воды и расположении стволов на уровне нанuысшсй то•11<и зре­
ния, нри длине пснькоиых непрорезинснных рукавов 100 м (днаметр 
рукаuа равен 63 .м.м), днаметре сnрыска стволов 19 .мм и расчетном 
расходе I<а>кдой струн 5 м[сек. Протиuопожnрный водопровод пред­
ставляет собой сеть, состоящую из труб, уложенных в земле ниже 
глубины промер::~анин. Протиnоножарный водоnровод должен охваты­
вать осю территорию снлада и представлятt.. собой замкнутую, ИЛit 
так называемую кольцевую, систему. На водопроводной сети устанав­
ливаются наружные гидранты и, I<роме того, делаются ответвлепил 

Fшутрь отдельных отапливаемых сюшдсi<ИХ помещений. Внутри склад­
сюtх помещений на во.з.опроводных трубах устанавливаются пожар­
ные краны и к ним при помощи особых гаек присоединяются пожар­
ные руl<ава длиной 20- 25 м, наматываемые на t<атушки и храня­
щисся в специальных настенных шкафчиках на доступных и видных 
местах. 

Наружные гидранты могут устраиваться подземные и надземные. 
Наиболее распространенным типом водземного гидранта является 

382 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



nринлтый в Москве, а потому и называется московским (фиг. 359, а). 
nодземные гидранты перед надземными имеют то преимущества, что­

в зимнее время вода в них не замерзает и они не преnлтствуют дви­

жению по территории сюшда. 

В целях устранения неудобства присоединения РУI<авов к nроводам 
nод:1 смных кранов применяется стендер (фиг. 359, б). 

Основным недостатком nодземных гидрантов является то, что они 

требуют нскоторого времени на устаноul(у стендера. 

Надземные гидранты (фиг. 360) дают возможность быстро присо­
единить пожарные рукава и пускать их в действие, но имеют слсдую­
шие недостатки: 1) в них замерзает вода и 2) они препятствуют дви­
жению по территории склада. 

ltиr. 359. Фиг. Збо. 

Наружные гидранты следует располагать на расстолнии не более-
80 м друг от друга, от стен здания - не менее 5 м и не более 25 м, 
а от края дорог- не более 2 м. 

Располож~нис rи.J.р<1нтов должно обеспечиuuть возможность туше­
ния огня в I<аждой горящей то•н<е не менее чем из двух гидрантов. 

Питание ВО;1ОЙ наружной и внутренней 1юдопроrодной сети нроис­
ходит от станционной или городской водопроводной сети. В тех слу­
чаих, •<orщt станционная или городская водонрооодная сеть не дает 
требуемого напора воды для СI<лад.а, а также не обсснечивает потреб­
ности л ней, на складах 11рихu;1Ится устраива'fь специальные насосные 
ста11ции 11 баки дли запаса воды. 

Кроме противопожарного сл~дует учитывать еще расход воды и 
длл хозяйственных нужд, J<оторый определяется по существующим 
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нормам в зависимости от I<оличества людей, работающих в I<аждом. 
здании склада, и обслуживаемых помещений. Норму расхода воды на 
1 челопека за супш в среднем можно считать 25 л. 

5. СПРИНI<ЛЕРНЬIЕ УСТРОЙСТВА 

Сприю<лерные устройства занимают nepuoe место сре;r.и приборов 
автоматичесного огнетушения. Спрющлсрное устройство позволяет 
осуществлять автоматическое тушение возникшего пожара. Такая ра­
бота спринклерного устройстоа достигается тем, что I< переi<рытию 
склада подвешиваются на небольшом р<1сстоянии друг от друга водо­
проводные трубы. Трубы эти имеют отверстия, залитые легкоплав­
J.<ИМ металлом. В трубах осегда находится вода под небольшим напо-

ФIIГ. 361. 

ром. В случае возникновения ножара в одной части склада по;tнимается 
температура, платпся пробки водопровода и таю1м образом откры­
паются отверстия трубы. Вытею1я из трубы, вода образует тш< назы­
uиемую водяную завесу. На фиг. 361 изображен СI<Лад, оборудован­
ный сиринклерной системой. 

Спринклерные устройстви находят примененис в больших много­
этажных складах, где хранятся ценные легкосгораемые материалы. 

В складах отделов материально-технического снабжения железных 
дорог и на базах НI{ПС спрюшлерные устройства до настоящего вре­
мени не применялись. 

6. ДРЕНЧЕРЬI 

Дренчеры предназначаются для защиты складов снаружи от огня. 
Дренчеры во многом похожи на спринклеры. Дренчерная система со­
стоит из питательных и распределительных труб, на I<оторые укре-
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плтотся дренчерные головки. Вод~ в дренчерную систему по..'.l.аетсл 
от магистрали. Давление воды в дренчерной системе определяется 
уроuнем наивысшего дренчера с тем, чтобы в нем было давление не 
менее 1/ 3 атмосферы. Вен дренчерная система обычно находится без 
130;.~.ы. а uода пускается в нее лишь в нужный момент. Затворные оен­
r11лн ;.~.ренчерных систем должны располаrатuси в легко достуш-:ы 1( 

мест(IХ и не uысоко от земли. Дренчерная снетема обычно устраивает~я 
снаружи !: стен здания. Поливал водой uсю повсрХJоюсть 5тены, под­
верженнон влилнию OI'Шl в случае пожара соседних здании, дренчсры 

оfiра~уют водяной заJ+авес мс:жду горнщим и зuщнщасмым зданием и 
тем самым не ;.~.ают возможности u1·юо лерсходить на защищаемое з:щ-

11ие. Особенно важно иметь дренчеры в стен:.~х с оконньши проема~ш. 
На ф11r. 362 пока~ана схема устройства 
др<:JJчсрной защиты снаружи здания. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Онисанная выше л.ренчсрная система 
с уснехом может примснитьси на мате­

р11JЛЫIЫХ CI\Лa;t,aX Жt:Jlt~ЗHЫX JI.OpOГ, Г;J.е 

пожарные разрывы между отдслыrыми 

сr<ладсюtми зданнимн не гарантируют 

их нuжарной бе:.юпасности. 

7. ПОЖАРНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 

0;'\J.JИM из условий успешной борьбы 
С !ЮЗНИI<ШИМ ПОЖаром ЯDЛНСТСЛ СВОе­

времеННОе его обнаружtние и быстрое 
уuе;~.омленис о нем местной ножарной 
r<оманды. 

Пожарная сигнализацин11.олжна удоu­
лстuорнть слс..'.l.ующим основным требо­
ванинм: 

1) безоп<азно и быстро извещать о 
пожаре местную пожарную команду; 

2) щшать возможность быстро сооб- Фнг. 362. 
щатu о возю1кш~м nожаре в блнжай-
шую городсi<ую r<ома нду, если склад расположен о городе; 

3) аuтомапtчссюl сипшлизировать нрисмной станнии о ослких 
nоnрсждештх в цени (если СIIГНализациn элеi<rричсская). 

По характеру дейстuил в настоящее время сигнализацию можно 
под.рацелнтu на общую, внешнюю и внутреннюю. 

При общ~й сигнализации тpeuorn на шладе о пожаре под.аетсл па­
ровым гудком, сиреной илн набnтным I<олоколом. Такой снособ изuе­
щенил о пожаре являетси 11есовсршенным и имеет много недостатков. 

Внешшт сигнализация между сt<ладом и ближайшей пожарной 
коман.:.~.ой осущестuляетсл или носредстном телефонной сuЯОJи или по­
сре.'J.стnом электрической пожарной сигнализации. Телефонная связь 
может быть осуществлена или посредством прямого провода, минуя 
городСJ<ую телефонную ста1щию, или посредством обычного телефон­
ного аnпарата городсl<ой или станционной сети. 
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Прямые телефоны являются более надежной сигнализацией, так кац 
они не требуют затраты времени на вызов центральной телефонноit 
станции, а также обеспечивают вызов пожарной I{Оманды как днем, 
так и ночью. 

Электрическая пожарная сигнализация может быть использована 
или через ближайший уличный изnещатсль или путем постановi<И 
специального извещателя на территории склащ1. 

Внутренняя сигнализация действует n пр~делах данного СI<лада 
для вызова только собственной ножарной команды. Существует не­
сколько видов такой сигнализации, начиная от весьмС\ простых и кон­
чая сложными специальными устройствами (электрической и автома­
тичесi<ой сигнализацией). 

При выборе системы электрической пожарной сигнализации и удо­
влетворении требований по ее устройству следует руководствоваться 
ост 1707, ~749 и 3750. 

ГЛАВА 12 

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНКИ РАБОТЫ 

СКЛАДА 

Основными показателями оцеш<и работы сJ<лада могут быть: 
1) годовой оборот материалов; 
2) коэфициент оборачиваемости материалов; 
3) обеспечение сохранности материальных ценностей; 
4) обеспечение бесперебойности снабжения nотребителей; 
5) I<оэфициент использооания площади складсю1х помещений; 
б) стоимость переработки l т материала; 
7) производительность одного рабочего за смену о m; 
8) нагрузю1, приходящаясл на одного работниi<а склада; 
9) общие капиталовложения, отнесенные I< 1 т переработаи­

ного материала; 

10) сш<ращение количества рабочей силы за счет введения меха­
низации 11ерегрузочных и транспортных работ; 

11) соJ<ращение простол нодвижноrо состава под поrрузкой 11 вы­
грузкой и пr. 

Годово~ оборот материалов. Г о д о в о й о б о р о т м а т е р и а­
л о n, проходящих через СI<лад в течение года, характеризует работу 
cK.'lCJ;la и может быть выражен количеством переработаиных тонн мате­
риала и его стоимостью. Годовой оборот СI<Лада является критерием. 
для установления разрядности склада. 

Коэфициент оборачиваемости материалов. По д к о э фи ц и е н­
т о м о б о р а ч и в а е м о с т и м а т е р и а л а понимают отно­
ШСIIНе годового оборота материала к среднему остатку материала на 
СI<Щ!ДС. 
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qn- остатоi< материала на первое число n месяца, 
то коэфициент оборачиваемости материала и топлива выразится 

Q 

(43) 

Веmfчин~ J{ будет всегда больше единицы. Если, например, го­
довой оборот м~териала составляет 500 т, а среднее наличие материа­
ла составляет 25 т, то nеличина коэфициента К будет равна 

к=?~~ =20. 

Чем больше величина J{, тем, следовательно, лучше работает 
СЮlНД. 

Обеспе•tение сохранности материальных ценностей. Этот показатель 
яuлястся одним из вижнейших показателей работы склада. При пра­
вильной организации храненил материальных ценностей достигается: 

1) сокращение потерь м~териалов; 
2) уничтожение пересортицы материалов; 
З) уменьшение оnасности пожuра и пр. 
Обеспечение бесперебойности снабжения топливом и материалами 

местных и линеИных потребителей. Этот показатсль является наиболее 
uажным. На СI<ладе, где хорошо nост;.шлена планово-снабженческал 
работа, выполнение этого IЮI«.IЗ<пелн не nре;t.стюзллет большой труд­
ности. 

l:{оэфициент использования площади складских помещениЯ. Чем 
лучше иснользуется площадь кладооой, т. е. чем выше коэфициент 
ис1юльзоошшл площади, тем дешевле стоимость хранения материала. 

Стоимость переработки 1 т материала. Стоимость переработюt ма-
териала скла;t.ыоается из следующих элементов: 

а) амортшационных отчислений - А; 
6) текущего ремонта оборудован ин - Б; 
в) со,J.ержания штата сюшда - В; 
г) расходов, связанных с отоплением, освещением, водоснабже­

нием и пр. -Г. 
Общий размер расходов составит 

М = А + Б+ В + Г. ( 44) 
Стоимость nереработки 1 т материала, nроходящего через склад 

n одном напраолснии, составит 

м 
С= 7i рубfт, (45) 

rде С - стоимость переработi<и и хранения l т материала в рублях; 
Q- грузооборот СI<лада в одном направлении в m. 
а) А м о Р т и з а ц и о н н ы е о т ч и с л е н и я. Амортизацион­

ные отчисления слагаются из отчислений на реновацию (восстановле­
ние) и отчислений на капитальный и текущий ремонт зданий и обо­
рудования. 
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Реновационные отчисления исчисляются в зависимости от стоимо­

сти и cpoi<a службы зданий и оборудования. В табл. 43 приведены дан­
ные о сроке службы различных зданий и оборудоuания, а в приложе­
ниях 1, 2, 3 и 4- данные длн определения стоимости здания, обору­
дования, а таi<же его санитарно-технических устройств и пр. Зная 
срок службы здания или механизма, а также его нерваначальную и лик­
видационную стоимость, можно легко определить реновационные от­

числения по формуле 

С-С1 р = .. руб., 
т 

где Р- размер ежегодных отчислений в рубля:х, 
С - первоначальные затраты в рублях; 
С1 - предполагаемая ликвидационная стоимость D руб.; 
Т- число лет службы. 

(46) 

б) О т ч и с л е н и я н а I< а п и т а л ь н ы й и т е к у щ и й 
р е м о н т. Проuентные отчисления на юшитальный ремонт опре­
деляются по табл. 43. Затраты на теi<ущий ремонт обычно колеблются 
в пределах 0,5 - 0,6% от первоначальной стоимости. 

в) С о д е ржа н и е штат а. Штат склада можно разделить на 
4 основные группы: 

1) ад.мннистратиuво-техничсский персонал; 
2) служащих; 
3) рабо•1их; 
4) младший обслуживающий персонал. 
В группу адмннистративно-техничесJ<ого персонала nходят: на­

чальник сюiада, заместитель начальника склада, инженеры и техJIИI<и­

nриемщиюt и пр. Количестnо их онределяется исходя из объема работ 
Сl(JШДЗ. 

}{группе служащнх СJ<лада относится весь счетный конторский пер­
совал склада (машиннспш, ш·енты для поручений и пр.). Количестnо 
их принимаете}! исходя из объема раGот склада. При незначительном 
грузообороте отдельных кладоных допусю1ется обслужиоание одним 
~ладоощиком и счетным работником несi<ОЛЫ<их кладовых. 

В группу рабочих СI<Лади входят квалифицированные и неюзали­
фицированные рабочие. Квалифицированные рабочие примимаются для 
обслуживания и ремонта подъемно-транснортного и прочего обору­
дования. Количестuо их определяется исходя из количества обслужи­
вающих механизмов и характера ремонта их. Неi<валифицироuанные 
рабочие оедут погрузочно-разгрузочные и сортировочные работы на 
СI<ладе. Коли•1ество их определяется исходя из объема погрузочно· 
разгрузочных работ и норм оырабопш. 

}{ группе младшего обслуживающего персонала относят рассыль­
ных, уборщиц, сторожей охраны и пр. l{оличество их определяется 
исходя из объема работ и I<оличества обслужиuаемых точек. 

Годовое содержание штата склада определяется исходя из его 
количестоа, установленной заработной платы и начислений. 

г) Р а с х о д ы п о о т о п л е н и ю, о с в е щ е н и ю, в о д о­
с н а б ж е н и ю и др. Расходы, связанные с отоплением и водоснаб-
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Т а блица 43 

СроJ<и службы и проценты амортизации перегрузочных 
и других устройств 

Наименован11е машин и оборудования 

Грузовые автrшоби.111 и тягачи • 
Тракrоры колес ны~ н гусен~I'ШЫе • • 
Аккумуляторные тележки (без ю<кумуляторов) 
А1щумуляторы 
Шины 
Тел~жки ручные . 
То же с подъсмноi1 riJiaтфopмuii • • • 
Ру•1ные полвсс•rыс дороги (nо;J,пнжной состав и 
nерево;щые устроИстоа) 

То же Э!rекчнrчес"ие 
То же юнtатныс • • • • 
Краны паровыс поворотные н;~ ;нсле:тодорож-

но .vа ходу • • . • 
}{раны паровые поворотвые на аnтошасс и 
Мостовые краны 
Поnаротные 1<раны стащюнарные 
Поnоротвые J<раны велосинедные 
Деррнк-J<р;:шы 
ЛеGсдю1 • 
Транспортеры ленточные без лент: 

а) ленты трансrюртерныс для зерна 
б) для угля . 
в) длл строительных материалов сыnучих 

Транспортеры цепные . . . . . . . . 
Элеваторы ковшевые ленточные без лент 
Ленты • 
Элеваторы ковшевые цепные 
Элеваторы версдвижные ценные ковшеш,r~ 
РельсовыН путь 
Построiiки: 

а) каменные • 
б) деревянные . 
п) навесы деревявные 

Водопроводная сеть . 
Наружное н вну1· ре11нее освещение 
Приборы ВЗВеШ~IВ.1НИЯ 
Нефтехранилище . 
Подъемки вертm<альные шахтные 
Штабелеры • 

Срок 
Ежегодные 
отчисления 

служб и 
на капиталь-

лет ныА ремонт 

9 15 
б 10 
8 7 
1,5 15 
2 2 
5 10 
3 10 

12,5 4 
10 4 
10 -
15 8,5 
9 8,5 

50 -
12,5 5 
10 8 
7 6,5 
8 7,5 
7 9 
5 3 
3 5 
2 5 

10 5 
7 10 

2-5 -
5 -
7 8,5 

33 -
75 2,3 
30 з, 1 
20 3,2 
40 2,1 
15 6,1 
15 6,7 
40 7 
20 8 
20 12,5 

жени ем, могут определяться согласно расчетам, nриведеиным в соот­

ветствующих разделuх, nри описании их . 

Расходы, связанные с нотреблнемой электроэнергией, мoryr Gыть 
подсчитаны по следующей формуле: 

а 
Э = n N 1 Т 1 100 

в руб., (47) 
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где Э- общая стоимость электроэнергии в руб.; 
n- число моторов или светоточек; 

N1 -мощность моторов или ламп; 
Т 1 - годовое число часоu работы электромоторов или ламп; 
а- стоимость одного квтfч в копейю1х (ориенrировочно стон~ 

мость 1 квтfч приннмастся равной 10 I<on.). 
n) Расходы н а с мазку. Расходы 110. смаз1'У ориентировочно 

могут определяться в количестве 5-10% от расхода электроэнергии, 
т. е. 

Ссмаз"и = 0,05- О, 1 Э руб. (48) 

Производительность рабочего за смену. Производительность од­
ного рабочего за смену онределяется исхо.J.я из грузооборота СI<лада, 
условий и организации ногрузочно-разгрузочных работ и пр. Если 
обозначит!, годоnой грузооборот склада через Q, а I<оличество израс­
ходованных челонеко-емен для переработки этого материала через n, 
тогда про11зnодительность, приходящаяся на одного человеi<а в смену, 

будет равна 

т;Р = ~ [тfсмену]. (49) 

Нагрузка, приходящаяся на одно1·о работника склада. Нагрузка, 
nриходящаися Ш\ одного работника СI<лада, в зависимости от оборота 
склада опрсJ!l'ШlС·т~о:я по формуле 

Q 
Н=-11 , 

где Q -1·одовuй uборот СI<Лада в тыс. рублей; 
n -количество людей, работающих на складе. 

(50) 

Чем больше величина Н, тем лучше используетсн штат склада, тем 
меньше накладные расходы на материал. 

Капиталовложения. О б щи е к а n и т а л о в л о ж е н и я, за­
траченные на построЙI<у склада и отнесенные к количестuу материала, 
нсрерабатыоасмого складом, дают возможность судить о целесообраз­
ности принятых СI<ладских помещений и оборудования. 

Если обозначить через М общую стоимость склада, а через Q -
количество перtработанного складом материала о m, то капиталовло­
жения, nриходящиесл на 1 т переработаиных материалов, будут опре­
деляться по формуле 

м 
к =Q руб. (51) 

Этот показатель исnользуется при сравнении вариантов складских 
устройств для nыбора наиболее оыгодrюго из них. 

Сокращение рабочей силы. С о к р а щ е н и е р а б о ч е й с и­
лы s а счет в в е д е н и я м е ха н из а ц и и погрузочно-раз­

грузочных и складских работ является одним из nоказателей, харак­
теризующих степень механизации работ на складе. Экономия средств 
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от сокращения рабо•1ей силы nри введении механизации может быть 
nодсчитана по формуле 

Э - a.n М:~ ( 1 -.!!.Е..) 
patJ- 365/fp Нм ' (52) 

··,;.~,е сх- коэфициент, равный отношению числа календарных дней 
в ГО.Т\У к числу рабочих дней одного грузчика в году; 

rz- число работающих механизмов; 
М2 - го.!l,оuая производительность одного механизма в т; 
Н Р- норма выработки (без механизма) одного грузчика в одну 

смену; 

Н,".-11орма выработi<И одного рабочего в смену при применении 
механизмоn. 

Сокращение подвижного состава. Сокращение простоя подвижного 
состаuа под погрузочно-разгрузочными операциями является таюi<е 

важным пою1зателем при оыборе варианта механизации и ощ:нки 
работы сюшда. Простой вагоноо под погрузкой и выгрузкой сверх 
установленной нормы влечет за собой уплату штрафа. 

При оценке отдельных вариантов механизации СI<лада сокращение 
простоя nодвижного состава может быть подсчитано по формуле 

Св =(С- С1) n вагоно-часов, 

где с~- сокращение простон в ваrоно-часах; 
С- норма простоя в часах; 
С 1 -фантический nростой вагонов в часах; 
n- годовое J<оли'lество naroнou, поступающих на СI<Лад. 

В свою очередь величина n может определиться по формуле 

Л= _!L 
q 

где Q- годовой rрузообор()Т в m; 
q- грузоподъемность вигона в m. 

Сокращение простоя паравозов nод снабжением топливом яв­
ляется также одним из важных показателей. Величина соi<раще­
ния простоя может быть определвна по формуле 

Сп = (С -;I0 С1 ) n1, 

где Сn- сокращение простоя nаравозов под набором топлива на 
складе в паровозо-часах; 

С- норма н ростоя в минутах; 
С1 - фюпичеСI<ий простой в минутах; 
n1 -количество паровозов, поступающих под снабжение углем. 
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РАЗДЕЛ ВТОРОЙ 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ 

СJ<ЛАДОВ 

ГЛАВА 1 

ЭТАПЫ ПРОЕI(ТИРОВАНИЯ СКЛАДОВ 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Проекты топлионых и материальных СI<ладов железных дорог дол­
жны быть составлены так, чтобы D них было дано полное I<омплекс­
ное разрешение всех технико-экономических вопросов, касающихся 

строительства и эксплуатации склада. 

Проект склада должен быть разработан в соответствии с объен:том 
и характером работы дороги (участюt), годовым расходом материала и 
топлива, нормами заваса по основным материальным группам или 

основным материалам u отделhности, физико-химическими способами 
хранимых материалов и топлива, общей организацией работы склада, 
технико-экономичесi<ИМИ поназателями по оценке работы склад.а и пр. 

Согласно сущестоующим правилам велкий комплексный нроект, 
в том числе и проект склада, должен иметь •1етыре стадии проекти­

рованил: 

l) плановое задание; 
2) проектное задание; 
3) технический проект; 
4) рабочий проект. 

2. ПЛАНОВОЕ ЗАДАНИЕ 

Плановое задание на проектирование составляетсн организацией, 
непосредстоенно зю<азывающей проект, с согласованием с вышестоя­
щей хозяйственной организацией или самой вышестоящей хозяйствен­
ной организацией. Задание на проектирование составляется на основе 
перспективного плана развития склада и связанных с ним других 

хозяйств. Расположение материальных СI<ладов и баз на линии же­
лезных дорог должно быть увязано с поставщю<ами промышленной 
продукции и с сетью снабжен•Iеско-сбытовых складов. 

В планооом задании указываются: 
1) целевое назначение склада и его характериСТIН<а; 
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2) местоположение склада; 
3) исходные данные для расчета годовой потребности материалов 

и тоnлива; 

4) данные об источнш<ах водоснабжения, электроснабжения и пр. 

3. ПРОЕI<ТНОЕ ЗАДАНИЕ 

Проектное задание составлнется проеюирующсй организацией на 
основе утверж.п.енного nланового задания и подробных изысi<аний, 
необходимых для обеспечения целесообразности сооружения данного 
склада в соответствующем районе, и содержит следующие материалы: 

1) назначение проектируемого СI<Лада; 
2) производt:твенную программу обслуживаемого складом уча­

стюt или дороги; 

3) годовую потребность и нормы запаса материалов и топлива по 
осношiым видам (сорту и размеру); 

4) данные об источниках и способах доставки материала на снлад. 
11 со склада J< потребителям; 

5) схему обслуживаемой дороги или участка; 
б) подробный план участка, на котором должен располагаться 

склад; 

7) данные об источниках снабжения сi<лада водой, электроэнер­
гией и пр.; 

8) данные о наличии местных строительных материалов и ценах на 
них; 

9) данные о заработной плате на рабо•1ую силу и пр.; 
10) техюшо-экономичсские пою.1затели по отделuным вариантам 

устройства и оборудования СJ<Л<ща; 
11) ориентировочные данные о стоимости устройства склада. 
К проеJ<тному заданию составляется подробная пояснительная 

записка с соотоетстnующими обоснооаниями, расчетом и эсJ<изами 
(схемы, генеральный план склада, схемы отдельных складСI<их поме­
щений, оборудования и пр.). Проектное задание о заnисимости от 
суммы капиталовложений утоерждается вышестонщей хозяйственной 
организацией или НКПС. 

4. ТЕХНИЧЕСJ<ИЙ ПРОЕI{Т 

Технический прое1п является окончательной стадией проектиро­
вания в части выбора типа и оборудования склада. 

Заданием для разработки техни•IеСJ<ого проекта является утвер­
жденное проеi<тнuе задание. Все изменения и дополнения, внесенные 
в пpoei<TIJOe задание, соответственно вносятся в технический проеi<Т. 
К техническому проекту состаuляются подробнан пояснительная за­
писка и смета. 

В пояснительной записке уi<азываются примерно следующие 
данные: 

1) назначение и характеристика прое1пируемого склада; 
2) исходные данные I< проекту; 
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3) нормы запаса материала; 
4) описание технологического процссса работы склада; 
5) способы хранения материалов и топлива; 
б) расчет nлощадей; 
1) описание планировки склада; 
8) описание и расчет потребного оборудования склада (подъсмно­

транспортного, весового и пр . ); 

9) описание и r<раткая харшперистика принятых по генеральному 
nлану заданий и сооружений; 

10) описание и расчет принятого противоп~жарного оборудования 
склада; 

11) отопление, освещение и вентиляция сr<лада; 
12) определение потребной рабочей силы; 
13) организация работы на складе; 
14) техниr<о-экономическис поr<азатели работы по складу. 
Кроме записки и чертежей склада к техническому лроеrпу даются 

строительные чертежи, подробные сметы на отдельные здания и соору­
жения и сводная смета всех затрат по сооружению склада. 

5. РАБОЧИЙ ПРОЕI<Т 

Рабочий nроект является окончательной стадией проектирования, 
он разрабатывается на основе утверЖденного технического проекта. 

В рабочем проекте разрабатываются узлы и детали отдельных 
зданий и сооружений. К рабочему проеr<ту обычно ниr<акой поясни­
тельной записи не дается. Сметы рабочего проекта могут исвравляться 
лишь только в том случае, если меняется какал-либо детиль здания 
или сооружения. 

В случае nовышения сметной стоимости объекта nереутверждение 
генеральной сметыдолжно производиться организацией, стоящей выше 
организации, утверЖдающей проект. 

Дяя установления объема и характера работ по отдельным эле­
ментам и стадиям проектирооания приводится табл. 44. 

Т а о л 11 ц а 44 

ЛлаНОDоt' Прощт- Техниче- Рабочий 
Наименование элементов проскта но е скиli 

задание 
задание проект 

проект 

Станция расnоложения сr<лада Ориенти- Оконча-1 - 1 
ровочно тельно 

Целевое назначение склада с То же То же -
указанием обслуживаемой л о-

роги, района nотребителей, по-
рядка обслуживания 

Производственная nрограмма по- 1) -
требнтелей, обслуживаемых 
складом. Хараr<тер потреблсн11я 
материалов 

Номеttклатура материалов: 
1 а) груnповая 11 1) -
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Наименование элементов проекта 

Плановое 

:~адание 

Проею· 
кое 

;щдание 

Продолжение 

Техниче­
ский 

проект 

РабочкА 

nроект 

-----------------------------------·:_ ______ ~--------~------~------------

1 -
б) С!IСЦIIфнцированная 

Источники снабжения, места их 
расположения, сроки и сnособы 
поставки и перевозюt материа­

лап 

Норма запаса материалов: 
а) по груrш;,tм 

б) спсцифиц11рон:~ н на я 
Груnнировка хранимых матершl­
лов по отдельным складочным 

nомещен ил м 

Установление способоо храпен11я 
материалов 

Расчет nлощадсn складов 
Планир>,вка складочных no.\\eщe­

HIIii 
Разработка строительных r<онст­

рукци!1 складочных nомещений 

Санитарно-технические устрой-
ства и освещение складов 

Составление смет на строитель­
ные и другие работы 

Генеральные nланы зданий с 
расположением зданий, водо­
nровода, канализации, рельсо­

вых и безрельсовых nутс/1 и пр. 
ВыбiJр и pac•JCT nотребного nодъ­
емно-транспортного оборудова­
н ил складов 

Выбор и расчет прочего вспо­
могательного оборудов<~ния (на­
сосов, вес он и пр.) 

Оnисание тсхнолпгичесr<ого про­
цесса и работы по ю1ждому 
сr<nадочному помещению и 

сr<ладу о целом 

Технико-экономические показа­
тсли по устройству и эксплуа­
тации склада 

Приложения: 
а) ведомость потребных пло­

щадей склада; 
О) ведомость принятого обо­

рудования и пр. 

Орненти-,, Оконча­
ронuчнu тедьно 

1 
-- IIQpиeнTII-

poooчнo 

Ориентll­
ровочнu 

То же 

•> 

•> 

>) 

Ориенти­
ровочно 

То же 

Ql(онча­

тельно 

То же 

>) 

>) 

>) 

>) 

>) 

•> 

1 

Уточнение 
и разработ­
ка деталей 
и узлов 

Оконча­
тельная 

дорабоТI(а 
и уточне­

IIИЯ 

Оконча- i Доработю:~ 
тельно конструк­

цюt 

деталей 
и узлов 

То же 

• 
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ГЛАВА 2 

МЕТОДИКА ПРОЕI{ТИРОВАНИЯ ТОПЛИВНЫХ СКЛАДОВ 

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГОДОВОЙ ПОТРЕБНОСТИ ТОПЛИВА 

В качестве исходных данных для разрабоп<И любого проекта склада 
топлива является годовая потребность (годовой расход) угля или то­
плива другого вида. 

Годовая потребность (расход.) топлива для снабжения паронозов 
или стационарных устш-ювоi< может подсчит~..ошаться по следующей 

формуле: 
Q=nN, (53) 

где Q - rод.ооая потребность (расход) топлива в т; 
11 - норма расхо; .. щ топлива на единицу работы в зависимости 

от величины и I<оличества пробеи1 (тонна-километров, по-
езда-километров, наровозо-:километроо и пр .. ); . 

N- установленный годовой объем работы, заданный в тех же 
единицах работ. 

Пользуясь этой формулой и зная норму расхода топлива на еди­
ницу работ и годовое количество единиц работ, можно легко подсчи­
тать годовой расход топлива. 

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОРМЫ ЗАПАСА ТОПЛИВА НА СКЛАДАХ 

Норма запаса топлива на скла.1.е должна быть такой, чтобы, с од­
ной стороны, обесnечиuалось бесперебойное снабжение углем паро­
возов, поступающих под ЭI<ипировку, а с другой стороны, предотвра­
щалось затовариванис на складе. 

Общая норма запаса топлива на складе 

g = gl + g'l., 

определяется по формуле 

(54) 

где g1 - норма эксплуатационного запаса топлива в т; 

g2 - норма неснижаемого з2паса топлива в т, онределяемая 

особыми условиями. 
Для определ~ния ЭI<Сiшуатационной нормы запаса топлива 

можно нользоваться форм у л ой 
м 

111 = Q -JбU , (55) 

где g1 - норма ::жсплуатационного запаса топлива на складе в т; 

Q- годовая потребность топлива в т; 
М- норма запаса о днях. 
В свою очередь норма запаса в днях определится по формуле 

М= rn1 + m2 + m3 , (56) 

где m1 - величина нормы занаса топлива, выраженная в днях н 

заuисящая от услоuий поставки топлива; 
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m3 -величина нормы запаса топлива, выраженная в днях, 

в зависимости от приемки, разгрузки и подготовки топ­

лива к отпуску. 

Величина m1 может быть определена по формуле 

ЗбОС 
m1 = -Q- в днях, (57) 

где С- грузоподъемность nа гонов, в которых поступает топливо 
на СI<Лад; 

Q- годовая потребность топлива n т. 
Величина m2 определяется услсuилми леревозки топлива или 

временем нахождения вагона н пути и может быть подсчитана 
по формуле 

l 
nl:.~=-, v 

где l- путь леремещения топлива от лостаnщика до склада; 
v- среднесуточная скорость пробега пагона в кмfч. 

(58) 

Величина m3 онределяется условиями приемки топлива на складе. 
l{ак оiшсывалось выше, каменноугольное топливо, прежде чем по­
ступить 1-la паровоз, должно пройти выгрузку из вагонов, качествен­
ную и количественную приемку и углесмесительную установку. Длл 
учета времени, необходимого для производства этих работ, и вводится 
в расчет величина m8 • 

3. РАС ЧЕТ ПЛОЩАДЕЙ СКЛАДОВ 

Расчет площади угольного СJ<лада 

Площадь и размеры угольного склада зависят от количества хра­
•шмого на СI<Ладе угля и способа механизации складсi<их н углеснаб­
жающих устройств. Площадь угольного склада может быть опреде­
лена двумя способами: 

1) подсчетом I<оличества штабелей и их размещением на террито­
рии склад<!; 

2) подсчетом размера одной элементарной площащш с nоследую­
щим расположением I<юкд.ой таной площадки в отдельности на тер~ 
ритарии склада. 

Способ подсчета потребной площади склада путем определения 
количества штабелей. Объем штабеля может быть определен по 
формуле 

v = ~ [LB + lb + (L +/)(В+ Ь)][лt3], 
г де /z -высота штабеля в м; 

L - длина нижнего основания D м; 
В- ширина нижнего основания в м; 
l- длина верхнего оснопания u м; 
Ь -ширина верхнего основини" в м. 

(59) 
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Если штабель имеет форму четырехскатной крыши, то объем его 
определяется по формуле 

Bh 
v = (2L + l) б' (бО) 

Соответственно емкость штабеля определится 

q1 = v·y [m], 

rде у - объемный вес угля. 
Если общее количество угля, подлежащее хранению на складе, 

обозначить через q, а емкость штабеля через q11то nотребное количе­
ство штабелей n определится из формулы 

n = __9__, (б 1) 
ql 

Приняв разрывы между штабелями в зависимости от принятого 
подъемно-трансnортного оборудования и нанеся на nлан все штабели, 
определиuшиеся расчетом, получим общую площадь склада. На 
фиг. 363 язображен nлан угольно1·о скла;т,а с нанесеными на нем шта­
белями угля. Штабели у г ля на nлане надо расволагать в соответстuии 
с порядком и последовательностью углесмсшення. 

Способ подсчета площадей с1<лада путем определения размеров 
одной элементарной площадi<И. Размеры уголuного СI<Лада мoryr быть 
определены путем суммировrшия отдельных элементарных nлощадок 

в зависимости от емi<ости склада. Под элементарными площадками 
nонимаются небольшие площадки, состоящие из штабелей различ­
ных марш< угля, расnоложенных nоследовательно в зависимости от 

принятого порядка и сnособа углесмешения. На фиг. 363 и 364 по­
I<азаны типы таi<их nлощадок. На фиг. 364, А иаображе11а элементар­
ная площадна угольного скшща, очерченная пунктиром. Размеры 
этой площадки различны в зависимости от подъемно-транспортного 
и специального оборудооания для углесмешения. Размеры элемен­
тарных площадок склада опре.il,еляются по радиусу действия приня­
того подъемно-трансnортного оборудования. 

На фиг. 364, Б nоказан размер элементарной площадки, механизи­
рованной nоворотным краном на железнодорожном ходу типа Я-1. 
l(аждый штабель предназначен для хранения угля различных марок. 
Организация работ на СI<ладе принята следующая: вагоны с углем 
постуnают на разгрузочные пуги. Разгрузка вагонов осуществляется 
краном типа Я-1. После разгрузки вагоноо из штабелей 7, 2, 3 фор­
мируется смесевой штабель. Из смесевого штабеля кран, находящийся 
на пути lll, подаетуголь на тендер паровоза, находящегося на экипи­
ровочном пути IV. На фиг. 365 изображен план угольного склада 
со стационарной бункерной эстаi<адой. Размеры элементарной пло­
щадrш здесь включают габарит штабеля и половину величины про­
.в.ольных и поперечных проходов. Отдельный размер элементарной 
площадi<И показан на этом же чертеже внизу. Работа по персмеще­
нию угля на этом складе осуществляется при помощи вагонеток узкой 
колеи. 
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А) 

flljtr:b МР POJг/JVЗKU Gигоно$ 

Oljmb Оля paэгplj3HU оагоно/ 

Фиг . 363. 

Б) 

Фиг . 364. 
А-элементарная площадl<а с1<.1ада , м ~ ханизированного поворОТiiЫМ l<раном; Б-элемснтарнал площадка с"лада, механнзиро· 

uанного поворотным краном типа Н-1 НБ
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Размеры и емкость элементарных площадок определяются сле­
дующим образом. 

Для nервого слу•шя (фиг. 364, А) размер элементарной пло­
ща.J.J<И определител 

/1 = Lбpymmo Bбpymmo ' 

или, нол.стаоляя соотнетствующис значения, будем иметь 

/ 1 = ( 2 l + 2 ~~ + а ) ( 2 Ь + 2 ~2 + Ь1 } • 

г·k--·-т-r 
-i~l ; z "jjЧi 
L~---~ 
~ L5pl)mmo ---1 

Фиг . :иs. 

Емi<ость элементарной площ<ЩЮi оnределится I<ai< сумма ем­
l<ости трех штабелей (смесительнан площддJ<а не ВКJIЮ•iается): 

q' =(q1 + q~ + qз) 1 [m]. 
Число эле.\\ентарных плuщадоJ< н з<.шисимuсп• от емкости 

склада unределится 

11 =..!!., шт. q 

Общая площадь СI<щща определится 

F = / 1 12 [лt 2 ]. 

Длл второго случая расчет элементарной плоiщtдюi прои:шодится 
аналuгично. 

Для третьего случая (фиг. 365) площадь ;;~лc.'Y\CHTiipнuii нло· 
щадки определится 
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или, подстешляn соответствующие значения, будем иметь 

/ 1 = (!+2 ~) (ь+2 -~-)[м~]. 
Емкость элемента СI<лада определится исходя из размеров 

штабеля. 
Число элементарных площадок будет равно 

n = __!!__ 
q' 

и общая площадь склада определится 

F=/1 n [м 2 ]. 

Аналогичным образом можно подсчитать площадь с1<лада и 
для других способов механизации и yr лесмешения. 

В этих формулах приняты следующие буквенные обозначения: 
Lopymmo -полезная длина элементарной площадки, занятой не­

посредственно штабелями, в м; 
Bopymmo -полная длина элементарной площадки в м; 

Ь- ширина штабеля в м; 
Ь1 -поперечный разрыJJ между штабелями в м; 
а -продольный разрыв между штабелями в м; 
/-длина штабеля в м; 
h- высота штабеля в м; 
q'- емкость элементарной площащ<и в m; 
/ 1 - площадь элементарной площадки в м•; 
F- общая площадь склада n М2 ; 
q1 - емкость одного штабеля в м3; 
q- емкость склада в т; 

n- число элементарных площадок. 

Расчет площади дровяного склада 

Площадь и размеры склада дров зависят от количества хранимых 
дров и способа механизации складских работ (выгрузки, погрузки, 
транспортйрооi<И). Общие размеры склада дров оnределяются исходя 
из количества отдел~.>ных штабелей и их размеров. 

Емl<ость прямоугольного штабеля может быть определена по 
формуле 

v = alh ~[м3], 

r де v- емi<ость прямоугольного штабеля в м3 ; 
а-ширина штабеля в м; 
/-длина штабеля в м; 
h- uысота штабеля в м; 

(62) 

р- r<оэфициент плотности уi<ладки дров. 
При кучсвом способе хранения дров емi<ость r<учи определится 

no формуле 
h 2 Q 

и=з' 'lt't", (63) 
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где г- радиус осноnа ни я кучи в м; 

т.- постоянная, равная 3, 14; 
~ -коэфициент плотности уr<ладюl. 
Если обозначить через q количество дров в м3 , подлежащих 

хранению на складе, то количество штабслей определится 

n = .!L 
v 

Если обозначить продольные разрывы между отдельными шта­
белями через а 1 , то длина склада L определится 

L = n [/ + (а1 - J)) [м]. (64) 

Ширина сющz.щ определится: 

В= а+ В1 + В2 + В3 t Вн 
г;:~.е а-ширина штабеля u м; 

В1 - разрыв между штабелями и осью железнодорожного 
разгрузочного пути в .м; 

Bz- разрыв между осью железнодорожного пути и забором 
склада n .м; 

В3 - разрыв между штабелем дров и осью железнодорожного 
экипировочного пути в м; 

в.- разрыв между осью железнодорожного экипировочн01 о 
пути и забором склада в м. 

Общая площадь склада будет равна 

F = L В м2 • (65) 

Аналогичным образом может быть определена общая площадь 
склада при кучевом хранении дроn. 

Расчет емl(ости хранилищ жидкого топлива 

Емr<ость хранилищ жидкого топлива может быть подсчитана 
на основе емr<ости отдельных резервуаров для хранения жидкого 

топлива. 

Емкость вертикальнего цилиндричесr<оrо резерuуара оnреде­
ляется по формуле 

(66) 

Емкость горизонтального цилиндрического резервуара с пло­
СI<ими днищами может быть определена по следующей формуле: 

-d3 
v =т' [м3]. (67) 

Емкость горизонтального цилиндрического резервуара с nы­
пуклыми днищами может с достаточной точностью быть опре­
делена по формуле 

(68) 
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Емкость горизонтального цилиндрического резервуара с во­
гнутым днищем может быть с достаточной точностью определена по 
формуле 

(69) 

Емi<ость прямсуго.'lьного резервуара определится па формуле 

и= аЬh[м3], (70) 

где и- емкость прямоугольного резерuуара в м3 ; 
'lt-Постоянная величина, равная, 3,14; 
d- внутренний диаметр резервуара в .м3 ; 
h -высота резервуара в м; 
!-длина резервуара в м; 

г1 - радиус uыпуклости или uогнутости горизонтального ре-

зервуара в м; 

с-ширина выпуi<лости в м; 

а- ширина осноuания резервуара о м; 

Ь- длина основания резервуара в м. 
Емi<ость резервуаров других разновидностей определяется в 

соотnетствии с их формой по формулам, приведеиным в справоч­
НИI<ах . 

Количество резервуаров, необходимых для хранения всего запаса 
жидкого топлива, определится по формуле 

n = _!}__ шт., 
и 

где q -запас жидкого топлива в м3 ; 
и -емность одного резервуара в м3• 

(71) 

Если J<оличество горючего, подлежащее хранению, выражено 
в тоннах, то количество резервуаров соответственно определится 

n = !!._ шт., 
Vj 

где q- запас жидi<оrо топлива в т; 

1-удельный вес жидкого топлива. 

4. РАСПОЛОЖЕНИЕ СКЛАДА ТОПЛИВА НА ПЛОЩАДКЕ 

После того ющ определили количество штабелей, резервуароо, 
элементарных площадок и общие размеры площадки склада, можно 
приступить н детальной планироDI<е склада, согласуя ее с подъемно­
транспортным оборудованием и припятой организацией работ склада. 

Осноuная работа по планировке склада состоит в расположении 
складских помещений на площадке, в установлении габаритных раз­
меров склада, протяженности рельсовых и безрельсовых путей, по­
жарных разрывов между складскими зданиями и пр. 

Пути сюшда служат для разгрузt<И поступающего на склад 
nодвижного состава, экипировки паровозов, передвижения кра-
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нов, перемещенил вагонеток и пр. Пути, предназначенные для 
разгрузки вагонов, должны располагаться таким образом, чтобы была 
обеспечена разгрузка вагона n любой штабель склада без излишней 
работы по перемещению угля. Таним образом, возле каждого штабеля 
должен проходить рельсовый путь. Общая протяженность железно­
дорожных путей, l(ОТорые могут служить для разгруз1ш подвижного 
состава, должны быть не менее потребного фронта работ, а фронт 
работ зависит от максимального суточного поступления топлива на 
склад. 

Максимальное суточное поступление топлиnа может быть опре­
делено по форму л е 

Qф 
g1 =з6o=ng, (72) 

где Q -годовое поступление на склад топлива в т; 
ф- коэфициент неравномерности поступления топлива; 
n -количество вагонов, поступающих на склад в сутки; 

g1 -максимальное суточное поступление топлива в m; 
g -грузоподъемность вагона в m. 

Прибывшие для разгрузки на склад вагоны должны быть раз­
гружены и убраны в заданный срок, т. е. должно быть соблюдено 
следующее равенство: 

т 
ng = ag t + tl, (72а) 

где а -количество единиц подвижного состава, которое одно­

временно может быть поставлено вдоль фронта работ; 
Т -время, ~еобходимое для разгрузки подвижного состава, 

в минутах; 

t -время, необходимое для разгрузки отдельных единиц по­
движного состава, в минутах; 

/ 1 -время на подачу и уборку подвижного состава в минутах. 
Длина фронта работ при условии подачи под разгрузку а ва­

гонов будет равна 
L = ~al, (72б) 

где l -длина единицы подвижного состава по буферным та­
релкам в м. 

Решая уравнение (72а) относительно величины а и подставляя 
ее значения в предыдущую формулу (72б), получим расчетну1о 
формулу для определения потребного фронта работ: 

L = In t + 11 м. (73) 
т 

Число путей для экипировки паравозов принимается в зависи­
мости от количестiJа одновременно прибывших паровазов под экипи­
ровку и продолжительности подачи угля на тендер паровоза. При на­
личии на складе бункерной эста1<ады число экипировочных путей же­
лательно принимать не менее двух. 
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Число путей для работы подъемного нрана должно приниматься 
о зависимости от общей планировни СI<Лада и с расчетом обеспечения 
возможности обслуживания любого штабеля. Если на снладе преду­
смотрены пути узной нолеи , то их размещение должно обеспечить воз­
можность обслуживания любого штабеля. 

В тех случаях, I<огда на снладе будет применен авто-гужевой транс­
nорт, необходимо предусматривать автодороги. 

На фиг. 366 изображен генеральный план угольного склада. Склад 
оборудован железнодорожными путями и путями узной нолеи. 
Разгрузна подвижного состава осуществляется через разгрузочную 

эстаi<аду, а подача угля на паровоз- через буннерную эстаi<аду. 

Шmабми 1/глll 

Фиr. Збб. 

На фиг. 33 изображен генеральный план базисного снлада дров. 
Дрова хранятся в штабелях размером по длине до 100 м и по ширине 
2,2 м. Между ю1ждой группой штабелей имеются разрывы в 10 м. 
Дрова на снлад поступают в вагонах, а распределяются со СI<лада 
авто-гужевым транспортом. 

Hu фиг . 37 изображен генеральный план снлада жищ<ого топлива. 
Снлад состоит из •1етырех надземных металличесних резервуаров ем­
ностью по 2 500 т наЖдый. Устройство снлада ясно видно из чер­
тежа. При расположении снлада следует обращать внимuние на сле­
дующее: 

1) пригодна ли отведенная nлащадна для строительства на ней 
СI<лада; 

2) удобна ли отведенная nод снлад плош,а.дна (не затопляется ли 
она водой, не требует ли больших земляных работ и пр.); 

3) имеются ли достаточные nожарные разрывы между складом и 
прилегающими строениями; 

4) есть ли возможность дальнейшего развития склада и т. п. 

ГЛАВА 3 

МЕТОДИКА ПРОЕКТИРОВАНИЯ МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДОВ 

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГОДОВОЙ ПОТРЕБНОСТИ МАТЕРИАЛА 

В I<ачестве исходных данных для разработни nроента материаль­
ного СI<лада является годовая потребность материала. 
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Для определения годового количества материала, необходимого 
длл производстuа работ по изготовлению или ремонту подвижного 
состава и других работ, пользуются формулой (53): 

Q=nN, 

где Q- общая годовая потребность определенного вида материа­
ла в единицах измерения; 

n- норма расхода на единицу работы; 
N -число изготовляемых или ремонтируемых единиц в тече­

ние года. 

Н:ак видно из формулы, для определения годовой потребности мате­
риала необходимо знать количество единиц работ или производствен­
ный план и норму расхода отдельных видов материала на единицу 
работ. Н:аждое предприятие или хозяйство имеет свой план, поэтому 
пеличина N всегда известна. 

Норма расхода n на единицу работ определяется по практическим 
данным и может быть различной для отдельных дорог. Каждая дорога 
имеет свои нормы расхода на единицу работ, которыми и пользуется 
нри определении годовой потребности материала. 

Существующие нормы расхода материала на отдельных дорогах 
не являются стабильными; они в процессе работы проверлютея и кор­
ректируются. 

Приведеиная выше формула (53) дает возможность легко и просто 
определять годовую потребность материалов, оборудования и запас­
ных частей. 

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НОРМЫ ЗАПАСА МАТЕРИАЛА 

При нормировании запасов материала на материальных СI<Ладах 
необходимо стремиться к сокращению: 

1) оборотного капитала; 
2) емJ<ости складских помещений; 
3) капиталовложений на склады и их эксплуатацию. 
Н:роме этого нормирование запасов материалов должно обеспе­

чить бесперебойное снабжение материалом потребителей и пр. 
Для определения нормы запаса материала на материальных скла­

дах дорог может быть применсна формула 

Q 
Mmax 

q = 360 ' 

где q -норма запаса материала, заnасных частей 
Q- годопал потребность материала в т; 

Mmax- общая норма запаса материала в днях; 
360- округленное число рабочих дней в году. 
Величина Mmax в свою очередь определяется 

и нр. в т; 

M 1max = m1 + т2 + m3 , M
2
max =т,+ т.,, 

(74) 

где т1 -величина нормы запаса материала, выраженная в днях 

и зависящая от условий поставки материала; 
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m2 - nеличина нормы заnаса материала, выраженная в днях 

и зависящая от условий nеревозки материала; 
т..,- величина нормы яаnаса материала, выраженная в днях и 

зависящая от прием1ш и разгрузки материала; 

т. -uеличина нормы запаса материала, выраженная u днях 
и зависящая от условий nотребления материала; 

m5 - величина нормы запаса материала в днях, зависящая 

от сnециальных условий потребления материала. 

Норма запаса материала Mmax принимается по наибольшим 
ч1н:ленным значениям M 1max и M 2 rnax· Величина запаса M 1max харак­
теризует зависимость запаса от условий его получения от постав­
щика на СI<Лад. Веш'iчина запаса материала A1

2
max харшперизует 

зависимость запаса от условий потребления. Если условия потреб­
ления материала равномерные, то Мшах будет nриниматься по 
неличине, равной M 1max, или наоборот, если неравномерность по­
требления материала превышаст интервил получения материала от 
ппставщика на склад, то .iWmцx принимается по величине, равной 
I'v1 2 

max. 
В приведеиных формулах m1 учитывает величину нормы запаса 

м<tтериалов в днлх в зависимости от условий поставки материала 
на СI<лад. При повш·онньiх отnрав1<ах материала от nоставщи1<а на 
сюшд значение m1 может быть определено по формуле (57): 

ЗбОС 
m~=-Q--, 

где С- грузоnодъемность единицы подвижного состава в т; 
Q- годовая нотрсбность данного материала в m. 
Чем больше годовая потребность материала, тем значение m1 мень­

ше; наоборот, для не больших годовых nотребностей материала зна­
чение m1 увеличивается. 

Значение m2 определяется условиями перевозки материала или 
пременем нахождения вагона в пути. Величина m2 зависит от расстоя­
ни л, на 1<оторое материал перевозится, и скорости его перемещения, 

т. е. по формуле (58): 
1 

m2 =-в днях, v 

1·де 1- путь перемещения материала в км; 
v -среднесуточная сi<орость пробега вагона в кмjч. 
При nолучении материала из одного пункта и nри одной и той же 

С!(орости пробега вагона величина m2 будет одинаковой, т. е. не за­
висящей от 1<оличества получаемого материала. 

Значение m3 оnределяется условиями оыгрузни и качественной и 1<0-
личествснной нриемкой материала при его поступлении на с1<лад, 
а также его рассортиров1<ой и компле1<тов1<ой. Так 1<ак операция по 
разгрузке вагона должна бы'!'ь минимальной по времени, то вели­
чину mэ в среднем можно принимать равной одному дню. 
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При определении величины m4 необходимо знать условия потре­
бления материала произuодством. Величина m4 зависит от цикла про­
изводства. Если цикл производства по времени примем равным вели­

чине t (продолжительность одного цикла работы), то т. должно быть 
равно 2!, т. е. необходимо постоянно в произuодстве иметь запас ма­
териала как минимум на два цикла. 

При определении величины mo приходится учитывать так назы­
ваемые специфичеСI<Ие условия производстuа, когда материал, будучи 
на складе, сразу не может быть употреблен в нроизводство, а предва­
рительно должен быть обработан (например: чушки чугуна для за­
грузки в вагранку должны быть размельчены, сортовой металл 
для кузницы должен быть разрезан на заготовки определенного раз· 
мера, лес просушен и пр.). 

Эти операции производятся или в самом цехе или на СI<Ладе. Время 
на предварительную обработку материалов может быть установлено 
cor лас но нормам или прю<Тическим путем. 

Норма запаса материала о тоннах будет всегда больше для мате­
риалоп, проходящих через склад в большом количестве и, наоборот, 
меньше для материалов, проходящих через СI<лад в небольшом коли­
честве. Норма зюшса материала в днях всегда будет больше для ма­
териалов, проходящих через складвнебольшом количестве, и меньше 
для материалов, проходящих через склад о большом количестве. 

В большинстве случаев величины m 3 и m5 принимаютел равными 
единице. 

3. РАСЧЕТ ПЛОЩАДЕЙ СКЛАДА 

Расчет ра::~мероо складСI<ИХ помещений, а также шrощадей, необ­
ходимых под укладку материала, может производиться по количе­

ству хранимых на складе материалов. Зная количество хранимого на 
складе материала, а также его габаритные размеры, способ хранения, 
транспортирования и пр. можно точно определить площадь складСI<ого 

помещения. 

При определении площадей приходится различать: площадь, за­
нятую под хранимым материалом (полезную площадь), и общую 
площадь. 

Площадь, занятую под хранимым материалом, называют полезной 
площадью, а общую площадь складочного помещения - общей пло­
щадью. 

Для определения полезной площади складочного помещения можно 
пользоваться двумя способами: 

1) способом нагрузок на 1 м2 площади пола; 
2) способом коэфициента заполнения кубатуры. 
1. Способ нагрузок на l М2 площади пола. Способ нагрузок на 
М2 площади пола для расчета площадей является наиболее простым 

и удобным. Однаi<О этим способом можно пользоваться только в том 
случае, если известна для данного материала нагрузi<а на l м2 пло­
щади пола, высота укладки материала и способ его хранения. 
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Расчетная формула для подсчета полезной площади пола имеет 
следующий вид: 

F-_1_ или Р= __GF_, 
-р 

где F _ полезная площадь в м2 ; 

q -количество материала, хранимого на складе; 

Р- нагрузка на 1 м2 площади пола. 

(75) 

В приложении 5 даны нагрузки на 1 м2 площади nола по главней­
шим материалам в зависимости от своеоба хранения и высоты уюшдки. 

2. Способ коэфициента заполнения кубатуры. Сущность этого-. 
сnособа расчета nлощадей складочных помещений заключается в том, 
•по размер необходимой nлощади устанавливается в зависимости от 
J<Оэфициента заполнения кубатуры, принятого для данного вида ма­
териала. Коэфициент заnолнения кубатуры есть отношение объема 
материала, вмещающегося в оnределенную ячейi<у, к объему этой 
ячейки. Наnример, если примем кубатуру ячейни равной v, а куба­
туру вмещающегося в нее материала v1 , то отношение дает нам коэ­

фициент заполнения кубатуры, т. е. 

(76) 

Значение этого коэфициента всегда будет меньше единицы, ибо 
ячейка, наполненная каким-либо материалом, всегда будет иметь в на­
личии свободные пустоты. l{оэфициент заполнения кубатуры можно­
определить и по формуле 

~ = vly = Pl_' 
Vj р2 

где Р1 -вес материала, вмещающсrося в ячейJ<у, в m; 
Р2 - вес монолита ячейi<И в т; 
r -объемный вес материала. 

Отдельные численные значения коэфициентоn заполнения ку­
батуры для различных материалов nриведены в приложении 5 .. 
Пользуясь коэфициентом заполнения кубатуры, можно определять 
потребнос количество и емкости отдельных ячсеi< и штабелей. 

Если обозначить: 
l- длину ячейки или штабеля в м; 
а -ширину ячейки или штабеля в м; 
lz -высоту ячейr<И или штабеля в м; 
g- количество материала, подлежащего хранению, в mJ 
q- емкость ячейки или штабеля в m; 
"'(-удельный вес материала; 

~ -коэфициент заnолнения r<убатуры; 
п- число ячеек; 

1- площадь ячейки или штабеля в М2 , 
тогда объем нчейJ<И или емкость штабеля будут равны 

и= alh. 
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ЕмJ-<ость лчейrш определится по формуле 

q1 = alf1y ~. 

Зная емкость ячейки, штабеля и т. п., потребное количестоо 
ячеек или штабелей для хранения материала, находим 

n _ _g__ 
- q1' 

.или, подставляя значение q1 в данную формулу, получим 

При al =! 

q 
n = alh у~ · 

- g 
n--fh В. 

1. 

(77) 

(78) 

Выведенные формулы дают nозможность определять емr<ость 
ячеек и штабелей, их F<оличество и полезные площади. Рассчита11 
для каждого материала в отдельности полезную площадь 

и суммируя ее, получим общую полезную площадь склада, т. е. 

n 

fr + /z + /з + /4 + ... + /п-1 + /п = ~ f = F. (79) 
1 

На поактин:е для подсчета полезных площадей складов поль­
зуются выведенными формулами; сводные данные после подсчета 
площадей заносят в специальную расчетную табл. 45, форма кото­
рой ре"омендуется следующая: 

Таблица 45 

1 1 1 1 
1 1 1 

1 1 
1 

1111 

1 1 1 
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4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗМЕРОВ ПРИЕМОЧНЬIХ, ОТПУСКНЫХ И СМЕШАН­
НЫХ ПЛОЩАДОК 

Расчеты приемочных, отпускных и смешанных площадо:к произ­
водятся по следующим эмпирическим формулам. Размеры прие­
мочной площадки могут быть определены по формуле 

F = _QI~~- [м2] (80) 
1 360q1 , 

rде F 1 - площадь приемочной площадки в м 2 ; 
Q1 - общий грузооборот сr<лада; 
~1 - :коэфициент неравномерности поступления материала; 
q1 - нагрузr<а на 1 м2 приемочной площадки в т. 

Отдельные значения q1 можно принимать по таблице нагрузо:к, 
приведеиной в приложении 5, считая нормальную высоту укладки 
материала на приемочной площадке равной 0,5 м и нагрузку на 
1 М 2 пропорциональной высоте укладки. 

Размеры отпускной площадки можно определять по формуле 

(81) 

г де Q2 - годовой грузооборот С!< лада по отпущу; 
~2 -коэфициент неравномерности отпуска; прочие значения 

те :же что и в формуле (80). 
Размеры смешанных (приемочной и отпусю-rой) площадок 

можно принимать как сумму приемочной и отпускной площадок, 
т. е. 

F F + F Ql tf1 + Q2 ~2 1 (Q 1 + Q ,,, ) 
см = 1 2 = 360 qi 360 ql = 360 ql 1 \jll 2 12 • 

Однако в прахтике редr<о могут совпадать максимальные по­
ТОI<И поступающего на склад и отправляемого со склада мате­

риала, поэтому нет смысла принимать преувеличенную площадь. 

Для этой цели введен IЗ формулу r<оэфициент ),. учитывающий 
неравномерность поступления и отпуска материала, и формула 
будет иметь IЗид: 

1 
F см = ЗбО -q-; ( Ql ~~ + Q21ji2) Л, (82) 

где ).. можно принимать от 0,6 до 0,75. 

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗМЕРОВ СЛУЖЕБНЫХ И БЫТОВЫХ ПОМЕЩЕНИЙ 

Размер служебных и бытовых помещений определяется по нормам 
строительного проектироiЗания. 

Для конторских помещений принимаются следующие нормы: 
при наличии до 3 человек в I<онторе склада - по б м2 на I<аждого 
человека, при наличии от 3 до б человек- по 5,5 м2 на каждого че­
ловеr<а, при наличии более 6 челове1<- по 4,5 м2 на каждого человека. 
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Санитарно-бытовые помещения предусматриваются только в том 
сяучае, если на складе занято более 15 человек в одну смену. В этом 
случае размер отдельных помещений определяется исходя из сле­
дующих норм (табл. 46). 

Т а блиц а 46 

Нормы потребных площадей длл санитарно-бытовых помещений 

Нсобхо-

Наименование nомещений Принятая единица 
димая 

Примечание 
nлощадь 

D .м• 

Гардеробные 1 рабочий 0,40 На каждого рабочего 
Умывальные 1 I<ран 0,95 1 кран на 10 человек 

в смену 

УGорные 1 очко 2,20 1 очко па 25 человен 

Комнаты для принятия 1 рабочий 0,55 
в смену 

На каждого рабочего 
пищи и красный у го- в смену 

щщ 

Курительная 1 рабочий о, 12 То же 

6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОХОДОВ И ПРОЕЗДОВ 

Размеры проходов и проездов в складс1щх помещениях опреде· 
ляются в зависимости от габаритных размеров хранимых на складе 
материалов, а также от способа транспортировки материала и спо­
соба укладки его на места хранения. 

Главные проходы, где перемещаются транспортные средства, дол­
:жны быть проверсны на возможность свободного поворота в них подъе 
емно-транспортного оборудования (тележек, штабелеукладчиков и 
пр.). 1-(роме того, главные проходы складов должны рассчитываться 
на встречное движение телсжеr< Или других устройств, обслуживаю­
щих кладовую. В этом случае ширина главного прохода определится 
по формуле 

А= 2В+ЗС, 

где А- размер главного прохода в см; 
В- ширина тележ!(И в см; 

С - ширина зазоров между тележi-шми и стеллажами, обычно 
принимается равной 15 см. 

Ширина проходов, где предполагается только пешеходное движе­
ние, должна быть принята в пределах 0,7- 0,9 м, если габарит 
перемещаемых материалов не требует болuшей ширины. 

Как правило, от стен здания материал следует располагать на 
0,5- 1 м. 

7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЩЕЙ ПЛОЩАДИ СН:ЛАДА 

Для определения общей площади складсr<оrо помещения вводится 
I<оэфициент использования площади. 
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Под коэфициентом использования площади понимается отношение 
полезной площади Fn к общей площади Роб, т. е. 

откуда 

Fn 
Gt= --

Раб' 

Fn 
Fоб=- · 

а 
(83) 

Полученная общая площадь схладского помещения используется 
только для подбора более удачного соотношения длины и ширины 
склада. 

Для отысi<:ания действительной общей площади СI<:ЛС!ДСI<:ого поме­
щения необходимо определить по I<:оэфициенту а: размер общей пло­
щади и выбрать наиболее целесообразную ширину складского поме­
щения. Длина складсi<:ого помещения устанавливается путем деталь­
ной планировки его. При планировке складского помещения на план 
наносятся габариты всех стеллажей и штабелей, устанавливаются все 
необходимые проходы и проезды, располагаются приемочные, отпуск­
ные и смешанные площадки, а также площади под бытовые и прочие 
служебные помещения. 

· Обычно общие площади складских помещений, установленные при 
планировке, несколько отличаются от тех площадей, которые были 
определены по коэфициенту о:, тах как нельзя было заблаговременно 
предусмотреть тот коэфициент а, который определится после нла­
нировки. 

При выборе ширины складского помещения следует заблаговре­
менно наметить конструкцию будущего СI<:ладскоrо помещения, 
выбрать требуемый шаг колонн в поперечном и продольном напра­
влениях в соотrзетствии с подъемно-транспортным, стеллажным и про­

чим оборудованием кладовой. Рекомендуется принимать шаг колонн 
в продольном направлении до б м, а в поперечном- в зависимости 
от конструкции склада, но не более 12 м. 

Нормальное отношение длины склада 1<: ширине ero следует счи­
тать 

L 
в-==2,5 -б. 

Значения коэфициентов использования площадей для различных 
складских помещений приведены в табл. 47. 

8. ВНУТРЕННЯЯ ПЛАНИРОВКА СКЛАДСКИХ ПОМЕЩЕНИЙ 

При размещении материалоrз внутри складских помещений необ­
ходимо оuеспечить следующее: 

l} перемещение материалов от мест разгрузки до мест хранения и 
от мест хранения до мест погрузки на подвижной состав должно про­
изводиться по принцилу прямого пото1<:а; 

2) для хранения отдельных групп материалов должны быть отве­
дены специализированные места хранения; 
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Наименование н:ладооых и способов Уt<ладi<И 

В кл<1довых, где стелл;зжи р;зсположены с nроходами 

между ними 1,1-1,3 .м и глаnным nроходом шириной 
2,5-3 .At • • 

Унладка ящичных грузов D штабели . . . • . 

Таблиц а 47 

f{оэфициент 
исnользования 

Укладна бочновых и мешковых грузов з штабели 
Укладка сортового метанла в стеллажи . . . . . . 
Раэмещение материалов в сnециализированных I<ладовых, 

0,30-О,Зб 
0,35-0,60 
0,45-0,60 
0,25-0,35 

отгороженных сетчатыми перебарками (материалы •Iа­
стично укладываются на стеллажи, а частично в шта­

бсли): 
а) инструментальные I<ладовые 
б) I<анцелярсi<ИХ nринадлежностей 
в) кожевенно-резиновых материалов 
г) цоетных металлов 
д) nаро-водяной арматуры 
е) металлоизделий 
ж) спецодежды . 
з) элсктрообору~nвания 
и) элсктроматериJлов . 

0,28-0,30 
0,32-0,35 
0,32-0,35 
0,25-0,30 
0,30-0,35 
0,30-0,35 
0,34-0,40 
0,35-0,40 
0,32-О,:-15 

Хранение м;зтериалов о з:щромах 0,5-0,7 

3) тяжеловесные и громоздкие материалы, как правило, должны 
укладываться ближе r< выходам; 

4) стеллажи в сr<ладском помещении удобнее всего располагать 
перпендикулярно главной его оси в целях лучшего обеспечения вну­
тренних проходов естественным светом; 

5) приемочные, сортировочные и отнускные площадки должны рас­
полагаться в соответствии с грузопотоком материала в складочном 

помещении; 

б) принятое_ размещение колонн должно обеспечивать свободное 
перемещение тр<~нспортных средств и разпорот длинномерных мате­

риалов; 

7) при размещении стеллажей и штабелей в плане необходимо 
стрем!Jться к максимальному коэфициенту использования площади; 

8) для удобства производства погрузочно-разгрузочных работ с тя­
желовесными грузами рекомендуется в складсi<ие помещения, обору­
,цованныс мостовыми и балочными кранами, вводить железнодорож­
ные пути. 

9, РАСПОЛОЖЕНИЕ СI(ЛАДСJ<ИХ ПОМЕЩЕНИЙ, ЛОДСОБНЫХ 
УСТРОЙСТВ, РЕЛЬСОВЫХ И БЕЗРЕЛЬСОВЫХ ПУТЕЙ НА ТЕР­

РИТОРИИ СI(ЛАДА 

Общие требования 1< расположению сi<ладсi<их помещений на 
генеральном плане СI<лада 

Для построения генерального плана любого предприятия, в том 
числе и любого материального склада, требуется комплексная работа, 
тю< каr< при разработке генерального плана приходится учитывать 
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требования отдельных цехов, транспорта, складов и пр. При состав­
лении плана склада необходимо, чтобы: 

1) площадка была пригодна для строительства на ней склада 
(не заливалась водой, была не далеко удалена от основных потре­
бителей станции и пр.); 

2) была сохранена прямопоточность всех материалов и изделий. 
nри которой сырье и полуфабрикаты поступали бы с одной сто­
роны, а готовая проду1щия выходила с другой стороны завода или 
склада. тш,ая поточность сокращает транспортную работу и обес-· 
печивает правильный технологичесJ<ий поток материалов; 

3) все склаДс1ще и другие помещения располагались в строгой 
зависимости друг от друга; особенное внимание следует обращать н<~. , 
склады заводов, где такая зависимость больше ·всего необходима; 

4) СI<лады заводов, тяготеющие к определенным цехам, располага·· 
лись или около этих цехов или под одной кровлей с ними (например. 
СI<лады металла -при кузницах, СI<лады шихтовых и формовочных 
материалов- при литейных цехах и пр.); 

5) транспортные работы между отдельными цехами и СJ<ладами 
были наименьшие; для выявления величины транспортных работ и 
выбора транспортных средств для внутризаводСI<ОГО или внутри­
складсi<ого трансnорта необходимо составлять таi< называемую шах­
матную таблицу грузопотоков, а на основании ее- схему грузо­
потоков. 

В табл. 48 приводится форма для составления шахматной таблицы. 
При составлении шахматной таблицы необходимо, чтобы общий 

баланс в тоннах по поступлению материалов и изделий на заво т~ или 
склад и выход готовой продукции или материалов с завода или склада 
были бы равны, т. е . необходимо, чтобы 

Мт=Жт+Зт• 

Такая шахматная таблица грузопотоков может отражать годовой, 
.месячный или суточный грузооборот. 

На основании цифровых данных шахматной таблицы грузоnото­
I<ов составляется схема грузоnотоков, которая вычерчиJ:Jается в опре­

деленном масштабе и дает графическое nредставление о направлении 
движения материалов и их величине между отдельными цехами и 

СI<ладскими зданияыи. Для составления схемы грузоnотоков исполь­
зуют масштаб, в котором условно nринимают, например, 1 см = 10 т 
и т. д. 

На фиг. 367 изображена схема грузопотоков вагоностроительного 
завода. Эта схема дает ясное nредставление о nотоках материалов и 
изделий. Имея вычерченную схему грузопотоков, можно nравильно 
и легко выбрать необходимые транспортные средства для перевозки 
этих материалов. Схемы грузопотоков необходимо иметь не толы<о 
для завода в целом, но и для отдельных цехов. 

На фиг. 368 изображена схема грузопотока меЖду прицеховыми 
СI,ладами литейного, кузнечного и механосборочного цехов. Эта схема 
дает также ясное представление о направлении материалов и изде-
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Откуда и куда поступаст 

В цех N2 1 

В цех N2 2 

В цех N2 3 и пр. 

На склад N!! 1 

На склад N2 2 

На склад N!! 3 и пр. 

Отходы и пр. 

За пределы завода 
сторону) 

Ито го 
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Таблица 48 
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Итого 

"' .,ot "' :::;: ::>::.: :s: 
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лий и позволяет правильно подойти к выбору отдельных видов транс­
портных механизмов. 

Кроме перечисленных выше вопросов при составлении плана тш<же 

предусматриваются: 

1) возможность будущего расширения складских и других поме­
щений не менее 25 -50% по площади; особенно увеличение потреб­
.ных площадей складских помещений в будущем будет обусловли­
IЗаться введением в потребность транспорта новых материалов, запас­
ных частей и оборудования; 

2) пожарные разрывы между отдельными СI<ладсiшми зданиями, 
а тш<же специальные пожарные проезды; 

3) возможность естественного освещения складских и других под­
.собных помещений. Для обеспечения возможности проникновения 
естественного света в складсi<ие и другие помещения необходимо пре­
дусматривать разрывы между отдельными складсi<ИМИ зданиями и 

другими сооружениями. 
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Расположение силадсi<их, служебно-бытовых и подсобных помеще­
ний на генерально11-1 плане склада 

На генеральном плане главного 11JП1 участкового склада ,чогут 
быть нанесены следующие основные ci<JiaД:cюte, служебно-бытовыс и 
подсобные помещения: 

1) главный магазин (юшдовая вспомогательных материалов); 
2) нладовая металлов и метизов; 
3) кладовая запасных частей подвижного состава; 
4) кладовая специального назначения; 
5) кладова51 химических материалов и олифы; 
6) кладовая легковоспламеняюш:ихся материалов; 
7) юrадовая газов; 
8) r<ладовая взрывчатых материалов; 
9) I<ладооая строительных материалов; 
!О) rщадовая лесных материалов; 
1 1) контора склада; 
12) гараж и мастерсJ<ая для ремонта автомашин; 
13) тарная маетерская; 
14) хозяйственная кладовая; 
15) проходная будка; 
16) сторожевые посты. 
Расположение перечисленных выше СI<ладских, служебно-бы­

товых и вспомогателыrых помещений на генеральном плане склада 
(главного, участкооого, базисного) может быть произоедено в различ­
ной последовательности и связи их между собой. Однако при распо­
ложении их на генеральном плане необходимо учитывать общие тре­
бования, изложенные выше. Для удовлетворения указанных выше тре­
бований следует- реi<омендовать такое расположение складских и слу­
жебно-бытовых помещений на генеральном плане, при котором вес 
сооружения разделяются на четыре группы. В первую группу входят: 
главный магазин, кладовая металлов, кладовая запасных частей и 
специальная кладовая; во вторую -кладовая химических материа­

лоо, газов, легковоспламеняющихся материалов; в третью --кла­

довая строительных лесных материалов и тарная мастерсi<ая; в чет­

nертую-все служебно-бытовые помещения: контора склада, про­
ходная будка, мастерская и хозяйственная I<Ладовая. 

Ун:азанная разбивi<а помещений сделана исходя из физико-хими­
ческих свойств материалов и их связи между собой. Каждая из указан­
ных групп располагается в обособленной части склада и обеспечивает­
ся необходимыми цутями связи (железнодорожными путями и авто­
гужевыми дорогами). 

Основные складсние и другие сооружения в записимости от вели­
чины СI<лада и наличия свободной площадки по указанным четырем 
группам могут располагаться расчлененным и сомкнутым способом. 
Расчлененное расположение характеризуется тем, что все складские и 
другие сооружения СI<лада располагаются обособленно друг от друга. 
Наоборот, при сомкнутом расположении часть складских зданий распо­
лагается рядом друг с другом, образуя общее скл?дSкое помещение 
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(например, кладовая вспомогательных материалов с кладовой метал­
лов, метизов и специальной r<ладовой). Учитывая противопожарные 
требования, а также физико-химичесr<Ие условия хранения отдельных 
видов материалов, следует рекомендовать для линейных материалL­
ных складов (главных и учасп<овых) расчлененное расположение 
отдельных складских и вспомогательных сооружений на генералы-юi\1 
плане. 

Сомкнутое расположение отдельных складских зданий может быть 
принято только для складов с небольшим объемом работ и складов, 
где отведенная площадка застройr<И для расчлененного расположения 
сr<ладских помещений недостаточна. Расположение ·отдельных склад­
ских помещений на генеральном плане завода должно быть согласо­
вано с цехами-потребителями, с общим грузопотоком материалов по 
заводу. 

Пути сообщения на СI<ладах 

Железнодорожные пути сообщения. Материал в большей своей 
массе поступает на сr<лады дорог (базисные главные, участковые и 
филиальные), а также на сr<лады заводов по железной дороге, и только 
незначительная его часть поступает от местных поставщю<ов или 

с товарной станции авто-гужевым транспортом. Таким образом, 
наличие рельсовых путей на сrщадах совершенно необходимо. 

Рельсовые пути на складах могут быть тупиковые и сквозные. 
Тупиковые рельсовые пути имеют большое неудобство в эксплуа­

тации в част~1 излишних маневровых работ, а также не обеспечивают 
требований ПВО. Поэтому от расположения тупиковых путей на 
складах следует отказаться и допускать их только в исr<лючительных 

случаях, учитывая при этом конкретные условия и объем работы 
склада. 

СI<возные пути являются наиболее удобными для складов. Необхо­
димо стремиться r< тому, чтобы обеспечить примыкание СI<Ладских пу­
тей к станционным в двух точках. 

Расположение железнодорожных путей на складе должно быть 
·rаким, чтобы к каждому сr<ладскому помещению, связанному с полу­
че~шем материалов по железной дороге, был подведен железнодорож­
ный путь. На сr<ладах с большим объемом работ помимо путей, обслу­
живающих отдельные складсх.ше помещения, должны быть прел.у­
смотрены сортировочные или обгонные пути, сокращающие маневро­
вые работы на складе и облегчающие работу по разгрузке или погрузке 
материалов в железнодорожные вагоны. 

Расположение железнодорожных путей на генеральном плане СI<Ла· 
да должно удовлетворять требованиям по проектированию железно­
дорожных nутей и Правилам технической эксплуатации железных 
дорог СССР. 

Авто-гужевые дороги. Как уже указывалось выше, часть мате­
риалов от поставщиков на склад поступаст на авто-гужевом транс­

порте. Отправr<а материалов со склада местным потребителям осуще­
ствляется главным образом по авто-гужевыми дорогами. Авто-гужевые 
дороги на территории склада необходимы и для противопожарных целей. 
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Авто-гу>кевые дороги, проходящие внутри склада, должны обес­
печивать свободный доступ ко всем складским и служебно-бытовым 
помещениям сн:лада. Пересечение их рельсовой колеей необходимо 
по возможности сокращать. Поверхность дороги на переездах должна 
располагаться на уровне голош<и рельса. Ширина авто-гужевых до­
рог согласно противопожарно-еанитарным нормам колеблется от 
9 м для главных проездоn до 3,5 м для второстепенных, мало напря­
женных участков. 

Для лучшего обслуживания СI<ладских помещений замощенные 
дороги должны примыкать непосредственно к рампам СI<ладских по· 

мещсний с тш<им расчетом, чтобы автомобили могли подъезжать к рам­
пам, а ручные и электротележки могли непосредственно въезжать 

с дороги на пандус, а с него на рампу кладовой. Наиболее удобным 
видом пон:рытия авто-гужевых дорог лвляется асфальтовое покрытие. 
Асфальтовое покрытие дорог сравнительно долговечно, удобно в экс­
плуатации и хорошо ремонтируется. }{роме асфальтового покрытия 
применяют еще булыжные и брусчатые покрытия. 

Устройство мостовой с булыжным покрытием хотя и дешево, 
однако в эксплуатации не совсем удобно, а особенно для движения 
по ней ручных тележек и эле1протележек. Устройство брусчатой мосто­
вой значительно удобнее булыжной, но несколько дороже последней. 

Генеральные планы складов и завода 

Генеральные планы главных сJсладов дорог. Генеральный план 
главного склада дороги дает комплексное представление о располагаю­

щихся на нем складских и других сооружениях, рельсовых и апто· 

гужевых дорогах и пр. 

На фиг. 369 изображен генеральный план главного склада дороги. 
Планировка его осуществлена в три линии. Расположение отдельных 
складС!{ИХ помещений ясно видно из чертежа. Склад имеет достаточ­
ную сеть железных дорог, обеспечивающих подъезд к любому склад­
скому сооружению, а также довольно развитую сrть авто-гужевых 

дорог. . 
На фиг. 370 изображен другой генеральный план главного СI<лада 

дороги. Планироrзка его осуществлена также в три линии. }{онтор­
СI<ие и подеобио-хозяйственные помещения расположены обособленно, 
с левой стороны при входе на СI<лад. Складские помещения, опасные 
в пожарном отношении, расположены в крайней правой части склада. 
Все прочие складские помещения расположены в средней части в три 
рлда. Склад имеет достаточно разnитую сеть железных дорог, обеспе· 
чивающую подачу вагонов I< любому СI<Ладскому помещению. На СI<Ладе 
имеется достаточно развитая сеть шзто~гужевых дорог. 

Генеральные планы участковых складов дорог. Генеральный план 
участкового склада дороги дает I<омплеi<сное представление о распо­

лагающvхся на нем складских и других сооружениях, рельсовых 11 

авто-гужевых дорогах и пр. На фиг. 371 изображен генеральный план 
участкового склада дороги. Складсrше и другие подсобные помещения 
на площадке расположены в два ряда. 
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В первом верхнем ряду расположены бензина- и керосинохрани­
лцще, н;,IJадовая химических материалов, навес для металлов и кла­

довая строительных материалов; во втором ряду-погреб для хра­
нения лю<оn и других материалов, 

гараж, контора склада и главная кла­

довая для хранения разных вспомо­

гательных материалов. Объем работ 
участкового склада в 4 и более раз 
меньше главного склада, и соответ­

ственно этому площади отдельных 

складских·и других помещений при­
няты меньше, чем на главном СI<ладе. 

\Склад имеет два железнодорожных 
пути, обеспечивающих подъезд I<o 
всем складским помещениям. Авто­
гужевые дороги, проходящие по коль­

цу, обеспечивают подъезд ко всем 
складским помещениям. 

На фиг. 372 изображен другой 
генеральный план участкового скла­
да. Складские и другие вспомогатель­
ные помещения расположены в дuа 

ряда. Главный авто-гужевой въезд 
делит территорию склада на две ча­

сти. В левой нижней части располо­
жены конторские и подеобио-хозяйст­
венные помещения (контора, гараж, 
тарная мастерсi<ая). В левой верхней 
части расположены складские поме­

щения для хранения огнеопасных и 

других материалов. С правой стороны 
в дщt ряда располо:жены все прочие 

складские помещения. На территории 
склада проходят два железнодорож­

ных пути. Авто-гужевая дорога про­
ходит по всему периметру склада и 

обеспечивает подъезд ~о всем склад­
СI<ИМ помещениям. 

Генеральные планы филиальных 
складов. На генеральном плане фи­
лиального склада обычно бывает не 
более 5 - 6 отдельных СI{Ладочных 
помещений. Располагаются они обыч­
но в два ряда. На фиг. 373 изображен 
генеральный план филиального скла­

да. Складские помещения в количестве 6 единиц расположены в два 
ряда. Контора Сl(Лада расположена у nхода на территорию склада. 
По складу проходш два железнодорожных тупика, обеспечивающие 
нодачу материалов ко всем складским помещениям. Авто-гужева.я 
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дорога проходит по всему периметру склада и обеспечивает yJJ.oбныit 
·подъезд ко всем складским помещениям. 

Расположение складских сооружений на генеральном плане заводов 

Генеральные планы заводов несi<олы<о отличаются от генеральных 
планов линейных СI<ладов дорог. Отличие их состоит в том, что здесь 
между отдельными цехами и складскими устройствами существует 
большая техвологичесю1я зависимость. Вследствие этой зависимости 
Qтдельные складсi<Ие устройства, n технологическом отношении 
тяготеющие к определенным цехам, как правило, располагаются или 

рядом с ними или недалеко от них. Поэтому складские здания не 
сосредоточены в одном месте сгруппированно, а распределены по, 

всему заводу. 

На фиг. 374 изображен генеральный план вагоноремонтного завода 
Н]{ПС. На этом генеральном плане основные складские помещения 
расположены около своих цехов-потребителей или даже под одной 

Фиг. 373. 

крышей с ними. Так, например: склад металла расположен под одной 
кровлей с кузницей; склад шихтовых и формовочных материалов 
расположен под одной кровлей с чугунолитейным цехом; склад сухого 
и сырого леса расположен недалеко от лесосушиm<и; склад топлива 

расположен недалеко от газогенераторной и !<отельной и т. д. Такое 
расположение складов по отношению к цехам-потребителям можно 
считать удачным, так как в данном случае облегчается транспорти­
ровка материалов в эти цехи. Все СI<лады, нанесенные на генеральный 
план, обеспечены железнодорожными путями и аrподорогами. 

На фиг. 375 изображен другой генеральный план одного машино­
строителr,ного завода. Складские сооружения этого завода в основном~ 
имеют связь с цехами, с которыми они сuязаны по тсхнолоrичесi<ому 

процессу. Толы<о складские помещения общего пользопания, т. е., 
такие, которые снабжают материалом несколько цехов, стоят обо­
собленно от цехов. 

Особый интерес на этом генеральном плане представляет располо­
жение железнодорожных путей. Железнодорожные пути, I<ак видно; 
из генерального плана, на территории сктща расположены кольцом. 
и примыкают к сортировочной станции завода; пути этой станции 
соединяются с пугями главной железнодорожной магистрали на самой 
станции. Авто-гужевые дороги также располагаются на территории 
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сr<лада I<ольцом и имеют два примыкания к дорогам общего пользова­
ния. Как видно из генерального плана, вся территория завода раз­
делена на отдельные районы. Такая разбиВ!<а по районам осуще­
ствлена для целей улучшения транспортной работы завода. Каждый 

район обслуживается дежурным диспетчером транспортного цеха; 
увязr<~ всех транспортных работ завода осуществляется через глав­
ного транспортного диспетчера завода. Такую организацию транс­
портных работ можно ре1<омендовать АЛЯ крупных заводов с большим 
грузооборотом. 
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428 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

СТОИМОСТЬ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

Наименование 

1. Сl<ладсl(ие здания и сооружения 

Склады одноэтажные и двухэтажные I<а,менные с 
железобетонными nереiфытиями, с бетонными или 
асфальтовыми nолами и с рамnой вдоль стен 
nервого этажа • • • • 
Склады с каменными стенами, деревянными стро­

пилами, асфальтовыми, бетонными или дощатыми 
nола~1и . . • . 
Склады с I<ирпичными стенами, деревянными 

стропилами, асфальтовыми, бетонными и дощатыми 
nолами •...•.. 
То же с деревянными стенами иэ досок, рельсо­

выми стойками или деревянными столбами 
Склады для восnламеняющихсл и взрывчатых 

материалов с несrораемым nереi<рытисм и полом 

кирnичные 

То же наменные 
То же бетонные • . • 
Склады nлощадью до 60 м2 с каменными стенами 

и деревянными строnилами • 
То же с кирnичными стенами и деревянными 

строnилами . • • • 
То же с деревянными стенами иэ досон и дере-

вянными строnилами • . 
Поrреба для хранения легновоспламептощихся 

материалов с железнодорожным перr:крытием 

То же кирnичные 
То же бетонные . 
То же деревянные из бревен или nластнн 
Будю1 для вагонных весов кирпичные 
То же бетонные . 
То же шлаi<обетопныс . 
То же деревянные карi<асные 
Гаражи I<а,~енные для автомашин, дрезин 

>> кирпичные 

>> бетонные 
» шJiакобе·rонные 
>> дереrэянные рубленые 
>> каркасно-засыпные 

Навесы на металлических стой1сах, нрыiъiс вол-
нистым железом • • • 
То же с деревянными стропилами, I<рытые же-

лезоll\ . • • • 
То же на деревянных столбах с деревянными 

стропилами • • • 
Отl\рытые nлатформы с юtменны:1-1и подпорными 

стенками и замощенные булыжнш<Ом или асфаль-
том • < 

Единица 
измерениR 

>) 

>) 

>) 

>) 

>) 

)) 

)) 

>) 

1) 

» 
» 
>) 

" >) 

>) 

>) 

» 
>) 

>) 

>) 

>) 

>) 

)) 

>> 

>) 

>) 

Единичная 
стоимость 
в руб. 

32 

49 

43 

19 

48 
61 
58 

·145 

114 

63 

84 
74 
89 
34 
76 
91 
65 
42 
68 
59 
71 
42 
54 
22 

115 

102 

37 

87 
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наименование 

То же деревянные на I<аменных столбах с дере­
вяннымн ноперечными и продольными балками и 
дсревяпны м настилом • . 
Мостовые булыжные на песчаном основании 
То же клинкерные на песчаном оснопании 
То же асфальтовые . . 
То же торцовые на бетошюм осноuании 
То же щебеночные, гранитные и шлаковu1е 
Навесы 
Проходвые будки кирпичные 
То же каменные . . . 
То же деревянные рубленые 
Пожарные сараи кирпичные 
То же рубленые деревянные. 
То же каркасные засыпные • 
Здания нефтекачек кирпичные 
То же бетонные . • • . . . 
То же деревянные рубленые • 
Угольные железобетонные эстаr<ады 4-сеiщион-

пые .....•........ 
Эстакады разгрузочные для угшr из хопnеров . 
Деревянные угольные эстакады 

Площадки для хранения угля с дерешшным на­

стилом ..••..•. 
То же с мощенным булыжным настищ>м 
Баки желеэные для нефти: 

а) емкостью 16 1.13 

б) 1) 25 1) 

в) 11 50 1> 
г) 1> 100 '> 
д) 1) !50 1) 

е) » 200 11 

ж) » 350 11 

з) » 600 11 

и) 1> 1 000 1> • . . • • . 
Заборы кирnичные D 1/ 2 кирпича 

1> 1> 1) 1-Р/2 кирпича 
1> бетонные 
1> деревянные сnлошные 

~1. Жилые и J<Онторсi<ие зданип 

}l{илые дома 3- и 4-этажные кирnичные 
11 11 2-этажные кирпич11ые . 

То же 2-этажпые де ревя иные рубленые . 
То же одноэтажные кирпичные от 500 до 1 000 мз 
То же до 500 .м3 • • • • • • • • • 

То же деревянные рубленые от 500 до 1 000 м8 

То же до· 500 м8 
• • • • • • • • • • 

1-{онторсi<ие помещения кирпичные до 1 000 .м8 
'Го же :каменные . . . . . • 
То Же Деревянные рубленые 

Продолжение 

.м~ 50 
1) 23 
1) 26 
1) 2В 
1) 29 
1) 18 
1) !б 
1) 72 
1) 93 
1) 58 
1) 67 
1) 54 
1) 37 
1) 44 
1) 53 
1) 37 

Комплект 279 500 
пог. м 2 050 

1-{омплект 94 500 

.и а 11 
1) 12 

емкость 216 
То же 205 

1) !60 
1) 111 
1) 89 
>) 86 

64 
1) 62 
1) 57 
.м~ 44 

1) 58 
1) 47 
1) 10 

.1!3 55 
1) 56 
1) 53 
1) 64 
1) 72 
1) 61 
1) 65 
1) 59 
)) 65 
1) 49 
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ЛРИЛОЖЕНИЕ 2 
ДАННЫЕ О СТОИМОСТИ 

сани~арно-~ехнических устройств и внутреннего освещения в складских 
зданиях и сооружениях 

Наименов""ие работ 

1. Центральное отопление 

Гаражи 
Насосные станции 
Служебные здания до 1 000 м~ 
СI<ладские здания . 
Жилые дома до 1 000 ,w3 

2. Ис;<усственная вентилящtя 

Складские здания 
Слуmебные здания 
Жилые дома 

3. Внутренняя канализация 

Насосные здания 
Складские здания 
Служебные здания 
Гаражи 

4. Внутренний водопровод 
Складские здания 
Гаражи 
Служебные :ща11ия 
Здания нефтекачеi< 
Жилые дома 

5. Наружный водопровод 

,1 

Наружная водопроводная сеть с учетом постаношси гидран­
тов 1 поР. м 

&. Внутреннее электроосвещение 

Складские здания закрытые 
Открытые площадки и навесы 
Гаражи 
Служебные здания 
Здания нефтеr<аче« 
Жилые дома 

430 

7. Печное (местное) отопление 
Сt<лады площадью до 60 м' 
Прочие складсю1е помещения 
Гаражи . . 
Служебные здапия до 1 000 ,им 
Жилые дома 

1 

·1 

Стоимость на 
1 м' эдания 

в рублях 

2,4 
1' 1 
9,3 
4,9 

10,7 

0,5 
1 '7 
0,8 

0,7 
о, 1 
1,4 
1,4 

0,2 
2,4 
1,0 
1' 1 

1,1-1,4 

20-25 

0,5 
1 ,о 
1,2 
1,8 
1 ,б 

1,4-1,9 

6,7 
2,6 
4,2 
3,8 
5,5 НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



ПРИЛОЖЕНИЕ З 

ХАРАI<ТЕРИСТИJ<А НАСОСОВ И ДАННЫЕ О ИХ СТОИМОСТИ 

1 1 

1 
Цена 

Проиэводи- Число Потребная 

1 

фраНI(О-

Наименование оборудованi!Я тельность Напор о м оборотов мощность Вес в кг станция 

в _-tt=Jfч в мнн. в квт отnравления 

; 1 
в рубллх 

1 

0,37-2,21 

1 

Насосы центробежные 6-14 3,5-18 1450-3250. 24 132 
>} >} - . . - . 10-20 !0-29 1800-3000 0,6 -3,2 75 523 
>} •> бензино-керосиновые 10 26 1450 4,4 б\ 918 
•> •> >) 27-33 25 1 450 5,5-7 285 2087 
•> >) •> 39-54 20-25 1 1450 5,5 - 2087 
>) •> •> 60-90 36-50 1450 11,5-15 315 3095 
>) •> кислотные б 6 1450 1,75 75 !823 
>) •> >) .[ 18 15 !450 6,8 147 2294 

Паровые насосы типа Вортингтона б-14 1 12 - - 230 816 
>) •> •> •> 15-30 12 - - 490 1224 
•> >) •> •> 36-бО 10 - - 1 032 2040 

Приводные поршневые насосы 6 3 - 2,2 175 663 
•> >) 1J 11 3 - 3 310 765 
>) » >) 17-29 8 - 7,5-12 1400 3570 

Ручные насосы Альвей.1ера Ng 1 1,8 10 - - 7 30 
>) >) •> NQ 3 3,36 10 - - 15 56 
>) >) •> N2 6 6,36 10 - - 21 76 
•> >) •> N2 9 14,4 10 - - 44 152 

Ручные насосы nорюневые <'Иматра•> N2 1 0,9 30 - - 14 76 
>) >) >) >) N2 3 2,4 30 - - 30 116 
» >) >) >) N2 4 5,4 30 - -

1 

80 237 
Ручные nоршвевые васосы типа Гарда с 
металлическими поршневыми кольцами 1 

без бензина, керосина, нефти. 0,9-3,6 30 - - 13--38 76-101 

' 
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ПРИЛОЖЕ!-ТИЕ 4 

ДАННЫЕ О СТОИМОСТИ РАЗЛИЧНОГО ПОДЪЕМНО-ТРАНСПОРТНОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ 

Наиыенование оборудо вания 

КошкИ ручные без механиче-
скоi'О передвижения с ездой 
no нижним rюлкамдвута вра 0,5 

То же ,1,0 
t) t) !2,0 
Блоки Людерса с цеnью Галл» !1 

1) >) 12 
/з 
i5 1) 1) 

Лебедки ручные 

>) 

t) 

1) 1) 

Лебедки электричеСI< ие 

t) 

t) 1) 

Доухбарабанные лебедки 

1

.0,5 
1,5 

. ,2,0 

.,5 ,0 

.,1 , о 
2,0 
j3 ,o 

. 15,0 

» » 3,0 

Вес в кг 

18 
24 
55 
41 
69 

101 
183 
312 
488 
674 

1350 
2000 
5 100 
7 300 

16500 
3000 
8000 

7бj 
821 

218 
200 
345 
485 
600 
310 
430 
510 

1258 
2 330 
5850 

10 100 
18300 
3530 

11 100 1, 01 

Краны мостовые пролетом 
6-8 .м 5, О R 700-9 400 23 520 

То же пролетом 9-11 .-11 • 5, О 9 800 24 240 
J) 1) /) 12-13 1) • 5,010700-11100 24990 
/) 1) t) 14-15 •> 5 ' 0111400-11800 25 545 
1) /) 1) 16-17 1) 5 0112100-12400 26250 
J) 1) 1) 18-19 t) 5:012700-13100 26910 
1) 1) /) 20-21 •> 5,013400-13800 27670 
1) >) 1) 22-23 >) 5,0114000-14400 28420 
1) 1) 24-25 t) • 5,0 14700-15100 29110 
1) 1) 1) 27-30 1) .5,0· 15800-16800 31 330 
Краны мостовые ру•1ные npo· 

3900 
4700 
5500 

5970 
6470 
7040 

летом 6 . .н • • 5,0 
То же пролетом 8 .м • 5, О 

>) 1) i) 10 1) 5,0 

432 

Примечания 

Высота nодъема 3 .м 
1) 

•> 
Заводы-изготовите­
ли: <• Рабочий метал­
лист•> r. .Кострома, 
Золотоношекий за­
вод НКПС и эавод 

имени XV лет 
l{омсомола 
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Наименование оборудования Dec n пг 

'~ ~ 1 ":Z:[. 
~Е~~ 
~~OQ. 
>-.o~CI:I 
~~~~ 
~ [~ ~ 

П родолженис 

Примечания 

::r-a.t;~ 

--------------------~~~--------~--~----------------1 

Краны мостnвыс руч1ше про-
5

,oi. 
лстnм 12 м 

То же пролетом 14 м 5,0 
>) >) ,) 16 >) 5,0 
l(ран консольный 
ный поворотный 
ский 

Tn щс 
>) >) 

Сl'ационар­

эле:ктриче-

3,0. 
о о 1 

' 7,5 
1 ,5 Краны консольные ручные . 

Катучие б:тки элсF<трические 
пpoлc·m,vl 5-7 ;lt 1,0 

То ще пролетом 9-10 м 1 ,О 
1) 1) >) 11-12 >) 1 ,о 
Катучие балки ручные nролс- 1 ТОМ 8-9 А1 2,3 
То }((С nролетом 10-11 м 2,3 

>) /) >) 8-9 5,0 
1) /) 1) 10-11 >) 5,0 
Краны на автомобиле ЗИС-6 1 ,3 
Anтnкp:tн~>l элентричесrше 2,5 
Кран па тракторе с крюком 2,0 
То же с грейфером . 1 ,5 
Кран элентричесни!1 nер~дnиж-
ной на тележке 

Краны передвижные новорот­
ные на железноцорожном 

1 ,о 

ходу типа б. ЦУМ 2,0 
Кран углеподъемный моторный 

на )-нелезнодорожном ходу 

типа I{P 

па 

с 

2,0 
Кран паравой поворотный 
железнодорожном ходу 

крюком • • 
То же с грейфером 
Тельферы ТЛ-1 

. 6,0 

. 3,0 

То же Т-2-10 

>> >> Т-3-10 

>> >> Т-5-10 

28 2509 

il ,6 
2,0 
3,0 
5,0 

6 300 
7 100 
7 900 

10 000 
12000 
15 000 
2 000 

985 
1 4\0 
2 690 

1000 
1 200 
1 800 
2 100 
8700 
7 000 

13700 
15300 

250 

9000 

33400 
35000 

180 
455 
000 
900 

1 

8150[ 
9 3601 

11 030j 

1 

36 400: 
1 

Зб 500i 
41 150 
3 039 

11 280 
11 855 
12618 

3360 
3570 
4620 
4950 

50500 
73500 
40300 
44200 

2 100 

12300 

45500 

144300 

1 

1 
1 

54200 
2 061 
2876 
3 612 
5248 

Высота nодъема 5 м, 
наибольший вылстбм1 

433 
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Наименование оборудооания 

Лифты грузовые с высотой 
нодъема 10 м o;s 

То же с высотой подъема 20 м 0,51 
То же 

То же с высотой подъема 1 О м 1 , О 
То же . 2,0 

)) 1} 

Транспортеры 
ленточные, 
600 мм 

. з,о 1 
стационарные 

ширина ленты 

То же, ширина ленты 750 МЛ4 -

>) >) 

Транспортеры 
ленточные, 

500 мм 

>) 900 >} 

передвижные 

ширина ленты 

То же, ширина ленты 500 мм, 
завода им. Ленина, г. Ни­
КОiюль 

Элеваторы ленточные верти-
кальные, ширина ковша 

300 мм 
То же 

Эflеваторы цепнhtl>. вертикаль-
ные, ширина ковша 300 мм -

То же 

Штабелеукладчик 

Твинвейер двойной спираль­
ный 

Тракторы СТЗ, мошность дви­
гателя 30 ЛС 

То же, ЧТЗ-65, мошность дви­
гатели 75 JJC 

0,5 

Автотракторные прицепы од-
ноосные 3 01 

То же , J :5/ 
Мотовозы Калу!I<СКого завода 

Автодрезина •> i) 

1 1 

434 

4250 
4 940 

5240 
7860 
9430 

3160 
5000 
5470 

2280 

1 140 

1764 
1889 
2014 

1615 
1785 

530 

770 

2780 

10700 

sao 
500 

12 OQO 
10000 

13800 
15630 

15690 
23010 
26695 

Продолжение 

Примсчаиш• 

7 048 Длиноii от 5 до 15 м 
8466 То же 

9588 i) >) 

3 876 Типа б. Макензена, 
длина 15 м 

3060 

4823 Выс()той 5-9 м 
5410 
5996 

>) 

>) 

10-14 •> 
15-19 >) 

4675 1) 5-9 >) 

5498 10-14 /) 
4 080 Высuта подъема плат­

формы 3 250 . .нм 
6 120 Длина 15 м 

3 700 Сила тнги 1 300 кг 

19000 

3488 
2000 

>) 1) 4 000 кг 

14000 Типа М-3/2 
12 000 Типа У -а 
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ПРИЛОЖЕЕШЕ 5 
Данные по рас~ету площадей складов 

1 1 ' 
~", 

<.J " 
8~ -., 

" :0"' " " "' "':: :I: ~tt:Ф-
0:::. 00:: "' <>::t 

~Е 
.,::_ 

Наименование материалов os= ВИ,':J. упакоВI(И :а :а Способ хранения "С( :::t.o 
;:r:I: :I: :I: ... "' ~"' 

::r""' ::"' .а " "'" ;s::I:» 
:t"' :I:~ .а-"'" <: " "'"' ""' [i~ ~Е $Е 

1 

:s:>- '-<: "'""' а.., "'о с..,;... 
ш.~ ;>.., о .. t::!- :Ct:: ~<>:Z: ---

1 

1. Черные металлы 
Сталь круглая т Без уnаJСовки 7,8 5,2 Штабель в скобах 1,2 4,2 0,665 

5,2 Стеллаж стоечный l ,2 з, 1 0,665 
5,2 • клеточный 2,2 5,3 0,665 
4,2 • вертикальный 4 3,7 0,540 
5,2 J) елочный 2,2 2,5 0,665 

1) квадратная . ~ • 1) 7,8 5,3 Штабель в скобах 1,2 4,3 0,68 
5,3 Стеллаж стоечный 1 ,2 3,2 0,68 
5,3 1) клеточный 2,2 5,4 0,68 
4,2 ~ вертикальный 4 3,7 0,538 
5,3 J) елочный 2,2 2,6 0,68 

8 J) 1) 7,8 7 UJтабель с прокладкой 1 5,5 0,89 
полосовал ~ О} 7,8 3,5 1) в скобах 1,2 2,9 0,45 

3,5 Стеллаж стоечный 1,2 2,1 0,45 
3,5 >) клеточный 2,2 3,6 0,45 
2,8 & вертикальный 4 2,5 0,36 
3,5 1) елочньrй 2,2 1 '7 0,45 

J) угловая J) 1) 1) 7,8 3,5 Штабель в скобах 1,2 2,9 0,45 
3,5 Стеллаж стоечный 1,2 2,1 0,45 
3,5 >) клеточный 2,2 3,6 0,45 
2,8 & вертикальный 4 2,5 0,36 
3,5 j) елочный 2,2 1 '7 0,45 

Сталь коробчатая швеллерная 1) 7,3 4,2 Штабель с нрокладкой 015 1,6 0,54 
)) двутавровая J) 7,8 2,5 1} 1) 0,5 1,3 0,32 
J) обручная Мотки 7,8 2 1\ ~ 1 2 0,.::56 

1 1 1 
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.... 
w 
с,. 

-

1 

Наименование материалов 

Сталь кровельная 
1) листовая тонкая 

~ 1) >) 

>) ·)) толстая 

Жес1'Ь в пачках 

Проволока тянутая И KiiTiJIIIOl 

Чугун чушкавый 
Лом стальной и чугунныij 
Стружка дробленая 

11. Цветные металлы 

Медь-латунь круглай 

1) 

>) 1) 

Медь квадратная 
Медь-латунь квадратная 

М'Zдь-латунь листовая 

Медь листовая 

0: .. = 
::r"' ",., 
_а. . ., 
=" ~~ 

т 

1) 

1) 

1) 

•> 

/) 

>) 

1) 

•> 

т 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

i 

" 
u 

" " "' "' 
,;,: ,;,: 

Вид уnю<ОВI<И :;; :а 
:r :r .., :.:; 
0: " ~Е ~Е 
»"' о"' 

ПачJ.::и 7,8 4 
Без упаковки 7,8 4,5 

>) /) 7,8 6 
>) >) 7,8 3,5 
>) >) 7,8 4,5 

4,5 
Круги 7,8 0,9 

0,9 
Без упаi<ОВI<и 7,2 5,3 

j) >) - 2 
/) 1) - 1 

1 Без упакою<и 8,9 4 
4 

>) 1) 8,9 5,9 
4,8 
5,9 

1 
8,9 6,6 

1 

6,6 
1) 8,9 4 
1) 1) 8,9 7,4 

7,4 
8,9 4,5 

4,5 
8,9 6,8 

4 

Продо.1жение --· ·-
' "< 1 s~ -:Д с:> 

"' "'= :r !I:cr:C"".L 
о::.: ~~3 Сnособ хранения .,..: QE .... 

~" 
;:f(i)C.. 

о:<: :;::r» 
:r:t: -e-o:t-

с.., =>- Lt: ('r':0~ 
Q"' "'о ~mq t:;- :Се: 

Штабелr, с прокладкой 1 4 0,512 
>) ~ 1 4,5 0,576 

Штабель 0,5 3,9 0,77 
Стеллаж с опорной СТОЙКОЙ 1,35 2,7 0,45 
Штабель 1,5 6,7 0,576 
Стеллаж полочный 2,2 61 0,576 
Штабель 1 0,9 0,115 
Стеллаж полочный 2,2 1,3 о, 115 
Штабель 1 ,4 7,5 0,735 
Закром 1 2 0,256 
Закром-бункер 1 l о, 128 

Стеллаж клеточный 2,2 4,1 0,45 
>) елочный 2,2 2 0,45 

Стеллаж клеточный 2,2 6 0,6G4 
1) вертикальный 4 4,3 0,54 
1) елочный 2,2 2,9 0,664 

Штабель с прокладкой 1 3,3 0,74 
Стеллаж стоечный' 1 ,2 4 0,74 

<• клеточный 2,2 4,1 0,45 
Штабель с прокладкой 1 3,7 0,83 
Стеллаж стоечный 1,2 4,'5 0,83 

/) стоечный 1 4,5 0,505 
1) полочный 2,2 5,7 0,505 

1 
Штабело 1 

0,5 3,4 0.765 
Стеллаж с оrюрной СТОЙI<ОЙ 1 1 900 з,з 0,45 
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Наименование материала 

Мед 
Мед 
Мед 
Ал1 

ь листовая ленточная 

но-латунная проволока 

ь-латунь в чушках 

оминий и дюралюминий 
11 рутках . . 
МИН ИЙ И дюраЛЮ.\ШНИЙ 
истах . 
МИН ИЙ и дюралюминий 

Алю 
л 

Алю 
л 

Алю 
ч 

енточный . 
МИН ИЙ и дюралюминий 

уш[{ах 

в 

в 

в 

оминий Ал1 
п 

и дюралюминий 
рафильный 

Про 
Пр 
Баб 

волка алюминиевая 

ИПОЙ . . . . 
бит в чушках 

Св и нец листовой 
1) 

,ВО Олn 

» 
в 

в 

в чушках 

прутках 

чушках 

"1 

u u 

" " " " u: "' "' C<!:S:: Вид ynai<OBI<И :JI :JI 
::;':С :с 
:S::" :; :;; 
:сО. <: " :s::" ""' "'" or" 01- \0-
~~ »" о., 

т В кругах 8,9 2,3 
1) Бухты 8,9 t 
1) Без упаковки 8,9 6,6 

J) ~ /) 2,7 2 
2 

•> >) 1) 2,7 1,1 

1) 2,7 0,7 

1) 1) 1> 2,7 2 
2 

•> /) fl 2,7 1,2 
1 
1,2 

~ Бухты 2,7 0,3 
/) Без упшщвки 8 5 
~ 1) 1) 7,5 6,5 

0,1 6,5 
1) Рулон 11,3 5 
1) Без упаковки 11,3 3,5 

8,5 
>) 1) 1) 7,2 4,5 
>) 1) 1) 7,2 5,3 

5,3 

Продою1~ ~ -
~ 

1 

~ 
о -u 

~~ "' ~ ~~"1.. = 
1 о:"' 

~Е: 
.,;s::_ 

Сnособ хра11сния "':s:: 
:s:::c.o 

1 
~::: "' 

::;'" а. 

"'" 
;s::c>. 

:сО! -o:f. 

"'""' "="оС\! 

1 

::"' '-<: <>t:ID а.<: 
"'о ~~q ;::~ :I:t: 

: 

Стеллаж полочный 2,2 3 0,258 
1) 1) 2,2 1,3 о, 112 

Штабель 1,4 9,2 0,74 

1) 1,4 2,8 0,74 
Стеллаж клеточный 2,2 2,1 0,74 

/) елочный 2,4 0,9 0,405 

1) & 2,2 0,9 0,26 

Штабель 1,6 3,2 0,74 
Стеллаж полочио-клеточный 2,2 2,3 0,74 

>) клеточный 2,2 1,2 0,44 

1 

(1 вертикальный 4 000 1,2 0,37 
1) елочный 2,2 0,6 0,44 

1 

1) полочный 2,2 0,4 о, 11 
1) полочио-клеточный 2,2 5,3 0,625 

Штабель 1,4 9,1 0;72 

1 

Стеллаж полочио-клеточный 2,2 7,5 0,72 
Штабель 0,4 2 0,44 

/) 1,2 10,2 0,31 

1 

Сте,~лзж по.~очно-клеточный 2,2 9,1 0,75 
1) >) 2,2 4,8 1 0,585 

Штабель 1,2 6,3 1 0,735 

1 

Стешвж полочио-клеточный 2,2 
1 

6,1 1 
0,735 

1 
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Продолжен и с 

s~ ~ 
<> <> -., ., jiCQ 

"' CQ CQ 
'":s: ~tt:Ф-

а: 
:r 

..: е а:~ .,:s:ji 
Наименование материалов .. :.: Вид упаковки ji ji Способ хранения .... ~Е :S:XC. ::r:t :t :t ..... ::r~;;.. :s:"' .. :::: О:<: ~CQ 

:С. :s:<:,.. 
t; ... x:r: с. .. -&о"' :s:" ~Е ~Е 

:S:>. t:t"' '-.:: "'с" 
щ~ ;:..., о., ' с. .. "'о о .. ;;.. 

C::r,. :tc Хм:Z: 

Цинк листовой т Без уnа1<овки 7,2 4,1 Штабель 1 4,1 0,57 
4,1 Стеллаж nолочный 2,2 6 0,57 

Бронза в пачках /} >) 8,8 б Штабель 1 6 0,68 
б Стеллаж клеточный 2,2 6,2 0,68 

Бронза в чушках •> t) 8,8 6,5 Штабель 1 6,5 0,74 
6,5 Стеллаж полоч.но-клеточный 2,2 7,5 0,74 

Цинк в чушках •> •> t) 7,2 5,3 Штабель 1,2 6,3 0,735 
Лом меди и латуни 1> 1) >) 8,9 2,3 Стеллаж полочно -клеточ ны11 2,2 6,1 0,258 
Стружка медная •> •> t) 8,9 0,7 Закром 1 2,3 0,078 
То же, пакетированная вруч-
ную 1> Паt<ет 8,9 1,2 Штабель 1,2 1 ,4 о, 135 

То же, пакетированная меха-
нически •> •> 8,9 2,4 •> 1,4 3,3 0,27 

· То же брикетированная •> t) 8,9 7 » 1,2 8,4 0,785 
Стружка алюминиевая и дюр-
алюминиевая •> Без уnаковки 2,7 0,2 Закром 1 0,2 0,07 

Стружка алюми11иевзя и паке-
тирова11ная вручную 1) Пакет 2,7 0,35 Штабель 1,2 0,42 0,13 

Стружка алюминиевая, nакети-
рованная механически •> 2,7 0,7 1,4 1 0,26 

Лом алюминиевый и дюралю-
миниевый ...... •> Без ynaKOBI(И - 0,7 1 За к рам 1 0,1 0,63 

Обрезки тонкой листовой меди 
и латуни i) •> >} 8,9 1 •> 1 1 0,113 

Обрезки ТОН/( ОГО листового 

алюминия и дюралюминия )) • 1) 2,7 0,3 1> 1 0,3 о, 11 

1 
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Продолжение 

1 з~ ~ 
u u -" " ::ш 

"' "' " " !- = 
0: " = :t:O: 

с: "' 0:~ "" Наименование материалов "'" Вид уnаковки :;; :а Сnособ хранения <О=! ~Е: :s:::c:a 
:::1~ :t :t .... " ::fo.>O. 
:s:c. "' "' "" !:'." :s::C>. 
:::., <:: " :::~ 

а."' 
-е-<:: !-

""' ~Е ~Е :s:>. '-<:: 
.,о .. 

"'"' а.., '"о 
о<::\0 :»., о" ::.:;"'>-lll:s: t: .... :r:c "'~ 

III. Трубы 1 

Трубы чугунные т Без упаковки 7,3 2,4 Штабель 1,2 2,9 0,38 
2,4 Стеллаж клеточный 2,2 2,4 0,38 

J) J) . >) J) 7,3 1,3 Штабель 1 1,3 0,18 
i! 1) J) •> 7,3 0,8 >) с прокладкой 1 0,8 о, ll 
>) дымогарнь1е 1) >) 7,8 0,9 1) 1,2 11 1 0,115 

0,9 Стеллаж стоечный 1,2 0,5 о, 115 
0,9 it клеточный 2,2 0,9 0,115 
0,7 ~ вертикальный 4 0,9 0,09 
0,9 r) елочный 2,2 0,45 о, 115 

J) >) 1) J) 7,8 1,7 Штабель 1,?. 2 0,218 
1 '7 Стеллаж стоечный 1,2 1 0,218 
1,1 r) клеточный 2,2 1 ,7 о, 14 
113 11 вертикальный 4 соо 1,6 0,167 
1,7 >) елочный 2,2 0,8 0,218 

>) газовые >) >) - 0,7 Штабель 1,2 0,3 0,09 
017 Стеллаж стоечный 1,2 0,3 0,09 

J) цельнотянутые сварные J) ii >) 7,8 1 Штабель 1,2 1,2 о, 128 
1 Стеллаж стоечный 1,2 0,6 о, 128 
1 f) клеточный 2,2 1 о, 128 
0,8 ~ вертикальный 4 1 0,108 
0,8 it елочный 2,2 0,4 0,103 

>) цельностальные и свар-

ные >) 7,8 0,6 Штабель 1,2 0,7 0,077 
016 

1 

Стеллаж стоечный 1,2 0,3 0,077 
Трубы медные, латунные •> •> 8,9 3 >) ю1еточный 2,2 3,1 0,337 

3 •> елочный 2,2 1,5 0,337 
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1 

1 "' ~ f-
<.> о -~ <.> 

""' ~~ "' "' "' 0: ~t:J::CD. 
а: "' '" :;;" 

~Е: 
.,,._ 

Наименование матернало!:l .,:s: Вид упакоБКИ :i! ~ Способ хранения ~5 
:s:o:J> 

=-~ х ::1""' 
=а. Jl :;: ~2: ~::1 ~:;::>. 
о:., t:; " "'" 

-e-t; f-
=:;: "<:: GE ="' '-t:; ~g~ 
"'"' 

"(~ a.t:; 
"'о UJ:: ;;..., о., r:~ ;r:" у"'» -ro:::: 

---
1 

1 
Трубы алюминиевые и дюр- i 
алюминиевые т Без упаковки 2,7 0,9 Стеллаж клеточный 2,2 

1 

0,9 0,333 
2,7 0,9 >) елочный 2,2 0,45 0,333 

0,5 >) клеточный 2,2 0,5 О, 185 
0,4 >) вертикальный 4 0,5 о, 148 

1 0,5 " елочный 2,2 0,25 i о, 185 
Трубы свинцовые >) - 11 ,3 3,2 >) ·елочный . 2,2 1 ,О 1 0,283 

>) •> >) - 11 ,3 1 ,б •> 2,2 0,8 О, 133 
>) >) >) - 11,3 3 Штабель 1 3 0,266 
~ оловянные >) - 7,2 2 Штабель 1 2 0,278 

2 Стеллаж нлеточный 2,2 2,2 0,278 
- " 1) 2,2 1,4 0,139 

>) гончарные . ~ - - 1,3 Штабель 1,5 2 -
Фасонные части чугунных труб >) - 7,3 1,8 !) с проклащ<ой 1 1,8 0,246 

1 >) 1 1 О, 137 
0,6 >) 1 0,6 0,082 

1) 1) 1) >) •> Без упаковки 7,3 0,4 J) 1 0,4 0,055 
Фасонные части железных труб •> !) >) 7,8 1,2 Стеллаж полочио-клеточный 2,2 1,9 0,154 

>) 1) » 1) >) ,, >) 7,8 1 1,2 Штабель 1,4 1,3 0,154 
1) 1) 1) 1) >) !) >) 7,81 0,5 >) 1 0,5 0,064 
1) 1) !) )) !) >) •> 7,81 0,5 1) l ,4 0,5 0,064 

Фасонные части гончарных 
труб J) 1) •> 0,4 >) 1 0,4 -

IV. Метизы 

Гвозди Пр0130ЛОЧНЬiе J) Ящин 7,8 1 •> 1 ,б 1,3 О, 128 
/) о .. >) Без упаковкИ 7,8 1 Стеллаж полочный 21 2 0,9 О, 128 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Продолжение 

"' " (,J 
(,J ·ь -.. "' '-' 

" "' :0 " ~а:;~ с = 0: >:S: "" 0: ~ Е "'"' -Наименование материалов ., :s: Вид упакоВI<И ~ 
:;; Сnособ хранения " 

":t .о 
::J" :0 

:t .... 
~ " 

::I <VC. 
:s:" :е ~ 

:s: :t>. 
ж"- <:; "' Е- ~ 

-е- <:; .... 
-" ~Е ~Е " '"о "' -:е o c:IO 
~ ~ а. "~ 

;.," Om с:: 
_ о 

~~~ .. :... t: 

Гвозди проволочные т Без упаковю1 - - Стеллаж nолочио-клеточный 2,2 . 1,3 О, 128 
Заклепки стальные 1} Ящик - 2 Штабель 1,2 2 о , 154 

>} 1) >} Gеэ упаi<ошш 7,8 2 Стеллаж полочный 2,2 0,9 0, 256 
>) 1) . 1) >) •> 7 ,8 2 >) полочио-клеточный 2, 2 216 01 256 

Заклепки латунные и медные 1} Ящик 8,9 2,3 Штабель 1,4 2,5 0,295 
1) >} 1} •> •> 8,9 2,3 Стеллаж полочный 2,2 0, 9 0, 295 
>) >) >} >} J r:>cз упаковк и 8,9 2, >) полочио-клеточный 2,2 3 0,295 

Заклепки а л юм инневые . /) Ящик 2,7 0,3 Штабель 1,8 0,5 0, 11 
Болты стальные •> >) 7,8 2 >) 1 ,2 2 0,256 

•> •> >} >} - - Стеллаж полочный 2,2 0,8 -
/) •> >} Без упановки - >} полочио-клеточный 2,2 - -

Гайки 1) Ящик - 1,8 Штабель 1,2 1,3 -
•> >) •> - 1 ,8 Стеллаж nолочный 

! 
2,2 0,9 -

•> . . >) Без упаковки - 1,8 1} полочио-клеточный 2, 2 0,4 -
Шайбы стальные >) Ящик 7,8 1,5 Штабель 114 1 '7 о , 192 

>) •> 1) Без уnа J<овки 7,8 1,5 Стеллаж nолочио-клеточный 2,2 2 о, 192 
Шплинты россыпью >) Ящик 7,8 1 Штабель 1,4 1,3 0 , 128 
Шплинты в па чt<ах 1) 1) 7,8 1,5 >) 1,4 1 '7 0, 192 
Винты россыпью •> >) 7,8 1 1) 1,6 1,3 о , 128 
Винты • i 1) •> 7,8 2 •> 1,4 2,2 0 ,256 

1 

V. Химичесl(ие и москатель- i 

ньrе материалы 

Азотная кислота . ICZ Бутылка 1,3 0,21 •> 1 0,21 -
А.'11миак (на шатырный спирт) >) 1) 

1 

0, 9 1 о , 14 1) 1 0 ,14 -
1 
1 

1 

НБ
 

УД
УН
Т 

(Д
ІІТ

)



Наиаеновакие материалов 

Серная кислота (куnоросное 
MilCЛO) 

Скипидар • 
Хлористый водород 
Соляная кислота 
Формалин 
}{упорос медный 
Сnирт денатурированвый 
Уксусная кисл,ла 
}{арбид 
}{анифоль .• 
Мыло зеленое 
См о .па 
Церезит • 
Белила цинковые тертые 

& свинцовые сухие 

* цинковые тертые 

Зелень тертая 
Киноварь тертая 

1) сухая 

}{рон тертый 
1) 1) сухой 

Мумия тертая 
Охра тертая 

1> сухая 

Лаки масляные 

К? 

» 
~ 

>) 

>) 

>) 

•> 
J) 

& 
1) 

•> 
~ 

~ 

1) 

•> 
•> 
>) 

1) 

>) 

>) 

1) 

>) 

i) 

i) 

•> 

Вид упакввкн 

Бутылка 

•> 
Барабан дерев. 

Бутылка 
•> 

Барабан дерев. 
11 желез. 

Бутылка 
Барабан желез. .. 

i> 
>) 

1) 

11 

i) 

•> 
1) 

i> 

.. 
• 

11.ерев. 

i) 

il 
1) 

1) 

" ., 
" 

1,5 
0,87 
4 
1 '1 
0,94 
1 J 11 
0,3 
1,05 

1107 
0,9 
1115 
0,7 
017 
6,7 

>) •> -
* фанер. 8 

1) 

}) 

1) 

i) 

де рев. 

фанер . б 
дерев. 

1) 

u .. .. 
"' :а 
:t 
:е .. 
,Е: Е 
Ош 

0,24 
0114 

о, 17 
0,15 

0,16 

,, 1) 3,5 1 -

Бутылка 1 

1 

Способ хранения 

Штабель 
>) 

" 1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) ,, 
1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

1) 

ПродолЖение 

1 
1 
017 
1 
1 
0,7 
1 
1,3 
1,37 
1137 
.113 
113 
1 
1 
1 
1 
018 
018 
1 

018 
1 
1 
1 
1 
1 

0,24 
О, 14 
0,31 
0,17 
0115 
0,4 
0116 
1 
018 
0,65 
о 83 
o:s 
0,53 
2,1 
1,53 
0,4 
1,66 
1166 
211 

1 1,26 
119 
0,66 
1,2 
1 
0,15 
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Продолжение 

1 
1 " ~ .. 

u о -tJ <.> .. ., 
~:!( "' .. "' :1: ~~т. 

а: 

"" "" а:"' <U:S:;; 
Наименовакие материалов "':s: Вид упаковки :;; ;; Способ хранения '":s: ~Е: §~а. ::1"' 

:s:" :t :t f.~ ~ .. :s::t» .о :.; ~~ :s:"- <: .. Cl.as -&С: .. 
:s:"' 

~Е :"t: 

1 

:S:c:; "о: "'о"' ..::11 оо~ 0.~ "'о 
ot::\0 

11.1~ >.., О со 1:::>. :I:t: ::t:::J~ 
! 

1 БутылJ<а 
; 
1 

Лаки спиртовые . "г - - Штабель - 0,12 -
Лак каменноугольный •1 :Барабан желез. 1, 1 - 1) 1,3 0,8 -
Сурик железный тертый 1) ~ дерев. - - 1) 1 0,53 -

>) 1) сухой 1) 1) фанер. 2 1 >) 1 0,6 -
>) свинцовый тертый 1 1) )) дер ев. - - 1) 0,8 1 ,б -
1) 11 сухой •> )) фанер. 9 4,5 1) 1 IZ7 0128 -

Босi< куско . .., 11 )) 1) 0,96 0,6 1) 1127 0143 -
Нашатырь куском . ,, Барабан дерев. 1,5 1,5 1) 1,27 0,71 -
Нашатырь в лорошке 1) 1) >) 

2l3 1 

0,7 >1 1,15 0155 -
Сода каустиtrеская (едк. натр.) 1) 1) желез. - 1) 1,3 1,8 -, 
Хлорная известь >) 1) де рев. - 0,8 >1 1115 0,57 -
Бура н:уском >) МешоJ< 1,75 1 1) 1,5 1,3 -
Графит в лоро!Ш(е 11 1) 211 0,8 )) 1,5 1' 1 -
Грзфит куском >) Навалом - 1,4 Закром 1 1,4 -
Пемза >) Мешок 016 0,4 

1 
Штабель 1,5 5 -

Поташ 1) >) 1,3 0,7 1/ 115 0,9 -
Сода кальцинированная t) 1) 2,5 1,2 1) 1,5 115 -
Соль поваренная >) )) 2,15 1 1) 1,5 1,3 -
Мел куском 11 1) 2,2' 1,3 ,, 1,5 1,7 -

! Мел порошком 1) 1) 2,2 1 >) - 1,3 -
Шеллак "1 1) 1) 1 0,7 11 - 0,9 -
Сажа голландская 1) 1) 0,25 012 1/ 1,5 0,26 -
.Нафталин .. Ящик 1,15 0,6 )/ 1,5 0,5 -
!{лей . 1) 1) 1,25 0,6 >) 1,5 0,5 -
Мыло хозяйственное 1) 1) - 1,6 >) - 1,3 -
Парафин " Барабан дерев.

1 
0,9 

1 

- >) 0,68 0,33 -

1 
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Продолжевие 

1 " ~ ... 
u u о -u 
u <U :0 ~ "' "' ~ 

"' :t ~ 0:::~ 

"' "' "' :: "' "' "'-Наименование мате риалов ":: Вид упаковки 11 :0 Способ хранения " "' ~Е: ::!: х .а ::r:C :с х ~~ ::1 0> 0. 
::" .Q :::: ~"' ::о:>. 

" "" с:: " х .. ""'" 
-&0::1-

:: " "<:: ,Е: Е :: с: '- с: ., о " 
~ ~ ot- о.:,: "о ос "" 
Щ :: :» m о" t:>. :!:::::: ." ., >. 

1 
_., :,: 

i 

Vl. Строительные материалы 1 
-

Алебастр, гиnс f(Z Мешок 2,5 1,0 Штабель 1,5 1,3 -
И::с еесть негашеная ком(\ва я Без уnаковю1 , 1,27 0 ,85 Закро.\1 1 ' 0 185 

1 :1 

>) -
Известь гашеная пуш•.Jш<а 1) 1) )) 1 11 27 4 >> 1 U, 4 -
Цемент nортландекий >) , Барабан дерез.\ 3 ,2 - Штабель 1, 61 1,3 -

1) 1) • i >> Без упаковки - 1,3 ЗакрGм 1 1,3 -
Глина обыi<новенна п >) 1) * - l ,8 1) l l 18 -

>) огнеупорная >) 1) >) - - - - - -
Шефер 1) 1) >) 2,7 2,2 Закром 1,5 3,3 0,81 
Изразцы кафельные ш т . >) 1) - 0 ,6 1> 1,5 0, 9 -
Кирпич красный >) >) >) - - Клетка 250 шт. 1,64 2,7 -

1 Толь кровельный . кг Py.'IOH - - Штабель t ,5 0,38 -
Руберойд >) J) - - 1) 2 ,1 О, 18 -
Войлок ,, Кипа - - 1) 1,8 0,28 -
Асфальт . . >) Плита - - )) 1,5 3,5 -
Стекло оконное т Ящик 2,5 2 )) 0,8 1 -

VII. Резинотехника 

Автопокрышки шт. Без уnаi<овки - - Стеллаж nолочный 3, 0 0 ,26 -
Камеры . 1) Пачка - - >) t) 2,2 1 ,О -
Резина листова я т Рулон - 0,6 !) 1) 1,5 0,7 -
Рукава всасывающие . i шт. Поштучно - 0,36 Штабель 1 0,30 -

1 
1 

j 1 
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Продолжение 

"' ~ .. 
<J " 

о -<.) 

1! " ~::; .. .. :I: ~о:: с:. 
0: '" »: "" ~Е: 

.,::1 
Наименование материалоn .,:: Вид уnаковки ~ 

:;; Способ хранения "'" ;~а. :r= :I: '":z:- ~= ~:I:>. 
:s:"' t! :10 ~::::: ,Z..:; .. :I:Q, 

~Е 
(> -о:~ Е-~ -o«J :s:"' ,0::: "<: "' ~='"' с:(~ ID~ O.:z:- '"о о .. » 

I;.J:s: »" с .. t::-. :I:t:: ::t:m:z:-

VIII. Спецодежда и обуоь 

Полушубки овчинные шт . Без упаi(ОВI<И - 0,05 Стеллаж полочио-клеточный 2,2 о, 15 -
Перчатки резиновые пара >) >) - 0,5 1) 2,2 0,7 -
Боrинi{И кожаные >) 

1 
>) J) - 0,"14 >) 2,2 0,2 -

Валенi<и >) i >) >) - о, 1 >) 2,2 о, 1 -
Галоши р~з~но~ы~ >) >) >) - о, 17 >) 2,2 0,3 -
Сапоги кожаные >) •> •> - 0,17 )) 2,2 0,3 -

1 

1 Внутренний Емкость баллонов 
1Уде.1ьны й Вес 1 А Вес 1 ~1 ' объем Вес 

Наиме!-!О ванне rаза ба,1ЛОНЭ баллона 

1 1 

вес в г в кг в кг ВА в м• В А в кг 

1 1 i 1 

IX. Газы 

Ацетиле в 0,9 1,17 1,17 40 78 600 0,6 0,7 

Хлор 2,5 3,22 3,22 24 15 480 0,48 1,6 

Кислород 1,1 1,43 1,43 40 78 
1 

6000 6 

1 

8,6 

Водород 0,07 0,09 0,09 40 78 1 7 000 7 0,63 
1 

1 1 1 1 
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с н лад 

271 
271 
305 
315 
323 

323 
329 
334 

Глава б. Организационная структура и организация труда на топлив-
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топливных и материальных складах 
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Г лава 8. Нормироваnие и оплата труда на складах 

1. Нормирование работ на складах 
2. Системы оплаты труда 

345 
346 

ра-

362 

364 
367 
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368 
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1. Санитарнос остояние склада 
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РАЗДЕЛ ВТОРОЙ 

ПРОЕНТИРОВАНИЕ ТОПЛИВНЫХ И МАТЕРИАЛЬНЫХ СКЛАДОВ 

Г лава 1. Этапы проектирования складов 

1·, Общие положения 
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3. Проектное задание 
4. Техничесний проект 
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~- Опреuелсние нормы запаса материала 
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шадОI< • • . . . . 
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. . 

392• 
392 
393 
393 
394 

396 
39б 
397 
40~ 

• 405 
406 
408 

nло-

411 
411 
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