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ВНеокне тeМIIII развиТИR вкономики на:пей стро.нн, оdуспомен-

11118 yc.кope!U!IN научно-тех.ки11еским ПJХ!Грессом и соверmснстDОВQIШ­

ем в:юtюМИ'lескоЯ соцвалистпескоlt интеграции , предъя!WШТ все OOJJЬ­

ue 'l'pedoвaJUIЯ к 118Jlезнодороmому транспорrу, призDilНному ocltcne­

'lllть растущие потре61ЮСТИ народного хозяйства в переооэках. Пое·rо­

му в дRрсктивах XXIY съезда КПСС по девятому мтилетнему 11.11ану 

разваТИR народиого xoз.ltiicтna СССР прсдусrютрсно, что основ~ШМ ИШI­

равлеКRем развития железнодорожного трвutспорта следует считать 

JDEIЛBЧeiUie nропускной и провозиоН способноста елезних дорог. 

Однмм вэ основных cuocodo увеJШченил пр:>возноil способности 

aeJI.8311111X JtOpor SШIUIBТCЯ CYIJIE!CTВ811R08 ПOBIDICIOie веса rруЗОВЫХ D0-

83,11.08 • . ИcCJieдoвaИJUI, npoвeд~IUIНe в J.UiИИ МПС, Институте )а)ммекс­

иwх тpattCDOP"RКX проС..ем и Московском институте инЕнеров аелоэ­

II)Дороuого трансnорта ПOJC331i88J'IT, чт:> при электрической к темо-

11)8101 'rlfre оптимаRЬНii:t nec поезда _равен 5,8 - 8,0 тыс.тонн. В 

аропtктаве И!! отде.u.ншс напрамеRИ.IЗ: железных дор:>r DКС/RОМIАВСКЯ 

~UecooarзэtUIN 11 Т8XИII'l8CIU! В03tiOUW loD11eT О!rе.:>ЗТЬСЯ IleC поезда 

1 AВ&-'f.PII раза ОО..ЫJе. kiOiдeiOie '1'8JU!X nов.tдоа возмо:vю J1И111Ъ в ОJГу­

.ае ПJIIМ&IteiUUI .:)ГОКраткоl\ 'I'ЯI"'. Уа в 1963-1964 ruдax. на нокото­

рvс rr&CТJiaX 11eJ\8ЗtlllX JI.Op:!r JW1 06eCD8ЧSIWI oponyotta В08~01:18I'О 

I'PJ80DO'l'Oir8 применмось ф)рмароааиие rpyaoвux соеэ.црв, вес IIO'I'OJIIX 

.ltDC'tlll'U 8 - IO тuс.'l'Онн. Пра э'l'Ом JIOIМIIOT•:вu paэмeiii&D одно~ rpyn-

1111 а ro.noвe состава. Uоотаио.t/':3 rpyunw JIOИOМJ'1'11JIOB 'l'ОЛЫ:О в rо.жо-

18 'I'IIDJIOMCJIOI'O СОС'1'ЗВ& R& JIII8WВ.'l8'1' затру:JUtеНИЙ В yDp!UUit'IНИИ &'l'R-

181 JIOROIIIOTBliDIII, особенно, ec.u ою: оое"ивенн по CJICWМII мноrsх 

e,uRJЩ, но wат привести 1t DoяaaeiOIII в упро~~ JC~!UWI, nри ИO'l'OpьtJ( 

мавеоr JIOЭIIO~ p83.PYJII&IO!o DВI'Онов. Это обuоялеоrr.я теr.~, 'lТО уве­

.аченке .веса nоезда привод~~т к oooтвe'l'C't~IIC.Y poc-rJ в кем npo­

J~JUJoiDIX yoiW'ID. НавdодЬ1111Х ЗН&'18RИЙ 8'1'8 J0U1U1 AtWiiUWII Пр8 Dе­

реХОДЮIХ ревмах двnае11t111 • .В.вn Dl8 o,8et..,.X в •01'0811М J!lll8-

lllfl весах поездов бwвают с.иучu, JtOr,п,a продОАIDIВ усаня .в uo.::~~ 
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MO!II1'8D'f звачввd, ODSCJOD: дu прочвооu ПO.IU!8Dit1'0 ooct'U8. 

~ре.цо!'ОЧ811118 ~.JUI,IIЪIID JIOliDunDOB U11 П rpJ11D 11»& оо­

ствва ПOЗJ10J1118'f, как ПО1ШЗ8.110 IID8, CJIII8C'fJI8IUI) JIIS!UoiiВ'!Ъ J11'10,18).1Ъ­

вне y(".JLIIИ.P.: в поев.це при ~ra&DJ и 'l'O.IJIO•IIIIII. 

В СССР П.POIIВUe'fCII 'l'eSМIIIUUI ф)JII8POIIIIIIU AIDIJIIII)COC'rВIIJIX 

mе~в путем ooe.цlllltiiiiJI 1fJIYX ип OO.Ue поездов 1cmuiOU8111DI ._ 

СОIЮЙ ПО:ршi И д11111Н В8 П,POIDДIIIQП 110 :JЧ8С'1К1 OC'Ci'IUIOB, '1'!0 81181111-

'1'8JiidiO ~еrчает u: ф)puqoвamre • С'!&ИЦU O!'IJII8.U8111111, IIJIOD101t 

m учас'I'Кf 11 paneдииelllllt .wur .-..ъseJiвlero pu.Jt8,11Ь1Юro OIIQOВIUIU 
:ми пepeф)pa~poВВIIIIII. Такве пoea.Jr,a npn&IO 11ВЗ1U1UЬ об'lое.UЕввв­

ми, а JJOia)II)ПВН, RaJD,IUIIIIIIВO ВIY'l'.PJI СООNВа - всnо101'Ме.п.11188. 

I'рJаовне пoesдlk 1138888ИО1'0 .веоа о paocpe.IIO'IO'Iellllll8 .1(18)­

Ш'l'IIВSМII КJPCИf.yJJr'I'UII8 на рее ll&leaJDD: J8)por aiiA, кава.... Вpa­

зИJUIII, Фрввцп, Авспра, ФРГ, Dlвe.lцapu. Эn ооеа.-, В8lt JJpa8a0 1 

<:xcщa'l'B.PYJI'l'Cii по ~ IIВPIP1'f811 ва J1I8C'fКU IIPOfJIII8IIROOt'lll 

Нt;~ВО.П.КО сотен IOUOIE'l'poв dea puiJDJ88POIIВШ!UI а UJ8,'f, е оо.._ 

hOIII, ДJDI переюЭDI P'!JlJi. в Jl'.Uo .iJ8c 'NDIX nоездов ас~ 81»'­

JJII. десатК81111 '1'IICS'I 'I'EI8В• 

Прв аксп.rумацв обf,едаа8ввмх meaJII)Ja .O.IID88'f II)IOCi8E 

ool'Л800J181111)1'0 упре.меаs 1'080- в IICIIDIIOl'8'!8...,... .IDirOIIИ!IIМ­

ми. Ilоево.п.иу .двпе1111811 odloe .... ввoro ооеэда :в цuом JIIPUМit'f 

WlliИIШC'r I'QJ!OВ.fOl'O JID!IJIIII'n8, '!О OcyD18C'fВJ18U8 D ~ JDII8Jio­

.И811Шl ВCIIONi>~ JIDВ.OIIIDПIIIIIII СВ1138110 СО SВВЧИТUЫ11В8 ~· -­

.ВОС'ММI (спевка u!)OI!ua пуn, ва ВO'l'OJIOII ваJD,цпся &UJUd JИ)ВОМD­

'rИВ в ДI!.ИННIIID..,H'I' временв, пudop ~В&IЪВОrо ре11818 Ж.UUD&, 

своевремвиваs: И8.11.81а1811 в dнс'l'рая передаче вeodxo.DIJI)I IIJifDIJ8ЩIII 

ва .иоко~~:>п.вн и т .д. ) • Непре.ВВJIЬиая оценка усJЮВВй двnе111111 :всеrо 

nоезда, нecorJJaCO.вaиm.te действия лоВ>rЮ'l'ИВВКХ dpвra,J; вп варJ118-

вия: каваJIОВ с.аязи юrут привести к n')JIВIIBIDIII ycИJUII, при IID'l'OJIIX 

ста11ет реа.пыw:м JЩIIJШil]lsaниe ваrоноt. ип рвз.РJВ YII.PfiU ооеа.ца. 
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Наилучшим способом упрамеii.ИЯ rюкно очитать автоматичеоJсое 

упрамевие всеми локоrютивами ооъе.uинеииоrо поезда, nри ICOТOJX.IM 

принише'l'Ся во вн111М8Н11е задаnаемwА участок п:rrи, веса nоез.цоn 1 

ющвости локоюn:вов, время и скороС'l'ь движения, допускаемШ\ .)})О­

вень DpoдOJIЬHUX YDJIJDIЙ. СоЗдаiiИе такой Q./1011\:КОП, О peCIWipeН!MS 

ФJнJtЦИJDUI СИС'l'еМН 8ВТОМSIПИНUС'1'8 JIOЭIOIDIO, однако В настоsпцее 9pt• 

NR целеоооб~..&ЗВО вне.црение dо.иее простых и достаточно вз.цetuiiiX 

оис'!'ем, которые в последуа~~ем мor.IIИ Он играть роль реэервншt .a.u 
бапее сжожных систем. 

В данной работе вcCJie~R переходнне peuыu двии!IИJI 

оdъединеяноrо грузового nоезда, вЬJЭваннuе набором в оОросом тя-

1'11, торrю1:ением, переломами Jродо.пьноrо профи.l!я nути и опосос:sа­

• упраменrя вспомоrательными .покомотuвами с цe.IIЫI устаномекия 

нек,торwс требований к '1'еХНИчеоУ'Iм уоловWIМ на cxeta~ ф:lp.urpoii8JIИЯ 

оdъедиuенных nоездов, спосо0.11 и CIJOТciМW уnравnевая вспоr.юrатмь­

НШIВ nокомотиsзми в создания на их основе свстемw автоматическо­

rо упрам.эRИЯ вспоrюrатепьннми .nокоrютивами. Осневнне 110.11011ВВМ 

pacloТ.II проверенн в nабОраторJШх и эксПJ!уатационнuх yCJioвwa. 

Рв3раООТК4 СИО'l'еМ управnеНИЯ ВОПОМСI'fТ&IIЪННМИ JIОКО.ЮТИDа-

8 И .вьrdор paцJIOHUЬJQ/X CX9N !Jормиро88ИИ11 ООЪе:JtИRеВRКХ IIDEIЭДOB 

OOВOВilВВI)'l'CII ка ре1ультатах тесрепчесах в експеримект&IIЪRЫХ 

acCJI8д088JUIIй nepeJtOдшrx реаrюв ,IU'Ш'IIeR:UI таких поездов. Фуlutа­

ментu·ыmми иcOJieдoвaJIИIIМII неуо'l•аиовввпихся рвпrюв дDИIIВIШЯ по­

евдов заииМIШнсь Н.Е.lуковсi:ий, А.М.I'о.~tЪЩКИй-Цвирко, в.л • .rаэаряи, 
c.t..JioгoldOJioв, м.м. ПpoтoJtURQиoв, Ф.В Ф.аоривсuй, c.B.ВeJJIII'Iв­

cul, .П .Н .Нuкот.скиll, Е.П .БIIохкн, Н.А.IIаJ.:ькав, B.M.Кaз&JIIIIOB, 

8.Г.И1юземцев и друrие. 

Широкие 'Iеор~тические и эКС11&римеR'l'мьнне исспедо:ваиия пе­

реход.RЮС ре11Им:>в движон.ия: оОъе,циненншс поездов OWDI поотаВ~~епы 

Е.П.Б.лоХИJШМ. Автору пpe,J;.ocтaai&Jls.cь возrюuость принять участие 

во всех этих эксперименталъпuх н кекоторьпс теоретических иосле-

дованиях. 5 
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Поотавпешwе в ра6оте задачи решены в одких сяучалх теоре­

тичеоr.и, путем интегрирования о помощью ЭЦ&i и АШ дифf.еренци­

ВJILИЫХ УР!lВRений, описн.ваnцих: переходныв реmмн двnения, а :а 

дРугих - эксперимвнт8J1Ьно, путем ПJ»Ведения многочисле IНХ опы­

тов с объединевi!НМII поездами в рем:ьнш: уСJiовиях. В JЩ.Це CJIYЧ&eB 

резу.пьтатн решений в реэужьтатн опытов сопоставпены между ooOol. 
Экспериментн с объеJtИИениыми поездами в реапьиих услоВИ!IХ прес.ае­

довапи и .цруrпе цеа: Проверка введеннш: доnуwР.tшй, отработка 

системы управпения в т.д. 

С ПоtЮЩЫI эца.1 витеrрируJJТся ДИФiере!ЩИа.IIЫWе урввнения, 

опиоН8811Щ11е перехо.uвне реИИМЬI Jtill'l'lleНИЯ пoeзJtS, как с.1стемн. Реше­

ин за.цача о распределении цолъ состава макС&~а~~ышх продозп.RUх 

yCII.IIИA при троrакu о месu в tорrюмиии поездов. у которых .иоко­

штивн по-разw.нq раэмещешr '~'ж.аn состава. а их тяrовне и торu:>з­

иые средства ВК.IШЧ8D'l'СЯ одновременно и пеодiЮвременно. Реэуm.татн 

э·rн;: исмедоввниl no~I!IO.IПIJDI сф:lрму.11ировать некоторне рекоМР'QtЗЦI!И 

а Tpedoii8IU1IDI ва схемн ф)~НfpoJIЗJUIЯ обыдВRенннх поездов и споео<lн 

ynpaмellИJI :ВСП011)r&НJIЬНШ81 Jlf\RO!IOTИвalolll, 

в процессе исо.педо:ваниа, выпо.nневнкх с помоЩЫJ ЭЦJ:N и АШ по­

езд рассматривuая жвк одномерная система деф:lрмируемuх тм о су­

щественно 118J1ИИ8йиuми ODIIЭJDIII (зова 8ИJUJJlOЗИca, зазор). Каsдое 

тело (вагон, лоrоштив) пpeдo'raJШIUIOOЬ 'В виде сосредоточенной 

масон m;. и 6еэниерциошюrо деф:lрмируе!Юго элемента. 

Двиаенве такой мехавической с.l!стемн описывается дифflеренцв-

алъiWМИ уравне!IИIIМИ 

з:; 1 •1Г1 (Ь•1,2, ... n; S,~~n·O) (I) 
~i- v-,_1 -V'i. <..i,. 2,:!. , ... '\) ! 
V\ • ~L[ Зt(ЧL:qi)- 5 ~·tliJ~.pq\•t )т F: lt • ":t;,)) 

Здесь: tri. - абсоЛDТная ~корость дв~,.ения i. -тоrо вкипаzа 

6 

JNCCOЙ mi ; ~i- путь, проl!денннй зЮ!.Пажем; <fi -:ci._1- з:.i. -

относительное nервмещение центров маос двух соседних экипа­

жей; Si - nродольное усилие В i -том мeii.ЦYJЗSГOIШOII СО8,ди-
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• 
иеnии; ri. - В/IСШНИР. CИJIH, КОТОрЫе В ЭВВИСИМJrтl! ОТ HUПpalllleHU 
Кlrут играть рот. ускорлющих сил ми сnл сощУ>ТИВJiения. 

Снетема уравнекии fi) иитегрируется nри начальных условилх 

U"L(O)., V· · IJ, (0) • а.. · .1:· (О) • ::t · 
•о • l'' .,,о • ' "Ю • 

(2) 

ИсСJiедс,вание дmпtt.НИЯ поезда соодится к JХ'!Ше!шю задачи Ко­

а .мя сис'f 't1li ос:lьrкновенних дифJеренциапьиьrх уравненпА, в правъ;а 

Ч80ТВ КОТОрых ВXOJUIT функции r: ( t, З:i.• trj.)И s, (<Ji, ~\) • Первая 
.WIUIIUIЯ опмсьrвает юзмущающие cWJы, а вторая - зависиюсть ycи­

JDIJI в мещзаrонном соединенив от 88JIИЧИIШ и скорости его де!lорма-

ЦIUI. 

Раосматра:вв.ется ма1'еа. тичеокая модель мецуваrонного ooeди­

вeiUIII фPJIICЦI'Oвaoro '!'JШВ (flaиc:loJtee распространенного на подвпиом 

ооr.таве •eлeзlllolx Jr.Opor). мя которой функция si (Cfi t q,) нeoд-

IID3118VIO ~&1\ИСИТ ОТ q\ В nромеаут;•е ( ~~ 1 d, + А) , rде 
8,- NSRCIDIМЬВO 1031/DUU De.IUI.'PIRВ :I&:JOpa В COE'ДИS8RIOI, А -

JIUIIЧIDI& 1118КCIDtt&JIUOnl CII8T/UI OOtдP&RU. ПО&Тii"'У D СЛ'JЧ88 

,.,c(l..O.•A) за.uча (!) и (2) отавсытен нвкорректиой, д.пя 
ВOQПIDIJI одноаначиоrо ре111енм aeдa'lll 11806XO,IUIIII) З8д,8.11!1ТЪ дollOJI-

88'1'81bliOe R8ЧUЫIOB yoJIOB.38 

St(O)•S". (2
1

) 

llмe118'1'nenкoe опвоакие :виешивх ou r(.ж,,'lr\,t) ;rQI!'bl­

~. '110 II08Q IIICIUT дul'a'l'ЬCh DO DY'fK paunнoro П,РОДО.О.ИОIО 

DJIO«au а Dplt ИQW IIOЭriOZКН; TIU'OIWI реом, OCSpoc TIJI'U, ~r, 

'J'Opмo88118R (•кcтpemtoe,IIOIROe сау--е au perJ.apoJJO'IJIQe) от­

nуск тормоэо11. 18С5ор 'l'm'И. 

Вкешиие ,...,, .-e.iiC'IDJDQВe на......"..,. JI8CCJII!JP'IO'IIt8111le 

1\IIOJ[Ъ DOeэдa,IIOa&o DpeдcrraDII'Il> :а 18J8!1: 

r.·. р .• w. •В· .. r. 
\ ' t ' ,. 

а на мrоrш - в виде: 

r,· -Pi ... wt .. вi , 
7 
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:rде: pi - coc·ranJJJIJI:iiiБJI СМЫ TJUiec•rи i, -ТОГО Эr:ИIISJШj Wi -cи-
JI8 основноГо сuпротиилеЮ!It iiОС'l'уr.ательному Д}!ИJИению i. -того 
ЭKИ.J8Ji!88 8 i. -cWJa, TUPMOWLl\WI ~ -'i'ЫУ э,;ина:ж; Р,. r~, (t, v,) 
- CИJJa ТJIГИ Jl0.-0I~O'l'IШI1 1 из.-.,е/1111L.Щ8SIСЯ Ь ЗаН.<I\.:Ю.!ОС'IИ O'f ш;о­

рОС'l'И Д:ОШ!tШШI НО el'O Tlil'OBOil xup&ltTepJtCTИJ,e • Jl'O CJ4JI8 1(\Ш 

IIYCKC iiQeЗД& D ХОД СЧИ'fUJ1О(;Ь иsr,;eJliiJJЩCii.CII 11.0 8i\CiiOHeiO.I,Шiftь-

ному закону 

(З) 

Преднолs:галось, что при э.-стренном тор•1аении J\ =0 и на 

эюmаа, ВlUШЧеК!ШЙ в поезд, действует c1ma В L , эависацаJ~ от 

времени к с.tорости движении i-'i·oгo эюtш:u 

Bi. ·- T(t-t,)vov,l)~,(t-tL>s'»'~ vi 
(i•1,2, ... n) ; 

IYii+~OD i' ".. I&Ki+ШO 
VOVtl)• 51Vii+IDO; t- t,) .. CK~ 8DI(i +100 • 

r.це: 't1. -вреttЯ заnаздиванШI CИJJ ~\ ( i =2, •• n ) но oтиaueliИII 

К ОИJ/8 r l С -nuCTOfiН/:ШJI 1 З8В11Сii:ЦВЯ ОТ ЧИСJ18 'l'Opi.IOЗIWX KOJ.iQ-

док t{ их материала. 

0Ме на1!8ТИJI на одну I(OJIOДкy 1( i, В ТОННЕIХ OlфeдeJUie•rcя 

к, ·K,o[t- e-tttt-t')J. (5) 

D случае движевия ноеада на выоеrе uo перелому продольво:rо 

npaфиJUI си.па J'j прииималась ревней coc'1'8ВJ1JШQCI си.1111 т.uести 

Р1 i.-того эюпuu:а. 

При решении задач на эцuм ou.:;o нринято, что uоеэда явлswт­

са одиородь..iМИ и состаят из полностью загружеuных wестиосншс (длs 

случаев троганив: с места) r1 че~·ирехоснйх (при торможенiiИ) полув8-

rоно-в, 

БWIИ рассмотрены слуЧ!ш '1'1JОГающ с места поездов, имeDJt#IX 

два, 'l'РИ и четыре лок·Jыо~·ива, расnолааенJШХ только в ГO.II08e сос­

тава или nо-резному рассредоточеЮ!щ по ДJIИНе. УчитЫDВлось та1011е 

oocтOIUUie состава uo зазорам в yпpiiJi(И: upe аа.риоrельно растянутый, 

tiРедвврительно CЛW'l'L:ii 1: 1\ЭUОJtовину СЖВ'l'Ый (от головы до cepeДWIЬI 

а 
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состава). 

Анмиэ результатов показм, что рnссредоточзние .'!окоmтu­

вов существенно (на 55 + 75%) уменьшав'!' продОJiьные динамические 

усилия в поезде прм 'l'роrании его с места. С У1iе.Юtченnем чисщ 

локоmти.вов в nоезде эфiективность рассре.nоточенил уветtчиваетС/t. 

llлияет на расnределекие максимвльных :ycшa:J.I в nоезде тахu 

пос.nедова'l·еJiьность вм;ачения во sремсни тяговых средств рассре­

доточенных по ооста~у .11окомотивов. Рассматрпnалсп пуск в ход по­

езда .п.пл Т,\'ех вариаtrтов Dltll~eюtя тяrоаих дв1rrателей локоrютиоов: 

одно временного ( оиюсронного А t .... о ) , и неодновременного ( асин­

хронного) с ~аnаэ]Шв:utием ми оnсрежеюtеы DtfJIIOчcния тяrових двJ.'­

rателеli всnомоrателышх лоКОtю'l'Ивов относительно roлonнoro нз 

, rде 'l - nper.:n распространения DОЛIШ 

.воз'.l'уЩеНИЯ от одного локоrютива •с ~уrому, n. - целое число, 

Iiолуч&НН raoopeдeJ1811U WIXCIOIIUIЪJШX )'СWlИЙ ВДОJJЬ состава ,П.М 

~еннuх пoe:o~JJ,Oa при At •0, А t -t и t.t ·-t , а д.1U1 строен-
вп DО88Д:)В ПрИ А t •0 В А t • 't 

Реауnтатu исс.~~едоваиия оокаэаJШ, что вмочение Т.IП'ОIШХ 

,IDIII'8'r8Jteй •по IIOJIJie .воэмуще1111А•, коrда А t - t , nри .водит к 

J]I8JU!чeiiRII в 1,5 - 4l реза npoдo.uнux у~й, одна110 uo абсолiОТ­

вому эначен1110 они 'вачитuъио NeRЪUie тех усмай, JО)торые rюгут 

привести к раэру::еИID) загонов. D с.иучаi'J u вмючсНIIЯ Tlii'И вто­

рого покоrютива "с опереаеннвм", коrда At • t , ПОIШI'.Я!)ТСЯ 
CIIDI.МaiOЩИe усWiия, которые юr:rr nри оnределен .. wХ' ycлo.вF'nt вьrда­

вио:-ь пopo!IIRИe или неnолностью aarpp~eи•··te четырехосине naroнu, 

постановка которы)( в объединекнне поезд.а •иcтpyiШReli ие эал.реwа­

ется. Поэтому, когда каодым локошти&Jм yпpaiWfeт МВiiiИIПIO'l', '1'0 

.1yctc поездд в ХС/д .. по ВOJIHe возм;о;щеiUII" цвлеоообразен, т.к. иск­

JIЮЧЯРТ nКJL'Очекие второго ИJШ третьего .nокоtюТ~~ва с оnереанием. 

13JtлЮчение тлrових двиrен~лей 1ПOм:>ra'fUЬRIIX JIОКОШ'l'ИВОВ "по ВОJI­

не возмущениИ" r.ю'lltИO вполне .допустить при оборудоа&ВИII 8'1'ШJIОР""•­

rютиоов системами автоматического упраn11еНИJ. 
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Сущсстr.енно ВIIИЯет на распределение павбольших усмий в 

поезд::- неодиовременност.ь ВJU[;ОЧенм ТOJN>ЗOD верюй в nocлeдyю­

IIIIIX частей объедпнеиноrо поезда. 

Иссл.:.довался ре1!Им экстренного торrю~:ения .IWI о.ц&оенноrо 

объедиttенноrо nоезда с разоСiщеRНШо!И в соеДIIвенн~ШИ торюзвш.tв 

IIIU'IICTpвJif:lt.ll, дМ первоrо варианта раосматраDВ.IIись случаи одно­

временного ( А t :0) в неодновременноrо ( 6 t • 1 o,S-;- •ot, ) ~ 
ченм торrюз!ШХ средств локо~ютвоов ( t т - nоемя распростране­

ния торюзной DOJitiН от одного локоr.отива к друrому). д11я второrо 

варианта (с соедвненинми торrюз1mми маrистрамми) рассмзтр~~ва­

.пись случаи :включения торшзнiiJС средств вспомоrатt..~I.Lного локоаю­

тива одновременно с I'ОJiовным ( 6 t =U) и со значите.Jiьным onepe­

seнueм ( t. t = - IO Т ) • В послещrем CJIYЧae моuо считать, Ч'fО 

вкш.ча;отсл тормозные средстg 'ЮJIЬКО вспоюrате.пьноrо JIOKOМO'I'иsa. 

llо.лучеНЫ р9.СПреде.де/I.И8 МЗКСИмаJIЬНШС 5 mall уСWIИЙ ПО ДJ1ВНВ 

nоезда, & T!iКI!e зависиюсть наиСiоJlьших из этих эначениJI mак S 
)'C.1411Иil от отношения 4 t 1 t т 

Реэу.пътаты всследоваi!ИJf ооказыва.от, Ч'1'0 в прсщессв экстреа­

ного торrюsенвя оеi'ъеuвенноrо поезда эапаз.JtНваиие с ВКJШЧенuем 

ТОJ'Ч"ЗИНХ средСТВ UOIJOIOI'8ТeJIЬIUIX JIOКOIIIO'l'ПIOB ПО OTBOWBRИIO К 1'0-

JЮВНОму приводит к существею1ому возрао'1'8111111 (в ;;J,5 + 4 раза) 

npoдoJrыwx уСШПIЙ. Так, ВIUIIJЧeниe ТОDМ:!эншс средств вcoorюraтeJIII­

нoгo локо!А.Iтв.ва с запазды~нием на ввдич:к.ну 6 t • 't т приводит к 

ПOЯRJie!IИ"J с·«ИМаЮЮIIИХ /'CИJIИ.Il J1fJ 135 Т , В р<1СТJIГИВВ11ЩИХ усWIИЙ -

]1fJ 60 Т • .Бкimчение ТOpt.DЭIIWX средСТВ. 'l'OJIЬКO I'OJIOBНOГO JlOROМO­

TBВQ ( t.t .. IQ Тт ) при разо6щенншс то~~ных маrвстравях Прi!Ю­
двт к поmшеRИЮ значительнuх (до ISJ т ) спмающвх ycИJШii, noc­

ТOJ!llliНe COCTS.IWIКIЦИe КОТОрЫХ ИМе!ОТ УIЮВВНЬ 80-90 Т В ~ЙСТВУJIТ 

в течение иеско.пъких сеrtунд, что т11кже аоает привести к Bli,II.8B­

.11ИвaiUШ ИЗ колеи ПOpo11Ui14X ИJIИ чaCTJi•-IHO ЗВГру118НННХ чe<fblpeXDCHUX 

ваrо~в. 
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НВJШеньшими пpoдOJJЪRiie усмм nолучаотоя при оДJ;оnремениом 

вкпючеквя тормозинх средств rоповного и вспо,югательного локо­

аютивов (-40r , +20Т ). На та.rtом же, приt1.ерно, уровне наход~~т­

СR продольнuе ycИJUUI при ВКJП)Чении тормозных средств вспоrюrr 

те.11ьноrо локомотива с оnережением, на время расnростр.:lве!ШЛ 

ТОрr.IОЭНОЙ ВОJIНЫ ( 6 t 8 -'Lr ) ПО ОТНОШеИИI) К l'OJIOBHOмy И В едучае 

ВlUIDЧeRИЯ торrюэов 'l"ОЛЫtо вспоrюrатслького Jiокоrютава nри сое­

динешlых торrюзкцх !WI.I'Истралях. Как показано в роботе, эти ре­

зуJIЪтатн уд0&18ТВОрИТеJIЬНО COГJiaC)'DТCR с дaliiiUМИ, ПOJJYЧeiiiOIМIII 

во время опытных поездок на вксnеримвнтальном КОJIЬЦе ЦИИИ ~mc с 

поездами nесом IOOUO и I5000т в в зксмуатацио!UIЬIХ условияJС о 

JЫездами весом 5600 + I2500 т , у mторнх локомотивu распреде­

~сь по длАне состава. 

РезуJIЪтатн теоретических в экспери:юнтаr.ыuvс исследоnшtиЯ 

продОJJЪНЫХ уСWIИй в оdъетrииенных поездах nри пуске их в ход в 

тopмo&eiUUI позволили сtiормуJШровэ.ть некоторuе прэд.nоеиия к 

'l'реdоваю!ЛN на схеми 1[.ормирования оdъедияенН1lХ поездов и спосо­

dн упрамения аопоlll)rате.пъиш.nl .иокоаютиВШ~И. В отношении пре.мо­

аениЯ к схемам rf'opмllpo.88JШJI, сущеотвешшми .mwmтcя рекомендации, 

опредеЛЯЮЩ~~е ycлoВIUI, nри которн.х поезда слс,цует ф)рмировать в 

ввде оdъединеllных, а такu DOPRд.OK раэмеще.I:IВJl составов, если их 

вес, д.11ина и загружвниост.ь llllГOHOB ИBO"UURaRO:ВЫ. Из рекомен;ищий 

к '1'ребоВ11И1tЯМ на спосоdн упраапсRИЯ вспомоrате.пЬIWМИ JICIK(J~oти­

вa;.111 нш100Лее ввжнw .. :оs ЛВIIIШТ!'.Я те рекоме1Ц8Ц1111, FO'I'Opнe onre.цe­

~JТ ПОСJiеДОВ&теJIЬНОСТЬ DМIOЧ8RIUI .00 Врем8R8 'fJП'OВUX И \'Ор!ЮЭ­

IШХ средств рассредоточекннх по )l.llинe СО"'fава лo~roмo'l'1HJOD в an-· 

висимости от характера переходаого pe.otЬI!l, состо11ния состава по 

~азорам в уnряi<И, а такu Dpllllo3НЯЗtюro реuма TIП'R &JШ торtюже-

RВJI. 

Изnестнн cл:eдyiiiiUie спооо5-. и скстемн упраменвя JIO!'I:OIII>тиna­

NII, нa:<o.lliiiЦJ!.мr.cя внутри состава. 
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В СССР наиболее раопростраиенннм пока еще способом яаuет­

сsх TElROtl, при RОтором командь1 упраме1шя nередаются l\lfllllllf.IICТOII 

I'ОJiовного .покоштива М82икистам асnомоrате.пьиых .покоmти.вов о 

по:.ющью r.nl'lздной радиосвязи. При этом тормоекие В'l'Opoli и nоспе­

.цующих частей nоезда осуществляется систе~юit пневматическоli синх­

ронвзации, разрабОТSЮIОЙ в ЦНИИ мnс. Несмотря на cpaвнитe.IIЬJIYII 

простоту (~ техническом отношении) этого способа упра.аr.ения, 

его недостатки очевидпu: неиа.nеииость каната ~освязи в слоа­

ных условиях t.1естности ( тоянеJШ, глубокие выеМJОJ), которая m­

жe-r nривести к несоrласованнuм действмм uашиlmстов рассре.nото­

ченных: локомотивов; субъективность оценки 11 DЪic:Joph рацвонмъно­

го реаима. двоения всех докоштивов (в том числе значитедьво 

удаJiеннuх от rt..rовного) со сторонu машиниста rолоВRого .локош­

тива. ПраRтика эксn.луатвции объ~двненнuх поеэд.Jв подтвер11.11а8Т 

отмеченные недостатки. 

В нап:е~ страж раэрас:Jотанн нec~tOJIЬВD систем управпеmrв 

~nоwrателыwми локоаютивами. Одна из них - автономная свете• 

автоматичес1юго yпpaвneiUY.II :вопоJЮrательнш• uектровоэами пос­

ТОЯllного тока, о которой будет сказано иие, в макетном варв­

анте .пм: мектровоаа ВII-~ бWJ.a разработана и изroтo.iiJieнa 

ДИЮ'ом, а затем исuнтана в эксплуатационннх условиях еще в 

I9?0-I~7I rr. 
Три д!)уrие систеМУ npeдcтaiWШ'l' собой те.:пемеханическп 

систеuн управления. 

Система телеупрамеRИЯ вапоmrателышми локоrютuваJа 

"Братск-!", разработанная tлоскоэсю!м ИНСТRтутом ноеверов ае­

Jiеэио.nорожного трансnорта в !972 г., предназначена д1IЯ uеК'l'­

рошзов переменаого то:ка и исnользует в качестве :<SИала с:мэк 

ROHTЗКTII;yl) сеть. Эта система. ВIШОлиениая: по вреuевноыу прив­

ципу. проШJiа испЬI'l'ания на Братском отдвл:е11И11 Восточио-Сис:Jир­

скоl селезноЯ .noporи. 
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Отдмением ЭJiектрвфикации ЦНИИ МПС бiJJI8. раз работwа частот­

ная: система тe.JieyпpaмeiiRII, в котоiQЛ таnе nрt;мснена RDIITalt'l'-

8811 се'!'ь в каqестве кавала cnnи. В атоА еветеме испоnзовапн 

JIOrвчecКIIe uементы системы "Ceitмa-2" в она тwсже рассчитана 

аа 8.118RТJQВОЗЫ перемениоrо тока. Систеrе Пp;>IWla испытания на 

OПli'I'IКIM кольце i.(НИИ MliC В 1972 ГО,т:J. 

С.стема дистаицuонноrо упраменвл пне:вматическимв ТОI~Юза­

• 11 оТИJШЧсния тяrи разраdмака Тораюэннм отделением 1UlИИ мпс. 

С.стема вое. роеа по временномs ПрiНЦJШУ и исnоnзует в качестве 

канuа о- J11UU10, а тахu крв: ~Т81Щ10иноrо упрамеRВJI '1'0~ 

11011&18 ус.а ... 408. 

На aapyбellmiX CIIC'NM YD,a.18M8JUUI CJieдyeT О'l'МВ'l'ИТЬ разраООт-

101, прове.Jtеннне :в США в Фрвнцив. 

в 1~65 ro1f:i cJiriNIA " Gемацl 1t~tifwa~ Stsn11t Pompan~ 
(США) coв~ttec'l'иo с Jtе.:~~еэвой .цoporol .Пу10:ввu и HнiiUJI CSuлa раз­

работана и всnfJТава система автоматвчесtсDrо уuрааеваа зcnoмo­

ra~JWrr.d локоrютввамв с использо:ва.нвем '18Вэоме~~есквх дат'IВ­

ков, саюнтированных на автосl!!!Ш<ах в та.хо.rеи<9ре.'l'Ора на осв ко­

лесной пары. Вол система в целом (вКJ!DЧ811 JIOКOr.O'l'llв) пpeJtC'l'ВВIUI­

eт соdой усаяи~ь мощное~~. оdеспсчиваощий с поыащъQ а~ектрон­

во-внчислительноrо устройства пoд:•.tep&a!llle постоJIИКОrо отноmеВИSI 

IЮПIИОсти на пере,~;.нем сцепном приборе к IЮщиости на эцнем оцеп­

ком приборе. Отношение это эависи от соотноmенвА весов соста­

во~. вхо в объединеннкlt поезд и IIQIIUIOC'1'8a п JIOВDA'OT.r:вoв • 

.в 1967 rо,т::; фир~юй " WA &СО " и IЭ68 rоду фарwй "Радиаu" 
в QI!A duли созданы систе11111 телсупрам~нв."' вспомоrатеnкнми JЮко­

rютиваi'I.И, получиnmие IШЭIIШIВ& соответственво " RMU" и ".Покот­
роn ТМ". В эTl'.IC системах локоают>tnн, раосре.JU)точекнw по ДIIИНе 

состава, уnравлЯ!DТСЯ по е;истеме многих е,IU!Iв:иц, rде pon меuоко­

:.ютивtшх соединени.ll иr~еют уст роtlства но,JGiроваивой радиосвnзи, 

построеннuе по времениому прllИЦИЦУ, С IIO'IOIIIЬD TaiOIX систеrА, nr 

лучивuвх р-зсnростра~ение на дорогах США, Канцн· в Бразилии, 
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ооесuечивалось дв11Dнхе nоездов весом до 48000 тони. 

llаучио-исследомте.льсКВN oтдeJia.t &Jieктpo'I'Jiги НационаJIЫfо­

го ООщесnа фра!ЩузсJ<ШС :велеЗИШt дорог (IЮФ) в 1966 году бWJa 

рьзраЬотаиа система теJiеуирвВJlениа с испОJiьэовавиеl\. в liВЧестве 

J(ВJIЬJIЗ свя:эи които.ктноrо про~одв u внnОJiиениая также uo времен­

ному приtЩиnу. Эта система позвомла осущестВЛRть у:праВJiеиие 

сдвоеюwьщ 11 строеltНЬIМИ 11оеэдаыи. 

АнаJiезир_уп )'J<SзaИJWe систе~:ы теJJеуuром~нi!Я всuомоrвте.ль­

НЫ;АК локомотИВIШII следует отметить, Ч'l'О ux о6щ101 иедос'l&т ком 

ЯВ.Ill!етса неустойчивость ра6оты JШ!Шла смзи (радио), r:iOJIЬШol 

Л~овень n01o1ex .<tсонтакт.IIВJI сеть), о тац;: трудиости осуществле­

ИИII Н8СИЮфОВН'JГО yt."p&IIJieИИII ТЯГОЙ BCJIOМOI8'1'1?J1Ьнюr.8 ЛОI\Оh!О'l'И­

nами 1Ш учвстi:\ВХ cnoxиoro профИJUJ 11ут:1. К достоикс1·:вам систем 

телеупре.ВJ18ИИII М!ОZНО ОТНРСТИ ВОЗМОЖНОС'l'Ь lipiO.!eHeHWI СиихрОННо­

ГО способа уарвВJiеНМ торr.tозк.ыми средствами всuомоrвтеnъных ~ 

KCWO'l'JDIOB. При этом системы кодиро.118И.11Я, деtщци:рова.нии нровеР-

lW к01<:;анд ДOJJ.ZIШ ОСSесuечить t.IIUIИМSJlЬHyю, не бOJiee 0,5 сек, за­

держА~ во времени при s~екии тормозных средств вспомоrвтелъ­

иш: .ПОl.ШОТООВ 0'1'110СИТ8ЛЬ110 ГОJIОВНОГО ЛО.КСМО'l'И118о 

В СООТВ8'1'С.ТВШI С OCKOBНШIJII ПOJIOEIIИRМJI ИВЛОIIеИИШ В Дllс­

сертации требоввии:lt, uс:щ руководст:еоu автора, ДИИТ<..М бWia раз­

работана, Rзroт<UJ:eua и \IICIWTBUS аетовам/ШJI система автомати­

ческого У•Iрав.пснил тяговыми и торыозныАи (для сдвоеюшх ооъе.Ц.L.­

веИIIШ. поездов) cpeд<:TIIII.l!И вспсжогатеJJЬВШ .иокомот11111ов. Предnо­

мrа.лось, 'Ч'lО '1.'8кая сl•стеь:.t уliравления: должна обесnеЧJШВть воЗ­

можно меНЫllие п:poдOJlЪIWe ycJIЛJ'Ji, де.Исть.fП11Ие на ВВI'ОНЬI ОО'Ьеди­

иеииого поезда при IWoopc и соросе тяги, торможении и движении 

по перелс:маr.; llрL•дольного г.ро.t~им nути. lloзтor~y 6н.ле вы6рана св­

МОШ!С'rре.шuDЦШ~ся ев~'ОI\ш,;на.я систс·118 автоматического уnраВJ1ения 

заьЖНУ'l'ОГО ·rипа, оснvmшм реrулирупцим rираые·rром которой явм­

ется ародольноt: yci!JНit: ь' uе:рt)дней автощепке всномога~·ел~tного 
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JJOIIDкnua, И3118р&8108 овецвап.JU1118 JUI;ЦJКr'IO~IВROifo.PIВТOp­

IUDA! JVi'l'ЧD8МII, ycввoмeiUIНIIII на mrJ10111811118M amrapa.a. До~ол­

ИВtеnВНМII 8C'!'OЧIUIR888 Jllfф)IJIIIЩИII, OdyCЛ8.8JDIID8DЦИМИ С ПОМОЩЫ 

JIO•·nec:кoro бпока наООр в cCipoc TJII'И, темп набора в сброса тя­

rв, а таае пркведе1111е в ,u.Иствие торозной овстемн, ЯВ1UШТС11: 

ома тока тяrов1 JU8U'S'fe.Jieil вcпoмora'feJIЬJioro жокомопва, cвo­

JIOC'lЬ дввиеНВII, д.auel\.8e воздуха в х;востовой чаотв ТО,РiоDЗIЮЯ 

uаrистрапи nереднего ооеам, .да.вDенве воздуха в тороэюм ци­

J&.IIJI,Цp& вcnoмora.oreJibl/Qro ло~Ш~~Юти.ва, сраОатНIIВИИе на нем защит 

(o'l'JtUчeнe Сlыстродейству&~&еi'О вWit.~roчaт~. IUIД,enиt. папрю:е111111 

в иt~В'NК'I'IIOA сетв, сраСiатывакие реле боксоваи.ия). СистеiВ DOд­

дeJIIUI.ВU,. с пoaoDibll тяrовнх средств всшо110rате..lьиоrо JI.JROII>'rll­

вa еедавное значение ycUИF. в cвoelt передnей автоацепке. Ec.llll 

II)IQJIQC'fB I'G.IOIIJ:I01'0 В IIQП880ra'reЛ1o/WX JlOIIDIOTIIВOB, а '!8К88 веса 

первоrо • IIOCJieдyii/IIIX состашв равин, приниuае'l'СЯ •яу.~евое• 

звачеК/18 JOud в оd'lоедивеиный поезд AU .(.18018 ТJD'J! МOD'l pao­

CIВ'I'II/I:ВИblm, 11ВК COO'IOJIIQIIЙ ИЗ ОТДМЪВНХ ПО&ЗдРВ С JIОИОШТВВОN 

в J'O.IOВ& иаж.ФI'О. 

В мчеНIIе 197D-19'13 rr. Clнu: пoc.пe,JJPJI8'l'eJiыю раэраdоtаВН, 

вэrотоааевн • ВСПJIНВВ в Jiабораторюа в эт.сг ·уатацвонннх yl.l.llo­

IIIUJ[ СВС'lемы aвтoiВТIIПCJIDro ynpaмe1DUJ мя 8J'ехтровозов ВЛ-2~, 

8118 и .ВПIО. 

t1CCJieдOВ81D18 О ПОfЮЩЫI ЭЦf14 ~fl~C"IQIX UJX)цeCCOB В Объе­

диВе!UWХ nоездах, у жотсрrп зсоо~r-ате.а ... m~е JЮКОАОТИВН упра.в!IЯ­

uтси 8ВТОWIТИЧесК11 Cil С ret.t8fillll С абра'I'НОЙ С D.ЧЗЬiD, ЯВ11118'1'0S ОЧ8В:Ь 

•ромоэ.JIJ(Ой в труд10рааре111Иd Эl'да~Н. iJ атом о.вучае предс'l'ав­

метси более целеоообраSВЬ1111 npи~'le!UI'tb систему 11Alll (и:>де.иъ 

оdъединеwюrо поезда с ..11~1110!1118МИ )- CJ3 ( ДE./1.oтBYiOIJIIIЙ IВМ'l) 11
• 

Такая система, со&~ в -•а6оратории динамвки и прочнос­

тв подвижного состав:; ДИIП.а с у114стием ав•tора, позволяет, напри­

мер, всСJiедовать вза:н .. ю.д.еilс1:аае о&.екта упрв.вления (оСiъедивеи­

иоrо поезда) и систеJIЬI auтc~ecmro упра.е.пения при переХDдннх 
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и стацвонарш.JХ )8IDIIIВX дви•еJШJI; исмедоватъ .nинамичеокие про­

цеосu в оdъединенном поезде, внэваыmе такимv pellhlaiiiJ, как от­

к.шче~~~о~е одиоrо из JIOКOIIO'l'IIВOB при сnасlатн:вании не нем :щqпк, 

бoкooDВIIJIII, реаком иа:..енеиии нaпp~D~eiiiiJI в контаатко8 ое'l'в в 

'loA· 8 IIJIOitptltЬ ~ Ot,J(PЫIWX (\Ж)КОВ CAJ И :всеl CBO'fellll В це­

.1011 .JP про:вtдеDI! 11081д11КХ вamnaнd, 

Онотема "AIIit-CAY• JJКII)П8'1' в себ11 cпeдy!IIIIRe уотроЯс'rва: 

I) электроJЩУD IIOдur. ,IIJUiaМИЧecux процаесов с"lЮ8нноrо СХ~t~е.u­

венноrо nоеада, COOТO.IIЩero из 64-х четырехосJПJХ полуваrонов в 

ДJIJX N8KtJIOI0308 1Ш~~, O,JIJJII ИЗ RDТOpшt НВХОДИ'l'СJI 'В !'МОМ, а 

,lф)'I'OI - .IODQU.)I'Q'rUJoiiWЙ - В сереДRНе СОС'~'ава; 2) 8J18К'I'p:IHHJII 

ll)дta uell'l'po18XIUIII'Ieca'X процеооов, llp:)llcxoдяu~~~x 110 IIIIПJQJC)ra­

'NJIWI)M tмapoJOae с аерехо.цнмм pueAIWII баоком, IDIII'fiiP1QIIDI 

J111111 11DдUIIpoiiiiU ~~ коптахторов uектровоаа; 3) .J(tAcтayD~P~I 

IXOD8pwlкв.u.nнJI макет СА:/. 

а tcм'ltoтae pacчe1'110ii схемн поез,!i.& npвНJI'f&, оа1саниu piiiRee, 

,.cnoer.- oднoi\IIJIIWX тверднх NJI, соединеRIIНХ дeiJo.PNIIPY8...._ ue­

t.tell'f818 О O;vlllfi01'D8НJIOЙ K8JU41t83нoCTЫio д СОО1'В8f0'1' .. О уиаааикоl 

•темцачес~WI ~ собрана uектронН&R IIIDдe.u JUtiiRМI'Ieoкп 

ароцессоа oCIWJU188НIDI'O JIOeaдa на бе.ае трех соотнкованннх АШ та­

nа М!П-9. 

aaeК'l!poдиll&l8fЧ80!CIIe npoueoou в саловон цеnи тяrо:воrо двиrа-

тем ~IIOМOr&'l'eJIIoiiOl'O aJieK'rjX)J)QIB ОПliСЗfШ 1p3!1Hellиm.m: 

l
н · L' ct.ic- u. 
~'"'~1"~-t'e• itT"' '; 
'llu • Ч+ '-111 ; (6) 

ul .. ·~·· "'l.n i. 
В атах ypaвнeiDIIiX: t 11 .. ,-ох в цеПll лкорп; i & - ток 

QIDII ~ аоабу-.ценм: ~. -тott в цеnи шунта vслаdлснм nr--
' .JIJII U - HIШpiiiКI:IIIИ&, JIРМ()М811Н08 1t т.яrовому двигатс•ti]i l -

андукт!вноо'l!f ~бi.O'tRI ilкOPR а ДOiioлнtтe.i:\ЬIIЬIX: nолюс::>в; е ~r. -
мектроД$у!nая- сма саtюJtндуtЩВИ oCitiOifRИ -воэоу~r,дешtп; е -
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Щ>стквоэле.-;тродвииущая сма тяrо:воrо двкrа'rеЛJI; '21 - суммарное 

•~н1зяое ~протвuевие odrю'l'lOI mrops ( 'аа ) в дoDOJUiwteJIЪilЬIX 

DOJJJIOOв ( 'Z Я" ) , ~, .. 1-са .. ~ 1" ; 'г 111 - ажтивиое соп:роtивпепf' 

oбиo\'IUI r.aaвнwr IIOJIIICOB. 

Известно, Ч'1'О 
tdi.c 

L d '"ka ес6; (7) 

(8) 

(~) 

rде: 2р - ЧВС.110 пар DO.DICOB тJП'Овоrо двиrате.пя; d - коефf.и-
цие!!т рассеиваНВJI 181'1111'1'НОrо потока rJJ8ВНWX aoJIDCOв; W, - 'IJIO-

' .110 ВИТКОВ OCIIIOТIOI :ВО36уQеНИ11; 1(, - ПOC'fOJIННЭJI, OПpEдeJUteuaR: 

RОнструкцией тяrовоrо .IUII1'8'f8JUI; <Р - магнитинй поток т.вrо:во-

rо двиrатеJJя; v,. - JIВНейим cиopoCtJo двпeiDUI uектровсэа • 
.:ЬсПОJI.ьэовавп.ись вupauRIUDIII (7) в (9), уравнеИ!IЯ (б) IIOUO 

привести к виду: 

U сtФ ' Ф . ~·lk1+1(tf1)(it ... Ке Vao •t~+'1znf,)"e6 i 

Ui"'cU.к-cdR,i.11 ; 
. . dФ 
\a•l1 .. fa)La+ fsd..t 

(10) 

1, 
rде: ~ = ?.1 + \"'; f 1 • 11• , 1\' 111 - со;! ротимение l:IYRТ" обмот-

101 :воаdуuекия тяrо.воrо двиrв.теля; К1 ~!,~.'2рдW6 ; к 1 -tp8'WI; 
С. И d. - параматрw ЭaD'!IC.f<'l!'&t>, :>Т (;jCЭMJ; ·~:Ое,JУ.,ИНеИИ.R ТJП'О:ВНХ двиra-

TBJJetl; Rp - сооро,.име~t'lе П'fCICoeoro !~остата; 

о 'it.. f ее~~· Jt•R; s""' 
111 

CIU18. тяrи uектро:воlс\ flloMc.u.JJacь J\8X 

r( al(~ ф t41 t (Il) 

rде К~ - ПОО'fОННВМ, cJ:,pe.-eю~et116JI конструкцRей uекtровоза 11 

ero т.вrовнх двиrt'!тэлеl!, 

НА~КОВО· ТЕ.ХНIЧНА Б/БЛ/ОТЕ~А 
Днrпропетровського нацiснального 

унrверсит~rу залiзни'iного трансnорту 
/менr академiка В.Лазаряна 
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При ~e~дe.opoJI8JIIDI ЭJ'еn,~ЮМехаRИЧеОКIIх процесоов sспоtюrа-

м.о.ноrо uектровоsа аеременJU/8 пареме!'ры Jt J1 f• • 
aR&IDl"'l JJYOКOJШX OODpO'I'IIМSНII.I pea.v '0.81m8.1J(CЪ С ПOМOIIIЬL дe.п'l'8-

.n.l R8Пpn8Dit, 3нв11e/UUI Э'I'IIX l&p& .. !',POB ИЗМВКIUJIСЬ ПО CJII'Н8JiaM, 

ПО~8DIIИМ ot IICDO.IIoтe.u.иoro бJюка CAJ. аа обаютки peJie пере­

:ш.uоrо 41ока, IDotiiTиpyt~U~Jrx ~бо'tу IФII'r4К'I'Opoв uектровоза, тu­

а .LI00'1'1D&n cwrиuw от IICIIOJIIIВтeлькoro Cl.loкa СА1 • Конnut'!'Ч ре­

.ае a811НJCUJJ и paзiiUКaJJJt (в ооответстnав о JUterpaмшй padot'Н Ift' 'l­

'l6lt\'Opo:в uenpoaoaa) rpyonн резисторов, в определенном uaCIIIтa­

бe пpeдoт&JWD2ЩIUt :усковwе ooпpo-тиВIIeНIIII меitТровоэе.. 

д.8 1DA848PQвaиan апек'tромехаиичесЮL~ ароцессов •~эo­

JIILUC~ AJJ.\ МИ-7. Нanpne1U18 - аи&110r cкopoc'l'll двое им cr.....,­

raтenиor uектровоза Ytt, подаваJiооъ в аюде.11• МН-7 вэ rю­

мп поезда, а ~pмвpyellltJe IЮдо.аью Wl-? /181 Dtlllle-aН&IIOr OIUIU 

TIII'I4 J:',A поступ&~~о в ..:~дмь поезда в соответствии с уравве-

11ИJМ1 (I) в (2). НапряJШ!Ше - авадог омw в nepeдltell автосцепке 

.JOIIOIIO. Л'eJIЫIOI'O ЛОКОNОТВDа ИЗ МOJI.ВJUI ПОО8да через D&ТerpкpYJI­

o;ee звено подавап:ось неnосредственно ка оеlмощ 'l'JI&XIIOI.'IIIQIOЫIO­

ro JJO.IЛpi!ЭOBBИIIOГO рел( CIU, HaпpPIIИI8-aиaJIOI' CIIJJW ТОКВ ТIП'О­

ВНХ двиrателеll ВЭ м;>дeJUI МН-7 ПOC'I7DOJIO ва оСitюЩ реле '1'0!8 

САУ. 

Моделвроваwае DMМReOlWC ароцессов в объед11иепном поезде 

в 8Jlexo:paмexaнneoax nроцессов на всnоtюrатмьиом локоrютиве 

аровз110~о• 1 НA.'I'YPВJIЪR;I.II мacwrraбe 1ремеш1. 

Срuиеиие ooЦJWIOrpaмм 1 rрафlиов расnределе1wя макс~~~МаЛь­

JWХ JQUI.Й D об~оеuаенном поезде, полученных путем rюдмирования 

1 •коиерв~~нт~~но при nроведеиви 1 натуре оnыт~в по трогзниn с 

180'!8 nоказмо, что система • AJJv'-CAY• достаточно хорошо oтodpiUo.deт 

nроцессн, пpoaoxo,IIJIЩПe в ре8.11ЬRЫХ састеNАХ. 

0ДВ11М ИЗ ОСНОВВНХ ВОПросоВ, DO.U811811111X ИСС-~СДОЬdiШ:.О, dwJoo 

nучеиве ВПRIIIIR пapli!IВ'I'_pc.D CIICТ8181 JDpiШIIBIIИJl l1 YCJIOВIU"t ее ра­

боТЫ ка м.че~во yпpauei\IUI. Эдеоъ DОд "качеотJ>)м ynpгl\lleRВJI" 
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IIOiШi.ti<JTCЯ ВреМR D&piXOдa ДIН8МВЧ8ОКО1t CИC:'NIIAI "аоез.....САУ" В 

·;:щ:юнарнuй реам дви:oseiiiUI. Качество с•стемн ynpaмedИR вьше, 

если вреМR yuтaиoмeJIИJI мвнъmе. Исследование, п,Р)ведеиное с по­

aюiJIЬIO системн "AlU-CA.}"'• показапо, Ч'1'О время Т переу_ода в 

стационарiWА реам пос.че uycita поез,ца в ход, сраба'l'Н:вания быс'f­

JЮдействуJХЦеrо .81о1UЮЧатеJIЯ на вспоlll)rате.nном Jiокоrю'l'Иве, про­

буltСОвыванив: и .цруrих причнн существенно завис>1Т от пoJIOra 

чувствитеnности сиетеми упрамения, от соотвошения "эаrруен­

uоста" roJIOвнoro в вспоi\Юrательноrо локомотв:вов, от :вeJDIЧJUIII 

OИ.IIN сопротивления двиzеНJШ. Резу.11ьтатu всследования пoкa38JDI, 

чтu upii HSJJaдкe свстеаw управ~Jенвя ве следует чрезrерно повы­

IIШТЬ ее чувстввте.аьность. Порог чувстви'l'еJiъвоств ;цо.nе:1 бmь 

иеск~ько боJiwим, чем :вoз&!:I!IIWe изменения силн тяги вспоrюrа­

'iелыюrо локомотива при переХDде с о;цlt)й реоС"rатюй позiЩИJI на 

.цруrую. Так как изменевив cJL'Ш тяги в процессе управпенвв 'I'JП'O­

&W дlUII'aтeJIJDIИ uутем изменения степени ос.пабленвя ПОJIЯ (ОШ, 

ОГ..2) значительно OOJiьLIIe, чем на реостатных позll.ЦИЯХ, необхо;циrю 

автоматическое павыпение пороrа чувствитеJ!ЪНОсти САУ на XOJI.OВНJ: 

ПОЭJЩВЯХ. 

При ф:>рмиро.вашm объединенного поезда r автоматвчес1111 уп­

равляеМШII ВCIJOtiOI'QTeJIЬRЪIМ JIOKOtiOTИIOI\I 'I.CJt3TeJJЬHO, ЧТОбЫ ВOIIOI\IO­

raтeJIЬIWЙ .IОКОIЮТИ.В бwt •заrруsен" ue мепьJJе, чем rо.11оввой. 3-rот 

выоод следует из анализа осц;.;_v.,JГ~·~. r,:.:лученных при lll)дeJIJipo­

вaкии и в опытных nоезДКйХ. 

Соиротимение дaИUIIНit ПQ:1~ о!W.Зымет ;цемпqирувцее ВDЯ­

ше на ПРJтеканве перет.QJI.НОго ~роце~а 

Исnытание cиcтellli a&to811UIIЧ8CIIOI'O :;11раВJ1енвя ВCПOIII)Гa'l'eJiь­

IIНIIИ JIOКOIIOTBВIШII В 8KC!Uf8МЦ1JOНIWX УСЛОВИЯХ /1poВOДIIUIOCЬ при 

пропуске сдвоенных: и С'fр)еНМШ оr.~диненнвх ооездов. Воеrо 61U1o 

проведено 59 nоездок С'-' C.QOellllloiМII nоездами, вео IIDТOPЫX дооти­

гал 'dO[J(J •r. d 1973 ГОд3 с аомо.- .ТЛ'!Т. КDm118RТOB СА3 dbli[O про­

ведено ~ поездок со стр.::е~~"" ._-;:<ьe;~.:tH;J!IffЫIIII поез~. Вес 'l'aiOIX 

nса::щов дост>~гаА 12500 
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Опwвне оd\едкненнне поезда ф?рмировались на базе npoJro,м­

IIIIIX по учаС'fкам D.PIIдlleпpoвoRDii и Д0r1ецкой еле.эшц: дороr соста­

вов В В d.ВХ ВIUDЧ8JDICЬ 1 кроме JIORDIIOTИВOB, ваrонн-ла6ореiОро 1 
К8Qid ИЗ l'IO'fOpнX pa3r.IEIЩUCJI HeПOCpeДC'l'DeHIIO ЗQ JIOКOIIOТВВOII 

(IUOВRI:III и »СпомоrатеJIЪинми) • .З этих :вагонах на всем пут11 ме­

доВSВВJI с ПOfiOIIIЪD тензометрi'!ЧесRОII апnаратуры реrистрИ!DВ8.11~ 

аа~трн, характериэупцие деllствия машиниста I'OJ!oвнoro яокоw­

твва, ~:r С/11 ва вопоюга'l'еJIЬlЮМ локоrютиве, а тaJCI[e ус...аия 

:в авtооцепках рвзJ111Ч1Ш1С ceчcRJIII оmединенноrо nоезда. 

OcвonaLD8 иpftl'epИJIМII оценки раз.личннх сnособов упраапения 

'l'JII'OВWМII И ТOpaiOЭIВIIII средствами ВCПOWГa'I'UJIЬНWX JrOКDIO'l'ВБOB 

(KJIDI8 отма~а :в ~то устроi!от:в) 11Вif.I1ЦCJa эн.ачеiWI продОJiьных 

;roiUI, ~Мot8JIIIIIX ва ваrоиы вoe3JI.&. Dpa оОработае ocЦIIJIJJorpaмм 

1 dQ.OIII OIDitt Cllllll WJpeдueкu 118КО11ММЪ1111е значеНИII растяrава-

11118Х ("111100") 1 CII:IDВDiliRX ("МIIНуо") Пp:lдo.IЬIIUX усвл:иЯ ю эсех 

,QIWIDМ&'l'IW'IICRIIX оечениих поезда. ~Til данные ОЫI!И noдaeprlfY'l'U 

снпотnескоt oCipaбo'l'lte о це.о..о опреде.Jtеим оредиеrо в наиСiоJiь­

шеrо воамоаиоrо (no apaDIU!y трех отш1,11,8.рrов) аноче10111 пpo.ЦQ.IJЬ­

zro ycuu, дeйOTQIOЩt'I"' ма &IUUIU, tteaamtoatю от места IШ.XDa­

JI.tВU ero в nоеаде. ОСI~тка nроизводИ.IIоОJо 'ftUC, что в одних 

~ cнтвo'l'lltttOICit характtрвотим оnреде.n.мис• .n.м кauoro 

ДJI:Н8Мr.r.•етр11Ч8~'\01"0 Ot'II8MIIUI OT,ЦCJIЬJI(j, 8 8 .Цpyt'IIX - 110 B!iCICIP.I\I.ir.l, 

ooдeptC'IQIUI мuQIIIII&IМJ.Ie aиaчeiUUI продОJiьнw•· yo.IWII\ во воех oeчe­

ВIIIIX. ltpoмe toro, onpaд&JU~uoъ сtатистические xapar.Ч'epacтJDtВ 

вaadoAIIItro ( mt~x З ) youu в noeз.n.~ nри .I!.EIHHoм nереходнам 

реа~~~~. 

S 0J1YЧU дa~ШIIIUI 110 пере.иомвм продольного nрофМя нути 

OpDИitUit pu.IUIЧJniX OПOOOCIOI :yDpQDr.EIIIИR ВСПО1ЮГD.1'8JIЪКНМ JIOKOM()-

~t.l apoaэiO,D,IJIOCЪ 110 усре.nнекиоNУ S значе11111t сн.11ы, деi!СТ""-
1111181 на 8IUIDWit В Т8'18Н18 Вр811181tИ Т 

Зка•еае S Ollpt.дМRЛOCL ПО ф:> рмуле 
20 
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i.•n т 

S=-oktJIS{t)\dt) , ... (II) 

где i - иоt.аер ,цвншюметричес:кого ceчeНILII, n - общее RОJU!Че­

стю ,11.11нашмстрических сечений в поезде, Т - вре1111 npo~ждeiiИII 
поездом одного и тоrо е J'I&O'tкa ny-rи .v.uнoa з n. 

С точки зре8.1111 про"'ИОоти JIY'JIII&, eCJDJ усре.дневиое зиачеиие 

CUJ-' S , .-еnсоrвуuцей ва екипаа а течеt111е времени Т , буде'f 
ва.имеНЬ111108 • .I!UIIчинa S 6Wia опредмева 8 резу.nта'l'е опеци­
а.иьио« odp&Oo'I'КI OCIDIJI,IOI'p/UW уСUИЙ С ПOМOIIjЪI) раЭрабо'1'6111101'0 8 

диm'е yoтpoltl"lвa o"'ll'fuвaния ocЦИJLIIorpaммl rAe шаr сч11'1'НВ8И111! ор­

,цвнат yCИIIII аце••ся о ивтервuом в 1 ce~t. С DOIЮIIIЬD Эцв.t "На­

ври" ВНЧIIСJUUИОЬ о ооrласио ( li) , ЗШIR"RИJI 5 i 1 COOTDeTCTвyDIЦIIe 

ра3.11ИЧНШI спосооен yпpaмeJIIIJI вспоюrвте.IЬIШМ лсиоютивом. 

В табтщах, пpue.J1.8BRНx в рабо'l'е 1 .цв~m змачениlf веi(ОторWХ 

статистических харв.хтериС'!'ИК 1 доверит8J1Ъ11Ые rрвницы среднего S 
И среднего It:вaдpa'rИ'I8CКD1'0 OТRJ10H8ВJIJI Q DроДОJIЪННХ уСИЛИЙ, на­

Ибол:ьmие юsr.юuне эиачеНКII продолъвнх уоuий .IUIII КSIIДOro uеiJ8-

ходного реuма и всех атвпов опнтввх nоездок. Поrрешности оред­

неrо t, и среднего квз.цратическоrо отКJiоне • .ия ~ ~ :внчаоле101 
с вероятностью 01 95, Наибол:ьmие ВOЭIIOIIP.1>!e эначекаа upa~ 

усилий нвМеЮI о учетом юзшкной ооло~тел•НСIЙ оuаиб!а! Ul 

( 5 t Е,' ) + 3 ( 6 + l 6 ) • В 8'tV.X !:~ Та6.'ШЦВХ Прцв&д8111i tlal~ 

mие иэыереИIШе значеiiИЯ уси.1н:t: и :г.-шэвио количество ~~~~•· 

Кроме того 1 д.ая: рRДа oirli'I'Ш!X ооездрк статистичеоRU обрвбот­

.. а ОСЦ11.11.11Оrрамм бWI8 npo~дeR;1 !"аки;.! Об.{дЗОN 1 ЧТО ВВ ПpciTSDieiiiJI 

всего зареrистриро:ваниоrо 1.1·~щ;сса оm~МSШ~сь op.DJIIIВ'fЫ yCILUII о 

интервалом в 5 сек, IlоJ!Уч<.;.:н;г дан!Uiе бшrа обрt&ботакы ва ЗWК 1 

по ним построеиu по.1ИГОНN р:·й~;r;..jJ(епия продо.u.вwх yQaJDII в Rаl­

дом динВIЮметрическом сече;;,;:: П'.i.:i•Дl. 
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По peaJ.U.'l8'1'8М JМРННОI ВloiOie обреоотЮI осцi!ЛIIсrрамм . aa­

perxcтpкpoвaWDIX а OIIII'I'IUIX uoei,JU(йX с ~ДJU нш.~о~н поеэдвмм 

11 перма,ц 19'10..19?3 rr., С)~ ароиuе~хо cpeweiUIS раз.uчша 

опоеобоз )'i1pa'ВJiellllll W'OВIDOI • tормо81&1М11 cpeдc'ПI8NII всnомоrв­

'l'еЛЫIШt .IOi<Qf.\O'.tJUIQВ R проаере101 IIIDOДН ИССJtедованиl, :ВЫUOJllleR­

IIIa. Q u Qt.IOЩJ.II ЭШ1N • АШ4. 

18,p01811Je oral'ol RСnС:МОI'ВтеJI:ЬИНХ .I()J{ONO'l'IIJIOB OCYDII!CT'II~ 

.но.._~ МlkllfUO'ral (по JЮNкдам с rоловноrо лока.оrn­

• 1 110 IOICAIINUII ll)lltбopa-,IJIR8мo;.:e!p8), 'I'ВК и автоматвческв -

О UCIICIIIWI ~ CIIC'I'elolli 8JIТОМ8ТИЧес.коrо ynpaв.aetUIII. 

fap8N418t iiК...YIR8<:1C8U1 тормоааа.u: СОС\'8:88 8 НUOJUI!QeJ'OCII 

• IOIICМO~ .tCIКOIIIO'I~ npoii8BOДIUJOC. CJI8.JIYIIЦ8\ OO)diOII: 

.,... (trO ......... С 1'QIQJIII01'8 .IIO.КOII\0'1'11118) ; ПО ПOКSЗIIIПIIDI 

14811018tpa1 ,_..._ro ..-вмкие :аоэ.цуu :в 'I'OpfdOSИol мвrас'fР&­

,ц uoo.n.~U~tro мrона nep'ВOro поеЭNJ прм pвsoбui&JWOt тормознwх 

... nctpua OCIИ.IUIМt1114 поецов; uтома'!'ически - с ncнOIQЬII. 

;JIO'tefli. Пllt-'l'II'I&Cкol Clllap010188QD ЦНИИ ИlС, 8 Т81018 caeltиa.п.­

J!~Qt ;,отроl~, ooecne1Ut8tWЦКX nax о,IU{овременвое cpaOIITМIIIIOIO 

'!'OJIМOI08 QCOIIX JtOI\OliiO'ltiiiOB, TПii • OU8p88D\tt 8tUIIJIIeaиe тормозов 

IOICIМOnltJIW.IOro JIOKCIIO'I'l а oTHOCJI'reA)HO I'OIIOIIHOl'O. 

~IUIII8 ... ptiJ.IIII'fl'lll тeope1'JIWCitИJ( • ai<cnep~D~eн­

ТILIWA'X ICOJI8.ЦO:JaBd ПOII 'IXII C:ДIJJCITJ, cлeдyDQite .IIII.IIO.ЦЫ. 

I. Рвес~ред<-"r0'19иие .аокомот1110» no .JtiiiiН~ 'I'IISIIJJoвecнoro 

rpyto:вoro по"w nfiUIQJJaeт uри нуске ero в ход уменьwи·,·ь нu 

30+ 75 ~ ~~ NU~&МИЧеские yOJIJII!St. Пр!! э~·ом уа.свнъwсние 

cu UD8IO ~но числу ОС!!>с:диНRе•щ.,. поездов и зависит 

O'f oot'1'QIDМ сос- nu зазорам в упраи Jc начш;у nenexoднoro 

~са .. 
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2. Пр!l пуске о6'Ьс,цинеиноrо поезда :а 'ЩЦ продОJJЬнне yc:tJtJUt 

оо<.&зьwаися наименьw.ю.m при одновременном (сиихроннаu) вкЛIINeltd 

~иuх ДВI~dтелей рвссредuточеннuх яодо~ивов, 

llpИ ВКJWЧСНИИ 'l'JII'UBЬIX ДJ3ИI'BT8JICЙ ВСПОUОГ8теJIЪШIХ JIOKOМOI'R"" 

11съ с запаздыванием по отноwению к rоловна.tу ло1<омотиву llрО.ЦОJIЪ­

ные усИJJИЯ BOЗpEI~'l:lliO'l', Т81< 1 В случае ПYCFS В ХО.Ц BCJlOМOГ8T8ЛbliD­

I'O лоJ,оЫО'l'ИВВ uu "воАНе возмущений" ( 4 t а:: 'L ) эти ycИJlИII уве­
личиваются IJ I, 5 - 2 раза. 

ВIUIЮЧекие тяrовш двигателей вспомоrатеJIЬиЫХ локомотивов 

с :~1ережен.ием но отн001еИИ11 к rоловJiому лока-1отиву аюжет внэватъ 

uo.t~.;лeJUte CJ~.ИtoWDЦИX усилий, которые, при оцреяелениwх усАОВИJа, 

СIIОСо6НЫ выдавить из 1\0.IIeк 11орожние или чРстИ'!Но sarp;y:aeНIOle 

четwрехосные ваrоJШ, 

3, При nиевмат:IЧеском унравлеtuu~ тормозами наименъшИWI 

i!рОДQJIЬНЫе усилия 6нвают при одновременном BJ(JJJ]ЧeHJJ\1 тоJ;Uозннх 

средс•rв рассредоточенннх .:ао.n:омотивов. 

ВКJоочение 'l:ормоэша средств вcпct.~oraтoлblioro локuмотра 

о заназ.цы:ввнием по отвошеНИII к головному лоиоо.~отиву нривоДJtт 

к существени01.1у возрастанu npoдOJIЪI:IWt усили.il.. Так. при зкс~н­

ном ТОр!.:ОЖении сдвоенного о6ъединенисго поез~ ВКJmЧеиие •rормоs­

юа: средств всiJ<:».:огательногu J''"'"""IO'i'E!!В с эаll8адываниеы на вреМ!! 

рв..:нространеНИii тормозкой вош.~ ( А t == Т r ) nриводит к У»СЛI!Чв­

нию иа.иоОJIЪIUих знвчениll <:Xt~t&~ у<.:.': :1ili D з, 7 реза, 

Н случае iJаЗО'..,;•"ен~ тормо3Нiа шsг;-;с'l'РIМей аоъедиияемых 

uоеэдов И }1;,:лючени.и 'I:QpiiOЗHЫJ: сре_;_,_С".'.а ТС>ЛЬI<О ГОЛОВНОГО AOI,Oi.tOТIIВВ 

JOSH~U";aют зна•-шrеJIЬнwе (АО 2•У т) сu;.~аDЦИе усИЛВR, нoc·ra.oowe 

cOC'l'BВJif!JOщиe ,,o·ropux IIМeiO'Т УJ.i·-Л;еиь норядка IOO т ;.; действуют в 

тече/iИе нескольмх се"1НА· Все 9ТО '1·а..кае мохе'l' up.rmecти к выдвв­

JIИВI'.!ЮW из ,;одеи поро..'!ШiiХ или част;rчuо aarpy:-.reшwx четырехосных 

В8l'ОНО:Во 
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4. Ilриведен.~:~~~~е в работе результаты теоретнчещщх и э.,снери­

менТВJtьных lrlССJщцоввний продольнш: ycИJJиJ! нозвол:и1и сформулиро­

вать рцД llp6ДJIODHRI к тре6овониим не схемы формиромниr. о6Ъеди­

ненннх поездов и споеоон упраВJiеНИR всnсжtо1'8тельнь:ми локомоти­

вами, которые 611Jlи ИСllользоnанн при создании систе1.:ы ввтоматпче­

скоrо управлении тяговыми и то~~озннми (для сдвоенных nоездоD) 

~р~;ДС Т JIS.I.\И ЭТИХ JlOKOMO'l'ИВOB, 

5, Разраdотвнв, исследована и nредложсив самонзстраивап:"Ut-

011 СИСтема В:ВТОМВ'l'ИЧескоrо yllp8J!JJCНИЯ •rJH'OBЫMR средСТваiОI BCI!otJO­

r&TeЛ.ЬIOa е.ие.ктроsозов постОRНноrо токn. Основным peryлиp:,rп-'UIIA 

параметром ее яВJUteTCII продо"1ьное усилие в передней ввтосцеlll\е 1 

которое подцr'1ЖШIЕiетСR системой на nостОiiНном, зара11ее ~8,/\.iiШ~е­

мом, )'PODJie • 

В отличие от JIЗJecт.rtщ сш;:тем 1 11 данной системе: исноль-

11VfС11 TIIIIOIIIlt l.lltM8ИTW 1'1\ei<TpOIIIIXZ В 00'18'1'ВИШI С пpOC'fW411 CXtr­

МШIII ; ивмepeRIIt JOИJIМ :в автощеnке провзводится не тензоме'l'РИ­

чеоlUIМ oyoтpoiO'I'DOМ (Д3ТЧИК8МК lf уСИЛИТеJ18М) 1 В ИндУ"!!ЦИОННо-транс­

фОifАВТОРJ:НМИ Д8t'ЧJU\8МИ 1 замеря!ООЩМИ ХОД IIOГЛOIЦIIDI\8ГO аnпарата ; 

отоутоn)'IОТ электромеханltческ.uе элdментн в фующиональном устрой­

О'n!е 111 ОерDОМСХ8111411МН - В ИС110JIНИТ8ЛЬНС\\4, .Все ЭТО ООеспеЧ1JВ88Т 

upocтut'f ·IСОВ<:Труща и достаточно высокую НDдеuость сис'l-емн 

в целсu, 

IloдodiiНМИ ОИС'l'ОМВ.МИ моrут Сluть оооруд~...JаJш элеt,тровозы 

перемеLИо~ тока и теnлоьо~. 

6, При nуске в ход Dсномоrетельнwс: локомот;wоя IIQ "волне 

:aoвмyщeiUII" 1 но о иолользованием преДJtоженной СfiМСJUiстрЕшващей­

м оис•tемы, ШIИc:'OJIJ.IIIиe значения нродолышх усилi1Й в ОС!'ЬедllНею.иJМ 

поеэло Ra ICi " мew.we тех 2наченмй., которые J'.l.:crл •,:,~сто при син­

хроИUоt.l ВIUIЮ'Iении расе ОJдоточенных ло.кОi.:о·J.'Iuюв. С уве.щчеиием 

'ШСЛ8 Оdf.еДИНR:еМЮС JIOOt.JtOB ЭТИ ycИJIИII ИСJ DOЗpa<.:TIНJT, 
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? • D от.пчn ~ c.O'NII .PC'l8JIJUIOIIIIO 1JIPSU ... apцnarat­

мaa IUITO.-a QJIC'f8В JIOIII8Н't ~8CII80ВOCD .,....... ...... 

no yчвc'fllllll uyu c.aaaoro профа.w1 • ве 011IUJI'IIIВ88'l ЧJICJIO c:Jdt,P• 

ди..и811НХ поецав. 

в. llpeAA08И способ c.tyzedlla 'f0181C*elilll (о IIOIIO.Iio8oa&JDEМ 

в качестве 118118JJA свкаи 7CJP108вol 18l'JIC'I'PГ • поеца), npa КО'fОо. 

pc:ll М011В0 .111бо сперва JWIIIIIИD 'fopt081D18 cp&AU'Ua :ВOПCII0111.'1'e.&­

IIOI'f' JЮКОМО'r11В8 1 8 SВ'felll - 1'0Л0В110l'0 (DOa.le llpDO» 80JIIUI pas­

JifJДКJI Т0];1108RОЙ loВI'IIC'fp&.D СО C'topo8ll ВOUQA01'8'1'8JIIbll0l'O .ВОКОМОt'll­

ва), JUtбo пpoJI8])0IOt'l! \'0111(188118 оdоВ coct8JI08 OCiиJ&Deввoro 

поеада со с~ 'IOal«) JICIКII01'8МIIr01'0 !IQ1«80tll8, В о6овх 

c.ty'UiП 'f01880DIDI8 пpoiiUtЦII'I 88IIIIDDIC't l'O"QJIIIOI'O .ICЖONOt'D8 о 

ПОIЮЩЬII CUEIЦII&IIЬВ01'0 .ЦOПQ.IJI8'!8.1ЬROI'O, К ОИМ8118 ПВ8-'f8Ч801t01 

сиихроввзацп, ycorpolcna, ycmtllfiMIIJ!8eмoro 118 :всnомоrант.иоu 

.J!Oito.IO'I'Иlle. 

11р8мввеое '!81101'0 способа 'f01181088ВМ в с.цво8111ВDt обидивев­

ннх поеЭJ~~П IIOSJIOIIIe'f ;yмeiD8JI'1'Ь IВ8'ION8 88чellllll OI'ММAIJQИX 

ycJUd 118 20 J 8 J8C~ - Е 40-75 J, 
9. Иcuvrml8l IIIUII'tOВ С8ме11Н B:rrr<МI~CJ<CJI'O уuр8В.118ИВВ 

тиrо1 вcnCМII'8'1'8JIЪIIНX 8.18К'fРОDОЭОВ noc'I'OiiiOiv~'O '1'088 1 аwпоавев­

нuе В ~'fq)IIНX (С ПСIIIЩЬЮ OI07t!W ".А1JМ..С.А18) И 81".С~ТIЩИОR­

ВНХ (в СЮ108ВННХ и с'!'р08НВШ nov::sдax ~оом .-о !2500 т) ус.аовип 

в перJiо.ц 197!-73 rr. !lDжтвeJI.ЦIWI достоввршютъ осваввнх no.tC88-

IDII д,аввоl pOOO'l'bl И pei>DМII.IIAaii,Мt\ К ~00!1!l.I018111 1 ИЗЛОЕНИНII в двс­

сер!'8[UIИ ; ПOЗIIOJUUИ МЫ!ОТОВК'!'!, к отrщJоrатъ OIUI'I'Иy» uap'l'llll 

CJI.C't8МН IШ~'r.dЧSСКОГС> уnраuенмя. ТИI'OIIUidl Cp8.ЦC'l'В8WI .ВСПС8101'F­

Т8.ИЫШХ 8JI811:'1'p(J!IOЗOB Щ М ВJIO. (ЩIIUI 8J<SеМП.&Вр OlШ't.IIOЙ 118рт1П1 1 
устаноВJiешш.i u.a BJiet,orpo•o~a аJВ-?46 1 ПOJJI8SA Пo.IOD'l'eJtышe рсзу.аь­

'l'S'I'ы в ;rрщессе иcJitl'l"SHfl:ll J!1 эw.crцyaтat\ii:OiDШX yc.aoвJUtX; о6еспечи-
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ваа беэопаснос.ь явижевrя ооъединевиоrо поезда, эффектив~ость 

в надеi!Ностъ работы 3'C'rp('llcтв. Этот aкзeмПJIIIr С;tстещо~ сх;таыен 

для длительной экснлувтацвоиной проварки на уч!!стке ЯoMli<)ВIIТ8JI­

BOJШoвa:m Донеi(Коl аелеаноl .цороrи. 

0сИОIНО8 OOJ!!Ji!!IOI6 .1140СС~Т8ЦIIИ. Ql.ly9ЛII!\OЬ8HO В СJiедуDЦИХ 

pauo·rч• 

1. bl,П.l.i.nouк, 1t.A • .I(&OJ!yк0» 1 Jl,IJ.БeJIИit 1 М.Е.И'l'ИН. Исследоварче 

экстрекнwх 'I'OJ*ODtulй ~eдиlitiiUWX nоездов. Труды .nиита, 

IIIII. 143, JJ.неnропетрuвск, 1973. 

2. Б.A.JlaвaPfUI, Е.П.Блсwт, B.H.Sanpoв, t.I.!!:.Итин. Аnтоматиче­

Оitое yнpa'IUiвнat вооамоNтельнымк локомотивами ООЪе.r пе..воrо 

noea... , Труд~.~ J.Щifre, »ыu.I28, дiltнtponeтpo:so.<, 1972, 

з. Е.П.Б.nохин. id.E.ИTIW. Jl.A.I.1aИВЫRИII, M.i Кедря. в.n.~tn~eвcr.:иA. 

Модо.дмрОIIШIIt дИМВt.\М'Iао.кu l!рщеосов • OO.I!Дialtlttoм поезде 

l1pl lltoмatntOitOМ Jllp&В.IIeПИ DOПOМ0111'f8JIIoUllM JIOK~IOT.I!J!C:.. 

Ma'I8pMI.\IIЫ tммnоакума uo проблемам модеЛJф01:18НИВ: дикамnки 
noд»ltllllot•o состава. Бранск, 1973, 

t. А.А • .Аьвов, D.H.::iaxapoв, М.~.Ит.ии, Б.М.Jtuмковскиl, lloiiWI вn­

nарвтура, нрвмемемw. при кссдцованШiх кмес!ВIШI llo.цt!IIЖltoro 

ОС'~тввв. '!.'руды дюtrв, вып.З5, Дlletrponeтpoвoк, I96I. 

s. м.ъ:.итин, .n.л.манаmмив, B.A.My:ault.aн, JI.C.COI\OJJ. Ouwт et-.cnлya-

1'~ .вwчиСJ!итеJ\ЬНЫХ hiВIIIИИ lltlilpepнaL.oro деис·rnвп. 'Гр~rды 

дшn's, lllm,59, Д\lеrтроnетровск, 19~6. 

6. М,Е,И'rйl:!, Jl,,\,1.1aНВШJWH 0 :ЙРОIМОСТЬ Ч~'DСТВИ'fеЛЬIIО::ти тензо­

Nе'rрИЧеокого Jf~lерителыюrо 1\IIIWЛI!I uт несу.~!! 'f.!Стс·ты уеми­

тем м от еоединитеЛJоноl .аини.и. "ИЗ111еритсльщ1.л 'l'8Xi1Иl(.8" ,ii-4, 

м. ,!966. 
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Содврzавке рабоtи дQЦо.еио: 

1. На оовмес ~ом научво-tехнкчеоком ооввщввки Пооtоиввоl ком.о-

1ИИ по научи~м nроблемвм реэвкжu жрвнопоJ'ЖВ АН СССР • НВJЧВD­
tвхаичеокоrо оовеtе Uкииоtерствв пужоl оообqввu по ваnрооем 

ввтомати~вции уuрввпевкв АJааеикем вв реяъоовом жравоnорrе, 

Wоок.ва, 1973. 

2. Ив оИIQ\оаиуке "Про64811Ы моде.uровt~вu диивDки nодвк:аоrо 

Qu0!8BB 11
, .БрИНОК, 1973. 

3. da аминарах по м~хавикв Днеnроп~жровокоrо оrдепевки ИиоtИ!У­

tа кехакикк 1Н УССР • Анеnроnвтровокоrо мноткtуtв нихеверов 
хеnеаводоро:аоrо tpввonopre, Аиопроnеtравок, 1973. 
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