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Автоматизация сортировочного процесса расформирования составов является основным направлением повышения производительности сортировочных горок, повышением качества процесса расформирования составов, эффективного использования технических средств, улучшения условий труда, уменьшения затрат на расформирование составов. В то же время автоматизация сортировочных горок является достаточно дорогим мероприятием, которое требует вложения значительных средств. Поэтому в условиях существования различных систем автоматизации горочных процессов возникает вопрос технико-экономического обоснования их внедрения и сравнения конкурирующих вариантов решений. В соответствии с Правилами и нормами проектирования сортировочных устройств конкурирующие варианты конструкции сортировочной горки должны быть оценены путем моделирования процесса расформирования потока составов. Однако в настоящее время отсутствует не только программное обеспечение, которое может решать подобные задачи, но и соответствующая нормативная база, математические модели и методический подход в целом. В то же время техническое обеспечение сортировочных горок является существенно изношенным и морально устаревшим, поэтому задачи его модернизации и реконструкции являются достаточно актуальными.

В современных условиях анализ конструкции и технического обеспечения сортировочных горок выполняется на основании скатывания расчетной группы отцепов при их известных параметрах и известных условиях окружающей среды. Подобный подход дает возможность оценить лишь работоспособность сортировочной горки и не позволяет определить технико-экономические показатели ее функционирования, ставить и решать задачи совершенствования их конструктивных параметров и алгоритмов управления. Для получения таких показателей необходимо перейти от детерминированного подхода к стохастическому. 
Для комплексной оценки сортировочных горок в ДИИТе разрабатывается имитационная модель, которая позволяет имитировать все элементы горочного технологического цикла вместе с процессом накопления вагонов в сортировочном парке. Общая модель горки учитывает случайный характер основного удельного сопротивления движению вагона, сопротивления стрелок и кривых, окружающей среды и ветра, а также неточность реализации заданных скоростей выхода из тормозных позиции.
Одной из задач, решаемых с помощью разработанной модели, является оценка системы управления прицельным регулированием скорости отцепов на парковых тормозных позициях (ПТП). При отсутствии на сортировочной горке устройств для уточнения характеристик отцепов, нормативная скорость подхода одного вагона к другому на сортировочных путях достигается за счет нормирования скорости выхода вагона с ПТП в соответствии с его весовой категорией и расстоянием до точки прицеливания. Выполненные при помощи разработанного программного комплекса исследования показали, что обеспечение нормативных скоростей соударения вагонов при отсутствии системы уточнения ходовых параметров отцепа приводит к значительному ухудшению показателей заполнения сортировочных путей. В практических условиях нормативная скорость соударения вагонов не обеспечивается и с вероятностью 60% превышает норматив, что не допустимо с точки зрения безопасности. Разработанный программный комплекс использован также для оценки влияния конструктивных особенностей горки и сортировочного парка на условия прицельного регулирования скорости и оценки эффективности методов уточнения информации о ходовых свойствах отцепов и условиях скатывания (взвешивание, определение ускорения движения на участках, измерение скорости ветра и др.).

Кроме того, в процессе моделирования фиксируются затраты на маневровую работу, которая связана с расформированием составов, осаживанием вагонов на сортировочных путях и «ликвидацию» запусков, а также затраты электроэнергии на перевод стрелок и замедлителей. Учитывая, что эти показатели имеют соизмеримую экономическую оценку, то наличие данной модели позволяет сравнивать варианты конструкции сортировочных горок и организации их работы, а также решать различные оптимизационные задачи, направленные на повышение эффективности и безопасности сортировочного процесса.
