
МІЮСТЕРї:::rБО ТРАНСПОРТУ )"Кf'АІИК 

Д"rІ ІІJРООЕ!Р'JВСЬJ<ИЙ ДЕРІАВНИй ТЕХН ІЧНJ1Й 

УНІВЕРСИТЕТ ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ 

Д І І Т ) 

СОБJРНИЦЬКА ВІРА ВАСИГ.ІВНА 

УДК 6:9.4.027 

.. 
УДОСКОНА.ТіЕННЯ !ФН~7ГУК:~ rr. УДЦОЕЮ< ЧАС:/LЧ PY'..<O:UJ 

СКТ.Ад'І МЕЩЦА.\!і! l>lA ;ЕМд ТИЧНОГ~ МO,JJF.ЛXEA.IOH 

05.22.07 - !">-;ко!4и:f склз,ц ааJІіЗІІJІІІ~ 

та Тііга n~їадів 

А 9 Т О F Е Ф Е Р А Т 

дисо-р·;аці ї на. г,посутти ~::·~~него стуnє-чю 

У.андидата. тел ні чнv.х на.~·к 

Дніnроr.І?-:розс.ьк - 1996 

НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



РОбота ВИКОІt&Ч& в ДиіnроnетроІtС:Z:.ІСОЬ!у дермвJІиому текt:іч­

RОNУ уаі:верое1'9Ті 86Jlі8ЮІЧ30ГО траж:nорту (;l(IlT} 

Ііауковий керівІWК 

Офіційиі опаиевти 

Правідве ni~npиswcтвo 

~актор техні ч:иих наук, 

професор о.м.сав~~. 

дс~ор технічних наук, 

керівник :ві,цдіду ІТМ 

НАН У краї ни Г. І . БоrоІ.ІЗЗ; 

хаидИдат технічних :наук:, 

доцент Ксстр~ С.А. 

- rоnовне уnравління 

ваrонного госnодарства 

УІq)За.Іі ВИ".Щі 

ЗNrno'J· дисеІ)'l'ац11 вiJttjyдencи ~" ~« !996 р. 

о ./З..._ l'Од. t2/!!!_ x:s. на взсідаив:і caeцie.:ziaasaнol ради 

д 03.04.02 при Дв~пролетровськоwу церхавиоwу ~ехнічноwу 

'P'l'Y (ltliT) ва . з,цресою: 

~. АІfВДе~о~іка J!.азаряиа, 2, 

~ь в 01~~1отец1 уиіверои-

~998 р. 

~~-
г · 11. в. r:e·!;;:cJ!:]& 

НТ
Б 

ДН
УЗ
Т



ЗАГ~НА У.АРдКТЕРИСТИі'.А !'ОБОТИ 

Ак:ча.льність роІ5о~ _ _ІІР.тання вІ~бсру експ.луатацій:~ик т.'! 

twнструкційнш< nараметрів е:zементів ходовю.: чзст;о..н P1'Xuмe>ro 

скпаду вав.~и прШІерта.:и nід2zщему увагу тому, що 15уд.'>-ика 

відмuвз тз."".:'ІУ. е.::еwеz!тів як коJ:іоІш nзps, еу~ WO!'Ic стат·и 

nрІNЮІсю аІІрі ї 86о -Ісіт~тро:»І,. ЕЕ' .::І~У.е і!НІ~'l~!шіІ І4аЄ sa.'1o6i­
rЗІrня відмов, яіtі ІШУ..1ИКЗНі втратсіJ міцнесті вк.заашІХ е.а~­

ментів nід ВІ".J:І!БОМ !.:еха...чі ЧНІІУ, TP.rt.ПC::IIItX Та ~!О!іТМ.Ч:ІХ Р.SВ.:.Н­

Т.SЖР.Н.Ь. С::т;--.мал•,ні Г..:!~амеТрІt ХОДОDІ!Х Ч.SСТІ!ІІ !d&1Т"Ь iJnl5e;;r;e•rn­

T.II їх н.з,с;ійну робо:-у, а ТЗХСІJІІ ::.мен::.ення мзси, як ВВ.'L.'ІІІ!!:;) 

ум:::>ви nоліпсе!ііІЯ ~інзмічн:n< хзрач:-:е;жстш~ рухоwогс: с~~у. 

5l.П1:>:!1 тонкі й дост:::>r.і;>nі. 'Іеорет;!Чиі дссл1ДІІ\ення міцнос­

ті КСJПС і осей дают~: <'~.:~ -; ::::ю:-.ро~-~~т:~ о6С!!Г є~периментів, 

які дореге :tс:::туют1:., оІ.!(~;.:.:::::тv. від~r:а~::JБК'J" детап~:! 1:1 заnех­

ності віД ексш::уат~ііtю~ відмсв і r:o регуnтвтах д_ефект:;,с­
коn: ї. Ск.~~ов::>r: і;:;с:rтюю міцЕссню: рогJ;sх;нкі:<~ є зизна":lеНН;1 
напружено.-дt:фор:t.ова.чо:-о с:-sну (НДС) еле:Jентіз ксдо:еих чвс­

тюІ. Тр.зд;щіі~і метедІІ е.имі:-ичних дхліт,жень не аВJІА!,l;и npз­

X:Jli),'D':'Ь КОНt7;),'~':'Ш~Ні· 't а Е'W::П.'І'f"ІТ.:Щі ЙБ і С<:ОО.'ІНВОСТі ~JIP.NeH­

TlB ходсв:"ІУ. частин (на.'1рИІ".JІзд: .з'єдна.ннn дет:~.'!ей Б натя.гоu 

або в зsаорм, uдноч.:~снз. дія ріщшх иавsн7аж..-н:ь 1 т.і.). l)':­
чзсн:і W?ТОД>'І роар3У.}'ИКів ІІ!: ,z;зю-:-::. В!J~:-и ;:псить точно щюrео­

ти кіпьюсні оцінки в мзйбі.льш- ме-6еа6є-чних зои8)( - аинах 

хои~сr:т~з:..;і ї наг.;>ужень. 

Та.~-::А ЧИНJМ, n;'Ot.ne!4a уточнен;~ дсс.пі~:"ІЕ'ИЬ напруже-

вс-~·:-tсрмованого сrа.чу еLементіз J::Jдоню: "->аG1'ИИ тз nршffіяття 

оnтІ:ма.пьнv.х :1роектних І=іmеш є а.-t'lуз.uною та ІІ"'І.~Dою дм 

:::с~удови руксr~ого с~а,цу тз й:Jго еЮ'..":!'"'.'ІУ.ЗТ.'Щі 1. 
Чзс':'И.!!З t>QдpOOOK, ПGВ','ІаЗН;!Х З ЦіЄЮ ПроСjJ!еМОЮ, ~у,па f:И­

КОР.8:1З авторои і ·в nідг~унтім дисерт9Ції. 

Ці1ІЬ робот:~ - стuо~ения матеме.тІГ.,ІБИХ мсделfІй Н"..,"С е.:е­

wентіЕ ходових части!І рукомого СІtла,nу нз бааі методу кіRі.(G­

вих елементів _(М.'<Е), икі доавоzяють охошІ·:и КОІІСтруктr.ьнl 

ocOOJ'..JtвOCTi, !ФМПJІF.-КС O~!IOtHI!X ви,;;;.!. В ИЗ.В5.'!!'-9ЖЄИЬ і еі'.СІL1!УЗ­

ТІ:.ЦіЙНИК факто;:>ів і одер~.зти достовірні данні в повноа:у оО­

сизі !<ОНСТруІЩі Ї, ВК.'ООЧЗЮЧИ ЗОНИ КСіНЦе!ІТрзці ~ напр~'JІІеНЬ. 

дJIF. дссяrнечня постав.пенс;·l мети в дисертаційній роОоті 

в:tріІ:І';'Ва.Ішсь такі задачі: 

- з-
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- розрс6х.ені І<Іетодн."tИ, а.tгориоrми -ra щ:о:-;::;ами розрахун­

ків 110 !Л<Е ооесюоетрtчш·~х де-:а.цей У.о,цоВJіХ '<зет им від дії 
тe::нoдori•utІut і :;о.овнtшних наsаитажень, а тако.« темnР.рЗТУРНІ1Х 

ИЗВЗS!Т Ю'.еН!> ; 

- роаро().ІІеиі a.'U'opІ~u і nporpa.'da роара.хунІ':у ро~в~~ 

СіуКtJИ \ІВ ЕОМ; 

- ~ос.r.іджена wіцаість і ре~-:омендсвзні конструм:тивні по-­

zі111!1еншt новІ1Х детаJІей кодов:1х ЧвстУ.Н асrону: по;ююшстої 

оеі, !Umo!iH16BOГO КОРJ!УСа бу-І<СІІ, корпусів букси з г.;:>;ІJІUІИWИ 

.:ста.еіGІ<ІИ, то:ще:е~га кріпле~>!, ад~'Ітеру та іШІ.; 

- 'В:~налі дос.п1д:«ення ро;:оnоді.лу теr:.::ова::'о г.ст;:жу у су­

ці.:п.ноІ'".з.ТЗАОІ..")r~ тз с:~еноМ'; !-:D.:teca.x, визначені теЮІерзту(:ні 

иа:tруже~ня. 

!:1fтодшtз. д~с.r.ід~е:~ня. В poCiorr1 використаний КСЬ!Г.де:-:ский 
ІJ~ТОД Д:XJJ:iД.'!'~:t!), ЯЮ!Й l%І!І!!ЧВЄ ЗНа.ІІі ТІNНУ TS. ексnер!~еНТа.!І!о­

ву чоо-.:-~ІИи. Ане.zітичні доолід.'!еннп nроведені на підставі ви­

корІ:стSР.мя 11.1-".Е тз уааrа.ш:.неноrо мет::::,zw cv..n. РозраСіJ!еиі 

!'.щmью-r::!рні лр.'Ігршш ДJ:Н розрзхунків осес:!І,!е'О'рнчиих ковс­

т;;,укцііі а будь-.и;.сю., Вз:!ЗНТЗ.~аdRОі і роаз'изанн.'І зздз11 про 

КDІІТ!ІУ.":'Н'/ вааs~:оп:.ю сюей, КD.!li·~. г.ідІШІ!'.НИКі11, букс. Ззnроnо­

поваР.о та ре~ізпв~~о ~горь~~ розр~хунків Удлеса из таг~ові 

!Іа&З.'іТ8."1tеІ;ИР. n~:И КСJІОДКС'ВСwу ГSШ>!о!УВЗН:!Іі. !'Dal!' ЯоЗНО рЯД 

нестаю:.sртиик з~ач !!О о~с-зш npoм:~c.noвv.x лі,вщжє:мсоrз, 

зідnр~оІ!ані нові кснструкці ї. 

ЕксnерJDоІеи~в.m.ні ДVСJІіджеШ!.я в:uwнyu!:IJlИcь .:ІШІ перевірtи 

достов~ри~~і р~&ракункових Д9ХИК. П~оведеиі стендові та 

е&П.П~-'атаці:йіІі дос:nіджеюІя Т::JрцевІ1Х Іфімен:t. вагоних ко.піс­
ІаХ пар, КDрцус j В букс З ~М,іУ.іSВОГС СП.nаБ)'. 

Нзую2а ПOB!tB!fa робОТИ МіСТИl'ЬСR у C.'!lДj'DЧC!І.'f: 

- розроОJ:еИИЙ ПЗ.'<еТ ПрИКі:В,ЦЮІJ( ПраГрЗJ.І (І!Пі1': роё>рзхун­

КіВ НДС e.:re~eBTiB У.О~ОВШ< Ч9СТИН Р~іХ~()ГО CI\.JIF.IДY Від діЇ 

t'КСD.!ІУЗТздіk!ИК t~.:еканічюІх і теnдuВИ.'<) і '1-ехнолоrічюm на­

В!1Иrмень • ш:n фj•нкці :Р.fУЄ на бвз і ЕОМ типу €С або І E!d & сб' -

eWCN операпшної паь;'ІІті не :.~еиш 512 Кб. ВИІ-DПЗНl чисе.вьяі 

е!ФПариwенти по виан.sчеиию густииv. кінцево-с.::емЕ>итної сі тюt 

'l'З КЇ.ИЬ1ССіС1'Ї Уl'РИІJУ1!ЗНИХ ЧАеИі:і! ГfІР~ОІfіЧІІQГС І'и.-:ІУ роаК118,ЦЗН· 

вн ~:.з..«ею.; 

JIOЗPQtJ:eHi Ш!'ОРИТЬІ!1 '!'В ~ЧHC.ШBSJ:!:Hl ::JP'JГ~ ВИВІ!З­

Ч&іШЯ JIU.'.>:IT&qHOC'Ii ро.RИКіВ буКСGі>ОГО ІІіД!ііИ!ІЮІК.'І. TS po<.~no-
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ді.пу :f~ЗJі'!'81ІіСННЛ !іС Д02.'t'JfИ1 poJІY.iG; 

с~,роn~новані математУ.Чні мсд~~і темnераrірноrо nozв 

як д~я стаціонарного, так і д~ч ~естаціснірнаrо реА~~ів а 

ура.хув~ням к:жтЗК':!'ного термічнаго oncp}', :ЯІшй з"яР~'tє'tься- n 
зоні КОR'І'ЗУ.ТУ бан.І;з.~.з і оооду сК.і!ЗДО'І!І1Х ~.:І.іс; 

- .zшюнані з. ча.:: і -:ичні .:;::ю.nідження міЦF.ос'І·і нес7анд:І;Jт­

нах еzе-ментів {r.ерехі~яого n'ятникз, тзр:.ич.:.стоrо фiFtCa'l'OP6 

та ін::~.). 

ПQ?.-t'ШЧН.'l :;і НН1 СТЬ робО1'1! Г.С.:!."ІГВЄ В ТОІІГ/, ЩО poapO~J!t:di 

ксм::.::е"сні ~:ет~~:ти тз рез..r.іа)'ІОЧі ї:v. ~::-мr~ют.:рні лрсгр&!!і 

ДЗ..'QТ~ а~.Ю:::")і ~ BJ:CO!'".CJJ ДOCTDБipi'tiC':'IJ ОЦ:!.Ш!':'І1 t.tii.J{iC'::'Т:., ОТрИ­

~І)'І:'Ш таЧю:::і кі.r.J.к:іслі сці~кv. НДС е;:еме:<тів лодсЕІ'Х ч.:зстУ.Н 

рухо~:сго .::!С~у. На e·:ani щ:::.JеКТїВЗР.НЯ мож;;а л;ю:водити or.ти­

t4iЗ~irJ 1-:Dнс-:-р:,·~;.цій, що ,_а::Е3.>:-lє зУ.о::ю'І."ІІ'!':і об'єм е!'".сперІ~ен­

таш.н;l:{ дос.r.ід;і':ень тз 2ар:з.чт!ш.;: ,:;::::с;:с~:к. 

Аналі тv.чні ,.:р:.;::Ц;х.~н:~а. !!Ик:JЕЗ.Ні аа даnо:І.:::!'оІС рсарс6д~­
НІ~ алг:Jрj:':'мів npor·p.~, Догз:J.":и.nи дати p~•·:.'Jм~·Jf;,::~i l r.:po 

умсви є-ксru:уа'rsц:ї n~ре~jдн~го n'ятш:.кз (г,:;з.nтерз) .::;,1Я ци~­

т,;-;н 4.06!=' Дире~:ці l' Ех::t..'!уа:'зці ї Ц;:с':ерн (!1-:::..:.::,s), нові:.,го 

R:>н-::тру'У.т::внс:--с взрі!'l:ПУ 1"..:J.;:~c.:; о:-ра.\·.в.зю Т-3, ко.z:еса б~p­

ll інсь~..с..гс метро:!:>.:lі ":"eny, рс~DО~У.ТІ! nр:,·ж~rю тapiJJ.Zчa.cr:v ~:з:~~~У, 

гаст!ху~sн3я яУ..ої nc::i::ш-j~ надійНі;JТ:t pc~oTJ~ ':'ОрЦІ?БО~~ W:.-
5oacro хр::.::.:.,:;ня, nро:Р.є-ст;~ nорі~юІ.z:ьний аrал1г міцн;:;сті бу~ 

z р~ани~-d.И rrpy:•J!~~и Е~огавкз.v.и, ара-5и:-1~ n-:-p~i ~P~~t в оцінці 

вІ:.•пzа ;с~І.::-:-рJУ.':'І~вни:: осо6.r::~:еостей ко::::ес,':і Н-9 ;юё):УОділ нзлру­

ЖІ.'Н:Ь, :sv.кt.;fк.=:.'!І:X т;:мn~рат:.rрю~м навзн':'З.Ж':НЮ!М в nр.:щесі коло­

f<КО!юго :'в..'!ьмування. 

?І?а.Іlімція робоТІ!. E~<teT» np;~J".ЛEJ,:;!I'I.X r.poгpa~t:, !'1:-ti CIOL!.­

.z;;eнi на осно~l розроб.11~них ме':'щ;;n< j .s.11горитмів, nикс;риста.чі 

г.р1~ P'~3pa'!:ti r;дІІР вантажних в,'ЗІ'::JНі '! на зо· "Ур.':L>:ва..~онс;а:аод", 

гоастосавані н~ НЕ:') "Колоv.Нате!Lі1ОВuа:n'ТЬМ31.~" і np:1 рс.;с;ро~Ці 

1-".Д 24 .' C•>CJ. 85- GQ "Нормь: и методЬІ расчет а на nрочность кстео с 
дисковt-..'\С1 ц~нт~·а>.:и f,лїІ тягоного nоДЬJt'І\НоГо сс-стn:еа:". 

АИа.'lі ':'ИЧНі ,!<ІJ~і:джеНИ?. ПС :ВИD'~РУ р.:ЩіС1!іВJ!ЬНИJ{ І':ІJНСТрук­
ЦіЙ ПО:СС'"".'Н!С'!'О] ОСі 1 У.ОрпуСН! бу~ З пруJІtІШМИ ВС':'."S!!КЗ . .>о!И Є 

Ч::iCTWJIO ~i'pu6c~o:, в:'.І'.она.н:~. р&~ом а Нто~~r.>сцніnровtJьк:ш тру­

t5апрокатнИІl 2 :ів од Ом, ДJ! 1 прод<'Е'РУJ".іfоь !-СУ.м -вагокобуд 1 ЕІЯИМ а аво­
дом, Вt'ЛІВ, ВНДІЗТ. 

Ре~у..'JЬтати доолідж~иь налру~.:ногІJ стану cl<'.l!aдc.'Ji!X І':ОJІіс 
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ТІJЗМБ3)J Т-3 вшо:оjщста.чі npІf рс,грсбці ~ехнічної до:()'ЬІЄН'l'ЗЦіl 

НЗ ~ШГОТО:ВJІеШUІ Н()ВИХ ДІ:СКЇ!І КОJ:іС. 

J.лроозці"п робо-::и. !А.з'l'ері.!L!Іи д:юе;::>тації .z;:;ІСЗ.ДЗJІИСt. т.~ 
iJ6rcв:>pr>RшІ:c:. н.s В.:есоюаній науксво-техні чнl 1~ конфере~щі ї 
"П;;ОО.:емь: wex<'.!1Иi".;f же.::еансдорuжного транс:JО:;:~тз" (м.Дніnро­

петроsс:.к, 1980 р.), XIv науково-rехнічній КО!іференЦії "Пути 

техн~чес!"..ого nереnоо~ужею~ Jf r.юдер11иаащш Жзлеанод:>рож.чоrо 

трвИ=rюрта" (Н. Гомеn, 19еЄ;>.), І! 1 в-,есrію~ній нз.уІ"..О'В .. о-тех­
И1ЧННІ І«J$.репці І "І!;>о~.'!еМЬ! р~:&::тУ.я nсrомо-::У.вострсенl:я" 

с~. Луганськ, 1~00р.). МііІ!,.Ч~дній нзу~во-технічнН: 1-:UНфе­

ренціі "П;::оо.І!емьr w~xaии~t:f желеа:иод'Jро.І!'.:юrо трансnорта. ДІ:на­

wика, -Пj:40ЧНО..~ТЬ Н иадеЖНССТІ> Л;JДЩ::t!І'JІ'О С:JОТ~З." (М. Дн::. :I:;:c­
t:eTp:JE;J:.K, 19'32;>.), :із а~і.дзнні !(Зфедри "Взrони" ДІ !Ту 

(1996р.). 

П~·бJІ:і.І"JЩі І. !lo мзтЕ"ріа.:ах ДІfсерт.sц11 оnуС:ліковwю 15 
наукових робіт, одержзна 4 ШІ'Іорських свідоцтва. 

~Ti)VК'l'ypa і ооояг tюбо':'и. д:!сертзціІІ Ск.:іЗ,П813ТЬСІІ а 

ьстулу, чст:-:оьох ;::оаді.nі:е, висноsків, сnиску літератури (1:38 

назв) ~з 5 дод~тків. Робота ~~,адека на 161 сто~інці ~~~­
ноnисноrо т9ксту, iJrocтpo.a.s .. чa "6 /оі9JІІ)НКВМИ та 3 таІ:j.'lV.цями. 

ЗМі C'f Р.JБОТИ 

У ~стуn1 відображений :згJ.JІие nі,ЦІ:ищею!я інтзисивиості 

ВіІКt.1Р«СТЗН1іЯ рухомого скпа,цу на надійвісn роС:о·.rи ~.r.ементів 

ходс:!:!ик 'L!'CT!UI. наведено оСгруитуваикя актуа.;u.sооті аад.ол, 

виріmе?.ик у дисертаційній СQ6сті. 

'І riepmQИY рогді.ІІі Еикона.~Щr оrля,п тз а.каnіа о:еоретичних 

'f.S ексnериwентап:ьнІ:ІХ дос.діджень у оодас:ті wiІ.J,:-::1 сних рогра­

хукків еJ1е ... еитів ХС'ДQВИХ ЧВ.ОТИІІ РУКОNОГО СІ':.І!ВДУ. ГІИТВИ'ІЯМИ 

atЩROCT1 і!8.118НИЧНИХ КО.ІІіСМИХ nap 8о!1ЙМЕІSТЬСS ширс,Jо:е J<'.J.ПO і18-

уКОВV.Х КОJІеІ(1ИВіВ науКDзо-дос.пі.цних (Єі-ІД!В, 9Н'ЦІЗТ, НВО "Ко­

JІD)dJ(аТе!J..іЮвОаnутьШІШ", УІф}JJІІЄ) і уч~ових (ДІ І!, ХІП, Б1і'М 

і іна:. j іВСТ'd':'УТ1в. Зnачи~...У. в~ у роаииток теорі і та екс­

nерЮоtеИТІ!.lіЬНЮ\ дослlд;wиь І>нес.ІІJ1 о. O.l1oncи, J. В. ШеВЧ.)І!КІJ, 
JІ.t.І.~к1к, И.І.f.і3ртІщоJІ, с.Г.Андр61!1!, о.м.сs.з·.rук, в. !.Сіі­

кезо тз lfШI1 nровідnі вч&иі. Qдер~і практичні ІJ0вракунков1 

Иіtто,цики ІІІn.-ористовуються у щюоктуазнні. AJJ.e, ваажаю>m на 

оtu.'1Дність Рпдач, І'G;t;~Za а цих методик не cxc.LІ.I'rle6 r.poGne~.oy :а 

ці.ІЮWj'. До Hai:fJ~J:ЬII: СЮІ-'3Д\ІИJС аадач ВіДНСUІТКЯ <3а.1:3Чі l!j>:J 
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СПРІІJКУJ!В.ИНН Д!ІТ6.11ей е иsо:.·яrом та в ваеореми. Взаr~і ріш~ІІНІІ 

Іх базуєnса ва аастосуваииі рішення осесиметричиоІ аз,цачі 

Ляt.ее, а ВІUШВ реаnиоІ форми сnряlt'.у:Вьиих р:ета.11ей зрвхоЕу:sск 

прибJІИано. 

Питаинлм дос.лід.lt'.еиь теЮІературних х:еЖУ.мів д:им:ов1:х ко­

~ео приоаяч~иі роботи .В.Г.Іноге~щеза, ~зу~ві nраці О.Г.Аид­

реава, В.П.Літовченко, Е.М.~іКсЛDс~кої, В.І.Грека та ін~. 

Ан.!І.І!ітичні методй розрахунків роаnоді.пенr.я re•шe/)aryp 1 нал­
ру~~~еиь, які гз..,рсnонован1 відtmашtюfМи аз-гоr~:v.::~ 1 вао·rосо:в3И1 

на сnрощеній iiJj.цe.пt nроце_су роа:юді.пу тttnr.~ у колесі. 

Пuя:&а ноащ.: методіЕ осчис.ш,в8J!ЬіЮЇ мз1·емата.~r. в осо6-

.пююоті метода кію.;евих елемРііТіJ!., да,:::; no•:y~щf: r.ош:-овх 

роаnитку wsтодн:~ міцнеснах ~оарахункі:в. Зоотос)rваю!ям 1-.t-<E що 
до ;юарв:-:уикі! е.n~ме1-!·:'::. хс;-:tов~~ час-:и:н рух::моrо с~ .... ...nаду а~~­
мз;uться вчені о;:;:>аксr.С'р':"и:tх вуа~в - J.В.А.пе~а.ч:ц;:_оь, М.М.::t:.­

по:пиі:Фв, ІJ.П.И.z:ік, В.Д.Хуrі;::;о~. Ю.Х:.Меш.мі·ченХІ:>, О.П. !!ри­

ход~о>ко, Ю.Д.Dрч~;,ю, В.С.Іl:с':'хін, 9.Д.!:;уУ.ермзн, А. З. і'аб.:.:--:­

~Іа.н,_ О.М.Савчук, М.А.Г.ас-:-ериа..~~:, В. І.~о. )];f',):J~O '3Цом1 

ріf..ютs1 закордоюшх авторід ь ra.1ya::: \ІЇШ!Ос;ю•х р~<>р.:>.хую.;:іn 

колісни.х пар іа ьастоr::vв.'І.ЧJ!.1Іt. !tJ<E. :?с!tр€:І.~а. nос-ганоЕ!·:S <:~ади­

чі г ви:-сuристан:ням МКЕ -~ :вие<н~ЧдННІ'І тe!L'I!Ot:JГO с~щ!у су­

ці~н~К.:\І-.'·.uюr:J ДИСКОБО.:'О КС.".еС.3. ВЇДQМі I1:J ~WТ.рДОН!П!И іГ/t.Т.~­

КВ.Ці ям, а.::& в ниХ не врз.хасу ється тер•-11 ::ю1й or:ip ко'нта.'і:'.і'У у 

е'6днзнн1 бамаж.а та ободу. 

Еш~наниі; .s.i!8Jiio Д'Jo!!OL:r.: сфсрму.z:юва::І! ці.сь 

дtюеро:-ац.і і. 

~гому QОі3рілі ЕИ.'-:.11.SД<;НЗ,. 1/!?ТОДИ:-:а ВИЗНЗЧЄ'У.ЯЯ ІЩС 

осесим.о-тричнах дета.!!ей ьід дії .меха.чіtи;:!.х не.:::;.:меr;;zчн:ю: :~а­

взнта.-...;онь J!& базі МКЕ:. На І і r:ідставі t;:;c.po6.'te?.ш! аш·ср;:т:~. 

6.11ок-охема та компьr.терна nрограна DiiiNZ rосрв.r.vнкіь напру­
жень. Відповідні мзтеріа.х..и: назедепі у дисер~з:.;ії. П·.)~ТR:О!ІИ­

м;, данИhІ1І ;:.::..'! роерзхуиків є rеом~т~ичні :х:ара.'t'І'ернстиr:и nере­

І'ЮІіВ, r.py;wi в.:Іастивсюті матеріаJtіВ, гt:а.'tИ~.ІІі умсsі'!, :&е.Jи­

чина м~хакі чн:т Еt~пдуатаці;'::ш:л НЗ!:антажень. Проr-рЗ/.t.а :t.c.;'!'e 
функц:ю:аати Іtк самоотііllіо, так і '/ СІ" .. ІЩці mm t;·C<'P!I.':YiiKi:a 
~С е~;ментін ходоВУ~ чscrмrt руко~сго сУ~аду. 

З метою оем~~еинл об"ьма роорахунк1s, АеТЬдЬНі~~го вив­

ченн.1 нзnру...ень в місцах їх І«J!ще:ч'і'рацій, а також, 1:JP ьe.Jll)l4t"! 

Ва)ІЦІИВО, ДШІ Q'l'BOpeHИil SДИНОЇ роІІра.'СуНКDВОЇ СУ.еJ..Ш ,t'.д.'і роара­
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ХУІІ~:~" !f,S ІІСЇ :ZШДИ IIЗJSSJI'l'aJI!eJD) 8ВС":ОСО!ІSИО роВК..''L!!.Ц&І!Ш ва­

Г~НОГО ріп:еииа в І·армоиіЧJІі риди. Чисе.иьиі експерюіенти по 

ви~наченню зйі:киооті ри.ца на."І;;ужеІПІ покзаа.:и, ш,о кі.пьt:іоть 
YTPJ~'Da!OQ( Ч.іlенів ряду суттєво аЗJІежить · від ,fDpмY. .цетЗJІі, 
відс-rз::~і а ід ІJісцв прїІКJІЗД~· аа:а~тшения до перетину, икий 

рсег.'lЯдвsnоп. Пр-и :варіsнтиик дос.підженняк ріаник ксінструІС­

цій кі.пькісn ЧJІеJІів раду иоЖиа оомежити чот:физ-шіотю, при 

дослідженнях дискових чзстип ~еса нео6хідно У':!'РІЩ:Ватн до 
1? членів РадУ· Реsу&Ьтати розрахунків добре уаrоджУЮ7ЬСЯ а 

&ксперюrеит&т~нm.пf т.s роаракуШ".ОВИМІІ .ца.чш.t.ч, ·які :::>трю.WІі у 

ВНДІЗТ. 

Роарс6А6на nporp~ використана ддR розрзхунків міцнос­

ті пе~єхідн:::>rо п'итю~ (ад~терз), яюпі азотсссвує':!'~ся при 

підКО'І"~·ваиі під циотер:ш фірw ДЕЦ{По.пь!!:,З) в:!.е~кіз моделі 

::е-100 д.nя ;;,st'!еапечення Іх ексnnуатац11 на за.І!і<Інv.ц.чк КОJІі ї 

1fi20 ІоСМ. Роарехуикова СХ':!~ S.цм•rеру ПООУДО:В&Іо!і у ВИІ'JЩЦі 

ооес~ет;жчиої кікце:во-елеиеитиоі фіrури, ЯІ".а шш 356 кіа­
цевих E'!Jreweв~i:в трІІК'/ТНИКDВоrо n9pepiay та 222 вуаJІИ. Рое~r­

.ш~дені та.><і вврv.аити ехоn.nуатаційиих сі туаці к: ! - а і тк:нення 

ваrr.иіІІ або ::r;шчіUJlІ)Jів.ини JІОКО:.ІС"ТЮІУ; 2 - рух v сКШ!Ді потя­
гу; з ''r.ереІШJІка" куао:еа на п!д;:'І!ТR:-!КЗХ віаtш вfL9С.І!і,цок 

!5око:во'і к.. .. чr.и • .I!epmi два вариаитп І!ідповідаЕm: І та І! І роа­

ра.хувковІ~ реІІИШШ, які рексм:івдоваиі "Hopwaшt д.п.ч расчетов 

нсзwк d ~одер~аИруеv~ паrоиов же.хеаинх дорог МПС кол~и 

1520 W!4". 

РоврахуиІ"-D<1і иаtЗІІТ!Ж'!ШUІ npJOCJL9ДantCЯ ДО моде.:::і ТакЮ! 

чином: 

1-й вариант - :вертика.uьие ооесІШ9ТРичие иазаит:иеНИїІ рівне 
704,2 кІІ і11ЖК.ІІадаsnсs: рі:впоwірио по :верхній IIJ'.O~i, на llt.."Y 
вппрае;nся 'ї(Vаов, а реакція (-7(14,2 кН) - по ШООJій опорній 

ІUощизі, яка зmrpasncя иа nі~·япик віfІКЗ; 

2-ir зарv.ап - J&p'l'ИК8J!tl!e ИSUL'IT~RWI рівие 420,S кН ПР~ 
Z'JДЗS':'ІІt1ІІ ріввоutрІ:І!:! по верХ!ІіЙ спори1й rшощииі, ~аІqіз з ід 

Під:І'ІІтtmка (-t2C,5 І".Н) - ПО ІІDИіЙ опоркій І'.JІLdЦИКЇ. БQІСІJSі 

rЬриасвт~н1 вввае~ажеини роаnqдіжеві: у верхк1й опорвій 

;uc~i ва рах~ -нок СИІ тертн - 215,1 кН; у !ХJков1й вsутріm­

НlЙ о~Qреій ~і- 62,5 ~; ре&~ія з боку·бурта п1дn'ят­
ВИJ<S - 2'1?. 6 кН: 
3-Й В3рИЗЗ'l - ІJРИї(JІЩ!~НіU ~еrТИК.'3Ш>!іОГО ЧаЕЗ:!'!аJІг!і!L'І ВИЗJІО­
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ri чио І:еі):::сму r.щ>імту, а ~аІЩіІІ і:рю-.&Іf\89ТЬОІІ ка ІІуе:окіИ 
омуа і по!5~.:~зу Пlдп ·ятника. 

Оцінка міt.:,Іюсті п;::юведена г.о rino:reгi mnoмoi екерr1І 
формозwіиенни дм ум~& сІtІІздноrо на:1ружеиоrо стану. 

Як1сиа картина наnружен~rо стЗRу адаптеру nри rааракуи­

ку по 2-му вариан'!'у подана на ~.1. ·Рівень WЗКСІ~нюс 
иanpyr не nеревmцув доrrустІ1ІЮ:'С зкачеини (150 !.fia) і акм..г 

дитьсЯ' в межах 110 ... 125 Мnа. Н& ме.:. 2 nоквазхий poi1n!:ir.1s 
еквІDІЗJІен-rшv. напруг в aдatt"retJ:I. rrpи t:аарвхунку :ю 1-му nари­

ан':"/. Наіrоі.пьше ЗНSЧРЮ!Іі ІІЗПР}ТИ рівне 174,9 11.r..s; t.;e !lеКІ!Іе 
до:ТІстимоrо (192 МІІа). ВиуТрі::іНя част:r.аа м.sлт~ру ~зз!І66 вr.­

~ и&~руги, ніж зовніЕtя nоверх~~. 

Т&:ИМ \U".lt~м. рез;;=.-:-а-:-н ~рзхунк1в n1дт:e&p)VIt)'IO'l'Ь Оев­

nечиу роботу гд~~тера. 

Dрн ~зрз.хунку ·з-rо ззр:-.зНту Ciy.na поq;rз.uена, v.~;та вии­
ВИ'І'И зони Nсл::І~ИХ nлз.::тичюtХ' д:еформз.цій д.nя встзнов.rеии;~ 

контрс:;::ю a.!l ю~:~ з е!"..:!!J!їа'l'щі ї. Такі' ~они зин:~:о'!'ь 11 и1 сц1 
о:::ср:~ адзг.теи• иа п::.;;п·ятн:ІУ- і из еоt:Бішю.оІІ.)' n&ре1оді зід 

ЦІ"..:Ііндричноі nсЕерхні т:.о !<Оні чної. Цє підтJ:і..;р~єтьс:t. така.« 

резу.r.иатама досві·дю;Х :::J1адоІ':. 

P.pv. з.чз.~і ':':~чнИХ дос.-:і~~е!:няк !Щдійнс:rі рабохи торц~rю­

rс JІ:;:і::;;t-ин:! 6уУ.СО1:!.І".Х nі;:;::Jіnників вю-:ориС'І.іЕз )!е~..мг.о~:щ:ік 

ро;:,р.!l.-.:уккогої схеми n~=ami1~ nерехід зід зrе-шьно:: cxet.!lf 
до де-:о~ноі із абереженням ·всіх умов нзвантз.".емь і деформ.з--­

цій. Розрахунок и~антз;~еності кpinИJ'~Іr:tX бо.;.тів rюказзз .• rp 

НЗ:іС:НЛ:Ь::Jі НЗ.'1tJУГИ БР.!ШКЗІGТl> Б Пt:р:і:ИХ ВИТКЗХ 6ОJІТ8 та :::'НЇВД-~. 

По Ве.ШNУ.Ні ВОЮ! Пе\ё~БИЩУЮТЬ ІІ.ежу т.:кучості TS .ВЮtЛИКЗЮТЬ 

ВІJШш .. чня r.epшorc ·вІІткз ріа'!>6И :аж& npa аатягненн.і. !Sмтів ау­
Си.:І..~'1~ 61 к.Ч. 

Ек.спо;-;:н~м~нтз.ль!іі досl!і~енн~ · умо:а ро<' крат тя СТУ.r.у про­

ведені !!З :.юдерніЗОВЗИОму СТе:щі P,.'IJI СТЩІJЧ.ЧИХ І!ИГ.;:о:Sу:ва.иЬ 

нзту~нсго візка ~~ітажного ваrону. 

Те::рє;тичні та еп:::nериментальні дос.;rід.'Іtен.чя пьк.sззли, що 

осьо2е зусv_"-'!Я 25 •.. 2? кН tюpch:мys ро;;о!ЧJИТТЯ стику иік П;:J!:с­
тзвю~t і "нутрі:пні)f. ю.ш.цями nереднього під:п:mюша. В ре·· 

ву.ІІиаті таріr.ьчзстз шsйІJа иSбуває рухtІмості в nоперечнс:.4}' 

;цо осі напj::ЯІ.t~·, шр вик.л;:хаs вv-.rr.и кр:іnіuп.них 6О.!!ТіВ і зроо­

тання напругІ~ D ріаь6і. до ме;.:.і 'Іекучості. Це ·;:ІрІІЧЮІ.fіЄ дефо­

;:»:.ацію різІ:.бИ та ССЛОО.!!ЄННЯ ЗЗТР..Ж.и;и. 
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Д.U nідв;щеІtИJІ надійності оrорцевоrо кріІUІения pc,epc(!.u~ 

ний ttіт.цевнИ е.пеwено: -. Фіксатор, Rкий мss форму фігурно1 

тарі.ІІІtчастої nруЖУ.ни іа середнЬою кои:.чисю чвстJUІоо, !шкоиа­

ноо в ви." ляді пеm:юткі в, роао:ашовв.ииwи ·між бо.nтами. Г.ри з~и­

раниі СВОЄЮ nериферіЙНОО Ч8СТІfНОО ВіН !ІСТЗЗJІDЄТЬСІІ В ГНіЗДО 

нз дні тарівчастоо u:аі"І6и, а верІі!ІUІОІІІ конічно1 чзс:'і'ІООІ - в 

центровий оrв1р ШІ~ осі. В процесі wонт~· буксавого вуsва 

фіксатор СJ\ЮІ.ається в асьовоІ.ІУ нзпрямку nри аатягк~и::. f)о .. lт1в. 
Теоретичні, ексnеримента.пьні та ексмузтацііUІі дос.:z1д­

жения торце:аv.х к:ріn.пеш. в фіксаторами та f)~ !іИюш.zи, що 1х 

І!ІастосїВЗН.НЯ, яке aa6eane'oya беаг~орн;t;1 :rру;>:<.іШй nn • яаСІк та­
ріль частої шайби ТЕ> осі, nерє-mкоДJІ\ує nог.е;:>счним nеремі:r,еиаяи 

тsрільчастої шайби та ВІ·:КJ!ІUЧЗЄ аигЮr к:рїmиu.ниУ. ~овтів. 

Ві!ХСнані досві.!;Же:::; иє-суt<с.о"і адИьості І(О,~іс д.ля ваr,.,_ 

нів nрсмисr.ового трансnорту а ~етсє вnрЬвацхекня nслег~еноі 

КЬІк:трук.ці ї д.t.."І ксліс '-"УГУИ~БО<;ів і ста.пероа..:и.sіюrо а :і вк.:. а 
осЬс·вими нагз..:.;т.:І)о.~І!!і?.І<ІИ 4·11. . 510 кН. РогрзхунІ".И :ВУJ-\ОІІМі 

від дії раz~із.Jrьного та бQJ'JJБoro назантажаиіія. При-.. юму, раді­
а.оц,ні иа:зант.:.:-І.:оннп nрикr.ада.'в~с:я зосt-ре,r;жеао до nрофілю · !tО­
чення sa.JiiC' у ТОІ,;І".а:<, роатз:::о<sанИУ. :-:cб..r:v.t~y говні.а:ньоІ r;:>P-:!i 
обо;~у та поо.r..и;;у rpe6JCO. :Зс:-r.сее н.:.ЕантЗ!і.е-нНіІ nр:{К;LЗДЄ:Н<' ,~;о 

rp.;-6100. В ;ю<>р::.хун:GХ о6чж;..r:ені рі<.>.ні eкcrrJI\'.S'l'I'U.\iliнi f:е:\(ими, 

11іІ:Ї Відрі?.НІіJ:Т)>С:! ОСЬОВі~ !Іа.3.SН!МеЮ:нw (.::41 I".F., 4И КЧ і 

510 f:Н) і U:ВІtДКО:JТЯV.И руку (4,17 WC, 1,S9 М/С). 

АtІ.9.11іс ре;;у.:ь':'а.':'іВ роарахуаr:ів nскаае.Е, ~=.о nри еІ':Сn.:у.:.­

т.:щі ї по.r.ег::о:н;:х коліс np.JМ7.~.sнcnopтy D мсАІ.SХ в:-Gаан;<.х рє,;'!І.:{­

міо аrоє-аnечуsться дос'і'зтня їк міцніст~. 

"./ 1\jeT:OOtl.'{ ;?Оё!ДіJІі ;ОаГ.'ІF.НеНі Мё-ТОД:~~ роза'і!аS.Ч!ііІ X:.JH-' 

тактноі t~<'\,Д5Чі nщ: сщ:ж:'І\УВа.!і!іі Є.іl&мектів а натяrом і з гаt~о­

р.:ам;І, Р·Jё!:ОJGло:,пі на основі сnі.льноrо амтс.:ування уаа:'а.'U>?.е­

ного метс.·ду с;::. і МКЕ. 'J р~ёІу.Іі..Ьтвті ;;>іwенr.п отрю~·амо ;сн­

ТЗІ-;тні ву адоЕ і c~w;~ в ао:ні сщ:яіІІ~іІ.Нії по .:.адаю:м катя: см і 

З8З•);;JЗМ і І!Ь!'!РУГИ :аід К:ОН':'ЗКТЮtХ СИJІ У КСЖНіЙ 8 ДеТ.:.Z-)Й 

cn;:,ii~t:HHЯ. 

,і;.;,.:;::.дuмl к:онтаІt'ні си .. щ no поверхні ~:1p:1.1ra:iP.R у. ь;и.щ:;щ; 

с:-~р;;ж.:ннп: дета.л.:-н <" н.:..тяrом мo.'tJ!a внаначл;и ~;іхС·М pGiiE'­
Яі;К)! ка,нон;~ЧНОі СИСТ~ІіІ! ріЗЮІІ!Ь М&tоду СИJІ 

А·ц D (1/2) •lj, (:) 

де А - матриЦА ксз:f4іІ.Оі~юіІІ, одерж::.на. ~ком л::.д:;умозу-
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рз,ціаnиик :::ереміщет від ді 1 одУ.ИІNНІ~ сИJІ у :вув.пах 
30ИИ Щ)ИТЗК'l'У С~:'!JІІЄИИК дета.пей; 

q - І!еІ':':ор шу1(ЗИИХ JIYaJIOEИX ОИJ!; 

~ - Ь&h~Ор RЗТЯ~ЇJІ. 

д.:L"І ІШsі!Зчеиня од~mичнИх nере~о~іщекь вstІюрното_вується 
п;:юцедура М!<Е. 

;в.х~!':.,С)І'еІG npcrpз:.a~ Щ ІТОZ, rсгроб.nена :на основі І.Іето­

ДИІ':И, изв~де!fз в дІІсертаЦП. У прогрв:.tі :!ере;фг.чені .,агра­

ху!tЮІ спр;t;r>уІ!а.чня а пастііm:ш з6о аміим:и.ч no ДGЩІU:Ні сnря­

ження натягсіи, ~дио:-о з6о ~~~~'Х спрj<J.ень (у ВІ::::адІ':У с~:..щенmс 
~іс). 

Треба :ВЇ.І;!J!аЧИо:Р., що рагрзх~r:еки ІЮ :lрОГр&ІЗІІ. С! !ПіZ і 

D І 1 !OZ ІоЮЖНа ВІfКСіН'fВ,!l:.и ПО ЄДІ!!! і Й рсерахуН!':GЗ і Й схемі, iм:a.>t­

me ~и нема rrpoб.neІJ no СК11·9;:::ЗЮm загз.!!Ьної картУ.Ні! НДС 

від сумвриого :Ві'ІШШУ извантажен.ь. Для aБ'l'oмao::Jtsaцi 1 цівl 
nрсщедурУ. р6щ:::о6ле:а.3 nрограма DI IТSE.~V, в як::. й, ОкРіМ !ІРОС­

того Пі;рj.'ІdС!УВЗ..ЧНИ ОСЬСВЮ: і ДО':'і'ІЧНЮ: P.8!1pyжer.z, ВУ-1".0/ІУВТЬ­

С!! ~;:с~ра.хуиок- го.r.о:аЮ".х, еюн~е.пен:-:шх і вуаr.ових взпи~..rею., 

передбачене rрафічnе :ві:;~раженм:я реау~татіз. 

Меrою ЗР.ІUі 'l'Y.ЧJmx дос!!ідхеRь :tа.'1ру.женого стану коліс 

тр&fВЗЮ т-з в 

(:Р.ЩJИ.!Uі':' 1) ' 

DНоНаЧе!:Юі hiOXJIИBOCTi оЗМЇЮі іСИуюЧ'JГО Дt!С!(З 

ЗИГО~а:еИОГQ ШЛН~DМ ПРQУ4ТУ, F.В. ДИСR BV.iHeRCl 

кш:;:труr:ді Ї (зapJ".aJІ'l'' 2) , 1!ИГС'ТОБ.ІLЯТі\ RУ.І'.Й ПРИІі'/СІtВВТ"!>СЯ ШЛЯ­

ХОМ лиr2з. Аиааіе ИSD~тажеЮІості ко.:t::.с !Іока.ауе, що техноло­

г і 'VIi \18:\В.НТВЖ"RШ'І (1100Щ:КИ ti!Uiд&.a на ДИСК: д ИS'!.'ЯГОІd) !.!D-

11ty.Tt. СПРИЧШfУ.'l'У. БНВ.11Н:!. НЗ.'ІРУГИ :J де'І'а.J!ЯУ. вбірки. МвКl::имаJІЬн:: 

~t патІ'!l' дорів!!ІОS 0,9~ w. Саме це значення, а ТЗИО.'і\ 

аІ.Сеише!ІИЙ rшт!І!' ::>1вний 0,8 І>СА, t5y.rи прийняті д.:tя викшІВ.НІ!Я 

PQBP!\XYJU".i:&_4 
Роврахуикоаі охеwи копіс складені таким чиноw, щр в ао­

ні коктакту мощі ~tіице:еих е.ае~fенті:в одиако!.'і. 

І!ор'івнянн11 резу.отаті:з ро21рзкунків ко:піс д.пя ~юta.J:!>­
!1-JГO І!ЗТяга г.окагуз , що ро.sщІділ контактиого тиску no дов:'f!и­

ні CUPfl;&eiOIR ~. ~ер11!ИОМ.Ї.РИИW. Він ДООР.ГЗS У-З.ЙС)і ІІЬШИХ дНВЧСЮ> 

у вои1, яка роатзаоаака над д1ІСКD!l. fl..o aeJUNИНi ЕО!Ш "орів­
ІІD)ТЬ 79,8 У.r'.з тз 62,4. ldDa :еідпов1дшз д.rя 1-го та 2-ro :варі­
антів ю.r.іс. 

У.З;>.!!К~ер РQЗІ!ОДl.rу НА::РУГ, ЯіС:і О!!рИ".:tинені І':DНТSКТНИІІІИ 

.:;ua.\41, "І· ДИС!".;о~ <:'00)1: f' • .':Ш1С L-ДНаw.ІВІ~Й. Н~б·і.~.ьmі З ІІР.Х - КО-
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.nові. пРИІ.JСІNУ рівеІПІ Іх мамсиммьиих еиече!О у ІІИ.ІІИВUОІІІУ 

диску (2-И ва;>vат) на 18% иижчий, Bi!t у катавuму (1-і:!: ВЗІЖ­
І'UІТ) • 

На підатаві BI!J(OIISJ{Щ досліджень надані рекоwен.цац11 

про ІІИКDристання КDдеса н.о:аоl конструкцО піц ваrе»1&6'1 2'р,!!ІМ­

ва.'О Т-3, але термін с.'1}')116и доці.Dяо оо~о~еж:1:ти no реау.ІQІта2'ах 

єшостере~иь ва його розмірЗии в nроцесі екс!L!1Vатац11. 

ВІtХСнанз варіа.нтна оnтимізаціn: виутріmиі:к poswi.pia uо­
рожнното1 осі ддя взrсиів 2 підвищеним ос~о~иw павант~евииu 
(344 кН) з метою аи6ору ианструиці 1, яка вебезиечить дос­

татм міцніст:. і максимальне звИАеRНІІ wвои. ЗовиіШ!Іі розмі­

ри ві;~;nсвідвють зо:еніwім ровмі~аld суціr.ьяоі осі, яна екс­

ІtJ[уатуsться в ена.'ІогічюfК у:-tоввх. Для одержаJІия: цовної кар­

тш:и НДС осі 5ИУ.ориста.ч1 програии DIIТNZ і DtlTDZ. 
У ?еау~таті одержані оnт~иі розміри поражнисто! 

осі, які ззl'і~вnеЧ}'DТЬ рівну міцні ст!> з суціr.ьноо, зwеиmениа 
маои на 120 •.. 130 кг і вваsмовеиіниість no аовнішніw J;Ю3М1-

рам. Зро6деііо ви6ір :зе.ІrИЧИ!! натигів д.nя спо.пучеинІІ nорожнис­

тої бсі а ко.nеоом, nри я:ющ міцн:ість з' єднання екmmа.пентиа 

n' ЕІД1f8НИJО суціJІЬИОЇ осі В КОJ'.6СОМ. Рівець найtНШ>ШИХ ГОJІОВ­

ІП'ІХ !!S!Jpyж&m Від СУМІ'!р!ІО! Ді! те~НСJ!ОГЇЧНИ:К і МеХ5НЇЧЯ~1Х 

ею::Jz:луатєціfuш:к на.ва!іоrехею., які nрmтацають на uepepia Оі.пя 
ВНутріІ:ІН!>О"і КроМІ-tИ іІ.аТОЧИНЯ КОJ!Е'Са ТЗ. !':ііJ:Я крDМ/".И КЇЦЦ.Ч 

:1ідшиnютз, 11 оередю.ому на 20% вище д.м суці.иьноі осі :в по­

р1ізнянні 8 ПОрож!ІІЮТОО; 

ТоюретJNНі дос.підженни НдС .t:Jtcк:y кm1еса І.ІеТІ'ОПОJJітеиу 

nокааали, ЩО: 1) ДИОКО!ІЗ ЧВОТИНЗ !фВКТlNJІО НО НЗ58!:!'1'8ІІ<у'SТЬСR 

від поог.дкн !':С.п~о9. на вісь; 2) напруrи, які сuри-.ш.чекі у 
диску еоьні~іWlІ вусиіІ.мwи - рвдіа.uьною 74 к:.Ч 1 боков011 ВЗ 

кН, не перевІЩУDть р1:ВНІ 200 мпа. Іпаи:ше кажучи, рогг.пянене 

КOJ!e':Jo ІJСШ аапвси ~~іциос'l'і :від ді 1 вкззааих навзитмеиь. 
РізІшн.чя методу · ОІ"..І Z(.ПЯ виеначеиня на:аsитаженнсюті д&­

та.пей POJIJ'!mвoi Оунси (а' вднаиня детапей із зазор&а!) нзбу­

:вав !!!Ю'и.ду 

деS матрИЦІ! 

Х - веюор 

В·Х + Gp + ё ~ О, 
nереwіщевь в1д одиничних си.u; 

пез1домик о-:.1 у точІtЗХ І(()ИТакту; 

Go - !Іектор nере;.~іщЕ>нь з ід ао:вн1шнІ".х нава.чтаже!ІJ); 
ё !ІЕ'КТСР t182CP1B; 
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О - Н}'.ІІІІО!ІИЙ вектор. 

Ко:.mоненти матр;щі В и вектора Gp с~t~rздені а у~:увнк­
uм аеавt.mюс пере1.1іщень вуа.и1в у аагаш.ній осно:ені.: с:ютеw1, 

яка вКJ:Ючвє осноану оисте.,tу кср:;уса, p::>.nt-tЮ1 г.і.цшt·:т:ика та 

оововну с.,отеwу ІШtйки осі; Д.:;..ч вrtаначення nеремі~:;ень виІ<С­

ристаиа n.поскз ПІ=ОЦеду'ра МКЕ. По аш'Ор~тму І ро;;роt::леному на 

п1.цставі цієІ методmщ, скпа,цена nро:-рз....а BIJКSAN, в регуль­

't'&Ті sзотооувания ЯІ<С'f одеРІоtуsмо аначення нз.взнта.v.ень за ро­

JDІКИ буксового підІІіlШшта. Мож.ча тw.ож вивначити ндс е.лемен­

тj.в буксового :вуаJІЗ з ід ді 1 ;;с.sнішних і конта.~аил аусн.r~. 

·Рогра:~ункоза моде~ що до вианачеиюt рсаnоділу :-Іs.Е~тn­

JІІЄИ!І ..сіж підшиnНЮG.'<Іl~ .с~зsо:ьса в осесиметрнчнсму стазлен~ 

ві тз :sкл:ача.s всі детаJХ1 буксов:-о вуаха та. У .. :тс~ль~ ча:тину 

ІФJІ1спої na.;JИ, оомежену nеретt:ноJІІ., :tІШ:~ ::рохсди':'~ <>ер~а 

центр кочення колеса. Зз.r~Е:>::й ~~~д ;і:внІІ~;:. :,•zа:.:;.::н>:ноrо 

методу СИ.'І відпоDідаs (2), a.r.e 11 кь:.r.Jонен7з:-: v.г-~:::.;і G і 

вектора Gs;. !Ірз;{Оt)'Ю'tІ:Іся n~;::емі=.ения ву";::і!J ;· ... н.::~J-;о::у внут­
ріІІІИьої тз аовиіп:иLоі n:~)]!Іерхон~ ро.ЛІіІ".S. 

Зас.-rосу:еЗР.Нf. ро<!ро6лею~ n;:ю!'р.9М ;;.~:'! І::{3Нзчезня нS5а.ч-

таженнсс~і е.:tемеиоrіІІ 15ук.сов:>Го вуа.іІ':і да..'::> ;!~.Ю~'}' в:!У~нз.:;: 

ро5ОТИ no ІН!!5Ору рЗЦіІJИаJ'.l:НСі КСІІС':'р)/К: . .;ії ЕЗJ'ОН'іОЇ бу)-;:::: 

СІUаВУ АМг-6. ~;t:o:.s. фєї р:Jбоп~ - :в::.r.уч;:7іі ёю::+>е:-ш;; н~а:;:а­

мвиості po.::.~u у в~рх1е~му :..:.eн~p.s.JThнc~.~~ ~.:i?~~q:!i ~s ~=-~~~т~t­

ся анюкення різ:ш нзіІ6іnttсго навзп.-~ення па рол::к. ДіІ м.:-:.s 

була ~ССЯГН)''l'S д.:."І :;:;::r.yca, іІІ"..И:.І Ві.z;.р~:?.НЯЄ:::lоС:-і в:д n::·Ча:'к.:'·­

ВОГD .TI'Jd, J!!JJ в ·сте.:а в ,t,зі до,~;а:к.Jві r.о;х; ... на:ш, ;:о:·::,;:Jвз.ні 

симетрІІчно ві;:.но:но :вертv.кз...~:юї ооі. S:Jill.'15 <~ :::;:,::.-.:!;:;; уяз­
.ж;яє ссбоЮ в nоцдr,ечнсщ nє-рер1аі два с~-:~сюо: ::!O.i!)t-.'C::.r:ca 
одма:-<авимJ1 ма..;шми та різними :в;:;.~І:~ІИ р~::;с.:.:.:;~. 

ЕІ-:сnє-рх~:ент, r.!<и"f: npane~eн:J .і!.з с:є-н~1 ~і r:y, :-:і~---~ ·t.~'~n 

ре;;у.m.тата аиЗJІі'ІІ!Ч!Іі1.'С .:;сс.::і;;х.;:;;:;~ - n:.с.:я мo,1:;e;m:J.=.:~:.; :':;~ 

МЗ 23:, а Bi.l;!:!CCH3 ~ОВ:::'ОаіІlНіСТ~ r.i;:~::;m:;;;::,::~ ;:;;:;:·:.~"' r.:, 
Ан.а..::іа нщ:;і:";І:~::ті J':G[:rr,'~iз Е3гонн~:;-: ~у;-;с з ::;~::~;{:~.~:~ 

6J:<:l46H'l'&IИ, !ШКDІ:ІЗНJ·:.Й :В r:opiE!!:IH!i:, ;;, С'='t:іЙЮІМ, t.JI".З<;:O;;, :::~ 

иайбі.;п;z::у до:агозічніст~ мзg nlд:::;:nн;:!": t5}·Jo:C:~ з Г}'І·~с.а:~ ву_:з­

. дИІІІем. 
Ча"зер:·пі роаді.:J nри.::апче-н.:. ,_о;; :в' язю~:-.: · <=..=;~.;.·~;. :еr-:2>нз.­

чення на.'lружt>ного стаау !'.:·.ліс рухамс:-о cr;::;5.4:: ві;:. ці. 
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ратур:шх навантВІІtеЮІ в nроцесі rаш:Іоf'ІВЗННЯ m.:жодкоВИІІ.J'! ram:>­

!.1~/.:i. З цією мет:Jю РО<~р:::блен1 ~tетодИІ".И рограхунків poanoдi.uy 

темnератур по об· sму ко.пе.са як у стаціонарнсму, так і в нео­

'l'аціснарнаму режимг..'t. 

Те;.шературне rю.пе суцільнокатамаго ксшеса, яке аале)ІІИТЬ 

Еід терміну ГаJ!Ьмуваню: тз рзді8..1Іhно'і координати, може бути 

онисане сднорід:шм r,~Щеренціаакюt pi:eHRHHiiM в частшікик по­
хіднv.х 

o!(x,t) 

'іН 
• а 

де 1 - темnература в д~вільній точці ~леса; 

х - в~дстань від nоверхні г~мування; 

t - nсточнш1 час від nоча::ку га.пьr.tуааиня; 

а - коефіцієнт те~mературоnровідиості. 

(3) 

У початнсв~х і граничних умовах враховується: на nочат­

ку Га.:J:ІІЩВШІНR те~mера-=ура ко.песа дорівІ:JІ)є температурі иав­

КОJІипиu.аго отсченнR, інтеР.си:виість темового патоку nостійна 

га вес~ чзс його ~і!. 

Р1анянР~ {3) розз'яааие опе~зцііеиu методои а викорис­

таньям nере1·в~еиня Jiawlaca'-КapcoP.a. 

Fоароб.nенз на nj дстазі ці;;ю ~етодИІ':'І комmJСТерна про.::о­
рама nерев1ренв на дпстав1рность no результатах експеримев­

'r'У, Rюtf; проведено у ВНДіЗТ. Нз мал. З наведена сім'я tфИ .. 
В?.Х, які відс.бражають роаг.о.:;і.п те~mератур .:10 радіусу ко.песз 
від чsсу r~wуваиня. Вихідні дані вибрВні в уисв лровед~RР.R 

е~n~р:шеп'l'У: чш:: ГаJІ!>муБ!І.НІІR - 13 XJ3., ncчa:ri':CI5s апщцк:і.оn 

- 80 .оtІгод., осьове ИЗ!ІSИТШІЄІ:ІНR 225,4 У.Н (23 те), т:ш ко­

лодок - !':Омлоsиційnі. ЛініІІhІИ 1-3 покааан:u'\ роаг.оді.п •rеьmе­
ратур до закінчення га.m.щваиия; ..пініGJ:І 4 - в uсw&ит закін­

чення га..ьмуванни; ліиіmwи 6-7 - пісАR відnускаипя rа.пьwів. 

АнаJІj о ревуnтатів локазуе, що ів еб1nmсиня три:ваJІості 

ГS..ПЬМІ/В&ІНЯ архтаs рі:ее-ю. темnера'l·ур. ~in.me ана·о~еиия 

досР.гw-:е до wомf'иту мкінчекнs гзт.~вмня, а г.оті:~~ JІІідбу­

ваsтьсп п~реро&nоді..п теwпgратур - амевшення їх у Dбод1 а де­

ЯкеN ~Gіп.ш~няиw у чаточии1. 

Пор:випана звалітичник резу.ІU>татіn ~ реву.пьтатаwи екс­

n~р~~мту, noд~imfl' на~. З ліnією б, даз ~х гарну а61~­

яі.сть. 

В осьозу ~о~s.те!.:З.'І'И'.ШО! wozн?.u1 rаІl.1ературн:3го аси. коr.ос:а 
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R. см , 
f 2. 

40 

30 

20 

fO 

о 2()0 300 400 
t,t'c 

ма.п. з. 

вaram.вoro J<окотруктивиоrо варіанту :в стаці :шарноv.у реи.имі 

псжм,цене квазіrарІ.tов1йне рівнканя в частюпtі nохідних 

з 2т 1 'dT 'О:zт 
Кrr- +- Krr- + K:.:z -.- + Q '!'О, (4) 

'Or-2 г З r д z2 
де Т ~ тeWiepwrypa :в ;цо:віn:іій точці ко.песа; 

r,z - радіз.n.ІІ~і та осьова коорд.~3з.т:1 точки; 

Krr. Kzz~ коеф1ціsи'rм 1'ец.:~~nровЧ:вост1 ~~теріа.п:у .вздовж 

вісей r и z ~1дnов1дио; 
Q - теn.поnрm1.1шв від джере.nз. ·.reiUІa, який гнаходи-

nен всоредииі ко.ІІеса. 

Гракичкі умови: на частині nоверхні темnер3турз ві,zр~~з.; 
иа де,.к1і поверхні в ttрИІ1JІИВ ':'er..Jia а інтен<JJІВ<Ііс'!:ю q, на і!І­

ш1й - теПJІовід:від {h - коеф1ц1еJІт теn.поое>міну). 

Розв' язанкя рівняим (4) у варіаlJ.ійиому nоставмині 

спричиняв до мів1міа~ї функціоналу 

'ах -. о (5) 
от . 

що в своо Чергу дає систему рівяянь, розв'явкс;.ї '"·~"'Ї є ана­

чеНІІІі темnератур 110 оо' sму колеса. 
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]!.JJя полеrшеиии процедури (5) використаний МКЕ. 

Як відомо, иа.ивність вони коита.-<ту :в сМздеи:tх 15е.н.цаж­

иик КО.'Іесак, спричшшє !!;mихнеинн ·термі Ч.'!ОГО кон rзктиоrо 

onopy. МЬделюВзн~Е тзкого опору :виконане шляхом r.еретвореивя 
npa.Eoi частшш рівняНЬ МКЕ. Це даs змогу :виУ.nрУ.стову:ватІІ при 
рограхунках из темnературні наnзнтаження розрахункову схР.му, 

рсзробле~І д~я р~арзху?JСів від мехаsічнІ~< еУ.С~атзційних 1 
техно.::ог і чн:fХ нввВР.тмеm . . 

Нз г.ідстзві розро6ленио1 ме'!'одики СКШІДений aиropи'J.'t.l 1 
прогрзьт розракункі в рогnод і.иу тet.mepa':'Yp no оІ5' Єt.fY ко.пеоз :в 

гз.:~ежиссті :від приг.JІИDу теІUІа, тешовідводу' тз sідоІоІ2Х теw­
г.ера'r'}'р, а така:« ІНіаначення напруг :від темnерз.т-:ІРНИК на.ва~t­

Т.9Жень. 

У рамкаJ\ виканання робіт по виаr.ачеюm І:Ізпря!..."<1В удос­

ко~ення конструкції існуючого кодеса рухомего складу п~ 

Ве~ен1 :;х::ЗРЗХV1'ЮІ Нбr.р;'J!tЄНОГ'О 0'1'аиу ДИСКіВ КОJ!ЄС :Ві '1'ЧИЗНЯ}JИХ 

1 аахіднuєвроnе~~ьких залів~ від діюі тем:ературиих иа­

взнта..'І\Єнь. диски вказзищ ко.:! і о :відріаИУ.!}'l'ЬСІ1 коаструt::t·ивно 

в середній частині диска з~іднсе:врсаей~коrо коавеа в 

гофр. 

РuЗГJШВЕ'Ні еІ";JТ(ЮНИЙ 1 трИ:ВЗJІИЙ peJOO.tИ ГЗJІЬ~ЗНИЯ ВіД 

ПОЧЗТКDВОЇ ІШІЩКООТі SO ІОUГОД. ОЦіИКS ~1ЦІІОСТЇ ІJ;Ю:Веден:а аа 

гіnотеаоо n:{томо1 енергії формоа)4іиеная .цд умор. скпщ;.иого 

напруженого ставу. 

Ііорі:ввяння еІШр еК!!і!!SJІ.евтиих напруr в дІ".сках роагШІне­

ни.'С І-:оліс покагув, що :вони :ві,пріанsшться як пr.1спо, так 1 
~і~~1са~. У диску зsхіДноввроnейсьиоrо кадеса у.w1оц! ров­

твmуJІЗНвя гофру :в;m:w..se аоиа дсдатковоrс ма&ч!wуwа и.апруr. 

~~iw тсrо, рівень вай01~ших наnруг у дИ~/ ві~нин~rо ~­

л~а ана.х~дитьсп у межі 4БО мпа., а ~ З!І.'(і,z:иоє:вроnейс:r.ко::-о 

КСJ!еса - йіШІ 700 МПв. д.пя розг.иявених режа!із ~~І.'Уl!ЗЮІЯ. 
На пі;цст~1 ВИМН.'.lНИХ роврахункіlІ аро6л.еиа ВІІСИОВОК Про 

те, ~·~ а '.Ю'І.!КИ ~ору сщжіінит':.'я теwпературиих нав.ош':'sхеиь 

форма ДJІску кслеоа І".р.!;іїи снд w.as ·!lерева.гу в nор111няии1 а 

форwоо дискУ :<~Uooa аек1.цнсєвроnейсьІСИХ аапіаІDЩЬ. 

ЕИСНОВЮf 

1. В ;·axrysi nоОуцсБІ1 та eкcnzya-raцi і рухса.юг,, ск.:щцу 
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иапружеио-деформоваиоrо стану ходових 13СТИИ, а також прий­

нитти r.а.ціонв.иьиих иоиотрукnmиих рішень иа с·.rаді ї проекту­

ааавя. Це aywoueнo тиw, ІІІР втрата ~іцності е..ІJ.емент1:в ходо­

вих чаотШІ в процесі еКОПJІУатації сющs 'іх кадійніст:ь і ~ 

:М опричикити аваріr;. 

2. Рц~~ений на Оааі wето.цу кінцевих е.nементJ.:в а:їго­

риТІоІ рогракуику осеоиwетрИ\UІИХ ,цетВJІей ходоЕ;іХ частив рухо­

мого ОКJІВДУ від д11 нес~етрІ'.ЧИИХ механічних екоn.'!)'атв.ційник 

иавантмеШ>. в роаКJІадаюіяЬІ :в гарІdОНійні рRДи тs, сКІЩЦена 

~ютерна прогр&.ш доввотшть одержати достовірну ін~рмз­

цію про рс;аnо.цід наnруг no о6 • єму коліс, ос:еіі та іНШИІt е.::.е­

wентів, ІІІР п1дтверwкено роав'язкоw практичнv.х з~З'-І. 

3. Виконана оцінка м1ц.чос::і перехідного n'я:юіr:а {адап­
тера)., f)?Bpd6J::eнoro .Ц.ШІ зІЮеёtr:еrченнїі підкатки вівків м.Jделі 

18-,100 ПіД ЦІЮТери;~ 4.с6Р ~ір!.ІУ. ДіЩ (!Ju.Ш.:.U.S) ·ДJ:Я \;\ nponyc-"" 
кан.ИІІ ·по аSJJ1анїЩІШ України, ка nід•:тЗD1 зкої аrооле-н.Ш DІІС­
иовок пра 1о1оиив1ст:ь іх ехс11JІУзтаці ї. 

4. Ро~ро6.пека ~о~атеt.tатична моде.-:ь для рсsрзкуак1ІІ ~~іц­

нооті торцевого кріЩJ.еІ:!ия 15уІ<Сових r.і;;:;шnнак:і:в ~оово.:тв І!ра­

хуІ!Із.ти Іmnикне:ч~tк задера мі.ж його аzемеr-':".'?.МИ. np;1 теорет<tч­

ню: дооJІ1;;жаf!ИІІХ гзотссоІSана дек6ипоз;щін розра:<ую·:сі!ої ~хе­

..и. Це иццало МОЖ4іU!Ості вра;<ув.з:ои аовні::ні навзr.'!'з:І'.еняя тз 

граничні умови пр1: роі!ра.хуиха.х кріші.л.юІХ Оолтіь. ~я іІід!ш­

щеиtі.fі н<щійності tорцевсго кріnzеннн ~-:гопснозаиа '!'5f.li~­

чac·l'a IIPY"AW~a (фіксатор). Засrосу:ва.нкя фіксатора nід.вЩ'е 

надійніать і беаnеку роботи торцевого кріrиеннR.. Це н.s.O~r.no 

nі,цт:верДІІІении :& nро.е .. ~деа.'іХ &КQI!J\Yd":aцif'oiнv.x та ;::,:.су;юн;м :ьиа­

ро6уве.ишtх. 

5. На nідс~ав1 анз:іау нr~рухено-дефор~ьаного с~акt 

'КО.ІІ.ЇС ПСі.ІІ:Є::'І!іО:іі;.. КОІіС'l'р)"!<;Ц11 l!~ОИЇ<і !фОі.ШО.:lО:ВОГО ТР,ЗJ!Сt:срту 

а ООІІОЕИМ навм·rа. .... еютм 4-И •.• 510 кН нада.чі р;::і;.;:;:.JёЩЦз.ції rrpo 
допущеим Іх до ~tксn;;.у:.;тації. 

6. Роl'рСІбJІеиі аиорнтми та реврвхунко:аі nрогр~~ рсоІІ'­

ІІвання контак'1'ЬіQЇ аадачі ІІРО сn:».учеюrя дvт8Jleit а нап!JJІІ 1Uf 

аааорзІdИ .цоввошш·:.:ь .дпи ~:~ідоМІl.'С ~х вІ?.:лчин ВИі!начио;:и кон­

тактні аус~ ora. тисз:екня ь сr.рмена::. детЗJІ~іt х.с.nіс~:ої n.::.­
ри, ро.д~во1 !Sукои, а 7·~ .наr;;3уиt в ІtJJІІ!:ІіЙ а деtа..:.:ей. 

Доетовірніст:ь peгy.!lЬ'Lt\l'iB nідт:~;~рд~на. екоnеІ)Іі..t.!ен:rс:.·:. 

Праграми оо• ЄДJІан1 В ПЗ.'<ети роарз.."іуНІtіВ на:хружапо-;:І$· 
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WОІІ8ИОГО стану ~О'І{ИХ: і JIOКOWO'l';~HИX: І«І.ІІЇ СНИХ: tlap і ЇХ е.nе­

М6КТЇВ і австосозмі нз ВО ''Урз.;и~агоказвод" і •:во "КоJ!ОNВз­

тетю:аозnутьиЗІD", :еи-.wрастаді nри роsрооці кд 24.040.85-90 
"Норtш и иетсдЬІ расчета ма n;:ючность· 'Фдес с дискоВА>.ІИ цент­

р~Аи для тягового nодвк~ноrо саставз". г~ети wожуть фуикці­

юватп из базі ЕОМ тиnу ЄС 800 ІВМ а об'ємам оперативно'{ 

nаw'Яті не менше ні~ 512 Кб. 
7. Теорети--t.чо обгрунтована м~.ливіоть виrотоuення но­

вої конотрукці і диску сКJІВДеиого каnеса тpa~tsaa т,..з. На,цаи:l 

рекомендації ~ ДО ШАІІХіВ обі~ШЄКИІІ терwіну ~И диску. 
Уточнені роарахуиЮ1 КСJІеса werpono.niтeнy nокааа.Іш, що в 

діапазоні роаглянених ексмуатаційник навзнтажеиь воно v.зв 

ДОСТЗТІ!УJ t.ІіЦ!іЇОТЬ. 

8. Теоретичні ДОІ.1Jlір,хеннІІ НЗ!ІаІf'l'аJеННОСТі І!орож!ПІОТОІ 

вагонної осі дц извантаиуваи!111 З44 кН (35 то), я~:і вихонзиі 

в ураку:ваинЮІІ сумарно! дії иехаи:ічиих ексrиrvз::-зцій:иих і тех­

ио.nогічних нв.ввитажень, доsво.JШ.І1И обгруитува-::'1 ваутріJВНі 11 
!XX'Wipa, nкі зае>ес;nечують Іdциість не ИЮІЧе, иіJІ у оуців­

но1, ora анк.мнни wетаnоєwкості ва 120 .•. 1:30 кг. 
9. Застосувания компьютерка І проrрвwи розв • иааюш коп­

тактної вздачі r:po сnо.аучении .цета11ей а ааоор&ІИ ДЗАО амоrу 

ана.nі ТІNНО вИ!іука-:и оптиwв.пьиу конструкцію корnуса букси s 
ІUХІМініе;ІЮІ'О оnлаву. В тзкощ корпуа і центраш.ню'f ~ sa 
оди,.н c6ir JL!UIКOJJO центра букси пiДJUІr8d аднсраговощ на:аан-

ТЗ.'ІіеННІ! WВКСИМВJlЬИЮоІ HSВЬНTSJIWJUUIМ, і'І&.І!ИЧИНЗ &КОГО !Dt'l'-ltt, 

ні• у :еихідноrо корnуса, в с~редІОС»ІУ на Б ... 1~ у аВJІеJІЩоо-
ті від вел~н ввзорів. 

, 

10. r~ведені теоретичні доааідхеннв 
ПРУ)ІІИІUоf ВОТЗ5/І:ВІбІ ДОВВОJІИ.ІІИ иа,цати реlt~ендаці l ЩО ДО СJ:И­

ХіВ ІІОДВJІЬІІ!ОГС: ЇХ DДОСКО!іЗJІЄИНR. 

11. Роароблені wетuдики роврахукків темnературких полів 
суЦіJІЬНОі<. . .'\ТЗНИХ і СJІ'.даДЕШИХ ~10, И~Ї ВИН~..!!ІІDТЬ у Пр<:Цеоі 

І'ВJІЬЩВЗННR nри КОJІОДКОВИХ Г&DWЗХ. Ап~аціІІ КСШ!ЬІОТЄРНИХ 

npoг~d nроведена no реаультаzак .експериментів і показnиа 

гарну гбііОU!·ість реау.пь-rsті!І { poafir СК!ІЗДЗЄ 7 ... 12%). 
12. Dці11ка !І!іuиос'І·і кс.nіс аоS.ІІ.іаниць 1tраїк СНД 1 sахt.ц­

ноsвроnsйських, ІІІtа лромд~на ІЮ реау.ІІЬтатвх рсарз.'І(унюв віц 

дії теt.іrн~ратур:шх J-ШН.sн·r.sжень, ncкa.JSJІa, ІГ.Р фо;:>t.ІВ дисК)' віт­

ЧІ1анянога КО4!tЮ8 МЗІ::' nе.,ева.гу. 
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АННDТАЦУ~ 

Ос~орн~ В.Б. Совершенствование канатрукций ходов~ 

частей подв~вого оостsв~ методами wатематического модевиро­

ввиии.- РукописЬ.- Дисоертация на соис!':ВР.Ие учено й стеnени 

~~та ~ехничеСRИХ наук ~о сnецнзльно~ти 05.22.0? - под­

вшшой оооzав же.:~езИЬІК дорог и тяга поездов, ДнепропетроБс­

кий rооудзротвенм технический уИШ!ерсите:о желевнодорожиого 

tрансnорта, 1996. 
З~тои раОота DO созданию wатематичесКИУ. wоделей 

ОС!еСИмметриЧJІЬІХ детаJІей ходоБЬІХ частей подвюкного ~остава 

мел~~ дорог о приwекекием wетода конечннх злементов 

(МКЗ). nрименение раsработан~ алrоритмов и компьютери~ 
прог~ расчета нап~кменно-д~формирое3Н3uго сосrояни~ з~е­

wентов КОДОВЬІІ( частеЙ В УСJІОВІ'.ЯХ CJIOJ!UIOГO Н8..1РЯJ'\ІО'ННС.•ГО С'ОС­

!'ОІІИЯЯ'- .t:оавомет nо.ІІУЧИ7ь достовериую карт.н:ну- р.:.;nределt:ю~я 

вапрІVІІений, на стадИИ проектировании nринимать оnтИИ'.ат.Іwе 

конотрухторски~. р~жеиии. 

С ооnо.JІ:Ьаов.:о.ниеw реау.nьтатов р~':'ЬІ рвгра0от.'1НЬІ РД 

24.040.85-00 "Нор1о011 и меrодм рвачета на nрочиость кодес с 

диокоІіЬІt.оf центрзми дм тягового подвижного оостава", КDІL.'У­

.иеІt'l'ЬІ техиическай до~'Мектации ва проивjjодство ногЬІХ дис.-ов 

ІЮ.ІІеО 1'paN!IM Т-З. 
К.ШчеВЬІе ОJІоІ!а: 

букоа, нагру;t~енtІе, 

таwпературное поле. 

метеwатичесКЗR моде~, 

напрІDІенио· дефорwированное 

SUJ.ШR'i 

кодесо, ось , 
состоаиие, 

SoЬorni tзkaj а V. The impruv:nent of rollini' stoek 
гunn1n!l' ра.г conзt.ruct.ion3 Ьу rr.athe.-nat1cal modellinif 
methods - Wвnuзcript.- Candidate diзserlation of techntcal 
зсіеnоез on seciзlity 06.22.01 - rollin~ stoc~ of the rail­
wayз and the pull ot the tгains. Dnepropetгovsk State 
teohn1cal Un1versity of Ra1lwзy Tгansport, Dhepropetrovsk, 
1996. 

Th& work of th& oreat1an of the mathematical models of 
the aкle-зymmetric deta!les_of rollini stock r~~in~ geзrs 

with usinr the finite elements method is defended. The use 
of· the woгked out alRQrithms and camputeг proJrams fог the 
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aocount ini' of st.reззed. strained st.ate ot the nmni~ раrз 
el~er.ts under oomplicated stгessed state r1ves the 
opport~~ity to reoeive ths tгuthful p1ctur~ of tens1oг. 

distibut1on and to cane to the optimal dез1~ зolut1os. 
The RD "standards and methods ot the зtге~h calcula­

tions of the wheels w1th d1зk oentгes for the tгsotive 

roll ing- stook" and tt.e oaaplexes of the teohn1oal 
dxurnentatian fог the pгoduo1ni of the nn d1sks fрг tгam 

Т-3 wheelз wеге worked out w1th t.he use of the reoeived· 
result.s. 

Кеу woгds: mathematical IIIC!del, wheel, axle, ахlе-Ьох, 
loзdine-, stгеззеd stra111ed зtat.e, telllp8гatuгe t1eld. 
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СОБОРЮЩЬКА В1?А ВАСИ1ІІВНА 

У;цоокоиавенВБ коиотрvкціА ходових чаотин рухомого 

оuаду wе"ІодІWИ ммеwатичисго wоде.ІШа&ния 

05, ~, 07 - Рухомий СКJІЗД За.І%18ИЩ.~ 

тs тиrа по1ад~в 

П1.цttисзіІо до ,ІІРVКУ 14.05.96. Фо~т ~ 1/16. ІІзпір ~ 
д.и рогwи011увааних апаратів. Друк офсетний. Yw. друк. арк. і,С 

ОбJІ.- .вІІД. арк. 1 ,о. Заw. 4Є1. Тира~~~ ао nрю.sіриик1в. 
Веакааrтовио. 

Адреоа ді.иьвиці оnеративио1 rtOJ:1rp.!Oфi ї 

ЗZО700, Диіпропет:;юаськ, ауJІ. Акад. В.А. JІ.аав;Jяиs, :2. 
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