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Вплив атмосферної вологості на критичний вигин навантаження 

залізобетонних колон 

 

In this paper, an evaluation of the influence of atmospheric humidity on the critical 

buckling load of reinforced concrete columns is performed. A particular case 

consisting of a real, extremely slender reinforced concrete pole was taken for the 

study. The chosen mathematical procedure for calculating the critical load is based 

on the Mechanics of Deformable Solids due to variations of structure vibration 

frequency over time. The rheological behavior of concrete related to creep and 

shrinkage, which illustrates the time-dependent aspect of the problem, was also 

considered in the analysis following normative recommendations from the Brazilian 

Association of Technical Standards (ABNT). In order to evaluate value changes of 

critical buckling loads, different time instants after loading the structure as well as 

different relative humidity from 0% to 100%, in 10% increments were considered. 

According to the selected criteria, it was possible to verify that a higher atmospheric 

humidity decreases the water transport from the interior out to the exterior surfaces 

of concrete, hence positively influencing structure stiffness. Therefore, the lowest 

reduction on critical buckling was 41.9% at 100% relative atmospheric humidity, 

versus the highest 60.7% at 0% relative humidity. A period of 7500 days after 

loading the structure was considered in the analysis. 

 

У цій статті проводиться оцінка впливу атмосферної вологості на критичне 

навантаження вигину залізобетонних колон. Для дослідження було взято 

конкретний випадок, що складається з справжнього, надзвичайно тонкого 

залізобетонного стовпа. Обрана математична процедура розрахунку 

критичного навантаження, яка базується на механіці деформованих твердих 

тіл через зміни частоти вібрацій структури з плином часу. Реологічна 

поведінка бетону, пов'язана з повзучістю та усадкою ілюструє аспект 

проблеми, що залежить від часу, також була розглянута при аналізі згідно 
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нормативних рекомендацій Бразильської асоціації технічних стандартів 

(ABNT). Для того, щоб оцінити зміни значень критичних навантажень вигину, 

враховувалися різні моменти часу після навантаження конструкції, а також 

різна відносна вологість від 0% до 100% з кроком 10%. Відповідно до 

вибраних критеріїв, можна було перевірити, що більш висока атмосферна 

вологість зменшує рух води зсередини до зовнішніх поверхонь бетону, отже 

позитивно впливає на жорсткість конструкції. Тому найменше зниження 

критичного вигину склало 41,9% при 100% відносній атмосферній вологості, 

проти найвищого 60,7% при 0% відносній вологості. В аналізі враховувався 

період 7500 днів після завантаження структури. 
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