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університет науки і технологій, просп. Науки 4, Дніпро, 49600, Україна (E-m/*l:
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Жаданос О.В., к.т.н., доцент кафедри електрометалургії, Український державний
університет науки і технологій, просп. Науки 4, Дніпро, 49600, Україна (E-m/*l:
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Реферат. Розвиток електротермічного виробництва, зокрема виробництва
вуглеграфітової продукції, полягає в зниженні екологічного навантаження на виробництво.
Одним із напрямків інноваційного розвитку технологій виробництва вуглеграфітових
виробів є залучення альтернативних наповнювачів, зокрема в’яжучих з низьким вмістом
канцерогенних речовин.

Ключові слова: вуглеграфітові матеріали, холодно набивні маси, зв’язуючі,
екологія, гуміти, гуміноіва кислота.
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htt!s://#rE*d.#rg/0009-0000-9287-9558, 2-m/*l: Ih#rs*E@m2t/.u/,
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th2 /r2/s #f *nn#v/t*v2 d2v2l#!m2nt #f t2Ehn#l#g*2s f#r th2 !r#duEt*#n #f E/rb#n gr/!h*t2 !r#duEts
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KD:w5rds: с/rb#n-gr/!h*t2 m/t2r*/ls, E#ld-!r2ss2d m/ss2s, b*nd2rs, 2E#l#g?, hum*t2s,
hum*E /E*d.

Маса вуглецева холоднонабивна призначена для набивання міжблочних швів і
заповнення компенсаційних зазорів у футеровці вуглеграфітових блоків доменних та
феросплавних печей, алюмінієвих електролізерів та інших типів печей де використовується
вугільні блоки [1].
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Основним виробником вуглергафітової продукції в Україні є ПрАТ «Укргафіт». На
сьогоднішній день виробляються холоднонабивні маси марок МХТД та МХД середні
значення технічних показників якості продукції наведено в таблиці 1.

Таблиця 1. Середні значення технічних показників якості холоднонабивних мас [2].
Технічні

характеристики
Одиниця виміру Типові значення

Марка МХТД МХД
Щільність об'ємна
(невипалена маса)

кг/м3 1670 1600

Межа міцності на
стиск (випалена
маса)

МПа 24 25

Коефіцієнт
теплопровідності
при10ºС (невипалена
маса)

Вт/м•К 12 8

Найважливішими властивостями подової маси, що впливають на термін служби
футеровки, є час ущільнюваності в процесі набивання, ступінь усадки або розширення
після випалу, якість наповнювача та сполучного. Прийнятий час ущільнюваності маси не
має перевищувати 10 сек, і при випаленні вона повинна розширяться.

Основні експлуатаційні властивості холоднонабивна подова маса набуває у процесі
ущільнення (набійки у швах) та подальшого випалу, тому для неї важливою
характеристикою є гранулометричний склад наповнювача, максимальний розмір зерна,
кількість сполучного. Набійні властивості маси залежать від пластичності маси,
оптимальне значення якої досягається при температурах від 25 до 35 С [3].

При виробництві холоднонабивної маси в сполучну речовину ,кам’яновугільний
пек, додають легко леткі модифікатори, наприклад, поглинальну олію (продукт сублімації
кам'яного вугілля) та інші пластифікатори [4].

З метою зниження канцерогенності мас та екологічного навантаження все частіше
використовують альтернативні пластифікатори отримані з одного або кількох органічних
сполук таких як меласа, водний розчин глюкози [5].

Кафедрою електрометалургії УДУНТ проведено пошуки альтернативних сполучних
та пластифікуючих речовин. Одним з напрямків дослідження є перспектива використання
гумінів, гумітів та гумінових кислот. У таблиці 2 наведено оцінку середнього елементного
складу низки гумітів.

Таблиця 2. Елементний склад гумітів (мас. %) [6].
Елемент Деревина Торф Буре вугілля Кам'яне

вугілля
Антрацит

С 50 55 70 85 96
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Н 6 6 5 6 2
О+S+N 44 39 25 9 2

Гумінові кислоти є високо реакційно-здатними і активними іонообмінними
речовинами, які утворюють міцні зв'язки з багатьма іонами і молекулами речовин,
елементами, що знаходяться в розчині, а також включених в кристалічну структуру
мінералів. Ці речовини вступають в реакцию взаємодї з катіонами металів з утворенням
різного роду з'єднань. Питома поверхня їх становить приблизно 900 м2 /г, що порівняно з
питомою поверхнею, наприклад, активованого вугілля. Ці властивості посилюються
наявністю в їх молекулах функціональних груп, характерних для ефективних
комплексоутворювачів (наприклад, -СООН, -ОН та ін.) [6].

Проведений аналіз фізико-хімічних властивостей гумітів та їх похідних, зокрема
гумінової кислоти, показав що одним із напрямів вирішення питань зниження екологічного
навантаження на виробництво вуглеграфітової продукції є залучення до технології
високомолекулярних природних органічних сполук.
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