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TOOLS FOR AUTOMATION OF DESIGN AND RESEARCH PROBLEMS SOLUTION 
IN CONCEPTUAL DESIGN OF REAL TIME COMPUTER SYSTEMS  

Anatolii Kosolapov1, Stepan Zhuk2 
1Doctor of Technical Science, Professor 
2Student of group 943 
1,2Ukrainian State University of Science and Technology, Ukraine 

Abstract. The paper proposes new results in improving the CoDeCS framework for the con‐
ceptual design of complex systems. A new architecture consisting of a subsystem for    gener‐
ating variants of enterprise information architectures (GEntA) and a subsystem for   concep‐
tual analytics (ConAn) for characterisation of real‐time computer systems (RTSCS) is consid‐
ered. Both subsystems rely on a common intellectual knowledge bank consisting of a base of 
facts, a base of production rules and a base of goals formed on the basis of the known experi‐
ence of conceptual design of complex information‐management computer systems.  The pa‐
per describes the information‐technological structures of formalised production lines and pre‐
sents the first results of subsystems development.  

Keywords: Conceptual system design, tools architecture, GEntA, FCD_RTS, ConAn. 

ЗАСОБИ АВТОМАТИЗАЦІЇ РОЗВ'ЯЗАННЯ ЗАДАЧ КОНЦЕПТУАЛЬНОГО 
ПРОЕКТУВАННЯ КОМП'ЮТЕРНИХ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ЧАСУ 

А.А. Косолапов1, С. Жук2 
1доктор технічних наук, професор кафедри електронних обчислювальних машин 
2студент групи 943 
1,2 Український державний університет науки і технологій, Дніпро, Україна 

Анотація. У доповіді пропонуються нові результати щодо вдосконалення фреймво‐
рку CoDeCS для концептуального проектування складних систем. Розглядається нова ар‐
хітектура, що складається з підсистеми генерації варіантів інформаційних архітектур під‐
приємств (GEntA) та підсистеми концептуальної аналітики (ConAn) для характеризації об‐
числювальних систем реального часу (RTSCS). Обидві підсистеми спираються на загаль‐
ний інтелектуальний банк знань, що складається з бази фактів, бази правил організації 
виробництва та бази цілей, сформованих на основі відомого досвіду концептуального 
проектування складних  інформаційно‐керуючих комп'ютерних систем. У статті описані 
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інформаційно‐технологічні  структури формалізованих виробничих ліній  і  представлені 
перші результати розробки підсистем. 

Ключові слова: Концептуальне проектування систем, tools‐архітектура, GEntA, 
ConAn. 

Introduction. The problem of effective use of computer control systems op‐
erating in real time is    currently topical. This applies to microprocessor‐based 
control systems for unmanned aerial vehicles, in particular, as well as in critical 
technological processes in which strict time constraints on signal processing time 
(deadline) are set. For example, the  launch of an American spacecraft was de‐
layed due to a 20 ms mismatch in signal processing times. The effectiveness of 
weapon systems is determined by the minimum time to perform the procedures: 
signal input, decision making, and target engagement.  

For conceptual design of real‐time systems, the author developed a meth‐
odology of system design of structurally complex real‐time systems [1]. To auto‐
mate the design procedures, the CoDeCS framework was proposed, which is cur‐
rently being improved to   enable its use in the educational process by masters 
of specialty 123 during the course design of socio‐technical or cyber‐physical sys‐
tems. These processes are sometimes referred to as real‐time system of systems 
design.  

The paper discusses the architecture of the new FCD_RTS framework and 
an example of fragments of software implementation of its analytical subsystem 
ConAn.  

This paper aims to enhance the CoDeCS framework for complex system de‐
sign. A novel architecture is proposed, featuring two subsystems: GEntA for gen‐
erating enterprise  information architecture variants and ConAn for conceptual 
analysis of real‐time computer systems (RTCS). Both leverage a shared intellec‐
tual knowledge base comprising a fact base, production rule base, and goal base, 
informed by existing experience  in conceptual design of complex  information 
management computer systems. The paper outlines the information technology 
structures of formalized production lines and presents initial results of subsys‐
tem development. 

General Architecture of the Tools  
The general structure of the framework is presented in Fig. 1. It consists of 

two  interconnected subsystems: the subsystem of generation  it enterprise ar‐
chitectures GEntA and analytical subsystem ConAn. The basis of the unifying sub‐
system is an intellectual knowledge bank containing fact bases, a base of fuzzy 
rules of production type and a base of goals, system design tasks.  

The analytical subsystem ConAn uses as input data the enterprise architec‐
ture generated by  it, containing as technological objects a set of technological 
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processes (TPi), a set of dispatching centres (DCj), where the production person‐
nel of the enterprise is located.  

Fig. 2 shows one  technological  line of  the process consisting of separate 
technological sections (sections), which are equipped with sensors that generate 
signals about the state of the equipment and the occurrence of certain events 
(ISg). This is a set of input signals to the designed system. To control the automa‐
tion devices in the section, the designed system forms and outputs a set of con‐
trol signals in this section (CSg). To work with signals, each section is assigned a 
set of functional program blocks (FPBg). All FPBk are linked together in               a 
φ ‐transaction [1].  

Knowledge bank 

Fig. 1. – General architecture of the tools 

Fig. 2. – Technological process line models 

The complexity of the FPBg functionality  is determined by the number of 
machine    operations of different complexity (example in Fig. 3). This allows us 
to estimate  the average  time of application processing,  information  flows be‐
tween technological objects (Fig. 3, 4, 5). 
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Addition  Multiplication  Division  Moving 

6 899 365  2 404 689  1 183 523  12 746 454 

Fig. 3. – Calculating the number of operations per φ- transaction [1] 

TP1, Byte / s  DC1, Byte / s  DC3, Byte / s 

644.05

3.00 202.52 

491.37 

Fig. 4. –  Calculating the amount of data per φ- transaction 

 ap , ms ‐ Celeron 

Medocino 

 ap , ms ‐ Celeron 

Tualatin 

 ap , ms ‐ Intel Core 2 

Kensfield 

8 650.80  2 452.99  1 313.70 

8 514.39  2 414.24  1 292.94 

9 251.51  2 618.61  1 402.40 

Fig. 5. – Calculation of the application processing time ap  by the processor 

Conclusions. The software is currently being developed to take into account 
the specifics of φ- transaction processing in real‐time computer systems [3]. Spe‐

cial attention should be focused on the       development of the system of fuzzy 
production rules, you change them in conditions of incompleteness and inaccu‐
racy of initial data in real projects to the design of complex    cyber‐physical sys‐
tems. 

REFERENCE 

1. Konceptual'noe Proektirovanie Komp'iuternyh Sistem Real'nogo Vremeni. CoDeCS ‐
Zadachi, Modeli, Metody, Algoritmy, Programmy. Monografiia /  Anatolij Kosolapov ‐ Izd. Dom  
Lap Lambert Academic Publishing, Beau Bassin, Mauritius, 2019.  ‐ 189 s.  (ISBN   978‐620‐0‐
08208‐4 ).  

2. Kosolapov, Anatolii; Busyrev, Іgor; System Design of Enterprises IT‐Architectures  //
International Scientific Conference. Innovative Technologies of Personnel Training for Industry 
and  Transport  (ITPTIT’2023).  Збірник  наукових  праць  міжнародної  конференції.  Вид. 
Дніпровська Політехніка, 2023, – p.179‐183. 

3. Kosolapov A. (2020) Models and Method for Estimate the Information‐ Time Charac‐
teristics of Real‐Time Control System. In: Borzemski L., Świątek J., Wilimowska Z. (eds)  

4. Information Systems Architecture and Technology: Proceedings of 40th Anniversary
International Conference on Information Systems Architecture and Technology – ISAT 2019. 
ISAT 2019. Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 1050. Springer, Cham 


	1-6 Страницы из ProceedingsITPTIT2024
	11 Страницы из ProceedingsITPTIT2024-2
	171 Страницы из ProceedingsITPTIT2024-3



