
МII!НIСТГРСТВО ПУПИ СООБЩЕНИЯ СССР 

ДН I'П РОП ЕТРОВСКИ И ИНСТИТУТ 

И Г! ЖЕН ЕРОВ ЖEJI ЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

На правах pyк(miiCИ 

.111 '0 III·Щ i\,/1 Г!\ С 1' Е IHPI В д lll УР И 11 

IICC.IIIЛOBAiiИE ПРИМЕ/IЕНИЯ 

ФИJIЫ POB-ЭI(CTPAГIOJlЯTOPOB 

}1)/Я YJJYЧШEHI·IЯ i\АЧFСТВЛ ВЫХО_ НОГО CИГIIЛJI:\ 
( 1\0POCТI :.i\\I : POB I 'ОРОЧНОй АВТОМАТИКИ 

Диссер · 1 <tllHII 11аписана 11а русском языl\е 

(Crleни:t.: ti,IIOC 'IЪ 05.13.14 -- автоматнческое 
унрав.ненне и реrуJ111рование 

HJ жс.не июдорожiНJМ транспорте) 

Автореферат 
днccepтaiLIIII, 11рсдставJ1енноИ на сонсканнс 

Y'll'ltOii сте1,еtн1 1Сt11д>щата •тсннtчес1шх науt< 

}l,llt'111)(~!!l~ ' \ ptll : t" l\ 

lj)j ') 
НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



ссср 

IЬDI:8cNpo'1'110 путей COOOJQeВИII 

,1UШIPOIIE'lPOВ ИВС'l'Ш:1'1' ИВDИЕРОВ П'JIЕЗНОДОРОIНОГО ТРАИОПОРТА 

.lеоцц A.luoeeвn ВШРJП1 

JICCЦДQВAВIIE' IIPИUEНERИR ФИIЬТРОВ-ЭИСТР.ШОIШ'ОРОВ 

Ш 1DЧdli!НИИ КА.ЧJЮrВ! IШОднОrо СИIНШ СRО.РОСТИIЕРОВ 

I'OPOЧIIOI АВm1АТИКИ 

ьоо~ацu В8JШ)8В8. ва руосиам .118&:18 

(OПeJ:t~UЬJ~OCS 05.I3.I4 - U!'ОМ&ПЧеское 
· 'JИPSU8D8 в рuт.а:.Ровавве ва auesвo­
.-opauCIII 'fP8110ПoP'f8- ) 

j,:вtopeфepat 

.J;В)Cep!&IXD1 JiрЦС!&188ВОЙ ва СОВОИ811J[8 
учевоl сtепевв в;ав;юr,рtа tеп:вчеоип 1181Jt 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



Даепропетро:всиd ивсп~ :110енеров аелезнодороuоrо 

транспорта наnравляет вам автореферат иавдидатсхой диссерта­

ции аспир811'1'а JI.!. В8шурива • 

Проев Вас в всех заииереооваиша JIIIt Вalllero учреz­

деввя пpИIUI'l'Ъ участие в пубпчвой З8.11111'1'е диссертации и.а 

прИСJiа'l'Ь СВОЙ ОТЗЫВ ( В 2-Х 8X38IOJ.IIIpU) о 

Работа выпОJПiева в Двепропетровсхом ивстrr~е инжеверов 

иепезнодороuоrо транспорта • 

На.учвнй руховодпе.nь -

доктор техвичесюп наух, профессор Е.М. 111афит 

орициа.ш.ш.~е оппоненты -

лауреат Jiеиивсхой премии,дохтор технических наух,профессор 

и.м. Иrдапов 

:кавди.цат техввчесюп ваух,старПDIЙ ва.учвнй сотру;цнвк 

Г.А.КрасовоRd 

Ведущее предприятие - У'прSВJiевие внчи:СJIВтелыiой тех­

ввки Dlaввoro управлевия сигва.пизации и связи МIIC СССР • 

.Автореферат разослав "/Ь " оц-,;;.»Q 1972 г. 
Защита диссертации состоится nl-1- 11 ff~ 1972 г. 

ва заседании Учевоrо совета днепропетровско 

вв.zеверов иелезводороuого транспорта , 320629. rеп • 
г. ДНепропетровск • 10, pz.. Увиверсиетская, 2 • 

С диссертацией МОИRО озвакоми'!'Ься в 6вблиотеке инсти­

тута. 

У'чевнй сеиретарь Совета 
д.т.в.,профёссор (А.Е.Бман) 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



- 3-

ИиевоiiВШilе т81111Н раз:виu вародвоrо xoadc'fВa вашей 

отрав&,пре.цусмотреввне Дl:реКПВSIIИ ПП оыэда КПСС, тpedYJIТ 

даиъвеЬеrо раз:в:пu техпчесаой ООВ8111ВВВОСП :всех вцо:в 

травопорта,повыщеn:в 8фlieX'!IIВIIocп :п ра60'!В.В .качест:ве за­

дачи пер:востепеввой :вав:осп,поста:в.иевной ДК IШСС и Co:вeтciOIII 

Пра.вие.1ьст:в011 перед ае.иезводор0ПИК811И,.&В.!IIIется у:ве.пrчевие 

пропуспой и провозвой опоеобиости сеп &e.~eЭИii.l: дороr. Вн:­

по.пв:евве ее в звачпе.ш.вой О'l'епевв эавис:п от :воsрастаииg пе­

рераба'l'НВааqей сцосоСSвосп станцd и уэJiо:в.в sтой свои акту­

ат.воl .в:в.u:ется проб:lема прuращевия: круmпа сорпровочвш: 

ставцd :п ~~е.~:авиsиро:ве.ввш: :11П часпчво а:втоuапsироваввrа в 

по.пв:ос'l'ЪII 811'1'0118ПSиро:ваквне • в перспепиве - ставции-а:вто-

118'1'8 • 

В течепе пос.~едв:п 20-п .ие'l' в o6Jracп а:в'l'ОIIапsвции 

процесса сортиро:вхи :в СССР и за руС!еаом внпо.пв:ен ряд теорети­

чесJDD: исс.~едо:&авd и пракпчео.ких разработок .в СССР dom.mol 

81ti8Jt :в дмо раэ:в:пвя проб.пемн ввтокапsвции сортировочвш: 

станQIЙ внеспи профессора с.П.Буsавов,А.М.Допаберидэе,А.М.Кар­

по:в,в.д.Никитин,А.М.ЕРапеев,Н.Р.~вко,А.А.Ябхонсвий,Е.М.Шафит, 

иав;а:ца'l'Н 'l'епичесюо: наух И.И.Страковсвий, Н.М.Фонаре:в, 

В.С.СJш6енакович,Г.А.Красовс.п1,111!П1еИерв B.Д.Pa'l'IDIRo:в, 

Ю.В.Jnвв:вчев, К.К.:rриrорьев и .цруrие • 

В ЦНИИ МIIC на протDвИ~~И ряда .пет КОJJJiективом .паборато­

рви а:втокапзвции С'l'авциоивой ра6о'!'Н разра6а'l'НВ8JП1сь и успешно 

вие.црJШТся в пракпиу работа круmпа сортировочиьа: ставций 

СССР систвкв rорочиой автома'l'ИКИ : АРС-ЦНИИ, ГАЦ-ЦНИИ, 

.АЗСР-ЦНИИ, тr:п-цнии • В УраJIЪсхом отде.пеиви цнии МIIC раэра6о­
тавн системы IПЗ1 и nКPYr' • КОJШективс.а пpoerrиoro ииспту-
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ta .I'.впротраиосиrвапс:вязъ" разраСiотава, вне.црева и совершенсt­

вуе'!СJI систеifа APC-I'l'CC • 

Совремеивов сос'l'ОЯВИе вауви и техвив::и,а таае резу.пътаты 

Clo.&шoro объема ваучво-исследовате.пъс:в:ой раСSоты,Dр9ведеиной 

цнии IIIIC 1 ИIIO~ wl'Ипр0'1'Р8И0Сиn!&IСВJ18Ъ. 1 учеСSВШОl за:ве­

ДевJIIDIИ 11ИИТ ,JJИИI'l' 1 .DJfИТ и .цруrими opraв:из8ЦIIUDIII 1 ухазн:ваDТ 

ва то, что да.иъвейшее решеиве пpoCS.иeiiЬI автоматизации сорп:ро­

вочвоrо процесоа воЗ~~<Ш~о JП1111Ь ва основе пр:имевевия: совремев­

вой техво.поrви и но:ввх технических средс'!В • 

Известно, что проСS.иема автоматического управпеВИfl рос­

пуском составов оСSъе.цивяет два укрупвеввых масса операций 

I.Поцучение,пере.цачу и перера6оtку опредепеввого объема 

информации с це.пъю уотаиов.пеВJШ параметров управпевин,оСiеспе­

чивающп OП'l'IDIИЗSЦИI) упрв.в.п.я:емого процесса • 

2.Воздействие ва объект управхевия в соответствии с вы­

раСiот8ВВЬ111 задавием и контро.& за правмъностью вьшо.паеВИII 

этого задания: • 

Операции первого кпасса связаны с необходимостью испапь­

зования опт:има.пъ.вых ВJП'Оритмов упр~ЩJ~евин,машинвая рещшзация 

которых позвОJ!И'l' по.tуЧИть ваиdо.пее внсопе темпн роспуска 

составов. В исследов~ ряда авторов показано,что полвое 

решекие этой задачи возмоиво JIИШЬ при испапьзовавии управшm­

щей.rорочвой ЭВМ ( rf.ВМ) 1 так как внчислите.пъвне устройства, 

входящие в состав существующих систем горочной автомаТИRИ, в 

Сiапьшивстве своем расчитаны на ВНПОJПiевие э.пементарНЬIХ строго 

опреде~енвнх вычиСJIИТе.пъ~ых действий .Необходимость испо.пъзо­

вания I'УВМ подтверждается и зарубежным опытом .в настоящее 

врема в США,Кана.це,ФРГ и Японии практичес.ItИ все вовне и ре­

конструироваввые сортировочные горки оснащены комплексами 
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упр8ВJIJШщих ЭВМ,р.liботающих по муm.'l'ИПроrраммному .аривципу • 

При этом особые требования накпадываются на надеzнос~ и точ­

иость информации,получаемой ЭВМ от напольиш измерите.пьв:ых 

устройств ( в частности,от ЭJiемеитов одной из осноВНЬIХ систем 

горочной автоматики - системы А.РС ) • 

Второй It118.CC операций связан с работой испОJJВИТель.ных 

устройс'l'В системы: авто;.;атическоrо управ.пеюш .в сортировочном 

процессе к таким устройствам в первую очередь отиослтся авто­

матические pery.lli!Тopн тормозны:х: позицИй,J1В.71ЯIIщв:еся составишm · 

час'fяки системн АРС и осущестВJШI)щв:е о помощью заме.п;JIИте.uей 

регулирующее воздействие на скорость СRаТЫВЗIIЩИХСЯ отцепов • 

Из отмеченного выше следует,что оптвмапьность резу.льтатов 

управл~ния nроцессом роспуска оцредепяется не только правипь­

иост.ью и рациональностью задания,уставовлениоrо дпя тормозной 

позиции,но так ае и тем,с какой точностью это задакие будет 

ВЫПОJПiеRО • 

Отсщца вытекает ИСКIII)ЧИТе.пьно ва.пое значение поввшеиия 

точности pa6o'fbl реrуллторов,управпяющих тормозаыми позициями • 

Как извесТRо,в коитуре регупров8НИ11 системы АРС осиоВИЬ!М 

параметром явлле'fся скорость скатЫВЗIIщеrося о'fцепа,которая из­

меряется с помощью эпектрониых скоростемеров.Опнт их эиспиуа­

тацви и результаты экспериментальных исследованвй,проведеввых 

в I970 году кафе.црой wЭJiектроииые внчислительине 11&а111ИНЬ18 сов­

местно с научно-исследовательской rоро~о-испнтате.пьной лабо­

раторией диит"а ,при участии автора данной рабоТН,уRаЗЬIВ8J)'f 

ва то, что полезвый cиnrВJI ка внходе с.коростемеров системы 

АРС-ЦНИИ (исследоВВJiся эпектроивый скоростемер З-х caв'!'lllleтpo­

вoro диапазона типа эс-цнии-М) и АРС-IТСС (скоростемер '1'8118 

ЭИС-3) содержит помеху, которая в значительной степеки сии -
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.и&.:r JШ'IeC".BO И 'l'О'ЧНОСТЪ реrупров8ВИ1! • 

Ава.аз прВВЦ111I118JIЬИН • сi'l)упурвнх схем горочвш: a.ae:к-r­

poJIRНX иэкерпе.~~ей схорости:,прiПЩIIП .цеlствu :которJП основав: 

на афректе ДODIJ.Ilepa, оте'lествеВIПiХ и зарубепш: систем АРС 

показu, Ч'1'О существующие усi'1)0йства .пибо вообще ве ИМеJ)'l' 

средств защкtН от воздействия поuех,либо их работа не в попвой 

мере удоВJJ:етворяет требуемой то'lllости • 

Пр:J001118Я во вRD«Ввие зарубеанй оiiНт и перспе:ктиву внед­

рения ва бо.пьшп оте'lео!!'Вев:mа ав'1'0118.тизироВ8.1111нх сортировоч­

иых горках спеЦ118JП[зировакиJП yпpau~ЦJIIIП Э1111,позво.liШщп реа­

лизовнватъ oП'l'l!la'JIЬВНe 8JII'OPИ'l'IIН yпpaв.!Ie.IIJU,OДIIIDI из ВOЗIIODШI: 

путей y;I[Y'IDie.IIИЯ ха11ества ВJПо.цвого сиnиша мехтр011111П с:ко­

ростемеров IICDRO о"ЧИТатъ соз.цаиие ва осиове меrодов теории 

предсхазав:d устроlс'l'В, OOYIQВC'fВJISDIЩП фипь'1'р8Ц111) с экстрапо­

.J[fЩИеl ВJПодвого сиr.На.rа скоростtЕ!ров • 

Д1ш решев::u этой за.ца'D в даввой работе рас0118i1)ива.ась 

СJiеду~~щие вопросы 

I.Црове.цеике аксперимеитальвого исследов8ВИI! работы ro­
po'ЧIП:iX мектро.IШЬIХ с.коростекеров 'l'JIПOB эс-цнии-4 и ЭИС-3 

J(8ЙCТВYIIIIIП свет• горо"ЧНой авт0118'1'ИD. По.JуЧеике эксuервев­

Та.JJЬJПа характерИСТИlt ВХ:ОД1[ЬIХ И BIПOДIIЬIX ОИl'В&IОВ П ИКЗХОЧ'8С­

ТОПОГО 'fP8,1t'1'8 прео6рВЗОВ8ВИI! В yc.I[OВ:IJП ВОЗ.Ц8ЙСТВIU[ ПOIIex • 

2еИССJiедоваое во8110К11осп прИIIеВепя методов акс~о.u­

цп дu предсхазав:u ВJПо.цвого си:rв&Iа &Jiexтpowwx скоросте­

керов .построение ва базе ЭЦВII фи.пьтра-экотрапО.IIIП'ора • ис­

ОJiе.цоваое его параметров во всем диапазове ИЗIIевевu: скорос­

тей СК8ИiВ8DЩПСЯ отцепов, при на.mrчп в ВSJ:одном аmа.ие с~ 

росоrекеров uокеп • Вмбор пap811ei'PQB ФUЬi'P8-&ItC'fP8IIo.lllТOpa, 

UО8В0.111ШЩП UЩ'IПЬ ВIПО.ЦВОЙ CИI'IIELI С 88ДАJПIЮО[ И8'1eC'fJВIIНJDII[ 
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В JШD118CU8ВIIID8 .пр&ПерВСПК81111:о 

3.Провериа • уо:очвепе внора!IВJа пар818'fРОВ ва ос~ове 

U811'1'p0U01'0 .IIOД&DpOВ811D ООВМ&СDОI раОО'!'Н П8КО"DDС'r"О'1'ВО1'0 

~ прео6рааоВ811J111 .цоiiПЖеровскоrо спв:uа ropoЧJDD: скорос­

'!'818ров С фuf-'!'p01t-8EC'!'p8Пo.u'!'Opoll прИ Jla.DЧD ВО ПОД110М 

С81'11&18 ВJI81tO"DDC'!'O'l'JIOro 'l'р8ЕТ8 ПCIIIU8 о 

Первu 1'.18В8 ПOCJUIЩU8 8В&D8J' С)'1118С'!'ВJI)ЩП U8B'!'p08-

JDa vстроlсп ма D118puu сиоросп ока'lНЭВIQПсs о'!'Цепов • 

118'!'0.ЦОВ JIL[ З8ЩИ'11 О'!' ПOIIU•• ДUU'!'CJI ВЬI"Ю.Ц, Ч'1'О Сущ8С'1'ВJI)Щ1[8 

118'1'0,ЦЬI иомпевсацп помеп в JUaOд.11CIII спвuе сиороотемеров 

ПJ1Ь "DDC'!'8ЧIIO JICКJШЧU)'l' 88 JIDIID8,118 peiiU .ЦО KOIIЦ& OCJIOB-

801 Э8,11;ачх.llето~ теора пpцcuaud позвОJIIШ'!' повнсхr.. 

'!'ОЧВОС'!'Ъ • .цдеавос'!'Ъ ра0о'!Н сиорос'!'емеров .Иеобхо.цию .iDIIIIЬ 

ЕПQIЪ80В8'!'Ъ '!'О'!' D 118'!'0.J;OB,JtO'!'Opнl y,JtO:ВПe'!'ВOpgl CIH С.И8Д)JО-

111111 '!'p8CIOB8RUII : 

I. ТОЧВОС'l'Ь по.rучаемой 11Rф)plf8ЦJIJI .ЦOJDDIS. с:lв'!'Ъ . .ЦОС'!'&'!'ОЧ:­

ВОI ДU процесса P8l'JD.POI:8ВII.II OJtOpoc'!'k ОU'1'11В8111ЦИСJ! О'!'Це-

пов. 

II.ВоПQIЪаовапе 118111111УЧК МВПВЯ'МТ ресурсов при ре&D­

вацв JС'!'рО~С'!'Ва,ПОЭВОIIШЩ81'0 JtOIIПe&Cвpo~'!'Ъ :вредвое :ВПSП8 

ПOIIUВ В :ВВXO.J;IIOII OП'II&Ie CJtopoc'l8118poв (прос'!'О'l& 8JП'ОРП118 

ркбо'1'Н фаьоrра-ав:с'Р&По.шrrора,пре.цс'!'аuеввоrо в в:це про1'­

Р818&1 д.u I'11111). 

~'!'Opol l'.U.Н про:ве.цево акспераевт&JЬВое • 'leopeп­

ч:ecJtOe вос.ицовапе спвuа ropoЧJDD: ueи'!'pOВRiil% с.корос'lеме­

ров эс-.wши~ C8C'l81111 .APC-WOOI В ЭIЮ-3 СВСНIIК .АРС-Гl'СС. Zа­

дач:ей акспер.мев'l&IIЬВОl'О всс.ие,цовавu: Сlнжо опре.це.~евве ос­

ВОВЯ'МТ ВО!ОЧВ:ПОВ ПOIIeD В :ВПOIOIOII СП'ВU8 CltOpoc'!'eмepoв,xa­

pU'l'epa по118П • ее u.ч:ес'fвешпа • JtО.Dч:ео'!'Веввнх .uрапервс­

пи.с &!Ой цu:ъ11 JICCJ[8.Ц0'88J[8m. paclo'fa оиорос'l'емеров ппов 

эс-пнии-м в ЭИС-3 в ус.~овuх дейс'!'В:уi)IIIП систем rорочв~ ев-
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тома~ при проиатнвании через зону второй тормозной позиции 

раапчmа: наиболее характернш по типу единиц подвИI!Ного сос­

тава : I) четырехосвшс ПОJIУВагонов ; 2) отцепов из че~:ырехос­

вых попувагонов ; 3) шестиосаых поцувагонов; 4) црытнх четырех­

ос:ных вагонов ; 5)нефтенапивных четырехоснЬIХ цистерн; б) п.па• .. -

форм четырехосных • 

Такое разнообразие типов вагонов позволило наиболее пол-

но ВЬIЯВИТЬ особенности работы электронных скоростемеров, а 

также картину спектрального состава сигналов этих скоростемеров. 

По результатам о6ра6отки экспериментального материала было 

установлено следующее 

I.Основными источниками возникновения помехи в выходном 

сигнале электронных скороетемеров являются вибрации кузова 

вагона в момент его прохождения по затормоиенному замедлитеJШ 

и неправильное местоположение скороетемеров в зоне тормозной 

позиции • 

2о0'1'11еченные факторы обуславливают по.яв.пение помехи двух 

типов в выходном сигнале скороетемеров 

а) .,срыв" - .. всплеск" на начапьном участке зоНЬI торможения: 

(время действия от О, 05 сек до О, 7 сек , по грешиость, вносимая 

помехой,достигает 30 %) • Ее появление вызвано осла6Jiением от­
раиенноrо сигнала до уровней амп.питу;Ц,не возбуждающих преоСSра­

зоватапь визкuчастотного тракта 

б) "СSе.пый шум" - на самом ответственном участке регулиро­

вания: скорости скатывающвхся отцепов, перед их выходом из зоНЬI 

тормозной позиции (погрешност.ь,вносимая: помехой,состаБJIЯет 15:-

20 % ) .Появление этого типа помехи обусловлено nпо;цпрыг~анием" 
точки отраке:в:ия зондирую~го сигнала скоростемера в момент по­

падания под корпус вагона на вращающиеся и перемещающиеся отно-НТ
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сие.&Ио корпуса uемевп ваrова • 

3.Впяпое ПО8D апа .бе&l JQJ~" ва ВJао,цвоl CJШI&II сао­

росоrемеро:в эс-шви-11 боее авачие.п.ао, чек ва OП'JIU скорос­

оr.вро:в эис-3 .Э'l'О oб'ЬIICВIIe'l'C.Il тем, что мес'l'ОПОоlокевие скоросте­

мера эио-3 :вввесево в &ОВJ 11a.Q.ЦrrU • aos.цllpJII_. СВI"В8.1 ве 

попадаеоr ва JИ8.88ВИНе JШIIIe 8.1811811'1'11 :вarou. • 
Oseч8IDDile в:eд:ocor8.'fD авачи81ЫЮ yoyryc1UII'l'Oa при padoore 

сиоросоrемеров в с.псшпп меоrеоро.lо1'8Ческп уо.по:uа: (cв:er,д:OJUtЬ, 

'f)'ll81l) • 

4e.IJШ ОП8ереJJЬВ:ОI'О SВ:&IIИ8& :ВХО.ЦВОI'О СП'На.rа ВИЗ:КОЧ80'1'0'f­

В:ОI'О тракоrа преобрааовав:вя ueпpoJUU~:~ схоростемеров иопоJu.­

зо:ва.nсъ коррмвциовв:а.в: морu ~ ФJ:u:цd • С помоQаD 
118'1'0ДIIЮI,прц.ка.ев:в:оl в.А. Jlaзapякoil, В.Ф,JиuoВiolll • э.м.те­

в:евб~, бНIИ По.IJЧ8В:В rрафDИ CПeR'fP&IЪJПD: ШlО'fВОО'1'8Й СП'­

ВВD .ОцеВJtа соопошевиl уро:ввеl аверrепчеси:п спеиоrро:в по.~еа­

воrо oП'fl&la • помеп похазапа, что IIIШODUЬВНe уро:вви cпerrpa 

ПQ.Iезвоrо СП'Наиа превшпат уро:вви спектра П0118П в ~10 раз, 

прИ 8'f011 lfВ.ltCJD'8f'ВЬI8 звачвива CПU'!'P8JJЪIПD: DJ[0'fВOCT8Й ПQ.I88-

IIOI'O СП'Напа .ЦОСТВI'8И 811&Чевd 192',10-З t 
Б. Т1:п ваrов:а пр&К'rИЧесп 118.10 :впкеоr ва состав I'Щ8ОИВ­

чесRВХ компоаевт аверrетвческоrо cпeR'!'P&,ROr.цa вЗIIеревие сиорос­

п вед:етс.в: в зове пос.пе.цвеrо зам:е.циrrе.u TOJIIOЗRoй поавцп , 

Пешученине опектра.пъкне характеристики помеп ва поде 

ивзхочастотиоrо тp8R'ra преобразовав:вя ue~ скороетеме­

ров еветек АРС похазнвЕШ'l', что аппрохсВif8ЦИJ! помеп wCIIeiiiВЩiым" 

свrвмом ,coc'l'OJIIJIIII из .. бe.u:oro шума" в rарКовичесшп: соот8ВJIIШ­
щп,характервауJИЦ~Х :ввбрациоВВЬiе .RВ.IIен:ия в o6Jlacп &фраиизхих 

чаотот, допустима • 

В ре6оте О'!11ечается:, что .ииквцация вре.цв:оrо ВJIUIIИJ! по-НТ
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111ап ::ra :вш:одв:ой СВ1'ВU ropoЧJUa .цоiDU:еровокп оаоростЕiuеров 

11088'! бв'1'Ъ OCYJI'8CDI8В8 .ЦВJIIS СПОСОd81111 : 

I.heпчeJDie поотоавоl вр81181111 ф11Jiьтров Т ер ва вв-

ходе скоростекеров • 

2.ВВec8JDieJI Веоб:z:ОД81а .ЦОПОDевd В 1С'l'р0ЙОТВО Dllepe­

ВU оаорооти (поо'l'роевие ва базе rорочкой управ.u~~•й ЭJII 

устройства,повво.JJШJqеrо повнои'!'Ъ качеопо внходв:оrо с:кrваrа 

скороетемеров за счеоr ero фаиь'1'р8Ц11И • 8ИC'fP8ПQ.IUЩID) • 

Д11Я ироверn пр:вмевимосп первоrо способа y.IY1ШieВD ва­

чества ввходв:ого сиrнааа саоростемеров прово.ципось ксаие.цова­

вие paclo'l'Н с:коросоrемера в ЗSIIItllyor<:ll в:овтуре реrупровав::u сво­

росп ска'l'РВ8111ЦПСЯ отцепов,ав&D'l'ИЧесвое - ~ стационарвой 

CИCTEIIIЫ И IIy'l'811 8.118ирОВВОГО 1110де.пировааия В::О АВ11 ... .ЦU В8-

С'f8ЦИОВ8рВОI свете&. При зток уч:иЬJВuось, что ва поде с:ко­

росоrемера действуеоr щчайвая поке:z:а,бпаиаа по спе:ктр8.1ЬВ011f 

составу помехе ,.цelc'!ВJШ~SI в реа.п.в:н:z: ус.иовип. Ее спе:ктрацъ-

вая ПJIO'I'ВOC '1'Ь ) G 'f' 
~'f' (w = 1 + ( w-тyz. 1 

r.це G'f - спепра.пъвая мотиость .c:se.пoro JPYII8.8 
, а Т 

постОЯВВ&Ii времеп фаиьтра-форJDiрОВаоrе.u • Зва1tепе постояв-

вой времеви фuътра с:коростемера Т Cf' варьировапось в 
преде~ВХ O,OI ~ 2 се:к 

Резу.пьтатн :.:с0.11едовавп даввой зв.цаu по:казапи, что у:ве.п-

чепе постоянной времени фв.пьтров Т 'f' горочинх а.tеИ'l'рОВ-

вп с:коростемеров сиетек АРС с цeJIЬII среза с.~учайной помехи 

приводит :к y:z:YдШemm иачеспа перехо.цкоrо процесса и к иа­

растаmш опс:sки по :&Jаодв:оl с:коросп • 

Треи.я r.J[QВ§ поемщека ввасвеВИII воЗUОDости применения 

методов вистрапОJtSЦD ~ .предсRSSапя выходного сигна.па rо­

рочв:н:z: a.J8Jt'1'pOIDIJa с:коростеuеров систем АРС • НТ
Б 
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J.ва:а:ь О'!'Де.п.вJа llе'!'ОДОВ предс.кавапи ПOЗВOJIIU[ 8~ 

ЧИЪ, ПО OJDI ибо rpoi(OЦD В peUD8ЦIDI,.DбO '!'O'DIOC'.rЪ предс­

Х888ВU ке у;цо:в.певоРJ1е'!' требоВSПS~~,КО'l'орне пpeд'loiШ.UII'fcя: 

дu решеиu pacC118orpu8E1110й за.цачи • 

В ра60'!'е с IIC80.ьD Jlll'l'epDOПЦI'OJDIOro рs;ца П • .l. Че6ншева 

6вп iiQQ'Ч8IDI IЕО'fРВПОПЦI'ОВВНе Blф888IDIS: ВJQta 

(I) 

rде ~i. - uneиu фуВJщп в 

пpeдC.IWIIDaeJIOЙ IIОС.I8ДОВ8.'!'8JIЪИОСП 

L-ой точке прцис'!'Орп 

'G L- UЧКQ.Iеивне .ко-

яффицJrек'!'ll веса L -JD: c.eratiiiJD: n - чис.по точе.к 

пре.ивоторп .ЦрикеВВIIОСтъ фo:p~QD (I) всСJJ:едова.паоь пр• раз-: 

."ИЧЧIID: парuетрах : n • 4., 6, 8, IO ; А• I, 2, 3 

't'-a • O,I i 0,2 i 6,3 ое.к ( Л- :аора.цо.к ПОlDШомов-опе-

раt'~ ; 't'i)- вре1111 предс.казВDJI ) • 

ва осиоваввв: ПCI.IJЧeJUIJD: :выреаешd бщr построев 8.П'0РИ11 

рабО'l'В '!JUЬоrра-8.КО'!'реПОU'lОра,реuпОВ8ВIШЙ О ПОМОЩЬ]) ЭЦВМ 

ппа .llaиp•-c• : 

ir К\ ~at \ R~t et<~. t Р t.t Et~O, (2) 

rде 1\ - оператор вщачи '!'очек предiСТорп (с.цввrв по 

предсваэнввемой пОСJiедовате.ш.костк) ; S - оператор BIAIJI)-

JieiDll! провзведевd ЧttYl 0 - Jlо:rвческое ус.иопе, 

выпо.пвеJШое пр• ПСI.IJЧев& веобхоДК~~оrо .копчес:tва провзведе-

вd "f.,i.~t R- опера'!'Ор сумороВапя uевов а.кстра-
DОI'ВфiОВВОrо вкрааешш i р - Jlоrкчес.кое ус.иов•е,выпо.пвев-

вое при ПQQ"Чеип нео6хоД8110rо хопчества сумм ; ~ - .ио-

rкчес.кое уа.жов•е , внпОJDiевиое при \ ~г~t\<С , rде С-
задаввва вепчпа : rJ, - Jlоrвчес.кое ус.ио:u:е,внпQIIИеввое 
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при о:в:ов:чsв:п цвио:в з::в:страпо.uцп о фапътрацв:еl ; Р - опе­

ратор перехода в: оператору О ,фaoJIPJII111811Y о.ковчавие про­
цесса з:в:страпо.IJ!ЦП с фапъ'fРВ.ItИей ; 

цп оператора ццач:и точе:в: прциооrорD 

дelo'l'De при ус.mвп ,по \~c~t\>c 

[ - оператор :в:орре:в:-

К , :вотупащd :в 

Исс.пе.цоввв:ие пр•8111110сп э.кстрапОJIJЩИо.авнх :внраиев:d (I) 

дu це.иеl пре,цсказавu и фuьтрацви :вш:одноrо ОИГRв.па UU'l'­

po,JIIIИ о:в:ороотекеров осущес'l'ВJШИооь д.11Я :всеrо .цвапазова воз-

1108:11Н% иu:евевd о:в:оросп V ( t) O:в:a5Вai)IJIПCJI отцепов :в 
зове :В!ОрОI тормозвой позиции • 

В :качестве мерк оцевии точиосп рабО!'Н фluь'fРВ.-&:в:страпо­

П'l'ора Сlнп прDЯ'l' :в:рперd 1111В1111;V11В средне:в::ва.црапчвоl оасl:в:и • 

Сопоотаз.певие резуш.тато:в е.котрап0UЦ11]1 :вш:одноrо oиrв8Jl8 

8.18Пр011111а скоростекеров с ПCIIOЩЬII :выраевd,по.rученвьа: ва 

осво:ве ряда п • .п. Ч.Сiьппева,с резуJIЬтатамв: з:в:отрапа.IЯЦИИ о по­
МОЩЫI :внрuевd,по.пучеНВЬIХ ва основе .цруrп методов (например, 

метода Брауна - метода з:в:сповевциалъиоrо сr.иапваRИ~~,иаиСSо.иее 

приеuЕ810rо о точки зрения просто'!'Н 118111ИНИОI peamm8ЦИII) .по~ 

sa.u:o. что aclcOJШ'fiiНe оmиСS:в:и пре,цс:в:аэавu по методу ЧеСSьппева 

авачите.пьио иав, чем при з.котрапОJtЯЦИИ по методу Брауна • 

В е той части paCSo'l'li СS:ьшо устано:в.пево, что aлropИ'l'll предока­

завиа и фи.пьтрации (2) :внходноrо c:иm&JrВ. UIК'fPOJIIIНX с:в:ороо­

темеров и проrра88 ero lfВIDИRИOI peamm8ЦИII с помоЩЫI ЭЦВМ 

достаточно проо'!'Н и мо~ СSн'l'Ь иопо.иьзо:вавв :в rорочвой yпpa:в­

DDJQel ЭВМ о Це.IЬJ) у.иучшевия качества етоrо сигна.uа • 

В четверtОI r.па:ве исс.педуе'tСЯ вопрос точиосп э:в:страпо­

J[SЦI[И :вш:о.циоrо Oиnl&ll8. UerrpoJIIDi[l: с:в:ороотемеров.На первом 

этапе иос.пе.цоваииJ~ рассматр:вае'l'СЯ рабо'!'а фи.пьтра-а:в:отрапоu-

тора с раэ.D1Ч11JА1И параметрами n Л и 't э в условиях, НТ
Б 
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коrда в составе ero подвоrо cJШIUВ JIOIIUa cm:;rrcпyeт • .la 
&'!01 цеп в иачеспе пре.цсК88НВВЕIIП пОО.J:едовuе.u.востеl .с­

пош.зуиса ЧIIС.Iев:вне звачевu :rрафпов сиаросп \1 ( t) • п~ 
.JУЧевв&Х э:кспервевта.п.во с помощr.11 те.е:uмериеавоl 811ПВР8-

'!УРН .56 8 ДО раа.1D1Ч11НХ peDIIDB рабоП i'Opii08Иia ПОЗJЩ11Й 

(от свободвоrо проиа'fНВ8ПЯ до ПO.IIII01'0 '!Ормоаевu сиа'fНВ811ЩП­

ся 0'1'Ц8ПОВ В ЗОВе ТО];IIОЗВОЙ ПОЗВЦIDI ) • 

ни:: ' . . ' 
~ 

"1-6 = 1 2 ' 1 2 ' 1 2 , 
L."i. o.oom 00099 'li&OI< 401519 ~о~,, 0.<0501! QOtlil5 005~07 Q2/o011~ 

9 М.% 0.0751~ QI200J 0.1111557 0.1~6Ч1 0.279..0 0.11015 422~1 Qfo!852 1.8~057 

~ ~ 
L.·ko 402Ш 002925 0.16-37 O.OII07t 0.01166 Qtl/716 0.1111087 Qfi.!Jif а~~-
~'% 0.~5858 O.!J9f~O 3,Я5~! 0..11055 1.3М115 ,.95NO t.tl/tt,O t.~teiO 9.20'112 
L.'%, 0.1»217 Q025fl 0.16788 0.06/iВО 40~758 Q/9~211 0.«896 а~,, 0.~~501 

71/684 ~.'% Q8ft58 0.611/68 2.95952 t!/11226 tt6/9 5.152.!'1 "-22.!5CI 2.25765 7,96525 

9 
L."k о.ою~ 4012!~ O.Oil~7 O,OIM~ 002308 О.ОЧ/159 0.02005 GIIHZ! о. КJO~t 

М.% QICНI58 а ",,7 Q/811~8 O,IШI 0.2J940 0.4881/0 0.22255 o.u~t 4980115 

б ч 
L.·.Ь O,D.502! Q0l522 0.0375~ а о~ 0.05186 O.lot%0 ~07125 0.01557 0.2030~ .,.. 0.602!1! Q525flt 0.10817 0.99!7! HIOII 2.191170 f.ЧJZЯ 1./121~5 ~.51711 

1IJб8lf 
L:'le 0.05111 402117 0.03082 0.019" Q06f17 QOA557 O.IJИ7 0.10195 0.17996 
~,. t5562~ QТDOIZ Q750Jif 2.85256 ( 1520!1 1.91671 lf,2f7Ч5 2. 20~/lj 5.97667 

9 L%. QOt/51 0.01061 0.01167 Q0"92 0.018'9 0.02671 0.02020 0.02722 QOWI 

~·" QIJ!IIf 0.12583 Q/3805 1120511 0.220511 0.5111611 0.2SI52 0.511187 0.57905 

10 ч 
L'X. O.O!Off nоим 0.05.562 QIIВ115 0.05)811 ОD7Ш О.IООЧ~ 0.080j9 QI,Hg, 

М.% tоел O.ewt 470761 t600t8 ,".,,, 1.6!616 2.22500 t.ТТбgч t.9~270 

I.•J. аошz О.DЧ669 IZ05705 O.IЧ51t О.088Ч7 0.087U O.t97SS 0.1~12' 416596 
1'""" ~ •. % !.50Ю5 O.JIOIII Q79579 ~.!/6655 I.!MU 1,5Ч8Ч8 ~ЧS/2 ~500~8 2.9~Ч6~ 

В 'fа6Jпще в иачес'!'Ве UJШС'fРВЦП проедев& резу.п.татв 

8:КC'fP8JIOJDЩD ЧЕJ~еВВJа звачевd rрврков: cJtOpocп \1 ( t) 
спнтов 11 9, 4, 7068& *) , в коrорнz: o'I'Цell& пpoиa'l'ID&IIJI)Ъ че-

•> В ДJ~Ссертацп саtра11ева вyue];)luxu опнтов,которu CiЬL& прв­
веа в ра8.0"1ВН1: ЦllLI'8X в:кспервкевт81JЪВНI: всс.~е.цо:вавd • 
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рез B'fOpyJ) 'rOpiiOsиyl) ПOЭJIЦIIII СОО'!Ве'rС'l'ВеввО без 8811еДПе11ИВ, С 

88118.UeiiDII,I'8CJIЩIIII с:в:орос'fЪ пр:вrерво в .цва раза, • с ПOJJIПDI 

торм01tепе11 в зове Э8118Д~ИUеl. В ~абJоще прпап: C..e.QIIIIIU 

о6озиач:евu L - сре.цнехва,црапчваа О!Dб:в:а 8:В:С!'р6ПОUЦD 

в мfсех ; М - сред1Ш11 по IЩQ'JJII отв:ос:пе.пъиu оmиб:в:а I:В:C'l'-

paпo.uцu; в % ; А - IIВr а:в:с~аuцп,раввнl O,I сев: • 

на 0СВ0В8ВП IlрОВЦеввОI"О :ИCCJ18,1(0В8JDIII .ЦP..18e'rCJI ВНВО.Ц1 

Ч'fО по.иуч:еввне в рабо'.rе а:в:с!'!)8IЮUЦИовине внрuевu поэво­

JDШ! .цос'.rа"rочво точно аппрохо:111111рQВ8ТЬ r,J,)8фва с:в:оросп V(t) 
СХ8'f&В8111QПСЯ О'i'ЦеПОВ В IIJIPO!tCII дапа80В8 И ВО8'ЮПВХ Dlle­

Bes:d • С ц8ИЬ11 по:в&~~~епя точиосп процэсоа пре.цсиазавu 1101t-

во варъ:ироваи. эвач:евия весовых :в:оафрициевтов 11(.. l Э:В:С'!'р&-

ПО.UЦВ:ОВВЬIХ внраwевd ,'r.e. •сПQIЪ80В8И. ПО.ОВ:ОЕi (!) С paa-

DЧВJDI порв;ц:в:ом ( Л • !,2 ) • IJpJI JC'f8ВOUeввol вепч:иве 

.ЦОПJСПIIОЙ aбcOJlDROI ПОфеЕОСП 0,! •fое:в: цuесоо<Sраака 

·аппро:в:СВ118Ц11S1 О ПOIIOЩЬII ВЩ>Uев:d С П00'1'0ЯIDIШIII :в:оефlащиеИ'1'811И 1 

'l'е:И:.. это поэвОJIП' упроспи. 118111ИВ1108 решение • 

на ВТОроМ 8'rВПе :ИCc.leдye'l'CJI 'fОЧВОС'l'Ь рабО'l'К фl.иътра-Э:В:С'!­

рапо.uтора до с.иуч:аев ,когда в выхо.цв:ом с:пвuе с:в:орос'.rемера 

Jlllee'l'OJ[ псмеха 'rИП8. .срнв• - .вспиес:в:• .в раэ.ач:ние IIОМеитн вре­

меп, ,цu раэ.пч:~NХ peDII<D ра.бо'rН тормоЭJПа поэ8Цd,оrоворев-

внх Вlillle • 

0/Dб.в:в:,ввос.мче в выхо.цв:оl сИП~&~~ скорос~емера пoc'l'OJDI­

вol BpweD Тер q.п.тра ero В113В:Оч:&с'1'0'1'ВО1'0 'l'раК'1'8 • :веп­

ЧDОI времеа IIJNW)JtUaвu IL-э ,прВВЯ'l'ой в фuьтре-а:в:соrра­

по.uторе,оИЕ181D811! DpO'l'DOПOI:ou:oe :в.пsпе ва точиоСТЪ peayn­

'.ra~ .пoa'f(8J ва основе ВВПОI:Веввнх :исо.ицовав:d бка уста-

эвач:еиd т;, . обеспеч:в:вающ.е IIIIRIIIQII ,сре.цне.в:ва.црапчвоl НТ
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• 
Резу;иь'l'атн исСJiедОРавиа: пок8.ЗНВ811'1', что вuеlо.иее приrо.цвнп 

с 'l'ОЧП зревиа: 11111К11Q11& среднехва.црапчвой ошибки процесса e:вo­

'fPSJIOIJЩD с фuъ~еl • 'l'епDIЧесКИ за~а'l' при 11811111ИВОI 

ре&DВац11И ~ бН'fЬ п:pDВtiiDI 8:ВС'fР8ПОZSЦJ:ОВВНе :вsраев::u,по­

.вучеивне о уче'1'<81 шеоп точек предветори n и вр8118Вем: 

прцо:вааав:u 't9 = 0,2 сек 

В IIЯ'l'OI r.uвe исс.-едуе'l'ОЯ ВIIIЯJD[e KOIIIJJ[e:вcнoй помеп 

(П0118D 'l'IIПCJB wбe.IЬII IQII8 И w0plol;811 
- wВCD.IeC.It8 ) ИВ ТОЧНОСТЬ 

paбo'l'll фвпь~а-е:вс'fРSПо.u'l'Ора птr• ue.lt'l'pOввoro коде.пиро:взвия. 

Здес:ь рассмо'fРевн Т8КИI воqроов 

I.llоде.пировав:ие с помоЩЬII АВ11 ппа ma-I paбO'fbl низко­

частопого трапа преобразовавиs: rорочвоrо UU'fPOJIIIoro ско­

ростемера при В8.111Ч1И в ero :входном сиmа~~е КОIIIШе:всвой помеп. 

2.Исо.~едовапе точиосп ра6о'l'Н фвл:ь'fРа-екстрапо.пятора с 

помоЩЬII ЭЦВМ: ппа ..наири-е• при испе.и:ьзовав:п в иачеооrве ero 

:входв:оrо ВO'Iдelc'l'ВU ввходноrо сиrва.rа 'fPU'l'a пpeoбpaзoВ8JDIJI, 

по.иучеввоrо в резу;п.'l'а'l'е 110,11;е.оровавиs: ва .&111 JDa-I • 

В рабе~ пр:еедевн O'fPJX'l'ypвas и ваборвая сжемн моде.п 

впхочастопоrо трах'l'а преобраэовавия о.коросоrемера и произве­

ден расче'l' ее параме'lрОВ. 

Решение задачи ва моде.п ппа JDU-I производuос:ь в .за­

ме~ев::вом" темпе,т.е. при масПI'tабвом коаqфвциев'l'е по времени, 

раввом IO • ВозмуD~В~~щее воздействие подава.:пос:ь в реа.:п:ьвом 

IISCIП'faбe • 

В модеп:ь подава.:пос:ь возмущающее воздейс'l'Вие,dлиз.кое по 

апек'fРа.:п:ьвому составу спектру cиre8.181дelc'l'Вp>IQ8II;Y в реа.:п:ьвнх 

ус.жовв:ях (cпeктpSJIЫDle характерис'l'ИКJ[ етоrо CП'II8JIS. бнпи по.пу­

чевн во второй главе диссертациоввой работы), Тахое воздействие 
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форlв:роВВJIОСЪ О ПOIIOЩЬII ОПеЦ8&1IЬВОI'О фув!щиОВSJIЪИОI'О rевера­

~ • :иамерите.u ДЕперсп,иэrотомеВВЫI: ка харе.цре ЭВМ .nиита 

DPJ1 участи автора раОО'!Н • 

llоде.вировавве ра6оп пэ.кочасто'l'Воrо трак'l'а преОСiраэова­

ви анираввоrо своростемера поиаэ&~~о, Ч'fО эJiехтроввав мо­

даш. зтоrо трак'fа .коррехтва и процесов в вей .качествевво и 

ковчесжвевко хоро110 оопоотавJDIН о процессами, DeiiЩIDIИ место 

в .аде.пруа011 устроlсжве • 

ИсСJiедо:вакие раОО'fН каскадов трВВ'lа преОСiраэо:вав:иа при 

вапчJ111 во :входном BOВIIylf18щell воздейс'fВии помехи типа aбe­

JDd IQII8 позвоmшо датъ .ко.пчесоrвеВКуl) оцевк1 зависимости оис­

темапчес.кой olllllбки f' иэмеревии скорости от фактического 

звачевии с.корооти 0К8ТНВ81)Щеrооя отцеnа v~ ,хоторм равее 

вa.c1JD:Wuraoъ при проведевив зхсперимевташ.ВЬJХ исСJiедоваииl • 

ЗависJDIОСТИ f"L=f(Vop) ПОJJу"Чевн див: ра.э..пич:вш: значен:ий 
пос'fОЯВВой времеви фи.ш.тра скоростемера Т ер ,равmа: O,I 

0,2 и 0,3 оек • 

ИоiЮ.IЪЗО:вапе ЭВВИСИIIОСТ""' f't. =: f ( V'f) В процеоое 
рабо'fв фuътра-Э.ко'f.РВПо.uтора в .качестве приращеиий к эвaчe­

ВJIIDI предсказываемой посхедовате.пъвооти поэво.пяет повысить 

точвостъ ВНJ:одвоrо CИI!IВJIВ. скоростемера • 

llоде.провавве о У"ЧеТОii действия I<ОIШПексвой помехи по,цт­

верд~~J~о равее оде.Jrаввнй вывод о выборе опт-имвш.внх эначев::ий 

поо'fО.I!ВВой времеви виэв:очаототвоrо тракта Т 'f и времеви 

предохаэавии ~С' 9 
С ПОIIОЩЬD J1111 JIIIY'-1 бНJIИ по.uучеи:ы серии OCЦИJJJIOrpВIIU 

скоростей V(t) ,И'.IШIIСтрирующих Rачественно и кОJIИчественно 
характер иэмевевия ВЬIХодвоrо оиrна.па uelt'l'pOВВoro окаросте­

мера в pa6o1Q!X усло:виsх (при воздействии ва входе Ю«Экочастот­

ноrо тpalt'fa ареобразования коМWiеконой помехи). При этом пос-НТ
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'r0Я11В8.И врем:еви 4ВПЬ'!'Р8 скоростемера :варъиро:вusсъ в д;uпаво•е 

O,I + 0,3 сев: .0cЦUJ[Orp818bl вподиоrо спиаrа 110д;е.111 ВПJЕО~ 

топого трав:~а скоростекера Пoc.QDU IIВ.'f8]3&1011,8CJIO.&ЭJ8E18 

в качесuе входвоrо воцеlс~:uя (18D.!'Pit-IZD'l'.P8П~ с внб­

р8S11Ь11111 равее пар8118'!'Р8111: ( n. • 6 ; Л • I ; 'r1• 0,2 сев: ) • 
1la осво:вав:п резуп.~а'l'ОВ uеироввоrо мод;е.провав:u сов­

кесmой работа пэмчастопоrо трапа пpeoclpaao.:вaвJIJ! д;оmu:еровс­

кого Cill'JI8.П8 • ФИШ.'fР8-ЗКС'fР8ПОUТО'Р& в ус.~ов:uх возд;ейсuu 

ItOIIIIJieкcиoй покеп иа входе тра.к~а преобрааовапя бн.п ПОQЧе-

в:ьt 88ВИCИIIOC'l'JI G' i. = Т (Тер) ( 0 - ореднев:ва.цратичиаа 
ошибка фв.пьтрSitD о &КС'fР8По.u:цllей :внхо.цкого с1П'И8.1а скороо~е­

мера) ,xapalt'l'epDyJIQie :в.ии.япе фuътра-&кс'!'р8П()J[Я'fора иа качес~ 

во выходиого сиrв:вжа скоростекера при раз.111Ч1Ца зиачеии.п T'f , 
равных O,I ; 0,2 • 0,3 сев: • 

.Ав:аииз по.пуче.IIВНХ резу.пьтатов ПОЗБО.D.J[ устаиови!l'Ь, что ис­

по.пьзоваиие фи.иътра-экстрапОJШтора в качестве устройсuа,иом­

пеисирующего вредвое ВJJИЯВИе покеп иа выходвой CП'JI&I ropoч-

liЬIX uen'pOJIIIJП скоростекеров,позвОJJЯе~ спзnъ средие:в:ва.цра-

тичиую ОШИбКу ВЫХОДИОГО CИI'II8.1[8. СКОрОС'1'811ера ( при т" 8(),3 сек) 

в I, 5 раза • Есп в качесuе поправок к пред;сказнввемой ПОСJiе­

д;овате.пьвосп учи~'lЪ О'l'lti[ОИеиив /"" t ,которне IIODO вво­

дить в чиСJiовой катерИ8.1 иа участке возд;ейс'fВIШ покеп .бе.IЬIЙ 

щумn , то сред;иев:ва,цратичвая: ошибка 6 lliQEeT бнn сваеиа 

бо.иее, чем в .цва раза • 

Провед;еИв:ьtе в .цаииой rJIВ.Вe исс.~едовав:JIJI ПOЗВOJIЯIJ'f ЭВltiiD­

чить, что испо.пьзоваиие фи.lьтра-экстрапа.uтора в цeJUIX y:J[YЧIIIeВJIII 

качества выход;иоrо сИI'118.118 горочиьп: U81t'l'pQIIJIЫX скороо~емеров 

дает по.иоптеJIЬВ:ьtе результа~.Качес'l'ВО :внход;иоrо сиrи8.118. ка 

участках,по.цвериеввых воздейсТВИD иомпиексиой помехи эиачите.пь­

во повьппается • 
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1 11 в о д в 

I. В резу.пьвtе ~1Itlp8811t&li8oro :во.rежоВВВd. ropoЧJIIa 

..... """fJC8iiii схоросtекеров CSIDO yQ'f8ВOU8И0 1 11'1'0 D88PВ'feiЪ 

сиоросп эс-ЦНИИ-11 СИС'f8& JР0-ЦВ]11 в свив о ero уо'lавовиоl 

IIЦV ре&СОВ&П JIП.IIII[ ПJD ИИОДПСЯ В tpy;ltRЧX 8ИСп.Jуа'f8ЦКОВ­

ВJD: уо;аовuх • ве в во.е:оl вре обеспеч:оаеt ~;reмyl) 'lОЧ: -

воои. рабоt-н в зове К01П81 'lOpмosвol :u:опдп (коr.ца аоц.р,._ 

11811 с.мu скоросtемера попа.цаео: в:ож КO],I..."JC В&l'!:'-а), JD.J.SD­

IQВica очеиъ о~е'I'Спевв:оl с 'lOЧEI ареаа 'lОЧВООП paCiO'fli сис­

НIIВ в цUOII • Пoe'fCII,f цuеоооdрааво вр• .ццьвеЬ• у~ 

11811оповавп свете~~~~: АРО pacCIIO'fP8'l'Ъ вопрос о :вн:восе скоро~ 

пмеров эс-цв:ии-11 в ~e,JtВJt 8'l0 дe.u.e'!CJI в вес'lОВЩее 

вpelill в системе АРО-I'ТСС • 

2. На осtа.п.в:оt часп зев& 'fОРIОИепв: в paciote скорооте­

керов эс-цнии-11 • ЭIС-3 с:встекн АРО-I'ТСС DOJIВ.IJШ'fCЯ дефеК'l'В 
в виде .срыв• - .всuес..с•, смвав:вне в ооваввом с :вибрацul 

ваrовов • .J~Еtвцац!ш &'lOro вре.цкоrо ~епа 1110aet бнжь OOYIQВC'f­

ueвa дв1Е способаа : 

а) уве.шАепеrtпос'l'О.а:ввоl врекеии фи.п:ьоrра на :вкtоде 

cкopoc'rellepoв 1 

б) ввес~ШИе~~ веобхо.ц~~~~~а допОJIВевиl в устройспо измере­

вив: скоросп ( построепе ва базе rорочвоl управ.юш~~~ей :внч:ис­

литаиьвой М8Ш1ЕН устроlс!Ва,поэваиаю~rо аовнс~ качесr.во 

внхо.цкоrо св:n~аиа скороетемеров за счеt q&!ьоrрацп с екс'!'р8-

по.uцией иоrо Сиrв&118) • 

Исс.в:едовапе :впв:в:иа поме.п .бe.llill IQII8 ва pa6oty ковtу­

ра реrу.пи:ро:вав:u сиоросп спа'fВВ811щпсв: о'fЦепов поК8З8Jlо, Ч'!О 

уве.ач:евие пocт:>.IIВRol времеu 1'ИJIЬ'fPa ва :вrаоде IDE'f.POIIВКI 
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скорост.еров скот• JPO о це.&~~ орева о.QЧШоl cocт8В.IISJ)­

eй п~ прео.цп х J%1.1U1f8DD вачесDа перехо.цвоrо процеоса 

и х ~тВDD опбз. по :вrао.цвой ~xopocu • 

3•0 це.&~~ JIIISDJieвu прDеВJJМОсп :В'fOPOI'O опоеоба 1Ж'rD~е­

вп JraЧeC'l'В& :ВПO.J;IIOI'O СКМ&18 U8К'f1I08Iiili CJtOPOO'l8118p0:& 

AU 88СП ПIIOJI Ц1DD1Ц ПOДВJIDOI'O СОС'!'8В& : 1) '18!НРПОС!ШХ 

ПОQВ&l'ОИО:В ; 2) 0'1'Ц8ПО:В '11'! Че'fН:реJ:ООВШ: ПQiy:в&I'OBOВ;3)Чe'JS­

pexooвra веф'fев8ПВIПП IХИСтерв; 4)чеТ&рехо..::в:вх п.u.'l'форм~ 

5)чепрехосвrа .крв'!'lа :sаrово:в; б)шеспосвrа ПQQ':s&I'OBO:в ,­

бu прове,цев спектрап.внй eв&ID А&.Одвоrо ОПВ&118 'fPU'r& пре­

образовав:u cxopoc'l'ellepa • Ов по.казм, 11!'0 пп :ваrова практи­

·:ао.а IIВ.IO :в.виет ва состав rapiiODЧecxп хомповевт аверrеп­

чесхоrо спехтра ПС88D ,коrда D11ВP8JD1e охоросп :ве,цетс.в: в зо­

ве пос.~в.цвеrо замедв'!е.u 'f011108ВOI 'IOЗIЩIII[ (коrда ЗОИД8Ру»­

/1111Й сПВ&J окоросте~~ера попв.цает под хорпус ваrова) .Пожучен­

вне опепрап.вве характеркс'П.D П011ВП ;vиааываи ва '!'О, что 

аппрохс~~~~~ЩК~~ ее .011е111811ВВ11 • cП'II&Ioм, COC'I'OJDIIII из .csuoro 

IQIII88 И CDJOOЦ8JIЪBOI'O CП"'I&&I& 8%8р&Х'1'ероующеrо :ВИбрациов­

вне .ав~:ев:u в об.lrасп пфравпхп ЧSC'!'O'r, JUIJIJie'rCfi .цопусu-

1101. 

4, В ра6оте По.QЧ~ С ПОМОЩЬII D'repD'OЖRЦJIORROI'O р.ца 

П • .l. Чеб11111ева &хстрапо.uциоввне :ввраепк с раз.пчв:н1111 пара­

етрап ( ДО pa8DЧIIOI'O Ч:ИСJI& '!'ОЧеХ предкетора n • 4, 6, 

в, IO • раэ.оч:в:оrо BP811fiП пре.цс.казавв сrз- O,I ; 0,2 ; 

0,3 cu • р88DЧ11НХ порцков Л • I, 2, 3 ) • Опбха 
предсХ8.ЗSВ11.11 при зхстрапо.uцп с помоiQЬI) &'!'И :внраепй вве , 

ЧEIII при зхс'l'р&По.uцп по ме'!'Оду Брауна • 

5. A.lroptml фuь'l'p8.ЦIIIJI с пстрапQUЦJ~еl :ваходвоrо с~ 

В&18. 8.1~ схоростекеров и пporpSIIIf& ero pe8.111138ЦJDI с НТ
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IIOIIOIIIЫI ЭЦIII DpOC'fli • IIOr)"l' бв'lЪ испо.п.зовавв в rорочвоl yп­

peвr!!II!JIВй :ВЫЧИСП'rе.п.вой 118111De с цеJП.D у.rучщеивя: качества 

8'fOI'O СП'Н&Iа • 

6. ЭKC!'P~n:o.JJПUI()]D[ШI выраеп.в:,испОJIЪзуемые в качестве 

основы &IП'OpB'I'IIa работы фuь'fРа-ЗКС'l'D8По.uтора,достаточво 

'fОЧВО 8ШJPOКC8JI.PJII'f rрафвп СКОросП V ( t) Ока'fЫВ81)ЩПСЯ 
О'fЦеПОВ В IIIII:POКC8 диsпазове П ВOSIIODiiiX nкевевий о 

G цеа11 по:вышевия точиосп процесса предсказввия копо 

:варъиро:ва'!Ъ авачепя весо:qп ко8фllип;иевтов эксtраПQ.IЯЦИО.НВП 

:вырuевий, т. е. аппроксD:~~ровать рааочвве участа rрвфвков 

V ( t) ПО.ПВс.аJ~И С А • I Dбо А = 2 о 
7. В urорпке ФUЪ!'Ра -зксtраПоитора о.иедует испОJJЬзо­

ва'!Ъ зкстрапо.JJПО[ов:ные выра~tевиil,пщчеввые дu шесп точек 

предистори r\ и вре~~еви предсказавп 't з ,равн011 

0,2 сек • Такое авачепе времеви предсиазав:ия позволяет сп­

аи~ ПОrреЕОС'lЪ,ВОЗВИИ8111ЦР) В :ВШСОДВОII СИI'В8.1е ~U'l'pOIIИOI'O 

скоростекера за счет запазднввпR,ввос&Оrо постОJПiвой .а:~реме­

п ero фuьтра т" . 
В.Произведеввое uек!'РQквое кодепровавие работы тракта 

преобраао:ва.пs: доШJ.Iеровскоrо сиrвапа с помоЩЫJ АВМ JIМY'-I и 

II),J;eu:poвaвиe работы ФU:Ь!'Ра-экстрепОJJЯ'l'Ора с ПСNощь::> ЭЦВМ 

.Ralpи-G• при во~ействии комппексной а011ехи,позвалипи уста­

вовить c.Jie,IIJI)JQee 

а)катекв.пчесltВЯ и э.11е.ктронная модели исСJiедуекоrо трак­

та корре.в:ИIЬ! и Jlei'Ro позВОJJЯИ в .1186ораторвых условиях про-

8В8.1[1[Зировать работу все:J: ero кас.кадов ; 

б)спеR!'РВПЬВЬIЙ состав сиrва.'IВ ,форкируекоrо устройс'l'Вом 

З8,11;8ВИ11 воэкущевия, б.пизох спехтрапьиому сос'l'аву сигиа.иа , 

действующеку в исходной (физической) системе. Устройство поз-НТ
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во.пя:ет производить варьирование част,л:... реrу.пярвой cocтa:в.IISD)­

IQSЙ .омешав:иоrо• си:rвЗJiа X81t в pEIDIIIe ее варастВВJ~~~, тu и 

убНВЕIВВII ; 

в)разработаввое в даввой работе усtройсtвО ~ :в:акере­

:ния .Ц:В:СПерсИИ OИI'В8JIOБ-COCTSВJIJШЩD вС118111S11ВОГО8 CJIDIUa С~ 

дерат уппоuрввй квадра'ПЧВНЙ прео6разова'fе.и:ь,позвОJIJШJ1811Й 

повнси'l'Ь- (по сравв:еiDШ с оущеспующими приСiорам:в: иоrо :кв 

назначе~ точиость иэмере:ния д:исперсии при 11&1Ь1Х уро.вкп 

ана.п:в:зируемоrо сиrн&11Еl ~ 

r )на:вич:в:е во вхо.цвом си:rвuе тракта преобразованu .цоп­

IШеровского CИI'Ii8JU1 помехи твпа .Сiе.иый шум• пр:в:во.ц:в:т :в: систе­

матическому заввев::в:ю вьа:о.цвой о.корости,хо:г:ца фактическое 

значение ее V ( t) находится в диапазон: е 2, 4+5, 43 к/сев: • 

Среднее aCicOJIII'l'Вoe эвачеиие ошибки fN в этом с.в:учае 

состав.пя:е'f 0,!8 мfсек .При ypOВR.RX фактичес:в:ой с:в:оросп 

2,4+!,6 мfсек помеха привод:в:т :в: систематическоку заввшевDI 

значений вн:х:о.цвой скорости с f' ,равшDI 0,!4 кfое:в: ; 

д)применекие фиJJьтра-зкстрапо.пя:тора,а 'faae уче'f 

средней aCicOJIII'l'Вoй оши6ки ./"' ,имеющей место в вьа:о.цвом 

сигнuе t.terrpoввьa: скороетемеров, пoзвOUII'l' предпОJIВ.l'аn, 

что при при.wrrых паракеtрвх трак'fа преоdразовав:ия доiiП.Iеровс­

кого cиrвaJia и ФИ,ПЬ$-зкоtрапоJtirrора,сре.цве:в:ва.цратичвая 

ошибка в вн:х:о.цном сигвuе акороо'! емеров моает Сlнть сваека 

в 2,2 раза • 

Основное содерuв:ие дИссертации иuо:кеио в с.в:едуюQП 

работах 

I.lllaфи'f Е. М. ,Бащурин .П.А. Э:в:сперИIIеи'fВJIЬIIОе JЮс.в:е.цо:ва:в:в:е paCI~ 

'1'Ы rорочишr скороетемеров сиетек АРС. В cCI • .ВОпросн SВТQII&­

тическоrо управ.l[е:ния и прИ118ИеиJШ сре.цс'fВ внчис.пи"rеиьиоl 
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'feDIIIИI[ ва ае.жеэно.цороJDПП: стSИЦJ~П•. Тру:цн диита, внп. 

129/3,19'71 • 
2.в&шурп .П.А. ЭисперDеИоrа.п.вв:е :xap8R'l'epвCПIQI спе.к'!'рап:ь­

воrо сосоrава П0118П в с.коростекерах систем АРС .в об • .ВОп­

роси 8ВТ<818пчеокоrо управ.~ешш и прDеВепк средств внчис­

.1И81:ЬJ1ой 'fUDD ва u.еэ:нодороа:вн:х ставцип•. Тру;цн диита, 

в:нп.I29/3, 19'71 • 

3.11ава1вквв JI.A. ,Вцурив JI.A. 7випо.щрвнt ква.црапчв:нй преоб­

раэовате.п..В об. .ВОпрос& 8ВТ0118ПЧ8СКОI'О управ.118ВU И при­

кевев:ин: оредс'I'В ВВЧИСJIИ'l'е.m.вой 'l'UВI1DI ва аеJiеэнодор08Вii!Х 

O'f8JЩIISX8 t Трудн ДИИТа, BJiШ. 129/3; 1971 • 

4.сарр:.с JI.B. ,Ваш;vрп !.А. К вопроо;у о ф11L11ътрацп помеп охо­

ростемера В CИC'feiiSX АРС. В сб. .ПрИIIевев:ие BВЧ:ИCDI'feJIЪВOI 

'fexв:JID и ВВ'f0118.пчео.коrо упр8В.18D11 ва аеJiеэно.цороаЕОа 

соrан:цu:х•. Тру:цн lОIИТа,ввп. II5/2, 1972 • 

llaorep8UН Д8Ссертацп доиоаев:н ва ~еЬой ваучво-оrех­

пчес.кой .к~евцп ,lвепропе'!'рово.коrо потиу'lа IJDI8Bepoв 

ае.иеэво.цороаоrо травспор'fа в апре.ие 19'70 r. и сеu:наре 
.ввuс..ие.m.ваа 'f8ПIJD8. а ав'f0118пчео.кое управ.~епе• иаJ1е.цРв 

.аzепров~~~~е ВНЧИCD'feJIWDie 11ВDНН8 и вц диита в 1969,19'70, 

!9'7!, !9'72 r. r. 
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