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Кирильчук, О. А. Теоретичні дослідження горизонтальних коливань вагона, який обладнано колісними парами з незалежним обертанням коліс [Theoretical Research of Lateral Oscillations of a Railway Vehicle Equipped with Independently Rotating Wheels] / О. А. Кирильчук // Вісник сертифікації залізничного транспорту. – 2019. – № 02 (54). – С. 42-49.
ТЕОРЕТИЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ГОРИЗОНТАЛЬНИХ КОЛИВАНЬ ВАГОНА, ЯКИЙ ОБЛАДНАНО КОЛІСНИМИ ПАРАМИ З НЕЗАЛЕЖНИМ ОБЕРТАННЯМ КОЛІС

Кирильчук О. А., старший викладач каф. «Вагони та вагонне господарство»,
Дніпровський національний університет залізничного транспорту
імені акад. В. Лазаряна
Анотація: Стаття присвячена дослідженню бокових коливань та оцінці стійкості руху чотиривісного залізничного вагону, оснащеного колісними парами з незалежним обертанням коліс. Побудовано лінійну математичну модель руху по прямій ділянці колії колісної пари з незалежним обертанням коліс, яка має чотири ступені свободи. Модель цієї колісної пари була використана в математичній моделі всього вагону, що представляє собою типовий залізничний пасажирський вагон. Для оцінки стійкості руху вагона використовувалися методи лінійної алгебри. Досліджено вплив швидкості руху, жорсткості кручення і в'язкості з'єднувального елемента між колесами колісних пар з незалежним обертанням коліс.
Результати дослідження показують, що колісні пари з незалежним обертанням коліс і в'язким з'єднувальним елементом забезпечують стабільну поведінку вагона зі швидкістю понад 500 км/год. В перспективі, цей тип колісної пари може застосовуватися для високошвидкісного залізничного рухомого складу, оскільки забезпечується або подальше збільшення швидкості руху або спрощення ходових частин при збереженні високої швидкості.
Ключові слова: колісна пара, незалежне обертання коліс, горизонтальна динаміка, вагон, комп’ютерне моделювання.

THEORETICAL RESEARCH OF LATERAL OSCILLATIONS OF A RAILWAY VEHICLE EQUIPPED WITH INDEPENDENTLY ROTATING WHEELS
O. Kyryl’chuk, senior lecturer of department «Car and Car Facilities»,
Dnipro National University of Railway Transport named after Acad. V. Lazaryan

Abstract. The paper is devoted to the study of lateral oscillation and the assessment of the motion stability of a four axle railway vehicle equipped with wheelsets with independently rotating wheels. First, a linear four degrees of freedom mathematical model of the unconstrained wheelset in a straight track has been built. The wheelset model was consequently utilized in a model of the whole vehicle representing typical railway passenger car. Linear algebra methods were used to assess the stability. The influence of a running velocity, the torsional stiffness of wheelsets and the viscosity of coupling element between wheels was studied. Results of this study shows that wheelsets with independently rotating wheels and viscous coupling element enable stable behaviour of a vehicle at speeds exceeding 500 km/h. Prospectively, this type of wheelset is applicable to high-speed railway vehicles, because it offers either further increase of running speeds or simplification of running gear while preserving high speed stability
Keywords: railway wheelset, independently rotating wheels, lateral dynamics, railway vehicle, computer simulation.
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