
ÓÄÊ 510+004.94

Â.È. ØÈÍÊÀÐÅÍÊÎ

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎ-ÏÐÎÄÓÊÖÈÎÍÍÎÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÅ
ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÐÀÊÒÀËÎÂ

Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåí êîíñòðóêòèâíî-ïðîäóêöèîííûé ïîäõîä ïîðîæäåíèÿ
ôðàêòàëîâ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ áîëåå îáùèì, ÷åì äðóãèå èçâåñòíûå ïîäõîäû.
Ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ áîëüøîé âàðèàòèâíîñòè àòðèáóòèêè è èñ-
õîäíûõ ýëåìåíòîâ ôîðìèðîâàíèÿ ôðàêòàëîâ, à òàêæå êîìáèíèðîâàíèÿ ôðàê-
òàëîâ â ìóëüòèôðàêòàëàõ. Âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ôðàêòàëîâ ðàñøèðåíû
ïóòåì óñòðàíåíèÿ íåîáõîäèìûõ ïðè äðóãèõ ïîäõîäàõ îãðàíè÷åíèé. Ïðåäëî-
æåííûé ïîäõîä ïîçâîëèë óñòàíîâèòü íåñêîëüêî íåèçâåñòíûõ ðàíåå ñâîéñòâ
äðîáíîé ðàçìåðíîñòè, êîòîðûå çàêëþ÷àþòñÿ â âîçìîæíîñòè åå èçìåíåíèÿ
â ïðîöåññå ïîðîæäåíèÿ ôðàêòàëà è íåñîâïàäåíèÿ äðîáíûõ ðàçìåðíîñòåé
ïðåäåëà ôîðì â ïðîöåññå ïîðîæäåíèÿ è ïðåäåëüíîãî ôðàêòàëà. Äàíî ïðîñòîå
îïðåäåëåíèå äåòåðìèíèðîâàííîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî ôðàêòàëà, ó÷èòûâàþùåãî
âñå õàðàêòåðèçóþùèå åãî ñâîéñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíñòðóêòîð, ôðàêòàë, ìóëüòèôðàêòàë, äðîáíàÿ ðàçìåð-
íîñòü, òðåóãîëüíèê Ñåðïèíñêîãî, ôðàêòàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íà÷àëî áóðíîìó ðàçâèòèþ ôðàêòàëüíîé ãåîìåòðèè ïîëîæèëà ðàáîòà Á. Ìàíäåëü-

áðîòà [1]. Ôðàêòàëû îáíàðóæåíû âî ìíîãèõ åñòåñòâåííûõ îáúåêòàõ è ïðîöåñ-

ñàõ. Ôðàêòàëüíûå ìîäåëè ïðèìåíÿþòñÿ âî ìíîãèõ íàó÷íûõ îáëàñòÿõ: áèîëîãèè,

àðõèòåêòóðå, ìåäèöèíå, ìàòåðèàëîâåäåíèè, ÿäåðíîé ôèçèêå, àñòðîíîìèè, ìàòå-

ìàòèêå, â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ è ò.ä.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî àëüòåðíàòèâíûõ ïîäõîäîâ ôîðìèðîâàíèÿ ôðàêòàëîâ:

àëãîðèòìè÷åñêèé [1–5]; ôóíêöèîíàëüíî-àëãîðèòìè÷åñêèé ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòå-

ìû èòåðèðîâàííûõ ôóíêöèé íà îñíîâå ñîâîêóïíîñòè ñæèìàþùèõ îòîáðàæå-

íèé [2, 4, 5]; L-ñèñòåì [2]; ñæèìàþùèõ àôôèííûõ àâòîìàòîâ [6].

Àëãîðèòìè÷åñêèé ïîäõîä áûë ñôîðìèðîâàí ïðè îïèñàíèè ïåðâûõ, ñòàâøèõ

êëàññè÷åñêèìè, ôðàêòàëîâ, òàêèõ êàê òðåóãîëüíèê, êîâåð Ñåðïèíñêîãî, ñíåæèíêà

Êîõà è äð. Ïðåäëàãàëñÿ àëãîðèòì ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ôðàêòàëîâ.

Ôóíêöèîíàëüíî-àëãîðèòìè÷åñêèé ïîäõîä — ïðåäñòàâëåíèå ôðàêòàëüíîé ãåî-

ìåòðèè ñðåäñòâàìè êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêè.

Äîñòàòî÷íî íîâîå íàïðàâëåíèå ôîðìèðîâàíèÿ ôðàêòàëîâ — ñæèìàþùèå àô-

ôèííûå àâòîìàòû — ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü ôðàêòàëû íà îñíîâå àôôèííûõ ïðå-

îáðàçîâàíèé è èìååò òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó â âèäå êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ.

Íàèáîëüøåå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå ïîëó÷èëè

L-ñèñòåìû, ïðåäëîæåííûå À. Ëèíäåìàéåðîì [7], êàê ñóùåñòâåííàÿ ìîäèôèêàöèÿ

ôîðìàëüíûõ ãðàììàòèê.

Â [8–10] çàëîæåíû îñíîâû êîíñòðóêòèâíî-ïðîäóêöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

(ÊÏÌ), â ðàìêàõ êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ìîäåëèðîâàíèå ëþáûõ êîí-

ñòðóêöèé è êîíñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,

ñòðîèòåëüñòâà, ìàøèíîñòðîåíèÿ, ðîáîòîòåõíèêè, áèîëîãèè è ò.ä. Ïðåäëîæåííûé

àïïàðàò ïîçâîëÿåò ôîðìàëèçîâàòü ïðîöåññû è ðåçóëüòàòû ôîðìèðîâàíèÿ êîí-

ñòðóêöèé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, ñâÿçûâàÿ ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé è ó÷èòûâàÿ ñâîé-

ñòâà ýëåìåíòîâ, èõ àãðåãàòîâ (ôîðì) è ñâÿçåé.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå ÊÏÌ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

ôðàêòàëîâ. Ýòîò ïîäõîä íàèáîëåå áëèçîê ê L-ñèñòåìàì. Îí ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðèñïî-

ñîáëåííûì ê ðàáîòå ñ àòðèáóòèêîé è áîëåå ãèáîê ïðè çàäàíèè ïðîöåññà âûâîäà.
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