
МИНИСТЕРСТВО ПУТЕЙ СООБЩТ::НИЯ СССР 

днЕПЮПЕТРОВСКИЙ ИНСТИТУТ 
ИНЖЕНЕРОВ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

IIМ€1-IИ м.и .КАЛИНИНА 

На nравах рукоnиси 

ГАЛЬЧЕНКО Лариса Антоновна 

РАЗЛИЧНЫЕ МОДЕ!П1 ПОДРЕЛЬС:ОВОГО ОСНОВАНИЯ 

В ИССЛЕДОВАНИИ ВЗАИМОдЕЙСТВИЯ ПОДВИЖНОГО 

СОСТАВА И ЖЬ1ЕЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ 

05.22.07 - Подвижной состав и тяга поездов 

Автореферат 

диссертации на соаскание ученой стеnени 

кандкдата технических наук 

Днеnроnетровск - 1879 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



Rабо~ выполнена в Днеnропетровсхом отделе~~и Института ме­

ханики Академilи наук Украинской ССР и :в Днепропетровском инсти­

туте инженеров жслезнадоропноrо трепспорта 

Научный руковQДителъ 

Заслуженный деятель науки УССР. академик АН УССР, доктор техни­

ческих наук, nрофессор jв.А.Лазарян.j 

Официальные ог.поненты: 

доктор технических наук, nрофессор А.Н.Савоськин, 

кандидат технических наук, доuент С.И.Конашеюtо. 

Ведущее предприятие - Всесоюзный научнG-исслею:вательский инсти­

тут железнодорожного трансnорта. 

Защита СОС':'ОИТСЯ 11 '' мая 1979 г. ~ '' 11 час. на заседании 

специализированного совета К 114.07. 01 в Днеnропетровском институ­

те иmкенероп J!(елезнодорожногс транс ;-; арта имени М.:1.Ка . .'Iин; ; на 

( г.Днеnроnетро:вск, 320629, ГС!1, ул.У·ыверситетская,2). 

С диссертацией можно ознакомиться в 6и6;н~о т с ке института. 

Автореферат разос.лан " 11 апреля 1979 г. 

Ученый секретарь сnециализированного 

совета кандидат технических наук, 

доцент Л.В.ПЕТРОВИЧ НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА Р!БОТЫ 

Актrажь"остъ темы. Решение важных народохозяЯствеивмх аадач 

по ре.иичен1111 rрузоО(Sороте. и объ~Щов пассажирсв:их nepeJIOaoк, по­

стареннмх перед E.Jieзн(),дopo:wliiN транспортом 'IJ'J/ съезАОм парrии, 

свазано с ~ьнейшим повwщеннем веса и скорости движения грузовых 

и nacew~иpcJtИx nа.ездо:В. В уСЗ~овиях высокоскоростного движения су­

щественно возрастает впияние характеристи~ аелезиод~роаного nути, 

в том чщ:.ле икерuи~нныr., на ходовые качества локомотивов и вaro­

HOl!. Успешному реli:енио проблемы :выбора оn.-rика.пьинх Аинамичесв:их 

в:ачеств конструJWУ.Й ре.nьсовых эJtИГаuеЯ, кав: npAitUO, пред~~ествуt~т 

теоретические иссжедования. Поэ~му развитие и оовершенствовакие 

методов иссле~ования дикакики nодвиsного состава и, в .астности, 

nроцессо:в взаимодействия экипажа и пути, поэво.п~щих учиткватъ yn­

pyrиe, диссипативные и инерционнsе его овоЯства, nредс~яют од­

ну из актуаnькых задач nрактнки со:вершеиствовnния су•еаtвТD••х и 

СОЗА&НИЯ НО BliX Т11110:В ТрансnортНЫХ CpeJtC'f:Вo 

Цеа~о ра6оты явпяется nроведение исследованиЯ awв1МieНRRX 

JtО.Iебания жеJ!езнодоро:а:RЫх ~JtиnбJIIeй, .uвииушихся по 118ераtJОвному, 

уnруго-вязкому пути ; оценка мияния JW6ope. wодuи ОСИО1ВКИ• ва ре­

зр!>'l'ВТЫ решения поставленной задачи; обосно:вание цuесообраsиости 

примеиенv.я :в расчетех неко~рых из ре.ссмотреtiRЫХ модеJiей ; по.Jуче­

ние функций nr::~rибо:в пути д.пя уnругого полуnространства и :во.1но:вой 

моАе.аи .осно:sсiн~я, пред.поJ!енноЯ Г .Б.Муро.вским; ,РАз работа. рациоиuь­

ннх сnос:>бо:в :внчиСJtения указакннх функций. 

Метом .ис~едо.ваиия. Б диссертационной рабо'Н! иеnожьзсtВав 

метоА математического IIОдuироt~ания на цифровuх :вычисиtrrеJ~ьннх мa­

lllllltaX •· 

.РеJа.ение эtЦ.ачи о КОJlебанкях бесконечно Д.Jианой cSuu, .1~111ей 

на Ьсн:>вании по Г .Б. ЮtiOIIr Tfl*f-.м•'J8!ttltltмA · 
11естuено меТОАОМ np д~UtRIJP~ "~htr 

ун1верситеrу зал1зничного rознепорту 

lменi академiка В Лr..зapfiпJ 

са с~н ocy­

uoAwx ив-НТ
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'l'e!'pUDII ~ • 

.IIJI о&реде.wевu зиачеииl функциl вaмiiИJI i1рогибов путк. oo­

ЖJЧe&lfliX 11 -..е нееобс-;r:венинх ИВTei'JВ..IOl! от осциuиру1J111ИХ фуиJЩий, 

CSJDи п~венк Me'!'DJUI чисаеиио.rо IIН'l'еrриро.вавия с учетом откечен­

в:нх ОбС'l'Оае.IЪСТВ. 

P88eвlle CIIC'l'eмJot o6J~JU~PJt81ПU11t дифРерекц111Uьиых уравнений дви­

жеиu .u• отнсu.иии ,дИНSМJСЧг1:ких характеристик рuьоо!!Ых е...шuей 
Jtвоо.цеко • ЩВМ методuи Рунrе-Кутта и А.даlllса-Бамфорта. 

lie.l'НIIU!. во•зиа. Вnервне nро:веде1rо исСJiедо•ние Dlitl~eнвнx 

ко~ебаний •еиезио.цоро.анх э~ей при ис:nодьзовании в расчетвой 

схеме ny'l'll раs.~.ичкнх моделей по.црепьсового осно:ваиия. По.11ученн 

функции ВIRIИМЯ nроrибов nути и расnре.дежения вертикааькнх переме­

IQПИЙ :в оово•ю1и .uя уnругого nолуцростра:нст:аа в массической nо­

стеновttе и :в уnроiQениой трактовке по Г .Б.Мура:вско~о~~у. Предло•енн 

эффettтlfllн~o~e nриемы чиСАенного интегркроаии~ фуЮtuий :uи.R:iив nро­

rибов пути. ПDЗ11DJISJЩИe значитмьно уnростить :внчис.tеli811 и оуаест­

вевно сакратtrrь :время машвнt~ого счета. Рассмотрено :uияиие 110-,дe­

..teR OCИDJiallld. кх 116рааtетро:в на :ВI"..:t Ф1НIWИИ n}Хiгибо:в nути и на 

значеииа коаффКциентов дхфференциаnьннх ура~н~кий колебаний систе­

мк "экиnа.-оуть". СравИительинй анализ сэффиuv.~нто:в nоказа.п, что 

зна~ия. д~~чееких характеристиУ. :вагонов для одних моде..tей не 

будуТ OT..IIAaTЬCII lfeQy C06ofil R NOryT О'!'JIИЧ&ТЬСЯ .UЯ друГИХ NO,дiUeЙ 

осноакия. В nосае.цнем c.aree ~~~~~nа..нено мсс.аедование и .u.ка оцен­

ка :в.tWRIIII.II сиойст:в модмеiii. на эиачеНIUI уСИ..Jкi !1 рессорком ПО,д!lеiiИ­

:вавu :ваrона и cu в~&~~мoдelc'l'llllя эunaa. и nути. Обосвоиава ае..tе­

сообразносn При818Неuк :в задачах д1111811ИitИ pe..t»co:вwx· &JtВDUeй '1'8-

ux АGС'l'аТОЧИО DpDCTIIX расчет~ схем ПОАре.1111СОв:tГО OCИD-IIU. JaK 

JIЦUЬ Б.3.&&С818 UИ мо.цмфilцаро:.аиаа !IIIIUUiepoвczaя IIDAUЬ. 

ПJ!Еичесuя ценноСть 11 IIIJ,Цpeнвe реэуцтато:в paCSo'l'll._ 

0pDJ1Qei:QIIIe IICC&QOJIQ8II asaaYaR oecna ps.Goт no puм'l'8 •е'IО,р:в НТ
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' J181CWШ 1 2 П8 -g:о..,мщ•о ШdНtQI& 8 IIIШJIВЗ!ЖeRII ВВ. 'reO.pe'l'llilecКOe 

~ }11Ш'1е!'1111Х а., 11p!Dt88JI..X. npa puePDI?I nро6жемн ~ 

~~- НР0188 21 nyw. Пuучоннuе peap~>n'rli и ПРJ8881U1емая 

ме~ исс;ве..о:ва..а DDsвti.'•Dт рекомендо•тъ те 2110де.и, на ocвo­

:ile JШ'rD)JIIX DDaJ"'82D'''CЯ достаточно nросткt:: решенив поста:uенннх и­

.-ч к бсuее ·'m'QtWe оцекltИ динамических качеств же.лезнодороuнх 

UИIIВ.8el. Pea~"l'aТil рабо"n? исnоJiьэуDтся: в Днепроnетровском отде­

.1:88И Инсuттrе мехаваи АН ra::P и Двепроnстровс?tОм инститтте ин-
31еВерD:В аеаезио-.цороuоrо траиспор'l'а nри nроведекии теоретичеСJtих 

IICCieдo:вaaJdl а.аебаний траксilортиых эUID!Sdl.. Ре&Омеидации по пpи­

..._.etlllll NOAUel OCВO:вatiИJr nере.цанw Отде.аеИ811 :toмnжetteiUIX IICIUI'1'a..; 

111111 ПRИИ 1ШС .uя. кспожьзо:ва&IIR в pupaбo'!'IIIU no усо:вервенстВ):ва-

881 e.,.eCDJIIUX и созданm~ neponelt'fiDSIIUX DRC'l'pytЩidl аuезводо..; 

pa&:IIX 1tamв.ae8, а a1IIR! ..И JILC'IМDB ПО В>вдеЙС'1'111111 puJIINВНX 

~ IIOAB**'d'O COC"IaJ8 8 :ae.Je3иtlдopDIIEUdl DfТЪ И, В "'&&C'I'IIOC'l'll, 

на ero llllllll8e С'1')1Dеве. 

Aapo(lea:u. Осsомне резу.аь"М'l'Ы работн .-oJI!)DRН ва BeeOODnofi 

IUiiферевции ПО 11eXUillte IIUeNIIQI'O 'l'pl!llimOpтa (JlllleDJ101J8'rJIO:ВCJt, 

!97'7) • Вс~езвd MJ'IIID-'I'e:XИИЧec?tDA uвфереицu по бор~обе о •r.;.. 
.,.. 11 86}8111181 11а 1ЕП8НО~ор!*НОМ оrре.кспорте (Jeниllt'peA; I9Тl), 

cnnol 80fЧИD-orexничeCJttlй :tонференции По динамае и мерам nо:вве­

- ~ввоll R8Jte8ROC'J'I! JI01tOMO'l"'UUD:В :в yc.n••x :кuеsввх 

.upor Jpaaa и СВdири (o.tc&, 19'72), D ваrоm-техвичеохой 1tDнферен-

. 1188 (5PJ111e&, !972), .lenpcmeтpo:вcxo• 1"0родском .ceiUiвepe "Об-.и ме­

._... ( 191)г •• I9'1"1г. ,19'78r.). 

со.-ераре .-ссерsцвк еПJбпко:ваво :в 

. C!pl&'!".J'p! pв!SD'JU обус:tо:uена кеобходимоСТWI ocвe:~~eiDIII ocвo:в­

IIIIX A'oМaeJPII.. !1 paec~&тpJI1!UIIDII обжасти. обоснования ваnре.виеИИJI 

?ICCU:JU)...,.. DD(:'lii:ВD!IIDI· .._,.., OIJI!CВВRJI математ~есах IIOAUel., НТ
Б 
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метоАО:в pelleииR, иu.оже.ниJJ pesyJIЬ'l'f1'.1'011 с соnостамением теоре'l'И­

чееках к ак~еримен~ьнwх данных. 

О.б-'Ьеti (!боты •. Аиссертация состоит из введения, четырех I'Jia:в, 

эаu11чеиu и вн:юдо:в. Она из.JJажена на I 44 страницах, вмючаR 34 

рисукка, 13 та6.11иц, список .11итературы. со.аер.аз:ий 127 наименова­

ний. 

ОСНОВНОЕ Шl[ЕРЖАНИЕ РАБОW 

ТеоретИ'Iеские основы методов исследования взаимодействия 

подВИJIИого состава и пути внтемют из о6щих nринииnав реmени.я за­

дач динаМики машин и эuожены в трудах известных отечественных и 

эару6еинЫх ученых Н.П.Петрова, С.П.Тимоwенко, Н.Е.iуковского, 

А.М.Годкцкого-Uвирко, ~.В.Бинокурова, М.Ф.Вериго, С.Ь.Бершинскоrо, 

В.А.Лаэаряна, Г.Марье, З.Б.Меделя. Значите.JJьный :вк.лад :в изучение 

динамических качеств железнодорожных экиnажей и в углу6ление nред­

стаuений о nроцессе :взаимодей:::твия реJiьсо:вого трансnорта и П)"!'и· 

внесан Г.Л.Бурчак, .n.О.Граче:ва, В.:i • .=.анИJIО:В, А.А.Камае:в, А.Н.Ко­

rан, С.И.Коиа11енко, М • .i.Коротенк~. ;:.М.Куuенко, А.А • .Jlь:аов, А.Н.Са­

воськин, B.Ф.YIIltZIJIOB, !I •• А.Фришман, V!.i1.Че.nнокоэ, г.~J .. Шахунянц, 
Б.Ф.Нковие:в и друrие. 

Вааные ~ретвчесхае и 3ксnерммекта.ънне ра6оты no дииамиsе 

и орочиости существую~еrо и nерсnективноrо высокоскоростного на­

эеt(НОГО тре.нсn~:~рта ripoвOARTCJI ко.uеnи:ввми нayчtnrx CO'I'p)'.PUDJI 

UНИИ МПС, ВНИИ JВI'Оностроекка, ДОWС АН усх;р, Д!Hfl'a, JJ1ИI1'a. NИИ'Iа, 

РИИIТа, ХПИ. БИ'D4а и друr11101. 

CoвpelleiiНHe TeQeiЩJIИ pa31UIТ8R ИССJiедо:вавиl DЗaiDIOAeiC'l':ВИЯ 

эuааа м DJ!'1'II хараrrериэJ8ТС8 DJ'IВIIIIell IIX к.uе6авd аж uuoa 
мex ...... ecDI CIICТfiiiL РавосторD111111е nоре-тмчесuе • 'lltCDep8le&'tUъ­

lllle 8C~tA08IIIUI, DJIOIIQeH&IIe С J'8'1011 8"r33 OCDбeвиoC'rll, DDDSUII, 
НТ
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чо:rо ходовые качества вагонов и .а·оком~>тиво,и существекиn 88JIИCIJT от 

сиоlств nrrи. Первонача.rьно :в расчетах прекму11еСТJ!8ННО JВССifА'l'ри­

вааись ynpyrae и диссипативнне его свойства. В настоя11ее времи в 
у~о:вмх :вvсокосr.оростноrо д:вшrения весьма большое значение nриоб­

рета~~т тааrе иверциовнне свойства nути. 

В nepeoR г~аве диссертационной работы Аан обзор различных мо­

АеJiей подре.иьсового основания, nро:веден анаnиз их свойств с точu 

зрения возмоаности nрименекия модеnей в задачах динамики ре.иьсовых 

ЭltИПаей, сформу.жиро:вавы цежи ИССJJедо:вания:. 

O.IUIИ из По.11ходов к изучению ВJtияния свойств nути на колеба-

111111 акипажа состокт :в испо.пьзовании дискретной модепи пrти, сог­

.жасио которой каждой колесной паре приводится :в соответствие упру­

rа аодве•енвwr ЗWieмпфirpo:вaiiiUlJI маоса. О.~tнако путъ предстаuflет 

codoll сJiстему с расnреде.леиннми nараметрами и поэтому ве :внзывает 

сомнекий цuесообразиость применекия в p~~.cчeТI:IoR схеме пути ltОR­

тикуажьинх моделей nодрельсового основанка• 

Вищу указаИlШх особенностей рассматри:ваемнх за.аа~ вoзнiUUIA 

иеобхо~мость в уточнении расчетной схемы пути,.nозВоnfiD~ем учи­

'!'ll:ваТь его инерционные своЯст:ва, и в.вы6оре рациона.пьной ·кон'l'инуuь­

иоi мtЩе.пи основания, OTJ:8JmDDieй его маиболее важнне cJIOAc'l'!la и 

обеспечиваu•еЯ п~~учеиие надежных реэу~ътатов и достатоqко nростих 

pelleИJdi. 

Как известно, nростейшей иэ JtОнтинуа.ьнwх моделей иваяется 

ВJIRКJieJIO:вcxoe основание, интерпретируемое кatt система ве свиаав­

инх между собой пррин. Модель хара!t'l'еризуется одвим nарвметром 

~· , с помоiЦЬI! JtOTopoгo даuение на поверХности ОСJ«):в&ВИfl 9(Ж) 

ВВJIР&ется через ero · 11ертп.аиьвое переме111евие UJ(:I!) заВ11Симосты1 

fl(:tJ·~·flt(.%) • · OднaltD эта модuь не nоз:во.ивет веnосре.цстнн-

RD учитнвать иверционнве своаст:ва основания, ие об.падаеоr распре­

деэrиежькОА способнос'I'ЪD и поТому Rмвется: иеnрв:rодиой .uя рне-НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



6 

о 'f'OЧltИ зpeiUIII уАО-в­

.J::И8}18ВВJr JpiiAe&JID "!'eDpplll JПPJГOC'rll DJiяется уnругое мзотроnвое 

ПDЖ1DJDC2JВIICDO• P.a!Ne'l'J в:DIIС'J'РУВ:ЦИЙ разJJичнwх тиnов, распоJ1оавн­

НIUЕ 18 ytlfill ом DD.ИJUPOcтpaнcne, nосвя111ены работы известинх учекwх 

Б.~. М.И.Горбуноиа-Посадова, Б. Г .Кореке:ва, А.П.ФИ11иnnо­

:ва, O.H.Jileacp, М.Г .А.u.nерина, .n.ll.Винокурова, А.Г .Ишковоiii, B.Ji. 

Pa<ma· • Jq!JriiX. 

~ JIQ.IUИ JПР11'0ГО ПОJ!уuространства при расчете 

ltiAIC'l'pyQIII на CJQВil!.eJ(QII OCНDJINIIIИ nоз:во.nяет корректно оnисать 

НВПрае1111t) ... ,IСформиро:ваниое состо.11Н11е :ао всей об.пасти, yдoueт:вo­

pll'l'lo :всем xpaeвiiiN YOJIDPJIМ, а такие учесть pacnpeдe.дИTeJlЬH)'II спо­

со68остъ OCВOJIIUU!JI и ero 181ерциоиные свойства. Однако в этом СJ!у­

чае ~ rp:жo3UIIe и cr.lliННe решения и, кроме того, модеJiи 

а~ ~еrиеиннl недостаток - чрезмерна.~~ ~спре~еJJителъная 

СDDСDбвоетъ. Паса~ обстоятеJJьст:во npивeJJo х появлекию·~к нa­

ЗII881UJX •про...,-rо.чввх" мo.~teлeiii, распреде.nитеJiьные с:воi'Iст:ва кота­

ра 8IICn" "V' ZIZjtU,... харахтер меж.ду гиnотезой ВинКJiера и уnру­

г• naaynpoC'1'piUIC'l'ВDM. К вх ЧIICJIY о~осится, в частности, техии­

чее811r .PJZDaJIIUie'I'PIIIIICIIII,II модель осн:J:вания, допускаliщая разлИ'Ч&е 

IIIIRpDpe"!rЩU (K.Вirrxap.~t're, п • .n.пастернаха, М.М.ФИJrоненко-Бородкча., 
В.3.Ваасо:ва, С.И.Конашеико - обо6ше~ное :винклерuвское основание). 

HeciiD'rpR на p!I.:UJIЧИe в исхо.цнwх идеRх и моделях, раз.11ичяые 

'1'J8К'l'D811 мо;е.аи основания с д:вумя упругими характеристиками аnи­

с~.& о~ми и '1'elfИ е дифферекциа:.ънwми уf8внениями :fеВНОвесИя 

:вuа 

(I) 

• nl8' а; - ИIIJ88 увруt u &par!'tlpиC'J'aa основании, и traltЧUТCJI 

• 
Ц18 -. APJI'd --. истоnо:авем JВC'Ie'JIIOI'O D&JВIIИJIL «t • НТ
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Модеи с AВJIIИ хараперкс'luами nOJiyчua wиро&ое распроС'lра­

вевве r.аа~ВНМ обраsом nотому, что она дает божее быстрое аатуха­

иие оса...оЕ nоверхности ocнoвaИIIJI по сре.:внеиИII, наnример, с ynpyriiМ 

nо.иуnростракст:иои, а ~кже более nростне no форме ре11енu. Однако 

этой модежи своRствеиен ряд известнкх недостатков. 

Зваuте.~ыаiЯ витерее .uя исnоJJ.ьзо:вания в исс.ие.~~,ованиях кeжeэ­

ВD.AOpoJIIDIX НИ11811еl предстаuяет модеиь основания, npeд.~~oeкlfAJI 

и работах Г .В.Млаискоrо и наз:ванная воJJ.новой модеJiыl. Моде.аь трак­

тrетс:я sак уnругий с.иоя конечной мощисети Jl , материал Еотороrо 

характериэуетси мод,улем с.д:виге. 1J и параметром В , oпpeдeJJ..IIIIIIИN 

paбo'l'J основания на СJСатие. 

lиФФеренuиальное урав~ение равновесия основания nожучено из 

соотио11екий трехмерной теории уnрумсти :в предnо.11ожении, Ч'!'О ropи­

ЗOR'IIUIЬHwe перемещения и и и рl:ВНЬI нулю: 

.Р - моткость материun основания; оси ~ , 'l распо.паекll ва 

поверхности основакив, а ось наоравжена вrжубь ero. 

Граничкwе ycJIOB'МJI при ttагружек-~tи поверхности дaueD•. р (( , 
'l , t ) имеет :вц 

.В~·-p(~.f .. t); w-0,. при 1~1--, lql--. l;•H. (З) 

MoJ!e.Jiь, опреде.ляемая у~внениями (2)-( :3), я:вnяетси более C'l'pO­

roA, чем nухпарвметрическая. Решении, nо.и)"lеннwе на ее основе, 

доDИЫ бuтъ r.po11e, чем аиа.иогичные реQJекии, найАенкwе с кспо.иыо­

:вавием ураинеиаА теории JПР7rости. Мо.1е.иь позволяет принимать :во 

:виимаае распредеаи~ьнне и инерtщоннне свойства осио:вавd. 

В И8С!'О811е8 работе paCCII!O'!'peR таuе p.IIA друГИХ MOAeJiell.. 

Из бо~ь•ого чи~ иоитин,ажьннх МQАе~ей осно:ваввя в иссаедо-НТ
Б 
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-.в 1И1 .-вiuna:e piiiЬCO:вwx 311Е18.Ке1. IICПonэnвu•cJr JDIIUo вet&~D-. 

r.e. 
На бuе ре~~екиа ~чв о ltOJieбaRИ!Ix бе.сJШнеЧНО микной CSa.~~­

Ea а ""•МФ•щмро:ваввом В~ЕИUе.ро:всхо-. оеко:ваНJiи (учиты:вв.~~ще. вep­

Q8RIIIue СJВ8С7]18.. ВD ве об~819 Jll.mpeдe.llитe.IЬfi:JЙ CПOCti~CТbll) 

A.П.J(Qraaa8" пpOPJUm ~ метt~А Д~U~аМИЧ.есКDго расч~та 3JrelteНТI)B 

31UIOUI8 И IIJ"'fJt. UD3111UJ111JIId рассмв.ТJ)ИВВ'!Ъ .auбoia 38XOR И3NelteiiJDI 

.JUI&Yiieйcи 18.I'p13U. В рце JВбот. ВIШОJrаенных в ДОИМ АН У'СХ:Р и 

дmе, aupoбlr}DВIUI8. ,gy.xnapueтpичec.xaJ~ аоде.аь В.З.Васо:ва. Э. 

МОАUЪ 11р81ЮДJП' J: JIO.a8Jt'l'!DDI pac'le'fRIDI urаритмам, DбecueчJ11118e'1' 

хорошее сgFе•еки~ те:оретичесuх • эJШПеримевтаю.вuх pes:JZЪ'IВ~. 

Однахо, ~'!' 113Becтвwllll ВДGС'rата/01.. 

Тапм о4раз.ом, JI!I.CCIIIOтpeн.ll paaпч!llll.e :континуапьнне мoдUII ве­

ноанмя м 110С"ЦU~.Dнн. саед111щие цмм acaeдo!IIUUOI: ацевrrь ~ 

образность IICIЩIЬsDИUIIIJI Jlt.:UIP.ИНX JIDAeJieЙ :В за»чах JUIIIЙИИU J1U1r 

CQ811( ЭWJII1If8el ; DJD8CТII аиа.ааз рез7-Жъ~:в посамевва8 .",....., 

• 088Jве JID'I'Dpn'O CIIDDC"rUJJ'l' раз.аичнuе ~ OCRGSiti8R II88AY 

codDtt • с ._..,... • .."р.мнми даннами; про~ OuetlltJ :аИJЬ~.н 

Bllliopa lrQeU 1111. реЗf.ИЬ'!'аni peUIDUI :щ.ача О IIS8,11МO,UЙCTJIIUI П88-

•etl • nrra. 
В!'орu! raJ~a uос:вцева nостроению матеиатичесttоR мcJ.eDi .-о 

ИCCJIUOJIEUIМJr :ВepтJID.&ЬIDIX ааеб&ний систеu "3tUIIIU-DJ12o". 

Pacci8J~ ep'I'IIIIIUЬIIНe 111 npDдoni!IDI. IWICJtOCТII CJDU&t::tp811 

кап6авюt ~ с cw-epn- (rpJЗO!IDI :вагок е те.аервх ~ 

IUDirl-XЗ) 8 ........ ( calpAC'fSDI JIU'OII-&бDpa'lOpD) peccDp881 .DQ­

:вe!UQID.нJiell. 'l'Du DQCТfiiИ)JID З8JI&ЧII apeJIIIQ&I'ae'l' :ввцере ~ 

IIIIJI о 'I'OI&o "'ID ве.р'ВJIВАВНе llepoВВDC'nl 1111. o6eu рею.с~ JlllaZ 

О~Вi 111 C81m'!'pll'lllll O'DIOCIITeA8D. nроАI).П.ИDЙ ОСИ I!JD• .~ 

~· схан м•сммеt apR&'l'll :в -..е CIIC'l'eal a6c:o:nmm '.I'Вер.-вх '!11:1, 

~ ...., coбoli уар~11118.П11111Ш111 :ueмeв'DIIUI СИР~. НТ
Б 
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Путь моде:~~ируетс11 (Sесхокечно ДJrинкоR бanкoli, .иежtщей на CПJIOIDНOII 

деформируемом оснэваиии. В качестве расчеткых мo,.e.tel освоа111111 

рассмотреtm упругое nОJiуnрастранство, ВОJlНО:ваR мо.-еn, .-иухnара­

метричесмs мо,це:~~ь в трактопе В. З.&асова, модифицироанна~~ модеп. 

Викuера. ,!иссиnац.tи энергии 11 системе "эЕИпu-путь• уч~аСJо 

по гиnотезе ФоRгта. !ифференциольные уравнении хо.иебакиА экипааеR 

coc'l'a:МIIJIИC~ ;s форме ур~.:виенiiА Jаграниа :второго ро.-а. .Ьs их co­

C'l'I:\ВJJeнюl необходимо нметъ J!Нра.ЖЕНИS кинетической и no~HЦIIUЬВOI 

энергий nтrи. Посхедние II:IWIIJ'l'CII фуНIЩИJIМИ nрогибо:в бмltll в (~.t) 

и оереме~tений fii(Z,'J.~.f) точек ocнe>вaiUUI. 

В &aC'l'ORJI!eA работе при решении за.z;nчи с nрикенеиием :во.wвоиоl 

1с:>.11.е.ии и ynpyгoro nwr-ynpocтpaнc'fВ8, дп11 onpeдeJiellllll nporиdo:в бuки 

ксnо.иъзуетси гиnотеза Г .м .ПВХувsнца 

Z (Ж,f)•Z(O,t)F(:r) (4) 

и анажоrичная rиnотеза дп11 отнсхаииа ае~Nе~ений 11 основании: 

fll(~y.z;tJ=ur,(tJF."(z,'l; ~), 

r.-e. Z(l,t) , m,.(t) - с~;~от:ветствекно прогиб ба,uки и nереме•евве 

освованки :в ТОЧJI:е арuоженм с;шн Jl(t) ; J'(:c) .Fr.z,y~z) - фуиttЦии 

~IUIRIJII раQПрце.иенин прогибо11 ClaJIDJ no ее JtJIИRe и вертиаu1111НХ ne­

peмe•etadl fD' в осво:ваип. 

lluJЧeвиe кокомых фунJСЦИR F(Z) и F(:r,IJ,Z) предотаusет co­

бoll CUOCТO.ItТeJIЫIJII 88,18'1)'. 

'18.мs задача Alll :волновой модели осно:ваКИJI раена в АИссерtа­

IUШНН~й работе, иcxo,IUI из уравнений равновесu ociiO:вa&llll (2)-( З), 

,.ифференцивльноrо ураиневu в:охебакий ба.вu и e&ЩII•IJX ус:вовиR 

conpmкeНИII 68.пхи и осно:ав.нп: реактивные .мвленп ао 811]18118 б 

бмки pe:cnpe.-eжRtt'IOII равномерно, а за ее преJr.мами O'l'CJ"''C'!ВJII'f ; 

:веvr~ьн11е nеремценив 'l'Очек nоверхности m(:r,O) ооио.:нан• по,. 

бuкой pa:вtt~~ nporмбu. t.Dj(Z} ба.и:ки що.иь ее про~.иьноl\ оон сИIIМетрии НТ
Б 
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Уе8аьае RDII,lteнo :в форме 

-
ti(Z,IJ, .. J "'".~ Ffж.tp] \ A(щ;(ll) • , 

. ,. 
а IIQIШ8Uie ФJ'нlЩии :авияния в ваде 

- s, i [A{u)rota + 8(t.l)atz&rJ ''it="dи 
Frz"tpJ"' 1 .. - --­

t A{U) 3.(uJ du 
... t.L 

(5) 

(б) 

(7) 

.. I миr 2 ( 2 ,,..,..,.., ,~) -JiilrJLT 
.J(U.Y,-Z)• rfi•тi 1!/J.J l UT'J t:rp -тr!J/B uzr1•г- dr, S(u)= rf1+i1 tfr. 

• - 1 

В соо'1'&08ениях ( 7) обозначен;): 

E:l - JleCDDC'rЬ бап~~ прк иsrllбe ;Jl. ~ noroиnaa масса 6а.а1tи; 

"- - 'КD:IффJщilевт :вязкого треиu; .. ~ с~tорость двuенИJI 310018Jia. 

Эе,м.w. о JШ.JteбWIJIJix бесконечно ДIИRH:>Ii ба.пи на ynp)'I"'N пo­

ЖJПJD-C1'JI&IIC'De nрв хва~истатичесJtОм загруен•1и ее nocтo.IIИИoR нa­

ГPJUOI рuена А.П.ФuипnовЪDI. ~ ОСВОВ8Еиi4 :>ТОГО решения :В дан­

- pidoтe IВЬеt111 ФJIDIUIII ~ • F( z,y~ .uя. уnругого полу­
uрх:zрасжм. 

w,....- JIU8IIIIJI nporllбo:в 6uu (&) .au BClAНO:ВGII IIQдe.DI :>сно-НТ
Б 
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:ваиия- П0111чена в ... е весобственинх инт-еrражо11 с ocoбeннoc7JQdt. 

ПроИ'ЗиQена оцена. MURIUI особекнос-rе11 на сходимость интеrр1Uо11. 

Раесмо-rренu раuичilне nрнемн их :вычисления с учетом того od-cтoJI­

тuьcтJI8. '1'1'0 ПO.It зна1tо11 интеrра.иа содератоя осЦКJJiиру-Dщие ФJВ&­

цик. В~бранu наибо.11ее рщио·на.льнuе приемн внчисJiения интегрuо:в. 

позволяющие существенно упростить вычислении функции F(%) и ее 

DJIOИЗBD.ItHHX, а Dихе значитеJiьно сократить затраты машинного вpe­

NeНII (11 2,2-5,5 раза). 

Ио~едо~ако nове,~tение функции &чияния (б) nри варьировании 

уnругих nостоянн:iх :во.11новоА моде.'IИ, nараметров 6м1tИ и cкopoc'l'll 

д11Иженкя :экиПЗJ!а. УстаноDJiено, что изменение указанных nараметров 

11 широком диапазоне их значения не nриводит 1t изменекиD зиаsа 

функции. 

Пос.веднее 1)6стоятеJiьство npивeJJo к необходимоотк cooocoraue­

НИII функций Р(3") , найденных дия разJIИЧннх моде.11еR ocкo:вa!DIR (.u,х­

параметрической модели В трактовке В. З.ВJrасова, ·во.аво:воi МОАе.&И 8 

упругого nолупространства с исnо.:~~ьзованием разжичннх реwениа). По 

решениям 1-!. И.Горбуно:ва-Посадова. Б.Г .Коренева, В.!.Рваче:tВ. а& 

ранее no решеюm АаЛ.ФИJiипn::lва, в настоящеИ работе nоиучены ФJВК­

ции uиян!t/1 nроrибов быки -F(:r) • Сравнение выnоJJнено .us умомd 

статического действия нагрузки на бапку. Показано, ~ фун~ 

ААЯ уnругого п~JJуnространства (по Б.Г.Кореневу, А.П.Фкииппоиу. 

В • .Л. Рвачеву) и БОJIНовой моде.!lи (nри опре.цменных значеВIUiх ее JП­

ругих n~стоянных) совпадают v, не меняют знах в о~ичие от анаао­

ГIIчнwс функций F(:r) , nолученных ди11 уnругого П0311RJ10Странст:ва 

(по М.И.Горбуно'Ву-П:>са,дову) и МОДОJIИ в.з.в.асn•. Прм 8'1'0111, варьи­

РJ'f DARИN из парметров мо.~tежи В.Э.Вiасо:ва - аэффllцuн'l'Ом затуха­

НМR 1 -. м:)]mо ,~~;обиться совпадения двух- посJiедних из этих фунJtЦиА. 

РазJJичньrА вид функциЯ F(Z!} , найденних .ua уnругого ПОJiуtlространст­

ва СJiедует объяснить раЗJiичной nостаиовкой зада~•· В nостановке НТ
Б 
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М.И.Горбуно:ва-Посе.дова Jtotrraк~ныe ус.ао:вu CDDJIIИIIIUI бa.lu • Jll­

pyroro ПО.IIуnростра.нст.ва BШlOJIНЯDTCJI lte '!О.аЬАО ~ Dpcuo.u.i~DЙ QCJI 

симt-tетрии бВJ!ки, а к по в<:ей ее оnорвой IUO.,... 

В связи с .ЦВJМR вv.дами фуИJЩиЯ F(.ж) в м.хьиеИ111ск ]:8СС11аТ,18-

вались две модежи основания. Одна иэ них характеризуется знакопе­

ременной (ltO~JlЬ В.З.Виасоа), а дpyru Зtrе.ltОПОСТОЯННОЙ (IШ.AUI> 

Г .Б.Муравскаго) tрующиеR Jt.ж) • В этих уСJI:):&ИЯХ nосте.иенtШ.я эцача 
свелась к акапизу вынr-Аенннх ЕQ~ебаuай •еnезнадоро.иых экипажей 

nри исnожьэава~и модеАей основания по В.З.В!асову и Г.Б.МJравско-

му. 

Состаuение уравнений движения экиnажеР. в сяучае :еоJiков:>й мо­

дежи соnряиемо со эначите.nьнш~и математическиt-IИ трудностями, с:ви­

·эвннwми nреимущественно с nраменением функц~и расnредаnения верти­

DI.WЬКНХ nеремещ~ний :в основании ( 5). llJiя уnр>щения решени.F. задачи 

в:ве,аеио JtOПYIIeниe, анwrогичное расс~mтриваемQму :в раб:)тах Б.З.Б.nа-

соиа, по 1tоторому nерсмещения UJ(:r:,'l ,z,t) можно представить в 

:~~~~ае 

(8) 

ГJte 9"<J" , 'f(IJ1 - функuии расnреде.л~'i;:я :вертика.;;ьн<Iх nервмещений 

СОО'!'Ве'I'С'l'l!енно по ГJJубине основания и :в n:шеречном no отноmенИР 

1t DJТ• IIIIUipa:ueнии. 

~.JUI.pll введеки11 ДОПуlllеНИЯ (8) уда.IIОСЬ BOCПDJIЬЗOJiaTЬCII мето~ 

JtllltOI 8ССJiеJtо;ваиия вынуJiденннх ltОJJебаний зкиnW~~а, разработанной :& 

'I'PJJtaX B.A • .Jiaзt1p!iHa nрименитеJJьно к двухnараметрической модеJiи oc­

IIDJI8JIIUI в 'l::рахто:вхе В.З.В.асова. Указанная методика nоз:вОJiяет вн­

разктъ nереме~нмв всех точек бааки и основания через nереие.ения 

точек хоита.кта 'IШ.Iесннх пар с ре.~~ьсами, что дает возмоJЕКостъ оnи­

сать. со:вм.естные хожебаиия auna.a и nути системой обнкновенннх -диф­

ференцимьннх уJВ:внений, IJOPfiJ'Dit которой onpeJte.JReтcя ЧИCJIDM стеце-НТ
Б 
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- CИDCio.a pa11Pit8!il.ellllldl8 ~- ме = 11]'18 .ni)JI JV!!l **'l'V', 

.-е- •• • Jiifti* ft'W'1teD ........._ ~ И8. • ~ 

....а u~sJ&W а. 

Jа;вна 11е'Т0,Р1В в~ nр:~ввсв corш.cz:ueae pDJ.a888 

J""R11!1" 111!1Д51DI· ~c:n8 • ....., 8 Dpll Вр8 pau:II!8IIIX }IUWI­

.X схеJВХ oam ... 6еа 8811e11C&U .C*1!.J&!i7J8 ..u4ФeJ*iiil"8,.... ~ --Jt88- fhM 

В a.тpnвoJl фор12 JJIIUIIIe&IDI 1118.JQ8RIЦIX ко•ебuмl pacC81QJ8-

.aeiiiiX 'l8IDJI • ...,., •-.r .. 

(9) 

I"JL') А~ .. • t:. - CDDDe'rC'l'1le&НO ·-~ -1*1 -вт. .. ... JIIDOII----~ 
..х • .-3JIJUPJГ8X .а:оаффlщмевто:в-:·J;f.J --=aDJ11.8u8ulad1----

~. CD)IDC'Ж'd. JCXO~; 6 -~ t6 Е -. 

c.:re. 1JI'1'М.,. (9) DJ8I ~ -- ц.з.а-
• I:.Ь.IIJJII.ВCED!'O UDII'ВИCIII ~ "0'1' ..Qfl'D8 ~ Wj -~ 

~ ll&Ш:eJ,1111e .DПit'1'CR fjВ1Щi&8 OEDJ»C'8 11\М- ---­

~11 ащц~ ucвoaiDiil 11 sа:вJЮИ' V'l' ... ls 11* J1t1t ~ 

Jlelleввe l]II.Direaldl (9) OCf.lle.c'rUaiD IIJ8 .,_ 31ЕМ .......... _. 

в:тtп'JIIIIPDМiPR\111 по U'l'D,ЦJ Адамса-БофоJr.а (01tDJ80!11!18 •• 1 

JВ!IDPIВI) 11 Ne'!'O.Q' J7вre-Ry'l"!!i (rpysoвal .IIIU"/8 .а 1Ш D). 

:В тpenetl. .I'JI!Oe pact.i8i'.tpивae2'CR W&IW& ·"11Ji8 ... • Blllii~~IJ818!1";. 

ра 11 схорости ~ а с~ JJ8И11811111~:11WIJ*I8-. 

'l'a1tDI'O рода ИIJ1111!1n ИCc,reдt)'JIIU8t 8 ~ .l'J!PD.8E" UUA)-­

l'Da ва '!Ue:~JN lUIJIИ-.~ 

Внчисжеае веиреJIНХ ЗRNSII'l'\)11 Jlln'JIIIi. wepqwawx. _...,..._. 

'!11М111Х 11 квазиуnругих козффициенто:в дJIЯ wo..цeJIИ В.З.Вml-со.:ва ке npeд­

C'f8JIIIIe't H'fJJ1JUieнd • Они оnреде.люrисъ no ФU!*Ра.. co;цep!I!ISUМ 

8'eiЦ:Irl'&plllle фpntцinl. Jtu моде.лn Г .Б.Мура:всхаrо ИСКОМirе JtD:эфрициен­

'!11 1111'1ИU1111:11111t прr ~ аажевва ~ 

,1ав oCSe.oae&&sa co.aDe'I'C'9IDI ~ Dapu&q»J!I -.- .н-
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II01I88IDI JJ8АНнм xaparrepиc'rJIJIМ I1J'I'II в J815o'1'8· 81:119Asaua '181188 

:вtiJIIIВJI и наабо.иее nоаио изrченнел ero apuтepnc&lllt\!1 •к ~ 

ная :иесnостъ. 

Расче'.r'нне значекия nараметра моде.ии в.s. ВllacG:вa с Е,, r ) 
:ввбкрuисъ по ЭJtсnеримента.tънwм •нкwм о :вep!'II1EIUЬH:!fi жec'i'JtoC'I'II пу­

ти. Эквиве.аеН'l'нuе расчетные параметры 110,/IUR r .Б.Мураэскоrо ПpiiВJr­
IIUIICЪ :в а:висимосп от трех p&UИ'IIIIIX qJII"''eJIIIe:в соn:~ставим:~с'l"'l: 

- l.t.!.L 1r E,l 
I) ра!iекстио интеrра..11ьиuх хараlt'!'ериС'1'ик к.-2 (J-il) и L -"{jl':; 
мо,11uи В.З.ВIIасо:ва ооответст:вУ"•ик JПPJI'MM n:>с-r::>яню:~м F· 

2 
и 

ё- :: мо~и Г .Б.Мура:всхоrо ; 2) ра:веисnо вертикЗJiъной :aecт­
КDC'rlll. DJ'l'll ; З) ра:вевст:во МD.Q.ael ynpyroc'!'и Е, • 

Пpo:вe.~~eвiUil aliuиз ·u,явu paccмaтpиzeiiiiX фактор:~в на хоэ~ 

фllциell'nl Jра:ввенld! A::&ИDКIIII :вагона nокаэu, что изменение nарамет­

ро:в МОАе.Jей ос•-..• ~~есыrе. сr-ест:венио сsаэн:вается на значениях 

8'I'IIX IDiiффiiQИe&"''n, а у:ве.аiiЧеиие СJtОрости RИl'Ja8 :~т О .ао 40 м/с 

DJilИI!'Iecu ве О1'рUЕается на их зtю.чеИ".r.ях. В с:вкзи с этим схор::>сть 

~ не 11J181-'l'Ъ :ВО :ВНИNаН1~е nри :!Пpe.JteJieHИИ ysaзaHHWX ltОЭффИЦИ-

евn:в. 

J-.. .. eiD!e м::»дyJJR уnруr:>сти Е11 от IOOO до 4000 Т· м-2 и хо*" 
........,_ 1 от 1 Jto 1,5 м-1 прив:>дит !t умr;нь:иенИII инерцИI)ИИНХ ко* 
... 88'10:& со~nетст:веиио на I0-40 1: }J-35% и к уэе.личекиu :в 2,5-3,5 

• 1.2-1.7 pua ll:lla38JПpyrиx коэфФИI.IиеR'l'О:в. 

J~aнs. '1'1'0 lt:&8зиynpyrиe ~t:~эффициентн, найдеl'!нне .uя 

J8U1I'8IX -....el осво:ваИIUI (В.З.В.асо:ва, Г .Б.Мурuскоrо) разuтся 

в paceiiDтpt-= ....-зоне иэменеиия cltDpocти не бо.аее •ем в I,S-!,8 

JВSa~ а •е~~~~~~~е DaфllloiЦиenw - не бoJJee чем на 20-ЗОS. 

Ср1.3111118емме lt'Оаффициек'!'W DОJiучаатс.я наиболее бJ&nDDIII при 

CODDC'l'aJISet18И мо...-еl по пe.PJIOIIY ~:.ритер811. НаибоJJъшие pacx:>QeiUIJI 

~'!CJI :в е~уее сра:вве11118 по ~рснq EJIП'8J»81• 

Вlnawteвo 'IILDe сра:ввеае J80Cie'l'pllaCIIUX ко~:в 1JIU-

1,1811111 ,JI;:&DeiiU 8ltИПaD С СОО'l'В~ JDiффiЩIIeB'IIUIИ, DIUIJЧeн-
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Н181И .1М 10.......-..JD__... В~U~Uеро:вской мо,~tез>и. IJОс.tе,цние нaiiAea 

до pu81111D .Р8 мце.ur В.З.Ваасова :в ПpeJUIOJionнки, что JUPfi'OII uo­

cmoвall ё n:paпep119J11-.u J8боту ocкoМJUIII на с.цакr, pa!ll8 ft1-

JIII. В Э'l'DM с.Jуч&е no,nчae'I'CII МОДВJIЬ, COCТOJI.all IIЗ не CИifЗOIIIU&X 

NеЩ собой МВ.ССИ'ВiWХ C'J"Ct...SИJW:В, DOЭBOJIН.U JЧИТ&Иа'l'Ь IIИePQIIOBIIII8 

С:ВОЙС1'Иао QJЩЗIUOCЪ, ЧТО IIOДUЬ В.З~Ваасо:ва И КОдифиЦИро .... 

винuеро:воJ:аЯ моде.иъ :в расо110:оrреввом дИ~Ц~азове ИS~~~Щ~eiUIUI парамеоrро:в 

nриво.uт и. пре.в:тичеСJtи ОАМНаJW:вwм реsужьта.там: ~IPOie в ~чев­

ях инерционных mафllициевJО:в ве прев~~~~ае'l' 2%, а 11 зваче111111Х ...,..._ 

упругих ховффициеито:в - 12%. 
1IроведенК11Я оценка реsу.1ьтатов .исСJ!е,цо:ваниА .-ae'l' :воаа..-аn. 

yт:вe.PJWl'l'Ь, Ч'1'О динамичесJtИе xaparrepucТИJtи altJID88!L JP.8 -.... 

Б.З.Ваасо:ва и мо;цифициро•кной :виt:ruepo:acxo8 МОАUв ве ftp,.rr IIJIUI­

тичeaв:и ОТJ!ича'!'Ьсв мехд1 co6ol и MDI')'T O'l'JIII'Ia'!'ЪOII 0'1' ао~еtев,... 

щих харав:'l'еристих, поJiученных по модми Г .~.МJра:вокоrо. 

В четвертой rJiaвe приведены peвy.tътa'l'l:l серии pao'lf:'1'D11 uo :..~ 

KeRИI! :&JIИЯRИЯ СВВЙСТВ пути, )"IИТIIQВеМНХ ПО ptlSJIIIJIВIDI r8ПО'1'е88110 8 

ходовне качества ие.11еанодоро•ных акипа8еR. 

Иcc.JI~вaнJIJI BWOJIReHJ:l .UЯ U)'X TIIПOB aJtiiiJII.Dй: ГpJSOJIDI'O .._ 

гона ве. oreJieпax т~mа ЦНИИ-ХЗ и cltDpoC'l'lloro мrона-п.бориор1111 

( CВJI). КритерИ$оlи оценки ходовых :качесn нипаей cи;vn.• э~ 

мuъине зна"ения динамичесJtИХ оостаuJП~•их са JJSai!IIOдeAC'I'ВIIII кo­

Jiec и рuьсо:в и усuИй в рессорном пoдвealrПII!LВIUI 8J'ОВО:В. 

Д:вииение rрузового по.пуиагона рес0110оrрено 11 ,~tJВП&аове саро­

стей 15-40, а СВЛ - в дкаnазоие IS...70 м/с. В качоетве __..,...ero 

воздействии приннтw nерио.~tИчеСJtи поиторнw•иеся Ае7ерМиввроиаввме 

керовности пути, моделир111111ие неоовеJWевС'l'а 11 8088 0'1'..._: 

r.Je d Jl J - ГJ!убина и ДJiина неро.:виос'!'И; J.p - .uина pe.u.eoиoro 

з:вена ; :Z; - расстоявне i -ой кмесиой пары от начuа неро:ВНОС'l'll ; 
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4 - ФJ'taiЦ:IDI XCillica:IJta. 
ltaalarчeettn RrраПервс'l'ИZИ гpyзoJIOI"D R81118 IICCJ!e.ID81111 

ASR рид~ значений параметров пути, позвожя~•их до известной е7е­

пеии ивоrеграаьио оценИть работу ocJro:вaiDIJI '!f puьco-IIIIШJiьнoй решет­

ки: Н.= rooo. 1 =r.o; ~ = rooo т·м-2, 1 = r.s .. -1 (.вертш•.АJь­
нвя :иeC'l'ltOC'l'l> ра:Вна - 4000. 6000 Т· м-1 , qoro соответствует ПY'l'JI 
на .аеревяиннх IIII18Jiax) ; Е, = 4000 Т· м-2. r ~ I. 5 .. - 1 (:В8P'f'III'.UI!iii8JI 
иестJtость равна - 17500 Т· м1 , что соответствует пути на JШJ~еэо­
бетонных шnажах). 

Ко.аебвнu CВJI исСJlцо:ваны в. CJlyчae пути с достаточно внсОJtDй 

верrиtаUЬНОЙ lleCTitO CTЬII: в; "' 4000 Т• М -2, f = 1, 5 м-1 • 
Эв:вlrмжев'!'Rне расчеткие параметры во.ано:вой MO.II.e.JfИ опреде.wи­

.111СЬ в соо~вми с ужазанннми в111111е критериями сопос'lавимости 

моаuей. 

По peзy.u.тa'nUI реаений бv.и nocтpoellli зuасимости .ll.инaNIIЧe­

cax состаu~ cu взаимо.11,ействия и усuкй в рессорком ПО.II.ве-

8111881и эв:ип~ от скорости двИIIIения. 1станDJWево, что с уве.ви­

.._ Cla)p:l~ И JleCТJtOCТИ Пj'ТИ, 1\DЭJ)aC'IIUIIIeЙ С JIOCТOM MOAJ.IUll;, 

• коафtациеtn'а 1 , .JIUY'Pp.a&IIIIИe динамические .цо6а:в:r.и усuиА Jj 

в ПQК8888ВаИВИ рассматриваемых эки~~ей нарастают незначитехьно, 

а ~ис .11,06а:вки S; даже нес:::J.лъко уменьu:а·~тся • .!ивамичесJtИе 

со~е CИJI :взьмодейст:вия S;i Б эа:виси~•ости от j'кaэaИIUix 

~· JВC"!J'l' бо.lее JIН'l'енси:вно, чем усuия .S; • 
с,..е..е о JIНUIНВИ ооо6енност.ей Jаесматрииnемнх моде.аей о.сно­

.... а .1111181111Чесuе хараrrеристИJtи эккпажей состаuено а осио­

... cpa!UI8'fQьнorз аиuиза за:висимос'l'еИ ~ •f(f1J и ..fv 7ft" 
-.......х ~ :miX IIOAe.Jel. 

00i8811D • '1'1'0 .UB ПJТИ С ",U)C'l'8'roЧНO ВНСО КОЙ Jiертиха.п.иой 

ваrаоетя CJ11181Daelllle ЗUIICJIIIOCТИ 4 =/('1) прutТИЧеСJtИ сов-

~ при Всех q&n'epИ.RX СОПОС1'а:ВИМОСТИ МОДе.lей.: мав:сина.uвое 

puxoJWQIИe » зачеН14.Rх ycud S; .uя rpyзoJIDro :вагона соС'1'8ВИ-
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и ~JtcnepимeR'l8Jiькwe ,~;8ннне достаточно хо шu-сог~ 
tтропет?оас >iЙ " 

боl. .iiВ!:титу·; . ....:еtн . ..., 
-<Jte.a. дор. транспvрп 
tm~. М. И. Кахьвlli~ 

ИБЛИОТВКА. 

1)tt!ВJI!)JВIIOO~ 
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llpneAeнll 8Cae.IUI8111111 ПD CltlpQelleiDI8 ...... CJI)ICТJt IJI)Ape&­

CO]St)ГO OCRO&IDUI. 7'1И"l''i&eМЬIX U'D JII.SJUI'ЦUIM ГИDО'lе36М. &а )tИiie.lllf­

чecate xaparrepмc'liiD .uск.ре'l'ВD-&ОН'l'ИНуааьно.й CIIC'I'eNII "э~" 

:в J8IIII&X ароб.Jемu D&IIIIOAeiC'l':ВU по.uиаоrо сос•• к пуп. В ~ 

Ч8'О'r:В8 IIЩtUd OC8n8RU pa.cc810'rp8IUI AВY:aJI.\puiМ'pt'leCaJI ICO;IUJ> 

:В Тра&~И8 В.3.В8асоа. мo.uфllцll'poJIO.RнaR :винuе;g:всвая MOAeJIЬ • 

JТIPJI'Oe по.uJПРОс:оrравст:во в классической посте.но:вке и в ynpi)ll!eкиoй 

TJВitТD:ВKe • ПptWIODНSDЙ Г .Ь.MJJII.ВCIUIN. 

~а ИCCJI"AA&ВИJI в~а~уuенннх JtQJleбaнlli системн "э1U111аЖ-путь'' 

при мсn~и :аqновой ~аАе.ии и J11pyroro mnупростравстиа on­

peAft.8eвн ФJIIEQIIи DIIIIIUia прогибов бuv. и pu :::npeAueua вертикааь­

IНIХ пepeмeateilla в oc:RDМIUUI при. DВЗнстатnеском загруаеиии бUки. 

Пре.uовнu ~ приемн ЧI!С.Iенноrо IIН.теrрироаим функцИЙ 

..-и· npor~ DJ'I'II.. DDD:I.IJiiiiiИe 311АЧИТUЫID JПJ»CТIITЬ :ВЫЧНСJ1810111 

и ~.:аевво СО1р1ТИТЬ 18тратн мUиниоrо :времеа. 

Поа•м" wo .~ЦI'Iевтн дифференциuънкх урРненмй JCD.&e6:\­

- * wl JiU IIDIOIФiщJIJD&HHDЙ BИHUej»:вcttOI IC~eJIИ DCНOJIDJDUI И 

--- В.З..В..С:Оа ПJ81:'1'иче.ски COi!Пaд~u'l'. но от.аичаются от COO'l"JJe'l'-

O'fB)..,..a: НD1'1;11И. найАеиннх .IUIЯ мo.:te.'l и Г .]).Мураз~си:QГО. Зто . .-ает 

•••DC'Dt ~тъ. Ч'ЖD ходов:Jе качества ЭJОШаZ:~й ТD.I!Ze бJАfТ 

CSU.a .,ан· n•,..роаввой :виеuеровскоl\ кодец и модuи B..Э,.Вia­

calia • I8I"J'!' n:Diilancк D'l' авuоrичннх xapaп-ep8C'rlllt ЭEJ~Da]tel. ~ 

fC'1811Du-,; vo при парuетрах ocнoilaeИI!.. Х&Jактерsнх oUR· ~ 

u с ..,-аточво JIIICDEDI. •ертна.а.ноi .ecuoC'!'ЬII. способ rче- ...,... 
~I'IIIIIX ~cu 8!: l8lee'1' c,.ec-ueВНDro зиачевu.. .AD. n;rtи ODDcИ­

ТUWIO 81!81С0:UЙ НJI'riii:IUitВDR .CU0CD рnрме CIIDiic'1'в мо,аепа а НТ
Б 
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JU18811itчecae ...cna. Je8d боа:ее ~стэенно, есuи с1дмоь .ао 

~c~n ~ 7CIIDII в 3JD~I~Ue. Прм aИ8Jine D~IUIX эна ..... 

3'f'IIX cu оце~~J~J~аемое •IUIIL8e :ве~.ъме. невuихо: сра:вии:ваем~~е - ааа.е­

иu 7сu:ий paзlf:IITCII t~e бо.аее. 11ем на· s.-6%. В смsи о 3'1'101 реко-­

до:ве.ио MCIJOJil>ЗO:вa'IЬ :В 8a..D118X AИIWIИD реJrЬСО:ВНХ t~el бuее 

ПJIO"CТIIe ltDНТИHya.JIЬJnle IIOJ&UИ OCНOSВIIII, Jtaltl001 R11.111111'rCIЯ lfOAIIф8all­

po.aквoe JIIIIIUepo:вcJtDe OCRQМSIIe 11 ~UI> в •. Э.Внооа, обеса-­
-.ие nостр>ение ttOIIDU'188X . ~O'Ie'fвllx uropв'!IIO:в 11 АО·стаТОWD ао­

роие е с:~ :впа..еИIIе 'l'eopeТ1111eCJtU и .. sJtCneplllle~liВIIX pesrв'I"'IIJJ8. 

Хорошее coracO.•~ peз~'J'a'rOB тeope'l"JJЧeC1tiiX IICICaCAD­

c Am!H.IflfИ llllтypRHX ИCПiil'l'aHИA O:lцe'le.IIIC'МIJ8'1' О upp8ИIIQ.~ ....... 

118Ш1.81101 118ТОД1Пt11 И '!SOЗNODOC'l'll ее IICПO.WЬS08IPIII :В pua)IЦ10'1'8&1 

oВRзaвRIIX с coзNJ,RИel!l nерсnективвоrо :выcoкosoJIOC'!IIO!'O ао~_.... 

COO'I'&Jiao 

Осно:виое содераИ11е Аllссертации· oiiJбlaOИIIIo 

:в aae.Jt11'•11X :рабоnх U'l"'pa: 

1. OCI rстuовИИ~КИХСII в:о.иебаЮI.IIХ бесмие1Qtо .UИIIIIOR 6&1u, ж....а 
на 11Нерциоином осио:ваиии, nри .J.ей~тв~ no,JUSIOIROI вarpysa. 'l'py­
Ju.: .!:ИИТа, :вun. I4З, !Jrtenponeтpo:вcJt,. Im. 

2. 0 Ф1нХ.UИЯХ MИJIHИsl ДIЯ yt!pyroro OCRO:вe.И'Иiilo Т:ррн JJflna, :8181.152, 
.ltrenponeтpo:вcJt, I97З. 

З. JРПRОСическое !lоздействие nод11ИJ1110А иаrрувu а бе~ du­
'&f, .Jежащу11 на инерцкоиnом ocиolf8ltllи. llaтeJ8.111 ЗЗ •JЧВ0-'18D01-
чесхой конференции. Брвнсlt, 1972. 

".. К onpe,/teJieНИII JtОэффИJ,Iиенто:в диффереRЦИUЬIIIIХ nаве• IIROUX 
ко.wеба1111R си.стемн •a~nr:ъ"· 'fpJ.u ~. JМJ. lSI0/2), Анп­
роnетровсх, ItJ77 ( соемор B.A.Juapw). 

5. ~постаuение Jtоаффlщиен'I'Q:в дllфферекц.аьnх. JPQ11811111 кo .. eбuadt 
ЭJtИПоВ.Jrа, nоJiученннх ~~~ иeJtoтopux модмеR JIIP7J'OrO о011о;авва • 
.Аиflомииа и орочиость c.no.~ мехокичесах систем. "Вауu:ва .МJI-
Ja", 1978. . 
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б. Сопос•:uеиие fCИJid :в системе •э~·. 111dJЧ8НВНХ ~ •с­
по~ъзоваиием кекоторкх модежея nоА~ъсоиаrо осВDиания. 1Р7~ 

JtИИТа. :анп. IS9/25. !978. 

"- 8 II8'IJIII'II> t&.OLIIml. &1'0121>3. 
Фаро1м' 8011184/18. ...... WIIUI'p..~ 2. Гlеош-rь офсе'nlак. 1113 )'Са.-,...~. 
0.В ~· TWJODC 130 - э-зз ~ 882. Бесп.~3Т1111. 
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