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Анотація: У статті розглянуто актуальність впровадження інтерактивних 

програм і цифрових технологій у металургійну галузь. Визначено основні 

напрями інновацій, такі як автоматизація виробництва, енергоефективні 

технології, використання нових матеріалів і екологічні ініціативи. Окрему увагу 

приділено застосуванню машин безперервного лиття заготовок (МБЛЗ) та їхніх 

компонентів для підвищення ефективності виробництва. Розглянуто етапи 

розробки інтерактивного програмного забезпечення на базі Unreal Engine 5, що 

дозволяє створювати реалістичні 3D-моделі виробничих процесів, сприяє 

навчанню персоналу та оптимізації управління складними системами. 

Підкреслено переваги використання UE5 для моделювання і візуалізації 

металургійних процесів, що забезпечує інтеграцію реальних даних і підвищує 

конкурентоспроможність підприємств. 

Ключові слова: металургія, інновації, МБЛЗ, цифрові технології, Unreal 

Engine 5, автоматизація, інтерактивне моделювання, 3D-візуалізація, 

оптимізація виробництва, предиктивна аналітика. 

 

Актуальність використання інтерактивних програм у металургійній 

галузі, що в сучасному світі металургійний бізнес стикається з постійними 

викликами, які вимагають нових підходів та технологічних рішень. Інноваційні 

впровадження в металургії у 2024 році продовжують грати вирішальну роль у 

розвитку галузі, дозволяючи підприємствам залишатися 

https://ust.edu.ua/
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конкурентоспроможними та знижувати витрати [1]. Ці зміни впливають на 

бізнес щодня.  

Основні напрямки інновацій у металургії охоплюють кілька ключових 

сфер, які дозволяють підприємствам підвищувати ефективність виробничих 

процесів та забезпечувати стабільність бізнесу: 

– автоматизація виробництва, 

– енергоефективні технології, 

– нові матеріали, 

– екологічні ініціативи. 

Машини безперервного лиття заготовок (МБЛЗ) використовуються для 

підвищення ефективності ливарного процесу та зменшення витрат сировини 

[2]. МБЛЗ прискорюють виробничі процеси, зберігаючи високу якість 

продукції, що робить їх незамінними для промисловості [4]. Для забезпечення 

точності та ефективності МБЛЗ використовуються такі компоненти: 

– ківш для розплавленого металу, 

– форма, 

– система охолодження, 

– системи вилучення та різання. 

На сьогодні технології безперервної розливки сталі посідають одне з 

чільних місць з точки зору підвищення ефективності металургійного 

виробництва та забезпечення високої якості металопродукції. Стабільність 

процесу безперервної розливки металевих розплавів, а отже і якості 

одержуваних заготовок, багато в чому визначається технологічними 

параметрами [3]. 

Впровадження цифрових технології є ключем до підвищення 

ефективності, якості та конкурентоспроможності металургії [5].  

Як інновації впливають на бізнес? Як нові технології можуть змінити 

металургійний бізнес? [6]  

Інновації в металургії стають не просто трендом, а необхідністю для 

будь-якої компанії, яка прагне залишатися на плаву в умовах глобальної 
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конкуренції. Основні напрямки впровадження цифровізації [6]: 

1. Аналіз даних та ШІ: оптимізують процеси, прогнозують несправності 

та покращують якість продукції [6]. 

2. IoT: датчики забезпечують збір даних у реальному часі для швидкого 

прийняття рішень і підвищення продуктивності [6]. 

3. Віртуальний інжиніринг: комп’ютерні моделі для проєктування 

технологій, цехів і обладнання [6]. 

4. Предиктивна аналітика: прогнозує майбутні події, запобігаючи 

проблемам у виробництві. Ці технології знижують витрати, підвищують якість 

продукції та зміцнюють конкурентні позиції металургійних підприємств [6]. 

Розробка програмного забезпечення для МБЛЗ, створимо такі етапи для 

інтерактивної програми: аналіз вимог, проєктування, реалізація, тестування. 

Докладніше про етапи:  

1. Аналіз вимог: визначення функціональних і нефункціональних вимог, 

цілей, завдань, вивчення технологічних процесів МБЛЗ і потреб користувачів. 

2. Проектування: розробка системи, вибір технологій для розробки 

програми, створення моделей даних, інтерфейсів користувача. 

3. Реалізація: створення 3D моделей процесу МБЛЗ, написання програми 

у середовище Unreal Engine, реалізація обробки помилок і механізмів безпеки. 

4. Тестування: перевірка працездатності, виявлення та виправлення 

помилок та системні тести. 

Для розробки програми цих етапів достатньо для забезпечення створенню 

інтерактивного ПЗ оптимальної роботи МБЛЗ у 3D середовищі. 

Які переваги у використанні Unreal Engine 5 у промислових 

застосуваннях? Переваги та перспективи  у використанні: 

1. Реалістична візуалізація: завдяки технологіям Lumen та Nanite, UE5 

забезпечує високоякісну графіку, що дозволяє створювати детальні моделі 

обладнання та процесів [6]. 

2. Інтерактивне моделювання: підтримує розробку інтерактивних 

симуляцій, що сприяє навчанню персоналу та оптимізації виробничих процесів 
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[6]. 

3. Кросплатформеність: UE5 сумісний з різними операційними системами 

та пристроями, що забезпечує гнучкість у виборі апаратного забезпечення [6]. 

4. Розширюваність: Завдяки відкритому коду та підтримці плагінів, UE5 

можна адаптувати під специфічні потреби, як приклад – металургійна галузь 

[6]. 

Використання UE5 у металургії сприяє підвищенню ефективності 

виробництва, покращенню навчання персоналу та оптимізації управління 

складними системами. 

Актуальність полягає в візуалізації циклу виробництва, та тестуванні 

різних сценаріїв роботи, та використанні нових технологій в реальному часі. 

Інтеграція реальних даних та параметрів роботи ПЗ у металургійний процес 

МБЛЗ є ключовим кроком у прискорення навчання персоналу та удосконалення 

знань, ефективного моніторингу, управління та оптимізації виробничих 

процесів у металургійній галузі. 

Тож, результатом від впровадження демонструє великі можливості 

використання ігрового рушія Unreal Engine 5 та 3D-моделювання для різних 

галузей, створюючи передумови та різні сценарії роботи для широкого 

впровадження цифрових технологій у виробничі процеси, що сприяє розвитку 

сучасної промисловості. 
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