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hdon :внпопнеив на кафедре "Станции и yэiiЬI" днеnроnет

' 
poiiCIOl'O института инхенеров железнодорожного трансnuрте. 

Научный руководителt; - ДО!(ТОр технических наук, 

профессор Н.Р.ЮI!\ЕИКО. 

Официаnънwе оппоненты - доктор тех;Jич.еских наук, 

профессор В.Н.АRУJШlШЧЕВ, 

кандидат ·rех.нических 

наук !-:.А.саrников. 

Ведущее предприятие - Jправхсние ПридuеnровскоИ жолеsноИ 
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Ba~l. рссертации состоитои n_j_n ..t~~42<-tJ 1970 r. 

ва aeaeдuu Со:ветв днепроnетровского 1шстит;утв 14ueuepoв 

.-JIIBВOAOpoaвoi'O т раиспорта. 
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В диссертации предложоНЬJ способы учета неровноыr.rного rтccryn~ 

nения вагонов на пути накопления, даны и тоорет.ически обосrюnаны 

предлотеюш для повышения IОIТОJtсивности ислольэованил сор'Пiроло·r.~ 

внх птrей, лредставлеНЬI оrеорет11ческпе основы процесса пооэд1.юбр!1э;:r. 

ввния, исследовано :взаИI&одейстnие сортировочНЬIХ nутей и DЪITJШO\t 

форuирования при раэлично~о.~ чисnе uанеnровых .пoкouot!lDoв и пучщ•л 

:в выходной горловине сортировочиого парка~ Результаты~ ПQЛJ'mlшLlG 

в рабооrе, uory-x быть ис.lользоваНЪI при nроактировании воВЬD!:~ m :riJr.:'~ 

хе при реnонструкции и сове.iJШОRствоввnии технологии рпбош сущ!!~ 

ствующих сортировоч!IЬIХ станций. 

Решеаииыи ХХШ съезда КПСС nеред аелезнодороааыu ~I~нсnо~ок 

ООС!8ВЛ611Н бОЛЬШИе 88Д8Ч11 ПО OCBOBIШII .!ВПр&рКПО ~!8СТУЩОХ'О MC).t(', 

оеревовок. Росж перевозок сопрово-.вежсв ~IIИSU ~аамеро~ вв~ 

рервб~ки ваrо.вов на coprl!poвo'II.НЪIX стаiЩIIП. 

дм' бесnрепятствеввоrо продваввив паререб&fli:Ваамого ваrоао-

пожо&а uощносtъ.устройсtв сортировочккх станций ~ожкиа имеrъ ~~ 

ЖОДИIIНS ревер:вы дJIJI учета ванивив рааUЧВ~а попцуатаЦ~.Швша фгРР 

~оро:в. Это требававив в первую очереn ожиос.пса 1: OOJ":r&.(!O.ВO~ 

оаркаu, авляiЩIDiся JISJ:BeЙllllllи uемепаuа ct&IЩIIЙ. l'o.~i< • аШ!чеut 

coporвpo:вollliLIX па.(IКОв rорочвнх еtавциl JB8.UЧJIВ8D!C11 по 8Ei'J'41 110~ 

цепрацu сорtиро:вочвоl рабоn~, OOJIII88IUUI моа • ,р.uм ~~М•М•0 

paa:anu r.P1J1ПO:ВOI IIGIJ8дr'YD8ЦP 8 801Шai:C8DI ."........,. 8 авщ 

IIПD8JUDI 00p!8JIUO'I8)1'D llpoQНOa. НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



-4- -

Bcпpocnu со»ерmепс~во»ания !ехиолоrии рабо~ы и раз»и~ия ~ео

раи раоча!а сор,ировочвнх парков посвящены tруды многих ученых и 

ИID.Ieвepo·o,. Однако РЯА воnросов нуждается в дSJiънейmеИ разрабо~ке. 

В нвстопщее вреuя неполнос'fъю рзссмо~рены и оценены основНЬiе 

факт~ры 9 опредепяпщие потребность в путевоu развитии и аиияющие 

на техлопоrию роботы сортироDочных парков. Вспедствие зтоrо нет по

ка сnособов нахоадеиия оnтиuаnъных решений в реапъвых условиях ра

~от~ 

В ииеmщихся исследованиях недоотаточво раскрыты возможности 

бопое интонсиввоrо . спопьзования ШJеацихся путей. 
Более ;уrвубпевно:rо изучан11R 'fpeбym вопросы взаиuодействии 

вnвмвитов в выходпнх rорповивах сортировочиых пврков. 

В иос~оящей робоtе поставиена задача: на основе теоре~ических 

и nкспериuептапъвых исоладований nопнее проаuапизировать коu~екс

иое влияние оспо~вых факторов на процесс поездообразования и взаи

модейст»ие эпеuентоD в выходной гориовине сортировочного парка. 

Длн решения этой задачи раосuотрекы спедуощие освовине эопросы& 

в} устаuовпеuие авкопоuервостей колебвиин ваrовопотоиов для рвэпич

иых по uощвости па~нвчевиl; 

' 1 
(;J расnре.целевие чиспа ваrоно:в !1 rpyпnu nрибытия и числа rрупп :в 

состовах перераdатывеемнж поезАОВ! 

~) рsспредеnемие кнте»вааов постуnиввив rpynn прибытия по и~ввaчe

IIWDit 

~) учет фактора веравиоuерuос~и постуП~еаив ввrонов ва пути накоп-

neliИЯ; 

,~t) в.n!4Явиа С'lруиур.а пepepad8D.Daeuoro :ввrонопо'IОиа на ив.:rенсивиооn 

uonom.ao:вasu IQ"ВI нав:оiШВIIИИ~ 

•> aoauozвoctь приuеиевии скоаъэи•ей а уппЬтвеввой сttециаакэзции 
СОРfИрQ:ВОЧВЫХ Цflllф 

а) t JO;E~ri:Чf!OXOI обосво:вапв r.роцосоа иовадообразоваИ/111 11 пoJQ"~eНIIt 

И&ЧD ООtВОЧ&Z rpJI[IQ 
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э) уточнение uетодики опредввввия вреuени зекитин сортировочиых 1~= 

ТОЙ Н1ШОШiDШШJИСR COCTBBIWИ' 

и) отm.1иаация работы вэаимодейству~ ЗJiеuеитов в :N&ХОдн:ой rop.nQ·~ 

:винв сортировочного парка; 

Исследоnашtе поставленных вопросов m1шолпено 11а ocrtoвe npmi6Rci·o 

юш методов теориt! вероятностей, uатеuатической статистик~&~ стеrи~ 

стичь\.:i:ого ыоделиро:Lашш с испольвованиеu эвr.: ":У рал-3 ~"~. 

Прt определении целесообразных условиИ llзailloloдencтшm: сортr~)Ю" 

Jючrюго парко и nытпжск ~юрмироnания. а также при оnределеньш *' 
фектиiJности снользящей спещшлизации сортироnоч!WХ путей проиде!с''. 

ТеХ!iИI\0-ЭКОIIОI.ШЧССКИС j.JаСЧСТЫ. 

Диссертация coG·..:u.IT из введеншr. шести глав 9 общих вывсдоЕ 

ПрИЛОЕВНИЙо 

В первой главе приведен краткий обзор иселедовани~~ nocnaщe~ 

ннх технологии рабо~rи ре~чету путевого резвития сортировочных n~~, 

ков, а таме освещается опыт соверmеиствовании uввевровой работы r~eo 

сортировочных станциях. 

Из обзора литературы установлено. что по uepe poc!s объоuв со~ 

жировочной работы совершенствоnапись способы обосновании цутево~ 

раЗВИТitЯ сортироnочша: napKOB 1 аnособы расчеоrа И р8ЦИОНВJIЬВОt1 ЭШ'Р 

плуатащш устройств д.nя расфорuироваиив и q,opuapoвauu поездаJI .. 

Основы расчета числа и длины цутей подгорочных парков к u~~~ 

аеяия о методЕ.-- организации их работы даны в трудах а~.Обраацок 1,, 

проф.А.II.Фролова. Е.А.Гибшuана~ L.д. Кареltши и .111• 

Большоr; вклад внесли в решение вопросов проеК!ировакив • р~ 

чета сортировочных парков про~. в.д.Никитии. с.в.Зе116паов~ Ф.П .. ~~ 

нев, П.З.Бартенев, Н.Р.Ю~:~евко. д.т.н. К.Ю.Ска.по.в. А.М. lорн~.в, 

Кот.н. :!.!::.Савченко, i'I.И.Страковскиr., Н.i1.Федото.в 9 B.K.,ltllnpa.» ш 

др. 

Вопросам технолог1ш рабо'l'Ы сор-rвровочюа аарко.а JJ;e .. no ~ 

шое внm.sat1:1e в трудах npo1i. lt.И.ааси.п.вва. A.41.0.u'!Oвouv Lr.t~ 
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;v:.рове, К.А.Бернrерда, A.K.Yrplllloвa, В.Ы.Акуликиче:ва, к.т.н. н.н. 

Ш86алина, П.~,.Москаnе:ва, !l.!!.Ломаниноfi, П.С.ГруН'!ОВВt Е.А.Сотнико-

11!1, П.Р.По'rаnо:ва, Ю.И.Ефименко и других исследов~телей. 

Внедрение новых технических средств и новых форы в Оj.Jгакизэ

ции nеревозочного nроцессв (перевод вагонного пврка на автосцепну, 

nеконструzщия тяги, у:аеличение :веса и длины поездов, уост размеров 

переработrш вагонов) nоставил~ ээдачи по дaЛЬiie~:Jiзuy соьеl!шекство

ваl • .IЮ работы сортировоч:1ых станций в цеJiоы и copiиpoвu'l.:"'x iliO.iJii:OJJ 

:в частпости. 

Натур!Wе наблюдения НБ .сруnнеihших сортирово<tных ;:;тшщю.х ;.: 

11ро:веденм анализ nоивзывают, что в настоящее время треоу!О'I даль

иейшоrо оо»ершuuство:вашш 11рие:.~ы расфор;.;ирОIJ3НШi J/1 ~opr.щpojj.:JiiШI по

сздовg :ВЗЗИМОДОЙСТЫUI :В рабо~е СОР'ХИРО.JОЧНОГО парН"' И IIЬITf'Жei\ 'i.JOJt

WI>.;o:вaUIUI • 

Решение эти.х задач доЛЩ~о СiазиJ)о:ваться на изучении эанономер

zостеИ nроцесса· поездообраэовакия с учетом влияния на этот процесс 

различки7 эксnиуатацковвнх факторов. О.нако ~ультирующев влиян~а 

ми:х фак'rоро:в uэ процессы, про'исхоJtИщие в сортировоtiном нарко, иэу-· 

~вно иедостаточuо. Такое состояние вопроса аоъясняется тем, что для 

олов:1tой системы, иаuеа явuется сортировоч1шii nарк с :ВЫ1'11Шtами. :в 

dовьшиuстве CJQ'la.GB ве представляетои воэuожкuu nолучить точное 

авеuти•щское рвше11.14е. 

В смэи с коJЩеlf'lрациой сортировочной раооты особую актум:ь

JАос·:rь прi4обре:ли вопросы соверiilенст:во:ва1шя J,Jacчe·ra путевоl'<~ раэ:ви

'1'1Ш сортировочвwс· оа})Ков. Яро:ведошшй анализ нонаэал, что сущест:ву

!Пrща мото.цию1 иссnедо!ани.я ·вэаимодеИоох:вая uop·fиpouoчuoгo пзркв и 

сuеаша в.neJJtmтoв ке поз:воШiм оптиllизкроватъ рэшение звдач uo 

оuре;целению пo:rpeCil.IЬIX оrохнических уатройс~в а орга!IИЭации J.шнеuро

воt!.рабt~ты. 

Вя.;реоn r.naвe исоведумся :пра.ктеристiiИи :вдГо1юпотоко:в, 

Dotчt~ по нaзilaчeii!IИu в сортировочшm парк. 
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Процесс поевдообравn:вании ])(1 uнorou on~.цllllfi!HCH CЦji~<Yj!:'· 11 

веruнопотоке, поступающоrо в переработку а В ЗBJiiiCitfi.!Oc-rи о-,: Ttl' r~ ~ 

К81UDI ЧИCJIOU разбороЧliЬIХ ПОС3ДОD ПОСТуnаш rруППЪI BOJ:OHOB fi!J 1{0:/Р 

кре· ... ное пазпаченив, како:ва :вехи чипа B'l'l!X групп, II.IJOдoP..;;~и,-eJH·IIOCI~ 

некопленкя состава будет колебо~ься. 

Как по.казаnи иссхедо:ваu:m nроф. Ael{ ,Угрюмове 1 ! ,д •. КnJ:етюtк~ 
:вв, r.nonro~a. В.Ы.АЬ.'}'JШIШЧ6DВ, к.т.н. Е.А.Со'l'НИКО!/'1· н.и~хо.»IШ~ 

скоrо и др., ваализ коJiебаuи~ вarouonr>·roкoв цоJJесообраэно nро.аод.и~" 

на основе методов теории вероятнос'!ей и uате.uаТ11ЧОСJИИ C"rl:l'~'~lc~w:.os .. 

Посредством зтп uетодов в работs nопуче!Ш статистичео.F.ие aa.JWI!o-

uepнocти, характвриЗJЮПtе стру~tтуру перераС!vТJrооешп: Ml"''RQIIO:t!.•!t~:'!' .. 

При этоu статистическая обработка производилась no uвrвриаи~ t~~ 
спедоввиии рида станций сети (f!синоватаR~ ДобnлJ;це:ао, HDueдиfllt"' 

poJJcx-1aox, Jiенинi'рвд-соrтировочннй L!acJroвcииl\ 11 OcнoPfl~ I:IK!1ГO:tnв~~"~ 

Клеперов и др.) 

Ацв.uиа разл~UП~ниn разОорочша: поnздn:в по.11аsывм;!! ~ тrо .IYJJ<.~ 

чэgтзо rрупп в nрибывающих поездах 

веаначений фopu11pyeuux nоездов к 

х' :в 2_.., rsм 1.13!П·•~ ~ио.аl!' 

• Эоrо о::шоч:ает ~' "rro "J:"' pac·~.V"' 

мвроваиии aaaдot'tl очередвоrо состава, rJ11IU'IН :ваrt~но:в пос-.}'nвm оо 

ва :все IJ1TИ 1 а JШIIOt на 30=5(1,1 п;rrей се~ртgрово"'Ж!n) Пf!pw.a» В I-n001'8 

DfJдiiOбBO ИCCJieд;J'ШCR 3031ЮJШОСП: 1!1СПО~ЬЭО:Яt!ВJ.о1 ~ОЙ ~8J(()Jimillll~'R!'~·I\I 

дт1 пoвwшeiiJIJI интенсивности испо.пьэовепии copтмJ)o:JO"'m« l'J!t!" .. 

tворuтический auaua характера pacп~дoneNJIII ~~~C~fl •"-~'OI!f.l• 11! 

rpJПD8 при&«а unиercн ocвo]I)R JPD1 RCCJI&дOll.aвJDI процесс• MfiiJW"' 

ocJpaэo:в&WUio Ди JI081I08110CTB JlliDO.IBBHIDI 'f8ИOI"' еи8па~ CfМJ!II ~ 

во прИОiпn :ваrово:в по .О ваавачевJDDI S С1'авцd. 

Au ко.uчесrва ааrово11 • rJ11П11И uзаnсвмо n l!l!~• В:.UI6tJO 
WIIJI/I ;1PJI JIНp8BIIDI!UIJI CП'IBC'l8Ч80JEIП pRAO. ПрР.IIП ~ 

Фfв:Jщвв, Qc Wlorвocr• расПJ.МIАв•енu, OOPIIдU!I._ 110 ФО.Р'?Мf 
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nри :;б 6 О 

(I) 
JipИ ~ :::--0 

:r6Jчштори:эуо:rс:i! eдпi!C'I'11f.I!II!Ы:J пвраl.!етроu /1. • Пapal.le'l'P }.. явля-

етf')я D!!l!uч;шon обратпоn uJЗтеизтическо:..у ожидаrrию :е~ , т.е. 

срещи!J ntмич1ше грул.rw., 

J!нpf.U.!e~p } no Q:.ш11ч:ескоuу cuucлy nредставляет собой ИII'l'eи-

L;ИBIIOC~ь пnс~уnлешtл груnп :вагонов no назначен:шu. 

Ф:ункц<Jп расnределенилw ра:внз11 

&
о nри ~~О 

~ ~ 

1 
_;.:l 1 - ~<10 

-е =- -е ." 
(2) 

при 

представпяет собой верояfность того, что D группе не более 2 ~ 

гонов. 

Вероятность того, что величина rрупnы наХDдится в пределах 

,;t -б.:t~.:e.t• pn·nнa ." ~ 
' -::=L- -~ 

p(.z,~:t~.z.l)=e .11!?'- е ~,.. (3) 

Проверка с nouo~~ крит~рия соrnасия Пиреона показала, что 

l!tUI!iJЧИIO.I ПОСТУПВii)ЩИХ груnп ;rtOCT8TOЧRO хорошо ОПИС1i1181J'1'0Я ПОКаз.

ТаiLНЫН ваконом распре;rtеленив. 

По.цучеИiwе :в работе для 1.шоrих назначений неоко1IЪКих стенцd 

фактические распре;rtапевия интервапов поотупnекии rрупп на нввначе

виа иuеnн cneдYDЩJD аакопоuернос~•: КJUYЛR~ ч_стооrей квтервелов 

ПОО!'JПЛ8ВИJI rрупп :У~ .:J' <;Р рuвы ПрИIIерИО 6~~ 1 COD'IBИC'l'B811110 

:/ .=::! ::rc;o - 86~, .:7~ 3 :rc:"_ 95~. 
Жакаа авковоuериоttъ позвоnвпа npe;rtnonoZU'l'ь, Ч'1'О величины 

IIВtep:вuo:в раоn_р~депямоа по покеа8'fеnъноuу аакову. Проверна по 

крперв D.ироока покааuа, что мв riШO!l'eэe ве про'l'ивореч.и'l' оПЬl'l

.ша Jt8IUIШie 

Jlalt;-:eвиwe ааиовоuерно~'l'И ПОО'l'Jпnения rрупп приб~пии на иезна

•вu D08JIOZU. aueu IIOC'rpoWъ мueua'l'IIЧeOКJD uoдu• ваиоnпеии 
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сое2авов дли реализации ее на ЭЦНU Wfpan~3~. 

Lаконоuериости иолебаюm поступоющих групп прибылm I'ГMQiiP~ 

~-MI!It законо!.lерности :внутрисуточныт. Itо:r.ебвний постуnлении и нoJCm.!--. 

neюm Jaroao:в. 

ПроЯDле1ше вну·.i'рисуточноn нсравноuсрности (за фИКС!I!J.О.!ншш;t! 

период Т :в1tутри су'Iок) 1reoO'xoд!r..:o знать дли уств1ювленм Ш.l!реО= 

ша: удJШнеrшr. сортировочных путеn сверх дnинн ФOP\IИI'fбWX оостиwво 

Обычно мшшле этой rrера::шсr&ерности учитu:ват. nри:vе111~я ра~чотu\Н!! 

kОЭффiiЦИВНТЬI. 

дли установления расчетного эначеш!R коэффпционтов nооuходщ.ю 

достаточно обоснованно ОП!)едемn. 11ерхи~\8 п~.ц~JIЬ! P!/J'!tHШIO!Ii!'JИI& r~~~ 

o:rynneнм вагонов но сортирово•шuс пут11. 

Чеu больше рr~счстное значение коэффttциента, reu nслнеа уч~F~я~ 

:вамси сщчви отмоно1шИ от средвей ИIIтеuсивности .. Одпано 1""!01' до~ 

таточко редitИХ случаев нвиСSольшtа nревишониИ :ведпr к мвюuзн.1111 uotr 

dМ!И (числа и длины nутей) сортировочr10r~ паркг$ С 1tP1'-'JJЙ cтopo~no~l!' 

заииzевное значение реечеткого коэффициента нераввоv~рвости не ау~ 

дt~т у-ч~rrыветь достаточно СSолъmоо чисхо сnучаев o:nuюнeнmt ст cpoдf!.~l 

ИIJIВВСИ:ВНОСТИ ЛОСТУПЛОНИЯ ВSГОНОВ Н8 СОJI'IИJЮВОЧШ18 1/,'XIJ~ /li!JI'ICFUЩI~~ 

Hflf.l эанижею1ых -ресчетliЬiл иоэффициоитов при оnре~еп~11ии дтнт со~и~ 

ровочrых np1.'l: vоает прИ11Оl!И7Ь к JC'leнoaneипt f''1.ЦUCТI!!'JO'f.I'!'J~ ре:в~r~ 

вой еuкости nyтett, вследствие чеrо не будеж oCec~~1R~atJG~ баоп~~~ 

бойкая переработке ваrонопо'l'ока. 

ИЗl'ОСТ!Пiе из ПИ'Iературы рекоuецiЩIIИ no 1'"'1 .. "рз:ввоi!~J!ВОС'i!~ 

поступления :вв_·онов не учИ'fНваm C'l'PJИ"Ypll перереСSеn:аав!ЮЖ'О N!'t'l•o/0 

ПО'l'ОК8 1 TBII CUIIЬПI НВЧВ'fКО ОПреде..,.. BBJШIII8 Преnю'\ D'ff!IICDВI.JC'm 

ПОС'f1ПJI&ВИИ вагонов в:а птrи rraкorшeвmro 

Продставшrетск неuб:mДИUЬIU ps В&Q.oro ввэачвва 'tiDDJt8'D ~~" 

КОЙ уровень иr·тeHCIDIПOCTI ПОС17ПJ181JМ Nl'OBOBo J1010Jid О ЖJ)078'!~ 
aol ~еnени вероит!IОС'tи (Jро:ввем 8IUIЧIDIOC'I8) • _,7.1e1l .,...,.llk> 
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~ ;·loi\'·~ &ы• '; ~-.&~:н;"1!,; кв'!!: 111эnестцn • яыражат Dероятностъ, кото--

1'~'-1'1 ~\;.t'l::: 1 .jiF·fU't~i•"''~io !' ll,lliiROA о.1ласжи исспвдованиr.. Тогда коэффи

nrсr '"' i~'"!'" ~ii~•>.ч: рнш,,.w uос'о~:уnлени.11 :ваrоuов на каидое назначение 

'J.;_~o.n ,.;"t~'·1:<12щtъ ш1 qx;puyл~;~~ 

/- _3..g_. 
С· ... - ... 

,;с 
('+) 

;; ~{~ с.-:"0 . - в<~ Р')Я'I:ПОО!'НВЯ граница изменения интенсивности постуn-

n~иия ВАМР.ов на назпачею1е nри nриnятом уровне зпа-

,"r -~ l!ре.~-~нев аначеiше ве.пичиuы nостуnпени.1 вагонов в e;ци

~иrry:вpttU'=!IШ, 

Dfrtlll'.~u~ .7:' на.-хо;циси no npBNJfll'&euoй в раОоте Liетодике 

:tti'f(;l)l.~ .W!t ,-,уаамтrчюкоrо WIИ вор11мъвоrо распрйдепевий. Для paoчe

'NJ! !J.fi\IOIЩIIW(' ~1-ЦЦ) JС::I.По:'Д.ОВВ'fЪ ХЗ.Р8К'f6РПС'fИКИ КOJieбJie!Jor:ти ПOc

~'fliM!i'r«lt 'МТ-оВОВ (n.{J!IДНВRВВдр3'fИЧ/ШВ OTWIOHBIIИR 11 КОЭффИЦИ6Н'rЬl BR

p'18U)I0)~ t'axr&l! :rврвв.тuриоrпи :в работе поиучены no uar:epr.нuнm ч~ 

'fii~X o,.siJI!J!'R оееrи дм попучвсо1110:, часо:внх и JJ:BJXЧ&oo.вra: nорио--· 

tек111 odpвaou, пре~вгаеiШI • рабо'fе вероя'!'восоrвый способ 

r•~чeta воеффицlе~о~ •ВJ'рис~чиоR иереввоuервос'fи uоже~ бытъ 

p,~ue~J8В ..- ~е обоововеавоrо опре~еиевив длины сортировоч
~ пу'!'8Йв 

J~".Ш.Ш!.mit •ВUl'UI!oи оrеоре~ичеокьа оово:вы техвоиоru 

~~т~ • paoчotl ЦJteJOГO раавК'!'IВ оорt•ровочвых nsрков. 

lto!;180пa:J• и. иокезево в рееsон. ааковоuериосжи поступпеRИН 

• мако~а.к JаРОаов по uезнвче~ опреАеваожсв ва•~вомерносiRUа 

M.J.I~f!ИD rpJDII IIJ*Sirl&, .ouoo• B80CJJ:D)(IIUШI ~роВ801И 'f80Р8'ЖИЧ80<=> 

al П8П8 ФJ'IШ:ЦoWQO- IIJ'I'II IIUOJtUПII. J(U 8'101'0 СSЫ;а пршае-

881 ~ nu•nwuwu -~a.pouuи ва ЭЦВII процеоое ПOC'lJШit
... u..o8U • 08J"''IQ080'Iblll аарк. 
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ИJ.\итац:m запотrеwш путсИ пакоплеtшя ссущi3ствлипся по paapg

бoтaнttoLIY aлгop1rr1Jy и составлонноИ nporpauue для ЭЦВII "Jpsn-3 ", 

Моделировоюте DЬinолнепо для 14 реалы!.Ь!Х назначений TJ>6X сортlllро

вочных станциr.. В соотr•етствии с формулой 

JV - 9,Р {! ;о! 
,/Jj3 - t"" (S) 

при азданноl.t uадежности /о = 0,95 и относительной точкос·пr 

(погрешности) с- u,OS по квждоuу назначепию просчнnталось ~ll

коnление 200 составоr. В результате расчетов nоцучеNЫ и nроакап"~ 

зироваiШ дашше о частото появлеJtия различных по вепичи11в осJато".~ 

НЬIХ групn. ВеJшчщrа остат')чшп rpynn возрастае1 с увел~.tчеnие/11 мо111~ 

нос'lи навначснии. Сначала интеuс11ШВIIА, а аатеu ввмедn~ЧJЮ111 рост 

происходит до пре~ела, соотвотствующого сре;цнеИ ввличиве rpy~ 

прибьr.rия /7?; .. 12 ваr. •щи uощности назначений прИNерко 84Оваr. 
taxиu образом, ве.пичину остаточиоИ rрушш надо :в расчетах пrип

матъ но постоянной, как зто ревомецдуатся о'lдеиыымв а~орами, ~ 

аа:виоя•еn от uощиости незвечепия& В ра6оте приводитс" ресчетнwе 

форuужы. lсходя иа привитого 9Q-95%o-нoro ~ровu ст8'Iвсtичеомl м

деzнос~l' мн праnичеси.их расче~о:в peкouewmcв oJJeJt111i1'18 JliJn""" 

вые ~dачевин остаточиых групп 

г3m~ Пpll m"7"' < s воr. 
У' 

1 .s /77У' при т; s s-t-7 :ваr. 

o.r.psc..r. .". .,.., (6) 1 9 7 т~ при m~ • 8-tiO ur. 
о/' "ff 1,9 m-,o при ту- .;.х о :ваr. 

При ПOIIOIЦII C'!8TIIO'I'ИЧ80JIOI'O 110;1(8JIИ,POВ8JDDI РроЦ80СI UКOIIНIIIIJI 

ПОЦУ'ЧОНЫ Т8КD OTpeUI :Вр8118НИ 0'1' ОВDRЧВВИR ИUOD.I8IDIII OOO'fU8 iJf 

86DOJIВ8ВИJI ny'I'И 86 BCD ПOJI8311JD ~· Э!8 JI8DЧUII _.. р80~ 

'l'рИВ8'1':Ь К8Х AOIJYC'!ИU08 :Вp8UII 88IIJI'I'D 001"!'8J!:IUOIIIIIIZ Q'78JI ~ 

1111 АО 11011еита уборки п иа COI"''B.PO:.oчвoro аара t.,-., 

НТ
Б 

ДН
УЖ
Т



--Iz-

В ~ж,учае, еспи составы буп3т nростаивать не сортировочных цу

~~ меиЬDе, чем t~~~ , буде~ обесnечиваться бесперебойвое расфор
ииромвwе сос1'8ВОВ с rораи с coбniOJteниeu установлениоИ специализа

цаи сор'fнрсвочНЫ% путей. Есnи же днrrrеnьность проотоя на сорти~ 

DOIII!If.X nyf:r.X будtп DреВ1i118Т'Ь t_.,,"" ~ то будеоr нарушаться ::rсоrанов-

в.енttая ~лвuиаnи3ащtя лутеИ ми nрекращатьсп роспуск составов. 

1\eniiЧИНI:I t ЭС'' fii)JI:yчзны для paЗJiiNifЪIX по 110щности наэпаче-

11-211 .л: nри рзэньrх длинах сортировочных nутвИ L сп 

Пor!lo.t'lы•:y с:. Isелкч.юшИ .А; связаtш величшщ среднеА 
'-У=' 

rpJnnн nрн<l.-т.~оtя П7 ;.. , •н•сло форuируеuых назначений л , коли-

~С'IВО ппр .'ii' ,"1\J;kш:в п~Q сос•.rа:зов, nрибывающиХ в переработiсу,для 

обJJеrчени~ рsс,~ето.:з rюcrrpoeнa номограw~~а. При nомощи этой ноыограи

нн NOJ.'>i) _pE!11.31'f: раэли•нше экоnпуатационНЬiе задачи, связанные с pa

l.lni:J~ со p'1~иp~J!OЧitOX"Q nарм. 

провервив в работе сортировочной 

ствнщl'и nижJ:IвднеrJрrJ:еск·<1зв.я. Подсчита!:liruе для каидоrо назначении ве-

~;с'Jопьзуvl:сн работкихами стаюtии при опе ративноu 

ма11Иро11внки lЮ:5едm.:•1раэоввния и двн реrу.пировs6И8 11Ш10да из сорти

ровсчноrс оврRа пuсэдов дапъних и uесткых назначений и спосойстцуюж 

со~раш~ава просtоя Раrон~~~ 

е ~~'~tl!:c:I-~~TP.~~ иссnедуm'ся вопросы взаиuодеr.tствия сортиро

воqнt~х: !lft'ei и :I!.Ч'1'Я•i!К формирования nри разли··ном чиспе uаиевроJШХ 

.uoaoмoт1rt1oa и сеицd (пучков) в :хвосtе сор'l'ировочноrо паркв. 

lloveпl!ll t>ROII'iaния накопnенив соста:аов в ыаневро:еоl.! раИона 

IU&~ слу~айвый характер. Продолаитапьность вроuени, ~атрачиваеыоrо 

~охомоtавом ВНТИИХ8 на окончание форuировавия каждого состава неоди-

18Х018 1 ввж~И! от мвоrкх факторов: вепичикы состава, категории 

сое-rава (о~но-, ,рр-, uвororpynпiiЫИ), кепичия вагонов, требуDЩИХ 

~~RIR ОСобЫХ JСЛОВВЙ ПОС!ВВОВКИ ИХ В ПОВЗД И Т.д. В СВЯЗИ С 

8!1М процесо реботы uанввровоrо района протекает неравпоыерио: 
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в отделыше периоды в наitоР.лонии состt1вов обрвэуисR сrущекия и 

раэрехе!{ИR. Сгущенu npiПioдflт и о15разовани:ю o•1epeJJ,eИ некоnивши:хси 

составов :в ожидании фор11ироnаюtя. разреженwи - к нenpoи&BOJtИ'l't!Jil,

IIЫЬ! ПроСТОЯU U8116ВрОВЫХ ЛOKOIIIOTIПIOB. 

TaKИJJ обраэоu, nроцесс функционирсванин 1Jii!lenpoвoгo pai-loвa с 

uатеuвтичесхtоt\ то чии зренин nредставляет ('~,!~.J\t r: 'l"у>;:айныИ процесс, 

ХВр8КТерНЬIЙ ДЛR CltCT8ЫЬI LIBCCOBOI'O OCiCJJyJ!ШI!bliИH. 

Б диссертации анализируются различ1ше ме~·одшtl'l опрсд'>ЛВ!Шil 

времени простоn составов в о:видаюш оiсончоюш фnpщ;po'ВCJI!IiЯ i:"c~~ • 
.... 

Предложенный автороu способ опредслениt1 ~...-,,о··:Р r. nоиощью Эд;}-

ментов теории серий nоэволtш оцекить просто\! при разном соотrюше
~--r ')Q 

нии интервалов накоnления составов ..,,....,.... и вре1.1ени но окоича-

·у> '~ 

t""" • При уuеньшении (.;v ло сравно!iИТО с ние формирования 
''/' 

.Умз., на 20% вызuвается сокращение суммарных nростоев сост&~ 
'<р с? 

вов в сре;цне11 на 5D-55%. В случав c.,'J"' = 0,6 У .. ~.. простt>и со~ра-

тятся 110 ?D-?5%. Резкое сокращение nростоев составов в ожидании 

оковчанин формировеют достигоется при уl!еньmении (,'!"' до 2о-25 

мин. 

Неиболее целесооСiразJШJJ для onpeдeлeн~ffi t ~о'!"' Rв.nяется wе

то;ц статистического моделирования взвиыодейс~вая лроцесса охоича

нин нанопления и процессв окончания форuировани:я составов. ~eTOJt 

стмистичесв:их исtШТаJrий при решении задач массового о0С.J13ХИВВИМ 

позвопиет божее nолно харак~еризовать зависшuос~ъ качества обСЖJ

кивания от пареметров nотона заявок и оОсцуаивающей систеuи, по

скольку wоиет быть использована Оопее оСiwирнаи ивфорuа~ о про

цесое, чеu ето обычно удается при првыенеики аиапиrичеоких uето-

до в. 

ДлR мо~елирования системы wсортировочный пар~выти.хиа бып 

разработан впrорити, составлена npoгpau~a и nDоиэведuны расчеты 

не ЭЦНМ IIJpaл-3 11 • 
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Дли реели3ации алгоритма была разрвботаив методика попучении 

uоuентов оион•Iвния uакоппения составов, отличная oor тоИ, которан 

излагается :в тротьоИ гмве. Это сделано для того, чтоСiьr достичь 

небольтих эю:рат машинного врвuени и иэбеетъ затрудненИЯ с разме

щением ипфРрuаци11 в "'пвuяти111 uашиНЬI. 

D работе показано, что распределение uоuеятов окончания в~ 
копnения состоnов по кацдому назначению uoseт Сlытъ аплроксимирове

но Сlет~распредедением с плотностью: 
.t 

,P{t) = /.2. J" ·t' i -c,)(t.J. - t.) , 
{t..t- t:, (?) 

rде t, и t.t - uиниuальнuv и uвксиuапькое время uе:ду uоuев

таuи oкoнчaii/rUi наиопnенИR составов. 

llapaue·кpы распределонии (?) пеrко :вьtчисmmтся. Ови рввНЬJ: 

t = 2.t~ + 3f, (В) 
5 

.)(/ • ~~~ (9) 
} 

бJ..: 0,04 ( t.t. - t1 '1 
i приведвнНЬIХ форuупвх:1 

(10) 

t - средпае вреuя uежду uомеитаuи окончании квкопх~вии 
составов; 

д- uода (наибо.пее верактное аввчение t ); 
.1.. 

б ... дисперсия. 

Из ФOlNY~ (8,10) с.педует, ч!О 
t, • l - Z о ; t.c. • t + 3 6 (II ) 

В работе поnучеНЬI форuупн АИИ определении 6" в &ПВOII!IIOCY8 

O'f Jt;, l'f;, то,... 

Эажон раопредеиuквв ~ 

p(t) = (t.tl:t.,)-1. (t -t,)(t.,_- t) 
pttuuo:вaв ва ЭD;lll с помоЩЬD вцо•змnоивоrо спосОСSа Ж.ВеЙIIава, 

!108~1'Jr'O :JOJEOPП!IO PeJC'I30Yc 
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Разработанный алгор1tт1.1 является уюшерсолъным. Распределетт'd 

nотока аапnон (tJоuентов окончания накоменuл составов) :1 ьреuонп 

о6слушшают (окопч01ше форuироваНJ.ш) ыоr.ет быть nрюmто июш, чо!J 

11 рсgерируrн.юИ !JOGo'l'e. Алгориты пригоден ыж для оеiеэличепн.ого ис

nользоDаi:ШН ~~ааовровых JЮI(Оl.iотивов в выходноН rорлошшо сортировоч~ 

нога napita, таr~ н длп :tосткого з::шроплошш ltX за IШTfi-1!\311i'i. При UO= 

долировашш учиты:~Jается занптостъ I'OJШOШI!i ыановроnыни порсдiН!i.!О!Нt-=

пlш. Эти особенностlf элгори·rма поз.золяtот nоело нсrtоторю:: 1\0И10ltтu

poвoit, ИСПОЛLЗОJJЭТЬ его И ДЛЯ цел е И onepa·t~IDIIOI'O ПЛ3111!j)O:ВcHIIif! • 

В розультате ь;,inолнсшшх расчетов определаш срсда::с просто>l 

состевон в ожидаюш окончания (1Оiнщровани!1 дли любого ПfJЭit>:J~чески 

BOЗJ.IOЖIIOI'O СООТНОШОНИII ЧI-'CJIC ilyЧI<OB В Cop•rt1pODOЧIIO'fJ парЮ:! :t Сб'ЬСUU 

царерабОтКИ nри paЗIIOU ЧllСЛС LI6H8DpoBЫX JIO?.O!.IOTИDO:В П раЗЛINНОЙ И!!~ 

T8BCИDIIOCTИ форt!;tроВЭНИЯ. 

Устзноsлэно, ч·rо гроницоuи с:фор цолооообрззпоl'О nрv.1.1енения 

обезличеннего исиоitьзовэн~:и ло1:оuотиво:в и жеотного ззкреnпею.fя L!X 

88 :ВЫТЯЖКШIИ Я:ВJJЯЮТСЯ T8IOIO З!f3ЧОКИ11 ИНТ811Сl!ВUОСТИ форuttро:ВЭН!1Я 

r'"'' , которые соответотвуm козфф!ЩИенту заrрузнti :покоuотивов 

ft ~ 0 96•0, 7. При _;и ..:.Jl"-,o выгод!i'ео иосткое зо:кропионие локоыоти

вnв, ПрИ ./"N > /'f~- О68ЗJШЧЕ1iJИО8 .П 14С:ПО.JIЬЭОВ81:11оfе. 

У:зеличение чисJiа пучков ( ceJcцilй) :в .ЫХО.ЦIЮЙ горJJо:вине copтLrpo

вoчcroro nарка сnособствует оникеuкю BJOCI08 оос~аваа на путях uэкоn

пения :3 оиидании обс.пуживвнu. Oпtlllt8JIЬHoe 'iloiCJIO :выоrяжек фор.шро:вn

вия и маневровых локоuотивод опредевиетоа в x~ou ионкретnоu слу-

чае coopyжalllile и ооде~нае ;а;о.IО111:ШТСЭ11ь-

пolit вытяжки и ввод дополнwrеш.!Юrо вкоuоо:rве с I&ОноuиеИ м coJcpa

III&BIIЯ ПpoCTOII B'Jl'OHOB В COp'l'ИjiOBOЧliOII П&рК8. 

В пятоИ главе исслеАУЮТОR вопрооw вовuоавоаrи и целесообрав

посtи И!ГlSBC!fфИKat('l'tl! ИCIIOJrblOВ811ИJI 00pt'IJ101IO'П"'IX IIJ'.r8Й 1 ВЫА6 JШ8W:JX 

;ltJIII 118КOПJIIIHitЯ 118.11011011\Нbll: 188R8Ч8nl. 
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Преitтика работы ста;щиИ поиазr1мет, что пут1t сортирово•ппп:: 

ПОр!~ОВ IIСПОЛЬЗУЮТС!1 С раЗЛИЧIJQ\1 IШTЗI!C:!JШOCTЪID. Те ИЗ КИХ, КОТо

рые 31ШрО!L"'IС!Ш ЗЗ L!OЩIШL'It НСЗ!IЗЧСНIШ!Ш, :ШПОЛЪЗУЮТСЯ В6СЫ.!З ИНТ61f

СШН10; с IrJTtri J!е,nыделсшшх дю1 Lшт.оuощ1шх пnэначеиий, ежесуточ

nы!i съои cocтanillleт 1--·;,:, состава .. Исследошшиб nроцесса uакоплении 

ссс"Zово.о ·слабых пвэна•JСIШЙ nокоэs:~~о, что D течение 9-16 часов на 

ny·rrx nitбO соЕсэы не uост:rпзют nа гоны, либо за это :вреuя поступает 

иапее 5 :ваrоно:ве Это. зна'I!·tт, что нrntдuZl путь, IШде1rенныrt. дЛR uмо

:uощного 11331I:JtJeншt, Иldefn. резервную еtшое'fь,. которая uожет быть 

испод.ьэовава дшt uaROШJeшm rpJDП вагонов другого пеэuачонин. 

l'j)yJ/as жо таюп цvтсV. будет иметь значителыше суuмарные ре

ЭО(УШ>Iп И.::nо.дъэо.ва•..:r. их uoжu~;;·, е-сли к да1шоl1 rpynne nyтeii прИiсре

П:\ТL TUI\OC KQ1I.ii 11CCTD0 LШЛOIJOЩifWC ll<IЭff8Ч6UI'iИ 8 KO'r0p08 ПрОDЫШаЕJТ 

чнс;ю эт~тх r;y·.rc:::~ Од~1и аз It1TOit Д!:JJIZCII· оы<r::. вt>~Aenau в ка•!ост.во oт

C:~!:P.II{IГO r IJ О•::Тащ;.ньrе ,Jli)BRLI Ж:ПОJIЬЗО:ВQТЬСf! ПО Пр1ШЦИ111 СКОЛ:ЬЗIIIIОИ 

саеци:цшэзцr..и, UOI!Rющellcrr ~ля кехдоrо пути пос.1о окоич~:~нин вакоп-

ленип оч.С!рсд!ю;оо сос·.св.ва., 

В ycXO.flli!Шt СКО.IТЫJИЩЕIЙ ClltJЦ&З1lИ38ЦiitИ веnИЧИН8 IIO~>tOДO U8lt01L18-

IO-tn CCH;'I0113 J: (:JIBI'80TCR И~ Д.В)'Х ЧОСТОЙ: П6рИОД8 IIBKOIIJIOHИ/1 Н8 
отсетюм J1Y'%H То'lс.м пер110,в;а пвкоr1аеuип во пзти Qopuиpouaниil 1.; • 

llp:t TOJJOL\ oprnldШI!ЩJIИ H8КOIUII:IUИЯ СОС!r8:ВО:В б,уд8Т Об0СП8'Ш118'1'ЪОR 

бo1J(IC ушrотноашое sюпo:u.ao~tatme ny'lell, но ~~ъ :вагонопотока бу-де~ 

fЮАВОРГЦ'RЬСИ ПOB'lOJIJoil С*8JЮВК8,. Оnороции ПОВ1'0рНОЙ СОрТИро:ВltИ 

с отсеввurо пути довnы нtшd раа IIJIOiitЭВO.Aincя до оиончаwm ва

коnленив состава. torдa ,_е8ВЧ881R о~.вrо ~тоя ваrова не 0~1 

П~'Q~tсхо.ц~t:ъ~ бу~т '2'f1ебо:ваtмв ящ 3цтраЦ капевро:внх средС't:а. 

'J.LJQ.IIO llODТOpwo; 08JI'I'IIpnOK Oll,.PИIU~Я по фоJ1111.И8: 

17= 
_у.:_!'( 

ух - .s 

n 
(к- s- -tJТ 

dl 

(12) 
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Зависимость (I2) поF.азывает, что число nовторньrх сортиро1юк 

зависит от числа пута!! форuировапип в груnпе скользящо~ спещ!ализз-

ции .$ , Чltсле назначениn, при:креплпеыЬJХ к данноИ группе ny'l'Cй к, 

общего числа ~юрщ~руеL!Ьiх поез;по~ П 

В формуnу (!2) вхолит коэффициент ~ , учитивающffii прерuв

ность НВКОПЛОНИЯо ПрОИЗВ8].{8Н8 ОЦ8НКа l(ОЭ~,фИЦt~еlfТS r ПО .ДOIПILI!J О 

разложении поездов, постуnив~:llfх ua ст. Ш и Л за 5 cyтoit. Еышt посТ"" 

ровны графики накопления составов для 20 назначений uощностью I-2 

составе в сутю'i. 

На основе аншшэе этих графиков с уче'l'ОМ вре:Jсни перестоноJЖИ 

DSI'OHOB С ОТСеВНОГО ПУТИ Hl:i НУТЬ tlJOpUИpQBBHIUI ИОэффИЦИВВТ r I.IOЖCT 

бЫТЪ ПРИIIПТ ДЛЯ НВЗПОЧеJIИЙ LIOЩHOCTЫI I СОСТаВ В суТКИ paвUWJ 0, 9, 

а дm1 назначений ыощностью :~ оостава :в сутitи равным о, 95. 

Для nрактических целей важно знать соотношение ..:ецду 1< и S .. 

Возmшаот задача нахоii!Дения оптИIIапьноrо ре11И1!а работы, при кото

роu за счет более полного использования сортировочных путей обеспе

чивоется ~о~акси1.1уu ltоЛitчвства накаrшиваеuы:ж составов, пркходшw.хоя 

на одь~ nовторную сортировку. Решение поставпеккой задочи заключе

•ось в несивдовании вависиuости 

~ = f( s~ 1) (I3) 

Jстаномено, что :в общеu сnучав для наэначввl.fЙ мощностыо 

I-3 состава в сутки uozнo рвкомецдоввть превышвнив числа иавuаченr.й 
над числом llj'Teй формировании К- S • реввое 3. 

В диссертации выполнено модещ1ро11аuие процесса· накопления сос

~авов на nутях скользящей специализации дхя 8 назначений стаuции ш. 

На станции для эт~.х 8 назваче1шй ЫIДе.аено 8 соi)тировочuых Dy'Ieй. 

Jля uодели принято 6 путей, из них один ожсеввоl и 5 путей фор~~ро

вавия. Uодепь накопления составов внполне~а аа о~нове доваых о рсз

.воzениlf равборо•1ных пооз;цов за I ,5 суток. З& э~т период на моде:nи 

nроиз1щцево Т2 сорт~!Jvвок с отсевного nути. Пplil подсчета по ,фopwyJ(o 
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(12) Пplr r .. о ,95 DUl!,УЧаетси II о? сортировок. Это покваьmвет 

на хоро~:~ее соо·.r:вdтствие теоретических попо-.а:екий и nрак'fичоскоrо 

осущоствnония ~вкоnпении составов на путях скопьэищеИ специапаза-

Ц~fИо 

Проведенное· исс.пе;цо:вz:штs показв.uо, что на St8 сортировочша: 

DJ"l'ЯX СО СКОJiЬЗЯЩОЙ СПСЩИВЛИЗ8ЦИ8Й IIOЖHO ДОПОПIIИ'.r8J1ЬНО НВКаiШIП!З'l'Ъ 

вагоны 2-~ ~алоuощных назначений. При выделении в ваццой соржиро

:вочноt1 системе на двухсторонней станции групп топ цуtей копи

честно форw:~.~руе1.'ЬIХ назuачонltй uожно уве.nичить не 4~ без укпедюt 

;цополни:rелышх сортИро:аочНЬiх путан. 

Реиомеt!ДВIUШ евtора об уплотненном исnо.пьзовении сортировоч

IШХ nутей за счет nриuеноаии с:ко.иьзящеИ специа:пизации ny•re.t, :вьще

JI!Iемых ;цпя uaлoнowrux иазпачон:ий, использованы проектно-иаысJсетелr.

сtшu ПiiCT~!TyolOLI ДII1Uiporиnpo~p8HO IlpИ p8Зi,)800'flt8 Про!IК'!ОВ р8КОИС1'ру-

1ЩI!И трох corauциn. 

~ mcc7orJ гпоDе рассuатривеDТся воnросы вхоноuичесхоR аффвs

Тimностil приыанония векотора орrани~оциоино-'l'о:хничеахнх uероприи

тий .J{JL':l nо.выwок:ш проwз:ао;ц.итвльиооти uоие11ровой рас.оты в выхо;цвоl 

l'OpЛODИIIB СОрТИj)О:ВОЧ110ГD napKa. 

Ор;.•анизацllонно-твХWJ•аесюtе uеропри11тиn, ycкopRJIIIИ!I nроцосо 

Н'.lвз.дообр:)зо:ваlfия считоmся ЗiWJеити:вВЮiи, есл.и расчетный CJ.'OX о~q

лооllоств ;цопо.пнитеJtъш.а aauи-raльllltlx вло:кений аа счет ежеrодвоИ 

~коноt~ии в зксnлу1!'1'1Ц80UUШС рас::mдах не превЬ!IIIоет норuетиnвоrо 

орока окупаеuооти. 

ЛрП ОП~НИ8 BtJПJriВIIН ДODOJIIIИ'l'OЛЫIЬIX ИОПИТ8.11ЫiЬIХ IIПО:КОПИЙ 
J'11ИJ'ND8.10fl ЭффеlС'r О'!ОJЮЧКК К8ПИ'l8JIЪНЬIХ :ВЛОИВПи!! И ЭltCП.IIy8T8ЦI10HIIЬIX 

р8сжо;цов, необхоАИМНХ дzи увехкчевкя пропускпоn способuостu объев-

fосчеТЫ!К устаио:uеНLI UIIIIШI&дЬНЬie значения эховоu.1ш :вро111е1111 

•• -.~пoueJJИe nне:вровоа работы по окончавиа форuироввшт сос'!~ 
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вов, nри 1соторой срок окуnаемости ;цоnопиительиьtХ каnитепьных впо

жений на сооружение r~рки uалоИ uощности и выходной rорловиие сор

тировочиоrо nарка не nравысит норuативноrо. Эффективность зтоrо uе

роприятия nовышаеrrся в связи с прИllенениеu скольапщей специализации 

путей, включенных в эту горку. 

При наличии достаточного резерва в перерабатыDающей споеоб

иости горки или :вытяжек целесообразность применении nовторноV. сор

тировки, квх следствия прИ!.Iенеttия скольЗящеl\ специализащш, по ера., 

нениа с укладкоИ допоянителыПlХ сортировочных nyтen определялась иа 

следупцеrо условия. добавление сортировочноrо пути экономически оn

равдано, есшt nрiUiеденные расходы на ого укладку и содержание буду'l 

меньше эа·.rрет на повторную сортировку, т.е. 

t=c -r е ~ .:5Б5е 17 17 Г/ пс 

Следовательно, скользящая спсциализвцип путей будет целесообразна 

при условии: 

.Е·С,, 1- е п 
п -<------

-- 365· eJUO 
:('Де П - число noвтopllLIX сортировок за сутки; 

с;'" - стоШJость одной повторной сортироuии; 

Сп- рееходы не укладку OJJ:IIOГO сороrировочного пути, 

вмючая стрелочные пер.еведщ 

е17 - расходы на текущее содержание одuого сортиро-

вочиого nути и двух стрсноч~ nореводов; 

Е- норuетивный коэффициеff~ 3фllвкти:внооти. 

(I4) 

Резупъ~аты расчетов nепеоообрааао~• охои.аящей ·опециаnиаоции 

цутеИ в аначитепъноR степени бу~ авввоеtь ot toro\ потребует пи 
11В,8Д8НИ6 ПOBTOPIIЬIX I.;OpTIIpOВOK УJIВJIКЧВИИЯ IIBH8:Вpo:IIП Ор6ДС'l:Ве 

На основе проведеиных расчетов построена вомоrраuма. С ее по

мощью можно определИ'fъ, при каком копичеотве nовторных сортировок 

цепесообразно выделить ;цоволнИ'lеJJъНЬIЙ сортировочинИ nуть аадеввоИ 
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ДЛIIШli D ЗВВИСШ40СТИ ОТ его СТОИUОСТИ И p3CXOДHOii CTЭlJltи 113 ОДИН 

покоuотиnо-час uаневроnоИ работы. 

В диссертации nриведе н пример расчета по пзло:чtенrюti методикс. 

В даuноn главе излагаются также расчtЗтьr, устонавлнваюl!;,И~ тех

шmо-экоtiомичоскую целесообраэuост:ь увеличения числа пучi\ОD (сек

ционировапм) в выходпоn горлоnиt1е сортироuочного паркв. 

выводы 

I. Статис'l!ическио заi;;ономериости, хароктеризующие струк~уру 

пераработиваеыых :вагонопотоков, пронвлюлся чорез Itолачест:оо наэ

вачени!i! в щшdывающих поездах, величину rpyllll прибытия и интерваJIЫ 

nестумеют груnп по наэначснииu nлена формированин. i1айдонные в 
1 

j 

работе закономерности поступления груnп Прltбытия па неэночеюm яв-

плются основой для тоорет1tческого исследо:яания процессо накоrшенltЯ 

и поеэдообра<Jовения составов. 

2. В диссертации предло:iен способ расчета козф1Jtщионт08 нерав

номерности поступления вагонов на пути накопления, учитывающ~ 

струRТ'JРУ псрсрабатываеrJого вагонопотоiса. При этом вероятностные 

rраНИЦЬI колебаний поступающих вагJнопотонов определяются при пo

LIOЩII JJeтoдon ыатоыатitческоИ статистики и 'l'еории вероятностей по 

uотодюсе, иэлот:евuоZi :в работе. 

3. ПриыенеiшыИ в работе для исслсдо~ания процесса постуrше

IШЯ вегоноn на пути накопления uетод статистического uодзлирова

ния с использованием ЭВМ позволяет пол,уча'.l'Ь ряд рвсчстrшх данных 

для решснш1. ш1чюкого uруга зксплувтационаых задач, свяэашшх с pa-

6oтoti со;rr~tровочного щ1рка. 

В работе ус-..ановлсны ЭLJШ!рические ;зав>tсlwости воличин OC'.l'a

'rOЧIШX груnп от uощдости наэначеuий. 

llo.QЧOIIЬI paa1.1epu доnустИI.Iого време u nростоя составов на rry~ 

TRX НЗКОПJlОiШИ В 33BИCID.IOCTИ ОТ I.IOJ:!,НOCTИ 11 Ч:tС.Па ·~ptJIIpyeMiiX Н!1Э-
' 
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ввчений, JtJIWШ Dy'!'el! нахомевия и количеотваz поев;ztов, прабЬl]IIШЩIП 
:в разборку. 

4. В результате uодепироваu1m процосса маневровой реботu в 
выходной rор.повине сортировочвоrо парка установлено, что гранид81111 

сфер цвлесообрааноrо приuевения обезличенного испохьаовании покоuа= 

тивов lt жесткоrо закромевия п за вытяJшвr.ш JtВJIЯJJТcк такие зваче

нм интенсивности фор~ироваюm ~У'. , которые ооответствуm коаф

фициенту загрузки локомотивов f • 0,6 • Og?o При _.1!;/д~выrо;JtВее 

жесткое зекрепленив .покоuотивов, при ~ "./У"- обоuичевное п 

ИОПОJIЬЗО:ВеНИ88 

s. 1величоние числа пучков (секций) в выходной rорловиие сорта
ро:вочноrо nвptca сnособствует cr m:евип просток состе:во:в не путих не
иоплеuия :в ожидании обсцуаяввния. Оnтиuв.пьное соотношение числа пу~ 

ков, вытииек формирования и uаневро:внх локоuотиво:в оnределивтек в 

ltDДOU IСОНКрВТНОU случае СОПОС'lВВJI811И8U 1t8ПИТВ.ПЬ.IIЬIХ И СТроИТ811ЫШJ: 

затраоr с зконоuией от оокрощения просток нrовов :в сортировочном 

парко. 

6. Повышения интенсивное;~ исповьаовения оороrировочннх путей 

uоаво достичь приыенеUИеu скользящей сnеЦitа.пизuции nутей. выдеnие

uых :..пя J!&Хоп.пения вагонов uвпоuощньа: Itазвечевий. В расJоте предио

~ены аавиоиuости ддя опрвдеnении цел~сооdразвоrо объема noвtopвol 

сортировки при приuевевии оиоаьаящей специааиавциио 

7. Иооведо:ваиив поиав~mает. чtо нв s.a сортвро:вuчm.а: IIJ'ID оо 

скожъаящеИ опециаакаацией ~О8ИО допо~епьво неквnи11В8!~ ввrовк 

2-3 мелоuощиыж вазвачеввй ~еа rвеивч~КВR об•еrо проожоs _.rово:в •• 
станции. При JШДB.IIIIИB :в кuдоR сортвровочвой о8снме ие д:врnоров

вей с~аицви rpJПD D!Тttl со сжоиьаящеА опвци&181ац.е8 ID&I'ilct30 фОр

аиwе~~~:а наавачавии 1110uo ~uичи'• ив W cJtв 1E.I8J&n JODDIIIИ~ 

НЬ1Х СО~IроВОЧНЬIХ QЖ8Йе 
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8. ~пл ускорения процессе поездообраэования ракоuендуе!ся пр• 
сnродолоиша: условиях ус'lройство rорки uвnой uощноств в выход11ой 

.юрловив:е copтl;po:LJOЧ"1ro пврка. Тахииио-эковоuическпuи расчета~~в 

установлены границы эффехтиввос~и этого uеропраятии. 

Сооружение горки uвхоИ мощности становитсЯ более эффектив~ 

~ nрименениаu скохьзящей.специапиэации nутей, включенных в э!у 

'rofJКYo 

Иссnадо:вави&с вьшоJiневное в диссертации нв оспове nриuепенм 

оо~рвманвых математических методов и использования Б~J, поэвоnипо 

раскрыть ааконоuбрffости процесса поездообразовавия. Исnопьзованио 

?1айдешшх законоuерР.о~ей д8Jlo возuожвост:ь построить методику ие>-> 

с~едования работы эхеuектов сортировочного парка в их вэаимодеR

~'::вии и оnтиuизироватъ решение задач по опредаJiеВИII потребньа: теz

кичаских уо~ройств и орrаВИ8ацви.uавевровой рабожм. 

РозуБЬ~етн исопедовзвии uor,rr быть испои:ьаоваiК прв оовервен
ст»овании те%8040rии работы сорtиро:аочных cтaНQII, а ~акав пр& 

сrроеп•роuив вoJIIIX • реко~руJПТ18 c,.ecorq..- оорr•ровочв:а 

б!iШ!l:6.ii. 

0CIIIOBШi6 00.10&8ВИ11 AJIOC8p'l8ЦU 01Q'б~ОВ8811 :1 C.II;QIIIIUIX ~ 

бl:l'l&зt& 

I., l!poci'DИ COC'fUOB в ODJtltiiD ФОРI•ро:вавиll на rорочвп сортаро

вочных C'l&IIЦIUIL Тру»& J(IUПa, ИID1.53,I96~. 

2~t- К ВODJIOCJ О JIUIIBD C1!.PJПJp& перераб8!1D88UО1'0 Jl8l'OHODOTOК8 

88 BOПUD80В8UI OO.P'f8JIO:В01IIID ~d. Tpт.rpr ДШа, JIIПI.61, 

1966. 
3. Bepon8n811 oll0004 раочnа 808ффцnll'la верuво•ервооu ве-

10Ш18В8 881'088 8 00p!IIJIO:IO'U81Ж D8paL 1'1Ф'1 рИа. ~''• 
I •• 
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4. Скош.эt~щвя специализация сор'fировочннх ny'feИ. TpyJUi JIИИТа., 

выл"ВI/5, 1967. В соавторстве. 

5. ОсновtШе предпосылки дальнейшей рационt~лиэзции процвсса оиокче

IIИ/1 формированi'IЯ составов нз горочных сортировочrm:х станциях. 

Мэтвриаин UП научно-техничесitой конференции ДИИТа, 1967. 

6. МодеJJированио процесс а поступ.nе!ПIЯ групп :ваrонов на ny'rИ пакоп

ЛВIIИЯ. То;;шси доl\.i"Iадов I респуСi.пwсанской Itонференции uолодьr:х 

ученых-железнодорожников. днепроr.отровск, 1969. В соавторстве. 

'l. Мо.цеJJИроВВН\10 MOMetiTOB ОКОНЧаНИЯ Ha.LCOI!Jiei!ИR СРО':ЗВС:В В СОртИро

ВОЧНОМ nарке. Tau же. 

Ве Исследование процвtсв нан.оплеi!ИЯ составов с помощьu ЭЦВLI .. При

uенеuие 1о18ТВ1.18ТИЧВСКП "iо!ВТОДОВ И ЭЦВL! В ЗKCШJYB!&IUJИ :lо.Цо 
1 

МоториВJШ Л общвсетuой научно-технической конференции. 11\ПП • 

1969. 

9. Исследование процесса накопления составов с nouoщьu ЭЦЕU. 

Труды дииrа, :вып. 90/6, !969. 

Основныв поnожония реботы были дохожвнн автором и обсуждены: 

1) На ХУП ваучао-техiшчесхой конференции диита. 1967r. 

2) Техническим совещанием от;nеле узпов и uтанциl1 днепроrипротравоа, 

1967 r. 

3) РасmиронНЬI),! техническиu t;оветом станции Нuне;nuепровси-7заn,· 

!969 г. 

4) На I республиканской конфереrщии молодых уче~ШХ""жехазно:доро811а

жсов. Днепропетровск, I 969 ~ 

~) Не Yl общесетевой научно-технической конферевции по приuаиеК18 

wатаuотичаских uетодов и эцвu в экс~атацаи :~елозвнх .цороr. 

Мосrсва, !.Hil~T, J969 .. 

б) На IXXIl научьо-технической конфере!ЩИИ хиите, !969. 
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Машинописный текст
Сканировала Юнаковская В. В.
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