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Реферат:
1. Шарандін К.М. Розробка і впровадження ресурсозберігаючої технології підвищення стійкості футерівки
конвертера з використанням магнезіальних матеріалів на основі вітчизняної сировини Дисертація на
здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.16.02 – «Металургія чорних і
кольорових металів та спеціальних сплавів». Інститут промислових та бізнес технологій українського
державного університету науки і технологій, Дніпро, 2024. Дисертаційна робота присвячена вивченню і
розвитку наукових уявлень про особливості ведення конвертерної плавки за умови періодичного нанесення



гарнісажу на робочий шар футерівки, динаміки формування робочого шлаку на основі магнезитових відходів,
а також періодичного гарячого ремонту методом підварювання саморозтічними магнезіальними масами.
Робота є комплексним дослідженням, що ґрунтується на використанні розроблених унікальних методів
фізичного моделювання та сучасних методик математичного моделювання. Адекватність створених моделей
підтверджується співвідношенням результатів математичного, фізичного моделювання та теоретичних
досліджень з промисловими експериментами нанесення гарнісажу і підварювання місць локального зносу
футерівки конвертера. Встановлено, що з підвищенням кількості диспергованої твердої (нерозчиненої) фази
у шлаку його в'язкість зростає. При досягненні концентрації 7-9% «зернової» фази шлак має «задовільну»
в'язкість для виконання операції набризкування. А зі збільшенням кількості «зерен» до 10% і більше
спостерігається різке підвищення в'язкості пов'язане з інтенсивною гетерогенізації розплаву. Вперше
сформульовано концептуальний підхід до хіміко-гранулометричних параметрів модифікаторів, що
дозволяють забезпечити цілеспрямоване управління фізико-хімічними властивостями кінцевого
конвертерного шлаку. Наявність у магнезіальному брикеті важкорозчинних компонентів у кількості 60 - 65%
(мас.), з яких щонайменше 80%, мають фракцію 2-6 мм, забезпечують необхідний обсяг «зернового»
наповнювача і формування арматурного «скелета» в охолодженому гарнісажі. При цьому легкорозчинний,
дрібнодисперсний, магнезійний компонент, взятий у кількості 40 - 45% (мас.) насичує шлак оксидом магнію
до рівня 7-8%, вже в перші секунди процесу роздування. Практичне значення мають запропоновані та
впроваджені в технологічний процес рекомендації щодо вибору флюсів для формування гарнісажу для
нанесення на робочу поверхню футерівки конвертера і параметрів нанесення гарнісажу, а також вибору
компонентів флюсу, в тому числі з відходів магнезіальних виробів. Застосування розроблених флюсів
дозволяє підвищити стійкість футерівки конвертера, мінімізувати питомі витрати імпортних вогнетривів на
основі магнезиту, а також підвищити продуктивність конвертера. Розроблені технологічні рекомендації
забезпечують підвищення стійкості робочого шару футерівки конвертера і, відповідно, зменшують питому
витрату вогнетривів у середньому на 1,2 - 3,5 кг/т сталі. Практичне значення мають запропоновані та
впроваджені в технологічний процес рекомендації щодо вибору магнезіальних, саморозтічних,
підварювальних мас для гарячого ремонту зон випереджаючого (локального) зносу футерівки конвертера.
Застосування розроблених вітчизняних саморозтічних мас дозволяє практично повністю мінімізувати
залежність підприємств від імпортних аналогів, підвищити стійкість футерівки агрегатів і їх продуктивність,
а також знизити питомі витрати вогнетривів на 0,003 - 0,01 кг/т сталі. Ключові слова: конвертер, футерівка,
випереджаючий знос, гарячий ремонт, набризкування шлаку, магнезіальні флюси модифікатори,
підварювання, саморозтічна маса, питомі витрати.

2. Sharandin K.M. Development and implementation of a resource-saving technology for increasing the stability of
the converter lining using magnesium materials based on domestic raw materials The thesis for the degree of
Doctor of Philosophy (Ph.D) by specialty 05.16.02 - "Metallurgy of ferrous and non-ferrous metals and special
alloys". Institute of industrial and business technologies Ukrainian state university of science and technologies,
Dnipro, 2024. The dissertation work is devoted to the study and development of scientific ideas about the features
of BOF process under the condition of periodic application of slag splashing on the working layer of the lining, the
dynamics of the formation of working skull based on magnesite waste, as well as periodic hot repair with self-
flowing magnesium masses. The work is a complex study based on the use of developed unique methods of
physical modeling and modern methods of mathematical modeling. The adequacy of the created models is
confirmed by the correlation of the results of mathematical, physical modeling and theoretical studies with
industrial experiments of applying slag splashing technology and hot repair the places of local wear of the
converter lining. It was established that with an increase in the amount of dispersed solid (insoluble) phase in the
slag, its viscosity increases. When a concentration of 7-9% of the "grain" phase is reached, the slag has a
"satisfactory" viscosity for the splashing operation. And with an increase in the number of "grains" up to 10% or
more, a sharp increase in viscosity is observed due to intense heterogenization of the melt. For the first time, a
conceptual approach to the chemical and granulometric parameters of the modifiers was formulated, allowing to
provide purposeful management of the physical and chemical properties of the final converter slag. The presence



of poorly soluble components in the magnesium briquette in the amount of 60 - 65% (by weight), of which at least
80% have a fraction of 2-6 mm, provide the necessary volume of "grain" filler and the formation of the reinforcing
"skeleton" in the cooled skull. At the same time, the easily soluble, finely dispersed, magnesium component, taken
in the amount of 40-45% (by mass), saturates the slag with magnesium oxide to the level of 7-8%, already in the
first seconds of the splashing process. The recommendations proposed and implemented in the technological
process regarding the selection of fluxes for the formation of skull for applying to the working surface of the
converter lining and the parameters of applying the skull, as well as the selection of flux components, including
from waste magnesium products, are of practical importance. The use of the developed fluxes makes it possible to
increase the stability of the converter lining, minimize the specific costs of imported refractories based on
magnesite, and also increase the performance of the converter. The developed technological recommendations
provide an increase in the stability of the working layer of the converter lining and, accordingly, reduce the
specific consumption of refractories by an average of 1.2 - 3.5 kg/t of steel. The recommendations proposed and
implemented in the technological process regarding the selection of magnesium, self-flowing hot repair masses for
local wear of the converter lining are of practical importance. The use of developed domestic self-spreading
compounds allows almost completely minimizing the dependence of enterprises on imported analogues,
increasing the stability of the lining of units and their productivity, as well as reducing the specific consumption of
refractories by 0.003 - 0.01 kg/ton of steel. Key words: BOF, refractory lining, local wear, hot repair, slag splashing,
magnesium flux modifiers, self-flowing hot repair mass, specific costs.
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